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У збекистон мустакилликка эриш ганидан буён  унинг  
тараккиёти, дунё хамжамиятидаги урни, келажагининг букж, 
и ктисодиётининг баркарор булиш и куп ж ихдтдан бозор  
муносабатларининг изчил амал килишига боиш к булиб кол- 
ди. Ана ш ундай шароитда корхоналарнинг иш самарадор- 
лигини, юкори мехнат унумдорлигини ва ахоли эхтиёж и- 
нинг туларок кондирилиш ини, хужалик ю ритиш нинг тур- 
ли шаклларини, мулкчиликнинг куп кирралигини, такрор 
иш лаб чикариш нинг молиявий жихатларини, банклар ва 
давлат бю дж ета фаолиятини, корхоналар ва ахоли даромад- 
лари хамда харажатларини тавсифловчи курсаткичларни  
ишлаб чикиш  статистиканинг вазиф аси хисобланади.

Барча сохалардаги узгариш ларни, улар уртасидаги  
боЕланиш ва алокадорликни урганиш да статистиканинг  
роли катта. У  факдт муста кил ф ан булиб колмасдан, ш у би - 
лан бирга амалий фаолиятнинг мухим сохаси хамдир. Рес- 
публикамизнинг бозор икисодиётига утиш и ва ш у м уноса- 
бат билан хужалик м еханизмида туб узгариш ларнинг со-  
дир булиш и статистика зим м асидаги масъулиятни янада  
ош иради.

Маълумотларни такомиллаштириб, иктисодий тахдил  
килиш ни янада чукурлаштириш, халк хужалигидаги хи со-  
ботларни тартибга солиш  ва уларнинг аниклигини текш и- 
риш , хисоботларни миллий хисоб-китоблар тизим ига м ос- 
лаштириш, республиканинг чет давлатлар билан булган му- 
носабатларини ифодаловчи курсаткичларни иш лаб чикиш  
каби катор вазифаларни статистика амалга ош иради.

Кейинги вактда мамлакатимизда таълим тизим ини  
тубдан ислох килиш  буйича ибратли ишлар оли б бори л- 
мокда. Ж умладан, «Таълим тукрисида» ги К рнун ва «Кадр-

3



лар тайёрлаш буйича миллий дастур» нинг кабуд, килини 
ши айни муддао будд и. Бу хужжатлар асосида Олий ва урта 
махсус таълим вазирлиги томонидан «Олий касбий таъ- 
лимнинг Давлат стандарти» ишлаб чикилди. Унга биноан 
бакалавр ва магистрлар тайёрлаш малакасига нисбатан куйи- 
ладиган энг кам мажбурий талаблар ва касбий тавсифно- 
малар тайёрланди. Ш уларни инобатга олган холда укув 
кулланмалари хам маънавий, хдм таркибий жихатдан кайта 
куриб чикилмокда. Мазкур китобда хам савол-жавоб тари- 
касидаги тартиб ракамларнинт айримлари йириклаштирил- 
ган ораликд'а, масалан, 33-37 тарикдсида берилган. Айнан 
шу саволлар буйича тест топшириклари тузилган булиб, улар 
1996 йилда укув кулланма тарикасида чоп этилди1. Хар бир 
тест топширирининг ечим йуллари укув кулланмада курса- 
тилган ракдмлар тасарруфидаги жавобларда берилган. Шу 
тарикз укув кулланма билан тест топш ирикларининг узвий 
борланиши сакданиб колинди.

Жамиятимиз тараккиёти даражасини, хусусан, ижти- 
моий-иктисодий ривожланишнинг йуналишларини бахо- 
лаш, тахдил килиш, бунинг учун кандай курсаткичлар, кан- 
дай усул ва услублар оркали бахо берилишини урганишга 
ёрдам берувчи ушбу кулланмадан олий ва урта махсус укув 
юртлари талабалари, бошкарув доирасидаги мутахассислар, 
иктисодчилар, коллеж ва лицей укувчилари, бизнес макта- 
би тингловчилари хамда кенг китобхонлар оммаси фойда- 
ланиши мумкин.

1Ё.Абдуллаев. Статистиканинг умумий назарияси. Тестлар. Т., «Укитувчи», 
1996,415-бет.
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Статистика сузи нимани 
англатади?

“Статистика” атамаси лотинча “status” сузидан олин- 
ган булиб, ходисаларнинг холати, ахволини билдиради. 
“Status” сузи негизидан “stato”— давлат, “statusta”— давлатни 
билувчи, “statustica”, яъни давлат тугрисида муайян билим, 
маълумотлар й и б и н д и с и  деган тушунчалар келиб чикхзн.

Хозирги кунда статистика дейилганда:
♦ уз объектига ва усулига эга булган мустакил фан,
♦ амалий ф^олиятдаги мустакил тармоклар, яъни 

Макроиктисодиёт ва статистика вазирлиги, вило- 
ятларда икгисодиёт ва статистика бош бошкэрма- 
лари, туманларда икгисодиёт ва статистика булин- 
малари,

♦ ижтимоий хаётнинг турли томонларини таъриф- 
лайлиган умумий курсаткичлар, статистик ракдм- 
лар тушунилади.

Статистика куп асрлик тарихга эга. Айрим маълумот- 
ларга кура, эрамиздан 3500 йил илгари Мисрда ахоли хисо- 
би (руйхати) утказилган. Дмитрий Донской хукмронлиги 
давриДа хам Москвада икки марта (1362 ва 1389 йилларда) 
ахоли руйхати утказилган. XV асрда Москвада “Мирза даф- 
тарлари” номи билан маълум булган махсус статистик 
тупламлар тузилган. Петр I даврида “ахоли тафтиши” номи 
билан машхур булган соликтуловчи ахоли руйхатлари утка- 
зила бошланган. Жами 10 марта тафтиш (охиргилари 1857- 
1860 йилларда) утказилган. Улардаги маълумотлар XVIII ва
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СТАТИСТИКА ФАНИНИНГ ПРЕДМЕТИ ВА УСУЛИ

XIX асрнинг биринчи ярмидаги Россия ахолисининг сони- 
ни тавсифловчи ягона манба булиб хисобланади.

Статистика мустакдл фан сифатида 
качон шаклланган?

Статистика фани XVII асрнинг охирларига келиб 
мустакил фан сифатида шакллана бошлади. Бу даврда эн- 
дигина феодализм урнини капитализм тузуми эгаллаётган 
эди. Капиталистик тузумнинг баркарор булиши купгина 
фанларнинг, шу жумладан статистиканинг хам ривожлани- 
шига ижобий таъсир курсатди. XVII асрда Англияда «сиё- 
сий арифметика» деган фан вужудга келди. Унинг асосчи- 
лари инглиз олимлари У. Петти (1623-1687) ва Жон Граунт 
(1620-1674) булганлар. У. Петгини Уз вактида сиёсий икти 
соднинг “отаси” ва маълум даражада статистиканинг ихти- 
рочисидир, деб аташган.

Европада статистиканинг асосчиси бельгиялик олим
А. Кетле (1796-1874) хисобланган. Уша даврда Германияда 
Г. Ахенвал (1719-1772) биринчи марта “статистика” сузи- 
ни куллаган. Англияда эса А. Боули (1869-1957) статисти
канинг тараккий этишига асос солган.

  Россияда статистиканинг 
ривожланишига кайси олимлар уз 

  хиссасини кушган?
Россияда статистиканинг ривожланишига куйидаги 

олимлар уз хиссасини кушган:
♦ В.Н. Татишчев (1686-1750) биринчи маротабаахо- 

ли рУйхатини утказиш билан бирга ахолининг 
жорий хисобини тадбик килиш лозимлигини кун 
тартибига куйди.

♦ К.И. Крилов (1689-1737) статистика тарихида би
ринчи маротаба давлатни тавсифловчи икгисодий- 
статистик маълумотларни жадвал ёрдамида изох
лад и.

♦ Д.П. Журавский (1810-1856) биринчи маротаба ста
тистика фани таърифини берди, гурухдашнинг аха-

Ш
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миятини курсатди, марказий статистика бошкар- 
масини ташкил этиш туррисидаги рояни илгари 
сурди.

♦ П.П.Семёнов Тянь-Шанский (1827-1914) маълум 
даражада рус давлати статистикасининг “отаси” 
хГисобланади. У 1864 йилда марказий статистик 
кумитанинг бошлири этиб тайинланган. Унинг рах,- 
барлиги остида 1897 йилда Бутун Россия ахоли 
руйхати утказилган.

♦ Ю.Э. Янсон (1835-1893) биринчи маротаба Рос- 
сияда назарий статистика дарслигини ёзган.

♦ Рус статистикасини ривожлантиришда А. И. Чуп- 
ров (1842-1908), А. АЛупров (1874-1926), Н. А. Каб
луков (1849-1919), А. А. Кауфман (1864-1919), 
В. Е. Варзар (1851-1910) ва бошкалар жуда катта 
ишлар олиб боришган.

6 "1 Земство статистикаси рус
статистикасининг ривожланишида 
кандай ахдмият касб этган?

Рус статистикасининг ривожланишида земство ста
тистикаси алохида урин тутади. Бу статистика XIX асрнинг 
бошларида вужудга келди. В. И. Орлов (1849-1885), А. П. Шли- 
кевия (1849-1909), А. А. Русов (1847-1915) ва бошкалар зем
ство статистикасининг буюк намояндаларидан хисоблана- 
ди. Земство статистикаси ер ва унинг сифати, ундан олина- 
диган даромадни урганиш билан шурулланади Уларнинг 
туплаган маълумотларидаН кейинчалик бир кднча иктисодчи 
олимдар жуда кенг фойдаланишган.

Статистика назариясини 
ривожлантиришда рус ва узбек 
олимларининг хизматлари хакдда 
нималар дея оласиз?

Статистика назарияси ва амалиётини ривожланти
ришда куйидаги олимларнинг хизмати жуда каттадир.

1 0
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♦ Академик С.Г.Струмилин (1877-1975) - мехнат 
ресурслари ва унумдорлиги, илмий-техника тарак- 
киёти каби мухим муаммоларни ечишнинг янги 
усулларини ишлаб чикди.

♦ Академик B.C.Немчинов (1894-1964) кишлок хужа- 
лиги статистикасига асос солган биринчи олим- 
дир. У июгисодий тадкикот ва режалаштиришда 
янги — математика усулини куллашни асослаб бер- 
ди. В.С.Немчинов “Кишлок хужалиги статистика- 
си” дарслиги учун Давлат мукофоти билан так- 
дирланган.

♦ В.Н.Старовский, М.Н.Смит, Б.С.Ястремский, 
М.В.Гуревич, Л.В.Некраш, А.И.Ротштейн, Д.В.Са- 
винский, С.М.Югенбург, Г.А.Бакланов, А,И.Газулов,
Н.К.Дружинин, А.И.Ежов, А.И.Петров, Т.В.Рябуш- 
кин, А.М.Дубров, В.Е.Адамов, Е.Н. Фреймундт,
В.М.Рябцев кабилар юкори малакали мутахассис- 
ларни тайёрлашда мухим хисса кушдилар.

Узбекистонда статистикани ривожлантиришда Тош- 
кент халк хужалиги институтида 1932 йилдан бошлаб уз 
фаолиятини бошлаган “Статистика” кафедрасининг олим- 
лари узларининг муносиб хиссаларини кушишган. Респуб- 
ликамизда биринчилар каторида докторлик диссертация- 
сини ёкдаган, Узбекистонда хизмат курсатган фан арбоби 
унвонига сазовор булган Н.М.Соатов ва Э.А.Акрамовлар 
шулар жумласидандир. Масалан, Н.М.Соатовнинг “Сугори- 
ладиган ерлар статистикаси муаммолари” китоби Узбекис
тонда сугориладиган ерлар статистикасини такомиллашти- 
ришга багишланган булса, Э.А.Акрамовнинг “Капитал 
куйилмаларидан фойдаланиш самарадорлиги” деган аса- 
рида эса инвестиция курсаткичларини такомиллаштириш 
масалалари ёритилган. 1979 йилда ушбу олимларнинг мах- 
сус мухаррирлиги остида биринчи марта узбек тилида му- 
аллифлар жамоаси томонидан тайёрланган “Статистика 
асослари” номли укув кулланма “^китувчи” нашриётида 
чоп этилди.

Сунгги йилларда статистика фанини ривожлантириш
да профессорлар И.Н.ЭрмаТов, Х-Н Набиев, С.Сирожидди- 
нов, Р.Алимов каби олимларнинг хизмати каттадир.

СТАТИСТИКА ФАНИНИНГ ПРВДМЕТИ ВА УСУЛИ
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СТАТИСТИКА ФАНИНИНГ ПРЕДМЕТИ ВА УСУЛИ

Н има учуй статистика фанини

9 мустакил фан деймиз?

Х,ар кандай мустакил фаннинг мазмуни унинг объек- 
ти, яъни нимани ва кайси усулда урганиши билан белги- 
ланади. Табиий ходисаларнинг сифат томонларини махсус 
таббиёт фанлари урганади. Масалан, хайвонот дунёсини — 
зоология, модда тузилишини — кимё, органик хаётни — био
логия, фазони — астрономия, ер катламлари ва бойликла- 
рини — геология урганади ва хоказо. Табиий ходисалар
нинг микдорий томонларини эса мавхум холда математика 
урганади.

Ижтимоий хаётдаги ходисаларнинг сифат томонини 
фалсафа, иктисодий назария, иктисодий ж$трофия, икгисо- 
дий тарих, икгисодиёт ва шу каби ижгимоий фанлар урга
нади. Масалан, иктисодий назария жамият олдида турган 
иккита карама-карши муаммо, яъни ишлаб чикариш ре- 
сурсларининг чекланганлиги ва эхтиёждарнинг чексизли- 
ги уртасидаги мутаносибликни урганади, тегишли конун ва 
конуниятларни белгилаб беради.

Хуш, статистика фани нимани урганади? Статистика 
мустакил ижтимоий фан булиб, узининг предмети ва усу- 
лига эга. Статистика фани ижтимоий ходисаларнинг мик
дорий томонларини уларнинг сифат томонлари билан уз- 
вий равишда богланган холда урганади. У айрим ходисалар 
билан шугулланмасдан, балки оммавий ходисаларнинг мик
дорий томонларини уларнинг сифат томони билан чам- 
барчас богланган холда тахдил килади. Б>тун борлик, яъни 
моддий дунёдаги табиий ва ижтимоий ходисаларнинг бар- 
часи статйстиканинг урганиш объекги хисобланади.

Статистика фани билан боглик булган масалалардан 
бири статистик туплам хакддагй тушунчадир. Статистик

Статистик туплам деганда нима
тдшуиилади? 
Узгарувчанлик дегандачи?
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туилам дейилганда маълум борланишдаги бир хил сифатга 
эга булган ходиеалар, элементлар, бирликлар, далиллар туплами 
тушунилади. Масалан, саноатда иш хаки билан мехнат унум- 
дорлиги уртасидаги муносабат статистик жихатдан текши- 
рилиши лозим булса, у холла барча саноат корхоналари ста
тистик туплам хисобланади. Бу ерда суз айрим корхоналарда 
иш хаки билан мехнат унумдорлиги уртасидаги муносабат 
туррисида бормай, балки умуман барча саноат корхоналари- 
да ушбу муносабат кандай микдорда ифодаланиши устида 
бораётир. Шу жихатдан жами корхоналарни бир турдаги ходи- 
салар, бирликлар, элементлар туплами деб караш мумкин.

Статистик тупламнинг мухим белгиси - унда ички 
узгарувчанликнинг, яъни вариациянинг мавжудлигидир. 
Масалан, хар бир ишчининг бир ойда бажарган иши уму- 
мий шароитларга (мехнатни ташкил этиш, корхонанинг 
замонавий ишлаб чикариш воситалари ва хом ашё билан 
таъминланганлик даражаси) хамда хусусий холатларга (иш
чининг малакаси, мехнатнинг интенсивлиги ва унумдорлй- 
ги даражаси кабиларга) борликдир. Бу ерда биринчи турда
ги омиллар хамма ишчилар учун бир хил, иккинчи турдаги 
омиллар эса хар бир ишчи учун алохида характерга эга. Улар 
бир-бири билан кушилиб, натижада айрим ишчиларнинг 
бир ойда бажарган иши турлича микдорлар билан ифода- 
ланишига, яъни узгартирилишига олиб келади. Бундай бел- 
гилар узгарувчи белгилар деб аталади. Статистика оммавий- 
ижгимоий ходисаларни ана шу узгарувчи белгилар асосида 
урганиб, уларнинг ривожланиш конуниятларини белгилаб 
беради.

Оммавий-ижтимоий ходиеалар деганда 
кандай ходиеалар назарда тутилади?

Статистика фани билан боглик болтан масалалардан 
яна бири — оммавий-ижтимоий ходиеалар хусусидаги ту- 
шунчалардир. Оммавий-ижтимоий ходиеалар дейилганда 
куйидагилар тушунилади:

♦ биринчидан, иктисодий ходиеалар тушунилади. Энг 
аввало бу ерда моддий неъмат ишлаб чикариш 
кузда тутилади. Статистика иктисодий ходиеалар
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СТАТИСТИКА ФАНИНИНГ ПРЕДМЕТИ ВА УСУЛИ

микдорини, ижтимоий тараккиёт негизи — икти- 
содий конун ва конуниятларни аник вакт хамда 
жой шароитида кдндай микдорий борланиш ва нис- 
батларда юзага чикдётганлигини урганади. Бу урин- 
да у ишлаб чикаришни унинг икки томони — иш- 
лаб чикарувчи кучлар ва ишлаб чикариш муноса- 
батларининг бир бутунлигида олиб текширади.

♦ иккинчидан, маданий ва таълим-тарбия сохасидаги 
ходисалар тушунилади. Статистика уларни хам 
микдор жихатдан урганади. Жумладан, у маданий- 
маърифий муносабатларнинг, укув юртларининг, 
мактаб, борча, кутубхона ва хоказоларнинг ривож- 
ланишини урганади.

♦ учинчидан, сиёсий ва мафкуравий ходисалар тушу
нилади. Барча булиб утган ва булаётган курултой- 
лар, пленумлар, сессиялар, сайловлар, улардаги кат- 
нашчиларнинг сони, овозларнинг таксимланиши, 
иш ташлашлар, намойишлар кабилар ана шундай 
ходисалар туркумига киради.

♦ туртинчидан, табиий ходисалар тушунилади. Таби- 
ий офатлар, яъни зилзила, сув тошкини, дул ёгаши, 
ёнрин, портлаш каби ходисалар статистика фани- 
нинг урганиш объекти хисобланади.

С иф ат ва микдор тушунчалари 
статистика фани билан бом икм и?

Сифа! ва микдор туррисидаги тушунчалар хам ста
тистика фани билан борлик булган масалалардир. Маълум- 
ки, табиат ва жамиятда учрайдиган хар кандай ходиса узи- 
нинг сифат ва микдорига эга.

♦ Сифат дейилганда ходисанинг ички киёфаси, аник- 
лиги, унинг ривожланиш конуни ва конуниятлар 
билан бевосита борлик булган туб мохияти тушу
нилади.

♦ Микдор дейилганда ходисанинг у ёки бу хусусия- 
ти хамда белгисининг юзага чикиш меъёри, сони 
ва даражасида ифодаланган ташки киёфаси, аник- 
лиги тушунилади.
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Мисол килиб пахта етиштиришни олайлик. Пахта — 
сифат, ерни хдйдаш ва чигит экишдан бошлаб етиштирил- 
ган хосилни йигиб олишгача булган даврда сарфланган 
мехлат махсули. У тузилиши, хусусиятлари, истеъмол кий- 
мати билан бошка махсулотлардан фарк килади. Шу билан 
бирга етиштирилган пахта уз микдорига хам эга. Масалан, 
1997 йилда Узбекистонда 4 млн тонна пахта етиштирилди. 
Бу сон пахта етиштириш хажмини, ходиса микдорини бел- 
гилаётир.

Ходисаларнинг сифат ва микдор томонлари бир-бири 
билан чамбарчас борликдир. Улар хар кандай вокеанинг, хар 
кандай ходисанинг икки томони булиб, бир-бири билан 
узвий бирликда булади ва бир-бирини такозо этади. Демак, 
микдор узгаришларининг сифат узгаришлари билан алока- 
си конунийдир. Бу конунни унинг мохиятидан келиб чик- 
кан холда бундай деб ифодалаш мумкин: табиатдаги сифат 
узгаришлари факат материя ёки харакатнинг микдор жи- 
хатдан купайиши ёхуд камайиши йули билангина содир 
булиши мумкин. Демак, сифат узгаришлари факдт микдор 
Узгаришлари воситасидагина содир булади.

К,онун ва конуният деганда нимани 
тушунасиз? Статистик коиуииятнинг 
динамик конуниятлардан фарки 
борми? Статистикада улкан сонлар 
конунининг ахамияти ва мохияти 
нималардан иборат?

Куйидаги тушунчалар хам статистика фани ва унинг 
усули билан чамбарчас богликдир.

♦ Конун — бу икки ходиса уртасидаги ички ва зару- 
рий боглани)шдир. У ходисалардаги мухим, умумий, 
зарурий такрорланадиган богланишларни ифода- 
лайди. Масалан, киймат конуни буйича товарнинг 
киймати унда мужассамланган ижтимоий зарурий 
мехнат билан белгиланади.

♦ Крнуният дейилганда купинча ходисалардаги так- 
рорланиш, кетма-кетлик, изчиллик ва тартиб ту- 
шунилади. Бу кетма-кетлик, изчиллик факдтгина у
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ёки бу томонга орган алохида курсаткичларнинг 
умумий туплам уртасида узаро ейишиб кетиши на- 
тижасида юзага чикэди.

Хозирги замон фани объектив борликнинг икки тур-
даги конунияти туфисида фикр юритади: линамик ка ста̂ __
тистик конуниятлар.

♦ Факат алохида ходисаларда руй берадиган кону
ниятлар динамик конуниятлар деб аталади.

♦ Оммавий маълумотларни умумлаштириш йули 
билан аникланадиган конуниятлар эса статистик 
конуниятлар дейилади.

Бу конуниятларнинг узига хос хусусияти шундан ибо- 
ратки, улар тупламдаги айрим ходисалар, кисмлар, бирликлар- 
га тегишли булмасдан, балки умумий тупламга мансубдир.

Статистик конуниятнинг намоён булиши улкан сон- 
лар конунининг амал килиши билан бевосита борлик Бу 
конуннинг мохияти шундаки, ходисалар туплами канчалик 
купрок унсурлардан ташкил топса, унда алохида тасоди- 
фий сабаблар билан борлик булган узгарувчанликлар шун- 
чалик туларок ва натижада ходисалар зарурий борланиши 
ва изчиллигининг умумий конуниятлари аникрок юзага чи- 
кади. Масалан, тугилишларда угил билан киз нисбатидаги 
умумий конуниятни олайлик. Жумхуриятлар микёсида хар 
100 та тугилишдан 51 таси урил ва 49 таси киздир. Вахолан- 
ки, айрим оилаларда бу нисбат турлича, яъни факат угил 
болалар, факат киз болалар ёки аралаш булиши мумкин. 
Демак, бир канча тасодифлар оркалй узига йул очувчи ва 
уларни тартибга солувчи ички конун факатгина катта 
тупламдаги микдор олинган вактдагина намоён булади.

Статистик курсаткич - аник шароитда содир булган 
вокеа ва ходисанинг микдори, хажми ва кийматини ифода- 
лайди. Курсаткичлар тизими эса бир-бири билан узаро бор- 
ланган яхлит тизим булиб, ходиса ва вокеаларни бир бутун- 
лигича тавсифлайди.

Хдр кандай фан уз объектини маълум усуллар ёрда- 
мида урганади. Барча фанлар учун умумий усул — диалек-

1 4 - 1 5
Статистика фани кандай усулга 
таянади? Унинг кандай хусусий 
усулларини биласиз?
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тик усулдир. Чунки бу усул ижтимоий ходисаларнинг ри- 
вожланиш жараёнида, узаро богланган холда урганишни 
такозо этади. Ижтимоий ходиса ва жараёнларда содир була- 
диган барча узгаришларнинг туб сабаби уларнинг узаро 
таъсирда булишидандир. Масалан, одам моддий ишлаб чи- 
кариш оркдли табиат билан борланган. Бу богланишнинг 
шакли инсониятнинг яшаши учун зарур шарт булган мех- 
натдир. Мехнат жараёнида кишиларнинг иктисодий ишлаб 
чикариш муносабатлари таркиб топади, шу муносабатлар 
асосида уларнинг бошка алокалари - сиёсий, хукукий, маф- 
куравий, этник алокалари хам вужудга келади. Демак, ходи- 
саларни кузатаётганда улардаги томонларни алохидаликда, 
бир-биридан ажралган холда эмас, балки шу ходисага таал- 
лукди барча томонларни, алокаларни биргаликда олиб урга- 
ниш зарур. Алокаларни билиш жуда кагга ахамиятга эга: 
улар оркаии инсон объектив дунёнинг конунларини кашф 
этади.

Статистика узининг хусусий диалектика конун-кои- 
даларига асосланиб усулларини яратган. Улар куйидаги- 
лардан иборат:

♦ Оммавий статистик кузатиш.
♦ Кузатиш материалларини сводкалаш ва гурухдаш.
♦ Турли умумлаштирувчи курсаткич (масалан, мут- 

лак, нисбий ва уртача микдор, индекс, динамик 
курсаткичлар ва хоказо)ларни хисоблаш.

♦ Статистик маълумотларни жадвал ва чизмалар 
куринишида тасвирлаш.

Илмий жихатдан асосланган статистик тадкикот бу 
турт усулнинг чамбарчас равишда олиб борилишини тако
зо этади.

Статистика кандай тармокдарга 
булинади? Бунинг сабаби нимада?

Статистика куп тармокди ижтимоий фандир. Унинг 
тармокдарини шартли равишда куйидагича туркумлаш мум- 
кин. Статистиканинг бундай таркибий кисмларга 
булиниши урганиладиган объектлар характери б1ЙТан бел- 
гиланади. Бу фанга хос булган умумий хусусиятда{5ни ста-
2— К-3336
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тистиканинг умумий назарияси урганади. Агар статистика 
тарихи шу фаннинг келиб чикиши, шаклланиши, ташкил 
топиши, унинг ривожланиш боскичларини батафсил ургат- 
са, математик статистика эса тармоклараро балансларни 
тузиш, корреляцион-регрессион тахлил усулларини куллаш, 
куп вариантли истикбол (прогноз)ларни тузиш йулларини 
ургатади.

У м у м и й
н а з а р и й

статистика
И ж т и м о и й
с т а т и с т и к а

И к т и с о д и й  с т а т и с т и к а

М а к р о и к т и -
с о д и й

с т а т и с т к а

М и к р о и к т и -
с о д и й

с т а т и с т к а

1. С т а т и с т и к а  
т а р и х и

2. Статистика 
назарияси

3. Математик 
статистика

1. А х о л и  
с т а т и с т а  к а с и

2. Жиноят ва 
суд
статисти каси

3. Соишкни 
саклаш 
статистикаси

4. Мехнат 
статастикаси

5. М а о р и ф  ' 
с т а т и с т а к а с и  
в а  х о к а з о

1. М и н т а к а в и й  
(х у д у д и й )  
с т а т и с т и к а

2. Халкаро 
статистика

3. Молия 
статист каси

4. Бозор 
иктсодиёти 
статастикаси

1. С а н о а т  
с т а т а с т и к а с и

2. К,ишлок ху- 
жалити ста
тастикаси

3. Савдо 
статастикаси

4. Курилиш 
статастикаси

5. Т р а н с п о р т  ва 
а л о к а  с т а 
т а с т и к а с и

6. К о м м у н а л  
хужалик ста
тастикаси

7. Кичик.куш - 
ма корхона, 
фермер ху- 
жалиги ста
тастикаси ва 
хоказо

С т а т и с т и к а н и н г  т а р к и б и й  к и с м л а р и .
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Ижтимоий статистика ахоли турмуш тарзи билан бои- 
лик булган барча ходисаларни статистик усулларда батаф- 
сил урганади. Жумладан, ахоли (демографик) статисгикаси 
ахолининг сони, таркиби, динамикаси, табиий усиши, кучи- 
ши ва хоказоларни, жиноят ва суд статисгикаси эса ахоли 
уртасидаги конунбузарликни, жиноят, унта карши кураш, суд 
жараёнларини урганади. Мехнат статисгикаси ахолининг фа- 
олиятини, яъни халк хужалигида банд булган ахоли сони, 
таркиби, динамикаси, улардан фойдаланиш даражаси каби- 
ларни статистик усулларда урганади.

Икгисодий статистика иккита йирик тармокка були- 
нади. Биринчи тармокдаги фанлар (минтакавий, халкзро ста
тистика, бозор иктисодиёти статистикаси ва хоказо) халк 
хужалиги микёсида руй бераётган ходиса ва вокеаларнинг 
микдорий томонларини уларнинг сифат томонлари билан 
узвий ботаниши олиб урганади.

Айрим тармокдар ва корхоналар статистикасида (са- 
ноат, кишлок хужалиги, савдо статистикаси ва хоказо) на- 
зарий ва икдисодий статистика курсаткичларига асосланиб, 
халк хужалиги айрим тармок ва сохдларининг хусусиятла- 
рини хисобга оладиган курсаткичлар тизими аникланади 
ва уларни хисоблаш хамда тахдил килиш усуллари баён 
этилади.

Статистика, энг аввало, икгисодий назария фани би
лан богланган. У ушбу фандан икгисодий категориялар 
киймат, иш хаки, товар, мехнат унумдорлиги, ижгимоий мах- 
сулот, миллий даромад, фойда ва шу кабилар хакидаги ту- 
шунчаларни хамда икгисодий конунларнинг мохиятини би- 
либ олади, кейин эса аник шароитда улар кандай амал ки- 
лаётганини микдор жихатдан белгилайди. Бу борланишни 
куйидагича ифодалаш мумкин: «...фойда меъёрини хосил 
килишда амал килаётган муносабатни билган такдирдаги- 
на статистика турли мамлакатларда, турли даврлар учун иш 
хаки даражасини хаки кий тахдил килишга кодир була ола
ди». Бу хусусда академик С.Г.Струмилиннинг «икгисодий на-

Статистика икгисодий назария 
ва ф алсаф а фанлари билан 
кандай бом анган?
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зария тугаган жойдан статистика бошланади» деган сузи 
хам жуда уринлидир.

Статистика фалсафа фани билан хам чамбарчас бор- 
ланган. Фалсафанинг сифат, микдор ва улчов, мохият ва ходи- 
са, тасодиф ва зарурият, алохидалик ва умумийлик каби ка- 
тегориялари хамда микдорнинг сифатга утиш, зиддиятлар 
кураши ва бирлик конунлари хам статистика учун катта 
ахамиятга эга.

Зарурият ва тасодиф деганда нимани 
тушунасиз?

Зарурият ва тасодиф категорияларини билиш статис
тика фани учун жуда хам мухимдир. Маълум шароит мавжуд 
булган такдирда, албатта, юз берадиган ходиса ёки вокеа за
рурият деб аталади. У ривожланувчи ходисанинг мохиятидан, 
ички табиатидан келиб чикзди. Заруриятдан фаркли уларок 
тасодифнинг, албатта, содир булиши шарт эмас. Тасодиф му- 
айян нарсанинг табиатидан келиб чикмайди, у бекарор ва 
вактинчадир. Аммо тасодиф сабабсиз юз бермайди. Унинг са- 
баби нарсанинг узида булмай, балки ундан ташкарида — таш
ки шарт-шароитларда булади. Масалан, бирон-бир жойдан 
фойдали кдзилманинг топилиши тасодифий хол, казилмани 
кайта ишлайдиган саноат корхонасининг курилиши эса за- 
рурий характерга эга ва хоказо.

Тасодиф ва заруриятнинг диалектик тарзда узаро бор- 
ликдиги улкан сонлар конунининг амал килишига олиб 
келади. Улкан сонлар конуни умумий тамойил б^либ, катта 
микдордаги тасодифий омилларнинг таъсири (бошка шарт- 
шароитлар жуда хам умумий булган холда) деярли тасо- 
дифга боглик булмаган натижаларга олиб келади.

Алохидалик, махсуслик ва 
умумийлик категорияларининг 
статистикага дахлдорлиги 
нимада?

Статистик билиш ташкидан ичкига, алохидаликдан 
махсусликка ва умумийликка, ходисадан мохиятга томон

2 0 - 2 1
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боради. Масалан, корхоналарнинг фаолияти урганилаётган- 
да дастлаб хар бир корхонага тегишли булган маълумотлар 
батафсил урганилади, сунгра шу маълумотларга асосланиб 
умумий хулосалар чикарилади.

Объектив оламда алохидалик умумийликсиз, умумий- 
лик эса алохидаликсиз булиши мумкин эмас. ХаР кандай 
умумийлик алохидаликнинг бир кисми ёки мохиятидир.

Статистика айрим масалаларни урганаётганда бошкд 
фанлар курсатмаларини хам хисобга олади. Масалан, у ишлаб 
чикарувчи кучлар жойлашишини текширишда икгисодий 
жуфофияга, агротехника тадбирларининг икгисодий самара- 
дорлигини аникдаётганда агрономияга, ижгимоий ходисаларни 
Урганаётганда эса социология фанига асосланади. Шу билан 
бирга бошка фанлар уз масалаларини ёритаётганда статисти
ка маълумотларидан кенг фойдаланадилар.

Статистикани ташкил этиш 
боскичлари хакдца иималарни 
биласиз?

Собик СССРда статистиканинг ташкил этилиши ка- 
тор муаммоларни хал килиш билан боклик эди. Чунончи, 
1918 йил 26 июлда “Давлат статистикаси хакида”ги Низом 
тасдикданди ва Марказий статистика бошкармасини (МСБ) 
тузиш хакидаги Декретга кул куйилди. 1918 йил сентябр 
ойида “Махаллий статистика муассасаларини тузиш хаки- 
да”ги Низом тасдикданди. 1930йил январ ойида МСБ Дав
лат режа кумитасига кушилди. Уша йилнинг 17 декабр ойи
да Давлат режа кумитаси таркибида Марказлашган халк 
хужалиги хисоби бошкармаси (МХХХБ) тузилди ва унга 
МСБнинг вазифаси юкланди. 1932 йилда МХХХ.Б нинг бух
галтерия хисоби ва хлсоботи булими ажралиб чикди ва у 
СССР Молия вазирлиги таркибига кушилди. 1941 йилда 
МХХХБ СССР Давлат режа кумитаси деб номланди. 1948 
йил август ойида МСБ Давлат режа кумитаси таркибидан 
бутунлай ажралиб чикди ва СССР Вазирлар Кенгаши хузу- 
ридаги мустакил ташкил от булиб колди.
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Хозирги куида статистика 
тармок сифатида кдндай 
ташкил этилган?

Бозор ислохотларини янада чукурлаштириш ва ик- 
тисодиётни бошкдришнинг бозор услубларини жорий этиш, 
республикани ривожлантиришуинг макбул макроиктисо- 
дий мутаносибликларини ва баркарор суръатларини таъ- 
минлаш, статистиканинг халкзро меъёрлар ва андозаларга 
мувофик^самарали ишлашини ташкил килиш максадида:

♦ Узбекистон Республикаси Президентининг 1997 
йил 15 майдаги Фармонига биноан 1992 йил 5 ав- 
густда ташкил этилган Узбекистон Республикаси 
Истикболни белгилаш ва статистика кумитаси 
урнига Макроикгисодиёт ва статистика вазирлиги 
ташкил этилди.

♦ К,оракдлпо™стон Республикаси Вазирлар Кенга- 
ши, вилоятлар ва Тошкент шахар х,окимликлари 
истикболнй белгилаш ва статистика буйича иш- 
лаб турган булинмалар негизида:

♦ К,оракалпогистон Республикаси Иктисодиёт ва ста
тистика вазирлиги;

♦ Республика вилоятлари ва Тошкент шахар икти
содиёт ва статистика бош бошкармалари;

♦ Республика шахарлари хамда туманларида икти
содиёт ва статистика булинмалари ташкил этилди.

Макроиктисодий статистиканинг ташкил этилиши.
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Маъмурий статистика деганда нимани
тушунасиз?

Идора, корхона хамда муассасаларда, ташкилот, вазир- 
ликларда статистика билан шугулланадиган булим ва гу- 
рухлар мавжуддир. Улар вазирлик, идора ва ташкилот мик- 
ёсида статистика ишларини олиб борадилар. Шунинг учун 
улар маъмурий статистика деб юритилади. Бу статистика 
маъмурий жихатдан тегишли вазирликларга, методологик 
жихатдан эса Макроиктисодиёт ва статистика вазирлиги- 
нинг тегишли идораларига буйсунади.

Амалиётда ягона халк хужалиги хисоби жорий ки- 
линган. У уч турдаги хисобни уз ичига олади:

♦ тезкор-техника хисоби;
♦ бухгалтерия хисоби;
♦ статистик хисоб.
Тезкор-техника хисоби корхона иши устидан тезкор 

I бошкзрувни ташкил этиш учун хизмат кил ад и. Корхона маъ-
муриятини корхона хамда айрим ишлаб чикариш булимла- 
рининг (иш жойи, цех ва хоказо} иши, холати хакидаги маъ- 
лумотлар билан таъминлаб туриш — бу хисобнинг асосий 
вазифасидир. Ишчиларнинг ишга чикишини кдйд килувчи 
кундалик табел хисоби, иш жойларида хом ашё ва матери- 
алларнинг мавжудлиги хакида, махсулотларни ишлаб чика
риш кундалик хисобларини тезкор хисобга мисол килиб 
олиш мумкин. Бу хисоб купинча натурал улчов бирликла- 
рида олиб бор ил ад и.

Бухгалтерия хисоби корхонанинг моддий ва пул ре- 
сурслари харакатини хисобга олади. У корхона мулкини 
куриклашдаги мухим куролдир. Бухгалтерия хисобининг 
хусусияти шундаки, у бошлангич хужжатларга асосланиб, 
корхонанинг моддий ва молиявий ресурсларидаги хар бир 
узгаришни пулда хисоблаб, икки ёкдама ёзув йули билан 
хисобда кайд килади. Бухгалтерия хисоби корхонанинг хужа-

2 6 - 2 8
Ягона халк хужалиги хисоби ва 
миллий счётлар тизими деганда 
нимани тушунасиз?
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лик фаолияти натижаларини аниклаш ва хужалик х,исоби- 
ни амалга ошириш учун хизмат килади. Унинг энг умум- 
лашган пировард натижаси бухгалтерия балансидир.

Статистик хисобнинг бошка 
хисоблардан фарки нимада?

Статистик хисоб хал к хужалиги микёсидаги хисоб 
булиб, у халк хужалигида содир буладиган ходиса ва жара- 
ёнларни умумлаштиради, тегишли конуниятларни аниклай- 
ди. У куйидаги томонлари билан юкоридаги хисоблардан 
тубдан фарк килади:

♦ хисобга оладиган объект, кулланиш доираси, асо- 
сий хисоблаш муомалалэри,

♦ натижаларни расмийлаштириш усуллари.
Биз буни куйидаги чизмадан яккол куришимиз мум- 

кин. Чизмага хулоса ясаш учун академик В.С.Нем- 
чиновнинг куйидаги фикрларига мурожаат киламиз: “Ста
тистика хисобга нисбатан кенгрок маънога эга. У хар хил 
иктисодий, биологик, физик-кимёвий ходисалар билан иш 
куради, факатгина жамиятдаги ходисаларни эмас, балки та- 
биатдаги ходисаларни хам урганади”1.

Хдсобнинг 
объекти ва 
вазифалари

Х^соб турлари

Тезкор техника 
хисоби

Бухгалтерия
хисоби

Статистика
хисоби

1 2 3 4

Хисобга олина- 
диган объект

Корхона ва ай- 
рим ишлаб чи- 
кдриш булимла- 
рининг (иш жо- 
йи, цех, булим 
ва хоказо) иши 
ва холати хаки- 
даги маълумот- 
лар

Корхонанинг 
моддий ва моли- 
явий ресурслари

Оммавий-ижти- 
моий ходиса ва 
жараёнлар туп- 
лами

1 В.С.Немчинов. Танланган асарлар, 2-жилд, М., “Статистика”, 1967, 
46-бет.
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1 2 3 4

К у л л а н и ш  д о и -  
р а с и

К у н д а л и к  т е з 
к о р  б о ш к а р у в н и  
т а ш к и л  к и л и ш , 
ж о р и й  к у з а т и ш  
в а  х о к а з о

К о р х о н а  ф а о -  
л и я т и н и  т а х л и л  
к и л и ш

Х а л к  х $ о к ал и ги - 
н и  я х л и т  у р г а -  
н и ш

А с о с и й  х л с о б -  
л а ш  м у о м а л а с и

О д д и й  с а н а ш И к к и  ё к л а м а  
ё з и ш

С т а т и с т и к  
к у з а т и ш  с и ф а т и ,  
м у х л м  
б е л г и л а р г а  
к а р а б  гу р у х л а р г а  
а ж р а т и ш , у р т а ч а  
в а  н и с б и й  
м и к д о р л а р н и  
х и с о б л а ш

Н а т и ж а л а р н и  
р а с м и й л а ш т и -  
р и ш  у с у л и

Ж а м л а ш Б а л а н с л а р н и  т у -  
з и ш

Ж а д в а л л а р г а  
ж о й л а ш т и р и ш  
в а  ч и з м а л а р д а  
т а с в и р л а ш

С т а т и с т и к а  в а  х и с о б .

Халк хужалигидаги бу уч хил хисоб бир-бирини тулди- 
ради. Масалан, тезкор хисоб бажарилган иш тугрисида маъ- 
лумот берса, бухгалтерия хисоби шу бажарилган ишга кдн- 
чалик хак берилишини хисоблайди. Статистика хисоби ахо- 
лининг турмуш даражасини аниклаш максадида оила 
бюджетини хисобга олиб боради, олинган даромадлар, урта- 
ча иш хаки ва хоказоларни хисоблайди. Унинг кулланиш 
жойи кенг ва мураккабдир.

Статистика олдида кандай вазифалар 
туради?

Статистика факат мустакил фан булиб колмасдан, шу 
билан бирга амалий фаолиятнинг мухим сохаси хамдир. 
Мамлакатимизнинг бозор иктисодиётига утиши ва шу му- 
носабат билан хужалик механизмида туб узгаришларнинг
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содир булиши статистика зиммасидаги масъулиятни янада 
оширади, шундай шароитда статистика олдида куйидаги 
вазифалар туради:

♦ статистик ахборотни такомиллаштириш ва икти- 
содий тахлил килишни янада чукурлаштириш, ста
ти стиканинг аналитик вазифасини ошириш;

♦ халк хужалигидаги барча хисоботларни тартибга 
солиш ва уларнинг аниклигини текшириш, барча 
статистик хисоботларни бухгалтерия хисобининг 
халкаро стандартларига ва миллий счётлар тизи- 
мига мослаштириш;

♦ хужалик юритишнинг турли шаклларини (ижара, 
пудрат, кооператив), мулкчиликнинг куп киррали- 
лигини ифодаловчи курсаткичлар тизимини иш- 
лаб чикиш;

♦ истеъмол бозорида, ишлаб чикариш воситалари ва 
кимматли колэзлар бозоридаги мутаносибликни 
хамда бахо харакати, инфляция жараёнини тавсиф- 
ловчи курсаткичларни ишлаб чикиш;

♦ такрор ишлаб чикаришнинг молиявий кирралари- 
ни, банклар ва давлат бюджета фаолиятини, корхо- 
налар, ахоли даромадлари ва харажатларини тав- 
сифловчи курсаткичларни ишлаб чикиш;

♦ бозор муносабатлари шароитида корхоналарнинг 
иш самарадорлигини, юкори мехнат унумдорлиги 
ва ахоли эхтиёжининг туларок кондирилишини 
ифодаловчи курсаткичларни ишлаб чикиш;

♦ республикалар ургасидаги иктисодий муносабат- 
лар ва минтакалараро хужалик алокаларини тав- 
сифловчи курсаткичларни ишлаб чикиш;

♦ республикаларнинг чет давлатлар билан булган му- 
носабатларини, уларда корхоналарнинг катнашиш 
даражасини ифодаловчи курсаткичларни ишлаб чи
киш ва хоказо.
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Статистик тадк,ик,от неча 
боскични уз ичига олади?

Х,ар кандай статистик тадкикот уч боскични уз ичига 
олади:

♦ статистик кузатиш;
♦ кузатиш материалларини сводкалаш  ва гурухдаш;
♦ кузатилаётган вокеани хар томонлама тавсиф лов- 

чи, умумлаштирувчи курсаткичларни хисоблаш  ва 
уларни тахдил килиш.

Хдр кандай статистик тадкикот уш а урганилаётган  
объект хакида тегишли маълумотларни туплаш билан бош -  
ланади. Масалан, биз ширкат хужаликлари фаолиятини тах- 
лил килмокчи булсак, у  холда шу хужаликлардаги ер ва экин  
майдони, уларнинг таркиби, олинаётган ялпи хосил хамда 
хосилдорлик, асосий ишлаб чйкариш ф ондлари, айлакма 
маблаглар, уларнинг таркиби, ширкат аъзолари, уларнинг иш
лаб чикаришда катнашиш даражаси, мехнатга кобилияти, 
моддий ва молиявий натижалар, ижара, пудрат, кооператив  
каби шаклларнинг жорий килиниш и, рентабеллик даража
си ва шунга ухшаш катор маълумотларни йигаш им из л о -  
зим. Буларсиз ширкат хужаликлари фаолиятини урганиб 
булмайди.

И жтимоий ходисалар хамда жараёнлар хакидаги маъ
лумотларни режали, илмий, уюиггирилган асосда туплаш ж а- 
раени статистик кузатиш деб  аталиб, текш ириш нинг п ой -  
девори, биринчи ва энг масъулиятли боскичи хисобланади. 
У канчалик тугри ва чукур илмий мулохазалар асосида таш - 
кил этилса, окибатда текш ириш  натижалари хам аник ва 
максадга жавоб бера оладиган булади. М асъулиятсизлик би 
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лан тупланган ноаник  ва пала-партиш бошланрич маълу- 
мотлар урганилаётган ходиса хусусида нотуБри я кун ва ху- 
лосаларни чикаришга сабаб булади.

Статистик кузатиш амалга ош ирилаётганда бир ка- 
тор ш арт-ш ароитларнинг хисобга олиниш и талаб килина- 
ди. Акс холда тупланган маълумотлар илмий текш ириш  та- 
лабларини тула концирмаслиги ва хаттоки бутунлай ярок- 
си з хам булиш и м ум кин. Э нг мухим и л м и й  талаблар, 
ш арт-шароитлар куйиДагилардан иборат:

♦ Статистик кузатиш далилларни би р -би р и  билан  
узаро богланишда ва бир бутуаликда кайд килиш и  
л озим. Б инобарин, статистик маълумотлар тасоди- 
ф ий, туплам билан бош анмаган холда эм ас, балки 
тула олинган булиш и керак.

♦ М аълумотлар тула-тукис булиш и учун энг аввало 
кузатилаётган тупламдаги бирликлар макон (мин- 
така, худуд) чегарасида тула хисобга олиниши к е
рак. Бу ерда суз факат ёппасига кузатиш  устида  
бораётгани йук. М аълумотларни танлаб кузатиш  
йули билан хам олиш  мумкин. А м мо бундай  усул- 
да кузатиш ни амалга ош ираётганда танлаб ол и н 
ган тупламнинг тула ваколатлилигини таъминлаш  
ва унга киритилган барча объектларни (нарсалар- 
ни) тула-тукис, биттасини хам м устасно килмас- 
дан текш ириш  зарурдир. М асалан, саноат тармога- 
ни урганиш  лозим  булса, у вактда барча корхона- 
ларни  хи собга  олиш  керак. Ё ки ш у тарм окка  
тааллукли ва унинг холатини тула тавсифловчи бир  
гурух типик корхоналар хисоби  олинади.

♦ Статистик кузатиш нинг тулалиги маълумотларнииг 
вакт буйича кдмраб олиниши билан хам белгила- 
нади. Агарда биринчи йилда туплам кузатилса-ю , 
иккинчи йилда унинг айрим бирликлари, учинчи  
йилда эса кдндайдир бош кэ бирликлар туш иб колса
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ва ш у тарзда кузатиш давом этаверса, у  холда олин- 
ган маълумотлар вахт буйича тула-тукис булм ас- 
дан, уларнинг таккосламалилигига путуретади. Ай- 
рим холларда эса ходисаларнинг вакт буйича узга- 
р и ш и  т а с о д и ф и й  о м и л л а р  т а ъ с и р и д а н  хол и  
булмайди. Бунда'тасодифий таъсир кучини ю мш а- 
тиш  ва хакикдтни (конуниятни) туларок аниклаш  
максадида куп йиллик маълумотлардан ф ойдала- 
ниш  зарурияти турилади.

♦ Олинаётган маълумотлар аник, хакконий ва ишонч- 
ли булиши шарт, акс холда улар исботлаб беради- 
ган кучга эга була олмайди. Бу ерда ran маълумот- 
ларнинг факдт арифметик ж ихатдангина (масалан, 
ти й и н , ф ам м гача) аник булиш и т у ф и си д а  эмас, 
балки у  маълумотларнинг объектив хакикэтни акс 
эттириш и туф и си да  бораяпти.

Кузатиш давомида 
маълумотлар Иимага асосланган 
холда тупланиши керак?

Урганилаётган ходиса ва ю кеаларни тавсифловчи маъ
лумотлар ягона дастур ва услуб асосида тупланиш и лозим. 
М аълумотларни туплаш дастури ва услуби хамма худудлар, 
идора ва ташкилотлар хамда даврлар учун бир хил булиш и  
керак. Акс холда улар таккослама булм айди ва илмий тек- 
ш уриш  учун яроксиз хисобланади. М асалан, би р он -би р  са- 
ноат тармогида махсулот ишлаб чикдриш нинг усиш  суръа- 
тини тахдил килмокчи булсагу, лекин м ахсулотнинг хажми 
турли йиллар учун тур л и хил ёндаш увлар асосида (махсу
лот хажмига ярим фабрикатлар, тугалланмаган иш лаб чи- 
кариш киймати бир хил йиллар учун кушилган, бош ка йил
лар учун кушилмаган булса ёки турли хил бахоларда) хисоб- 
ланган булса, у вактда бу маълумотлар а со си д а  турри 
хулосаларни мутлако чикариб булмайди.

Кузатиш  натижалари уз вактида тезкор бош кариш  
учун кулланиши лозим , акс холда бундай маълумотлар иж- 
тимоий билиш нинг кудратли куроли булаолмайди.

М ана шу талабларга асослангандагина статистик ку
затиш самарали натижа беради.

3-К-3336 ___________________________
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Статистик кузатишнинг дастурий- 
услубий масалалари нималарии уз 
ичига олади?

Кузатиш нинг дастурий-услубий масалалари куйида- 
гиларни уз ичига олади:

С татистик кузатиш нинг дастурий-услубий масалалари.

Кузатиш максади ва вазифалари деб 
нимага айтилади?

Хдр кэндай кузатишни утказишдан олдин унинг мак- 
сади ва вазифалари аникдаб олинади. Бу масалани тугри ва 
аник ечиш мухим ахдмият касб этади, чунки кузатиш дастури, 
объекти ва хисоб бирлиги унинг максади ва вазифаларига 
б о в ш к  Н оаник ва мужмал белгиланган максад ва вазифалар 
кузатиш жараёнида керакли маълумотларнинг туш иб коли- 
шига сабаб булиши мумкин. Пировард натижада сарфланган 
мехнат ва маблагларнинг самарадорлиги пасаяди.

М асалан, мамлакатимизда барча статистик кузатиш - 
лар ягона максад, у  хдм булса, статистик ахборотни тако- 
миллаштириш ва иктисодий тахлилни янада чукурлаш ти- 
риш , статистиканинг тахлил вазифасини ош ириш дан и б о 
рат. Бу умумий максаддан ташкдри хар бир кузатиш узининг  
хусусий максади ва вазифаларига эгздир. Ж умладан, ахали  
руйхатини олайлик. Уни утказишдан максад ахоли сон и  ва 
тузилиш ини аникдаш дир. Бу маълумотлар у з  навбатида
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иктисодий, иж гим оий ва маданий тараккиётни реж алаш - 
тиришда асос килиб олинади.

Ахолининг сони, таркиби, жойлаш иш и туф и сидаги  
аник, муфассал маълумотларга эга булмасдан туриб респуб
лика, улка, вилоят, туман ва шахарнинг иктисодий хдмда ма
даний хаёти буйича илмий жихатдан асосланган ж орий , ис- 
тикболдаги режаларни тузиш  мумкин эмас.

Кузатиш дастури ва кузатиш 
объекта нима?

Кузатиш дастури дейилганда урганилаётган тупламнинг 
хар бир бошлангач унсури хакида кузатиш давомида каЙД 
(регистрация) килиниш и лозим  булган белгилар туплами 
тушунилади. Масалан, ахрли руйхати дастури - бу руйхат вара 
касига ва бошка формулярларга киритиладиган саволлар булиб, 
руйхат утказиш жараёнида мамлакатдаги хар бир киш и ёки 
ахолининг айрим гурухларидан уларга жавоб олинади. Дастур 
кузланган максад ва вазифаларга мувофик канчалик туф и  
тузилса, текшириш натижалари шунчалик яхши чикади.

Дастур тузиш статистик кузатиш нинг энг отор  ва энг  
масъулиятли боскичидир.

Кузатиш объекти дейилганда урганилаётган ходиса ва 
жараёнлар туплами туш унилади. М асалан, ахоли руйхатида  
республика, вилоят, туманларда яшаётган барча киш илар, 
киш лок хужалиги хисобида — барча жамоа ва давлат хужа- 
ликлари, саноат асбоб-ускуналари руйхатида — ж амики за
вод ва фабрикалар кузатиш объекти хдсобланади.

Кузатиш объектини т у ф и  чегаралаш, уни бош ка объ- 
ектлардан ажратувчи белгиларини аниклаш амалий жихат
дан катта ахамиятга эга. Бу чегара куйидагилар билан бел  
гилаб олинади:

♦ биринчидан, м азм унан кандай ходиса кузатили- 
ши кераклиги, масалан, давлат корхонасим и ёк*, 
кооператив, саноатм и ёки киш лок хуж алиги в? 
хоказо;

♦ иккинчидан, кандай худуд (минтака) чегарасид; 
бу маълумотлар олиниш и кераклиги, масалан, ту 
май микёсидами ёки айрим вилоятлар ёки рес 
публика чегарасидами;
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♦ учинчидан, маълумот кайси давр ёки вахт учун оли- 
ниш и кераклиги, масалан, аник бир йилми ёки бир  
неча йил учун ва хоказо.

Ц енз нима? Кузатиш бирлиги ва 
хисоб бирлиги бир хил 
тушунчами?

А йрим холларда кузатиш объекгини белгилаётганда  
махсус цензлардан фойдаланилади. Ценз деганда барча 
объектлар ичидан айни кузатишда хисобга олиниш и л о-  
зим булганларини белгилаш учун кабул килинган маълум 
микдорий меъёр тушунилади. М асалан, республикамиз ф у- 
кэроларидан олинадиган даромад с о л и т  туррисидаги к о
нунга биноан  солик солиш  максадида У збекистонда д о и -  
мий яшаш жойига эга булган д еб  караладиган фукаролар  
жумласига календар йил давомида 183 кундан купрок вакт 
Узбекистонда яшаган шахслар киритилади. Бу ерда, 183 кун 
— солик туловчи фукаролар сонини  аникдаш учун вакг меъ- 
ёрини бажарувчи ценздир. Ш у кундан оз муддатда яшаган  
фукаролардан солик олинмайди.

Кузатиш бирлиги дейилганда кузатилаётган туплам- 
нинг бирлиги туш унилади. Бу бирлик маълум даражада 
мусгакилликка эга булиб, кузатиш жараёнида ундан маълу
мот олинади. М асалан, саноат фаолияти текш ирилаётганда 
хар бир корхона кузатиш бирлиги хисобланади.

Кузатиш бирлигидан хисоб бирлигини ф арк килиш  
лозим. Х|исоб бирлиги дейилганда урганилаётган тупламнинг, 
яъни статистик кузатиш объекгининг шундай бошлангич  
унсури, бирлиги тушуниладики, унинг белгилари текшириш  
жараёнида кайд килиниш и керак. Демак, у олиб борила- 
ётган хисоб учун бошлангич асос хисобланади. Масалан, 1989 
йилги ахоли руйхатини утказиш жараёнида хар бир шахе 
хакидаги 25 савол хисоб бирлиги булиб хисобланади.

Х исоб бирлигини тугри аникдаш  статистик текш и- 
ришнинг муваффакиятли ва самарали булиш ида мухим аха- 
МИЯТ КаСб ЗТЗДИ. Бу маСаЛаДа МуЖМаЛЛИК Ба ТуШуНМОВЧИ-
ликка йул куйиш  пировард натижанинг чал каш  булиш ига  
олиб келиш и мумкин.

4 4 - 4 5
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Кузатиш формуляри ва 
йурикнома деганда нимани 
тушунасиз?

Кузатиш дастурида саволларга жавоб махсус хужжат- 
да акс эттирилади. Бу хужжат статистик формуляр деб  ата- 
лади. У хар хил ном билан юритилади, жумладан, хисобот  
шакли, табел, накладной, руйхатга олиш варакдси ва хоказо.

Статистик формуляр икки хил булади:
♦ алохдда шаклдаги формуляр;
♦ руйхат шаклидаги формуляр.

Алохида шаклдаги формулярга корхоналарнинг йил- 
лик хисоботи формуляри мисол була олади. Руйхат шакли
даги формулярда битта эмас, балки бир неча хи соб бирлик- 
лари хакида маълумот келтирилади.

Кузатиш  дастуридаги саволларни тал кин килиш  ва 
туш унишни таьминлаш максадида статистик формулярлар- 
ни тулдириш учун йурикнома тузил ад и. Й урикномада:

♦ статистик кузатиш максади ва вазифалари;
♦ кузатиш объекта ва бирлиги;
♦ маълумотларни каердан ва ким дан олиш ;
♦ кузатиш муддати;
♦ хужжатларни расмийлаиггириш тартиби;
♦ материалларни топш ириш  ва ж унатиш  муддати;
♦ курсаткичларни хисоблаш тартиби ва шунта ухшаш  

кузатилаётган Ходиса билан бевосита бортик болтан 
масалалар ёритилади.

Йурикнома одатда куп мутахассислар иш тирокида  
мухокама килиниш и лозим. Кузатиш дастуридаги рекви- 
зитлар билан борлик булган масалалар хусусидаги барча 
саволлар учун жавоблар аник, равон ва туш унарли булиши  
керак. Ш ундай булган такдирдагина у  хисобчилар учун му- 
хим кулланма булиб хизмат килади.

Статистик кузатишнинг таш килий 
масалалари нималарни уз ичига олади?

Кузатишнинг ташкилий масалалари куйидагиларни 
уз ичига олади:

4 8
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Статистик кузатишнинг таппаишй масалалари.

Кузатиш оргаки, вакти ва 
муддати нима максадда 
а н и к д а б  о л и н а д и ?

Кузатиш оргааи статистик кузатиш ни бевосита таш - 
кил киладиган ва утказадиган таш килотдир. Уларнинг 
номма-ном руйхати.. хукук ва вазифалари кузатиш нинг таш- 
кклий режасида белгилаб олинади. М асалан, республика  
микёсида утказиладиган кузатишлар реж асини М акроик- 
тисодиёт ва статистика вазирлиги иш лаб чикади.

Кузатиш вакгги ва муддатн кузатишни качон ва неча  
кунда амалга ош ириш ни белгилайди. М асалан, 1989 йилги 
ахоли руйхати 12 январдан 19 январгача, 8 кун давомида утка- 
зилган. Ш у давр ахоли руйхати учун кузатиш муддати эди.

Кузатиш вактидан хи собот вактини ф арк килиш  л о- 
зим. Хисобот вакти олинаётган маълумот к эй си  вактга те- 
гиш ли булган дазр билан улчанади. М асалан, бир ойлшс 
хисоботда ж орий ой  хисобот вакги булса, кузатиш  вакти 
эса уш бу хисобот гакдим этилиш и лозим  бул1’ан муддат 
билан белгиланади. Бу муддат одатда хисобот ойидан ке- 
йинги ойнинг 2-ёки  3-куни билан белгиланади.

4 9 - 5 1

Критик фурсаг деганда нимани 
тушунасиз / У  нима мак,садда 
б е л г и л а н а д и ?

Критик фурсат (момент) дейилганда маълумотларни  
маълум вакт (дакика, соат, кун)га мослаб руйхатта олиш тушу-

5 2
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нилади. Айнан шу холатга нисбатан ходисалар руйхатга оли- 
нади. Масалан, 1989 йилги ахоли руйхатида критик фурсат 11 
январдан 12 январга угар кечаси — соат 24 га белгиланган 
эди. Мавжуд ахоли айнан шу фурсатга мослаб руйхатга олин- 
ган, яъни 12 январ соат 00 гача тугилган болалар руйхатга 
олинган, ундан кейин тугилганлар эса кайд килинмаган. Шу 
вактгача улган шахслар эса руйхатдан утмаган.

Критик фурсатни белгилаш:
♦ биринчидан, руйхатга олинадиган маълумотларни 

худди бир фурсатнинг узида суратга туширгандек 
булади;

♦ иккинчидан, такрор (яъни бир кишини икки маро- 
таба) хисобга олишдан холи кил ад и;

♦ учинчндан, руйхатни белгиланган муддатда тугатиш- 
ни таъминлайди.

Кузатиш жойи ва уни т$три 
аникдаш кандай ахдмиятга 
эга? Кузатиш утказувчи 
шахсларни тайёрлаш чи?

Кузатиш жойи дейилганда кузатиш Утказилиши ло- 
зим булган жой тушунилади. Уни белгилаш, айникса, жойи 
узгариб туриши мумкин булган ходисаларни кузатаётганда 
жуда катга ахамиятга эга. Агар урнатилган дастгохлар руйхат
га олинаётган булса, у холда кузатиш жойини белгилаб олиш 
унчалик кийин эмас, чунки у дастгохлар доимо бир жойга 
бириктириб куйилган булади.

Агарда ахоли руйхатга олинаётган булса, у холда куза
тиш жойини аникдаб олиш жуда хам кийин, чунки ахоли- 
ни айнан кайси жойда руйхатга олиш керак: яшаётган жойи- 
дами ёки ишлаётган жойидами, деган савол тугилади. Ахо
ли доимо, шу жумладан, 1989 йилда хам яшаётган жойида 
руйхатга олинган.

Кузатишнинг самарали ва сифатли утказилиши унда 
катнашадиган кишиларнинг тайёргарлик даражасига бог- 
лик. Шу сабабли кузатишни утказишдан бирмунча олдин 
уни угказувчи масъул кишилар билан махсус машгулотлар 
олиб борилади. Кузатиш режаси ва дастуридаги хар бир са
вол нинг мазмуни, уни кай тартибда руйхатга олиш, форму-
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лярларни кай тартибда тулдириш каби масалалар укув жа- 
раёнида бирма-бир куриб чикилади. Укиш муддати туга- 
ши билан руйхатга катнашадиган масъул кишиларга тайёр- 
лов курсларини утганликлари хакида махсус хужжат бери- 
лади.

Кузатиш формулярларини, шаклларини, варакалари- 
ни, курсатмаларини тайёрлаш, уларни жойларга таркатиш 
кабилар хам кузатишни утказишдаги мухим ташкилий ма- 
салалардан бири хисобланади. Кузатиш, айникса, ахоли руйха- 
тини утказиш муносабати билан омма орасида кузатиш- 
нинг максади ва вазифалари хакида тушунхириш ишлари- 
ни кенг куламда йулга куйиш мухим ахамиятга эгадир.

С татистик кузатиш кандай 
ш аклларда ташкил килинали? 
С татистик хисобот бухгалтерия 
хисоботидан нима билан фарк; 
кнлади?

Мамлакатимизда статистик кузатиш икки шаклда:
♦ статистик хисоботни такдим этиш;
♦ махсус уюштирилган статистик текширишларни 

амалга ошириш йули билан ташкил этилади:

5 6 - 5 8

Статистик кузатиш шакллари.

Статистик хисобот дейилганда Макроиктисодиёт ва 
статистика вазирлиги ёки унинг махаллий ташкилотлари 
хамда Молия вазирлиги томонидан тасдикданган, тегишли 
курсаткичларга эга булган, муста кил балансда турувчи бар- 
ча корхона, муассаса хамда ташкилотлар томонидан белги-
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ланган муддатларда конуний тартибда уюштириЛувчи, 
статистика ва юкори ташкилотларга юборилиб турилади- 
ган хисобот шакллари тушунилади.

Хисобот статистик кузатишнинг асосий шакли булиб, 
у барча корхоналар ва ташкилотлар фаолияти хакидаги 
бошлангич хакконий маълумотларни кенг дастурда мутта- 
сил олиб туриш имкониятини яратади. Бухгалтерия ва 
тезкор-техника хисоби хужжатларида кайд этилган бош- 
ланкич хисоб-китоб ёзувлари хисобот учун маълумотлар 
манбаи хисобланади.

Хисобот бухгалтерия хисоботи ва статистик хисобот- 
ларга булинади. Бухгалтерия хисоботи бухгалтерия баланси 
ва счётларидаги маълумотларни шархлаш хамда батафсил 
текшириш учун хизмат кил ад и.

Статистик хисоботнинг асосий вазифаси халк хужа- 
лигини ривожлантириш буйича кузлашан режаларнинг 
бажарилиши устидан назорат олиб боришдир. Хдр бир ста
тистик хисоботда уч турдаги маълумотлар келтирилади:

♦ жорий даврда хакикатда эришилган курсаткич- 
лар;

♦ жорий давр режаларида кузланган топширикдар;
♦ утган (базис) даврда хакикатда эришилган курсат- 

кичлар.

Хисобот кандай реквизитларии уз 
ичига олади?

Хдр бир хисобот шакли куйидаги реквизитларни 
(унсурларни) уз ичига олади:

♦ хисоботнинг номи ва раками;
♦ тасдикланган вакти;
♦ такдим этиладиган манзили;
♦ кайси давр учун тузилаётганлиги ва качон юбори- 

лиши лозимлиги;
♦ хисоботни юбораётган ташкилотнинг манзили;
♦ хисобот маълумотлари ёзиладиган жадвал нусхаси;
♦ улчов бирликлари;
♦ корхона рахбарларининг имзоси ва мухр босилган 

вакт.
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Бундай хи соботн и  хар бир корхона, муассаса ва таш - 
килот белгиланган мудцатда тузиб, статистика ташкилотла- 
рига топширишга мажбур. Бу тартибга риоя килмаслик хисо
бот инт'изомини бузиш  демакдир.

6 0
Статистик хисобот кдндаи турларга 
булинади?

Статистик хи собот характери, мазмуни, муддати ва 
ю бориш  усули, умумлаш тириш  даражасига караб куйидаги  
турларга булинади:

Статистик хисобот турлари.
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6 1 - 6 9

Умумдавлат, вазирликлар, 
намунавий ва ихтисослашган, 
б о ш л ан тч  ва йигоа хисоботлар 
деганда нималарни тушунасиз?

Умумдавлат хисоботида мамлакатни бош кариш  ва 
иж гим оий-иктисодий  режалаштириш ишлари учун зарур  
булган маълумотлар келтирилиб, у барча корхоналар, муас- 
сасалар ва таш килотлар том онидан тузилади хамда статис
тика гашкилотларига такдим этил ад и.

♦ Вазирликлар, махкама ва бош кармалар, жамоатчи- 
лик  таш килотларида тезкор иш ларни ол и б  бориш  
максадида урнатилган хи собот вазирликлар, мах* 
камалар ичидаги хисобот д е б  ю ритилади, Б у хи со
бот статистика ва узидан юкори ташкилсггларга топ - 
ш ирилмайди.

♦ Халк хужалиги тармокларидаги барча корхоналар, 
муассаса ва ташкилотлар учун умумий булган 
курсаткичлар келтирилган хисоботлар намунавий 
хисобот деб айтилади.

♦ А йни  тармок учун хос булган курсаткичлар келти
рилган хи собот ихтисослашган хисобот дейилади.

♦ Жорий хисобот хужалик устидан тезкор бош кариш  
ва назорат килиш  максадида ж орий  маълумотлар- 
н и  олиш  учун хизмат килади. Топш ириш  муддати- 
га караб бу хи собот кундалик, беш  кунлик, ун кун- 
лик, ун беш  кунлик, ойлик, чораклик ва йиллик  
булиш и мумкин.

♦ К орхона ва таш килотларнинг бир йиллик ф аолия- 
ти буйича асосий  якунлар хакидаги хи собот йил
лик хисобот д еб  юритилади. Унда корхона фаолия- 
тининг барча асосий том онлари хакида маълумот 
келтирилади.

♦ Ю бориш  усулига караб хисоботлар телеграф ва поч
та хисоботларига булинади. Телеграф усули энг  
мухим м аълумотларни олиш  ёки етказиш  учун  
хизмат килади. П очта усулида ю бориладиган ёки
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кабул килинадиган хисоботларда купрок, курсат- 
кичлар келтирилади.

♦ Умумлаштириш даражасига караб хдсоботлар бош -  
лангич ва йигма хисоботларга булинади. Бошлан-

~ ■ гач хисоботки факат мустакил корхона, муассаса  
ва ташкилотлар ту зад и. Бу хисоботнинг мухим ху- 
сусияти ш ундан иборатки, унинг хужжатлари бир  
неча нусхада тузилиб, хар хил жойларда сакданади. 
Бу эса  хисобот маълумотларининг аниклигини тек- 
ш ириш да жуда кул келади.

♦ Йигма хисобот бошланрич хисобот асосида бош -  
карма ва юкори ташкилотлар том онидан  тузила- 
ди.

♦ Махсус уюштирилган статистик кузатиш маълумот- 
ларни руйхат, бир йулакай хисоб ва хар хил тек- 
ширищ лар утказиш йули билан туплаш дан иборат. 
Статистик хисобот канчалик йулга куйилм асин, 
барибир статистика махсус уюш тирилган статис
тик кузатишларни амалга ош ирмасдан барча за-  
рурий маьлумотларни туплай олм айди. Ш ундай  
иж тим оий ходиса ва жараёнлар мавжудки, улар 
хакдада хи собот олиш ни йулга куйиб булмайди. 
М асалан, бозор  иктисодиёти ш ароитида савдодаги  
нарх-наво, оила бю джета, у ёки бу муаммолар буйи- 
ча жамоатчилик ф икрини билиш  , ахоли руйхатла- 
рини  Утказиш кабилар ш ундай ходисалар ва ж а
раёнлар туркумига киради.

Бундан ташкйри хисоботда хар бир масалани жуда 
муфассал равишда баён этиб булмайди, чунки бу  хол унинг  
тезкор бош кдриш  учун хизмат килиш вазифасига путур ет- 
казади.

Статистик кузатиш каидай турларга 
булинади?

С татистик кузатиш  куйидаги турларга б у л и н а д и :
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Статистик кузатиш турлари.

Узлуксиз ва узлукли 
кузатишлар бир йула 
кузатишдан нима билан 
фарк килади?

Узлуксиз кузатишда вокеа (ходи са) содир булиш и  
биланок, яъни уша дамнинг узида кайд килинади. М асалан, 
турилиш, улиш , никохдан утиш ва ажралиш ларни фукаро- 
лик холатларини кдйд килиш идораларида хисобга олиш , 
ишлаб чикарилган махсулотларни бош лангич хужжатларда, 
ишчи ва ходимларнинг ишга чикиш ини та бел хисобида кдйд 
килиш ва хоказо.
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Узлукли кузатиш дейилганда вок;еа соди р  булгандан  
маълум вакт утгач уни кдйд килиш тушунилади. Одатда бун- 
дай кузатишлар тенг вакт о р а л и т д а  такрорланиб туради. 
Ш унга кэраб узлукли кузатиш даврий ва фурсатли куза- 
тишларга булинади. Даврий кузатиш маълум тенг мудцат 
утиш и билан такрорланиб туради. М асалан, х,ар ун йилда 
ахоли руйхатининг утказилиш и, хдр йилнинг бош ида кора- 
молларнинг хисобини  олиш  тадбирлари бунга мисол була 
опади.

Бир йула кузатиш кандайдир масалани ечиш  макса- 
дида зарурият тугилган холларда турлича муддатларда кдй- 
та амалга ош ириб турилади. Бундай кузатишга уй-ж ой фонди, 
куп йиллик мевали дарахтлар руйхати, табиий оф ат нати- 
жасида курилган зарарни аниклаш кабилар м исол була 
олади.

Бошлангич маьлумотларни 
олиш усулига кура статистик 
кузатиш кандай турларга 
булинади?

Бошлангич маълумотларни олиш  усулига кура ста
тистик кузатиш турли усулларда амалга ош ирилади.

Бевосита кузатиш усулиыинг узига хос том он и  ш ун- 
даки, текш ириш ни амалга ошираётган таш килотнинг ва ки
ли кузатишда бевосита катнашади. У кузатаётган нарсалар- 
ни бирма-бир куриб, санаб, тортиб ва улчаб, олинган нати- 
жаларни кузатиш варакэсига ёзади. Масалан, кузатувчи пахта 
пунктидаги пахтани махсус асбоблар билан текш ириш  на-  
тижасида унинг 80 ф'оизи — биринчи, 15 ф оизи  — иккинчи  
нав, 5 ф оизи учинчи нав эканлигини аниклади. Бу ерда ку
затувчи Лошланрич маълумотларни олиш да бевосита куза
тиш усулини куллади. ^

Хужжатли усулда зарур булган маълумотлар тегишли  
хужжатлардан олинади. Бу усул купинча хи собот усули деб  
ю ритилади, чунки барча корхона, муассаса ва ташкилотлар  
статистик хисоботларни бошланрич хисобга асосланиб ту- 
задилар. М асалан, йиллик хисобот маълумотларига асосла
ниб, кузатувчи Т ош кент вилоятидаги пахтачилик жамоа  
хужаликларининг 90 ф оизи  рентабелли хужалик, колганла-
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ри рентабелли хужалик эмаслигини аниклайди. Кузатувчи 
бошлангич маълумотни аниклашда хужжатли усулни Калла
ган.

Савол-жавоб усулида кузатилаётган шахсларга савол- 
лар берилиб, олинган жавоблар асосида кузатиш варакзла- 
ри тулдирилади. Бу холда хеч кандай хужжат талаб килин- 
майди. 1989 йилги ахоли руйхатини утказишда хисобчилар 
хар бир оилага кириб руйхат варакасини яшовчилардан 
сураб тулдирдилар. Бундай кузатишлар савол-жавоб усули- 
даги кузатиш деб юритилади.

Савол-жавоб усули уз навбатида учга, булинади:
1 Оизаки (экспедиЦион) усул.
2 Уз-узини кайд килиш усули.
3 Корреспонденция усули.
Ош ки усулда 'махсус тайёрланган кишилар (хисоб

чилар) кузатилаётган шахсларга кузатиш варакасидаги са- 
волларни бериб, олган жавобларини варакдга ёзадилар.

Уз-узини кайд килиш усулида кузатишни утказувчи 
ташкилотнинг вакиллари махсус варакаларни кузатила
ётган шахсларга таркатадилар ва маълум вактдан сунг 
тулдирилган варакаларни йигиштириб оладилар. Маса- 
лан, хар бир тал аба хакида тула маълумотга эга булиш 
максадида хисоб-иктисод факультети деканати 1 -курс та- 
лабаларига махсус варакалар таркатади. Бу варакалар та- 
лабалар томонидан тулдирилиб, деКанатга кайтарилиб бе- 
рилади. Бундай кузатиш уз-узини кайд килиш усулидаги 
кузатиш деб юритилади.

Корреспонденция усулида зарур маълумотлар статис
тика ташкилотларига ихтиёрий корреспондентлар томони
дан юбориб турилади.

Урганилаётган туплам бирликларини 
камраб олишига кура статистик 
кузатиш кандай турларга булинади?

Урганилаётган туплам бирликларини уз ичига кам- 
раб олишига кура статистик кузатиш ёппасига ва кисман 
кузатишларга булинади.
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Ёппасига кузатишда тупламдаги барча бирликлар хаки- 
даги зарурий маълумотлар тупланади. Статистик хисобот шу 
тарзда ташкил этилади. Уни барча корхона, муассаса, ташки- 
лотлар тузиши ва статистика ташкилотларига такдим этиш и  
шарт. Ахоли, чорва руйхати, экин майдонларининг хисоби  
кабиЛар ёппасига кузатишга мисол була олади.

Кисман кузатиш урганилаётган тупламдаги бирлик- 
лардан кандайдир бир кисми хакида керакли маълумот- 
ларни олиш  имкониятини яратади.

Клеман кузатишнинг кдндай 
турларини биласиз?

Кисман кузатиш турт турга булинади:
1. Танлама кузатиш.
2. А сосий массивни кузатиш.
.3. Анкета оркали кузатиш.
4. М онографик тасвирлаш.

Танлама кузатиш дейилганда умумий бош  тупламдан  
бир кисмини илмий асосланган, ваколатликни тула таъмин- 
лаб берадиган усуллар ёрдамида танлаб олиб текш ириш  ту- 
ш унилади. У туири ташкил этилса, олинган натижалар уму
мий туплам хакида тула-тукис ва аник фикр юритиш  и м 
кониятини беради.

Асосий массивни кузатишда урганилаётган белгининг 
умумий хажмида энг салмокли урин тутган тупламнинг  
асосий кисми ажратиб олинади. Масалан, жамиа хужалиги- 
кооператив савдо статистикаси ана шу м ассивни текш и
риш тамойилларида олиб борилади. Беш мингдан ортик  
шахар ва шахар типидаги шахарчаларда ж амоа хужалиги  
бозорлари мавжуддир. Текш ириш  эса 264 та катта ш ахар- 
лардаги асосий  жамоа хужалиги бозорларида ол и б  борила
ди. Бу шахарларда шахзр ахолисининг ярмидан купи яшайди, 
жамоа хужалиги савдоси оборотида эса улар асосий  сал- 
мокни (50 ф оизни) эгаллайди.

Анкета оркали кузатишда кузатилаётган кишиларга 
олдиндан махсус тайёрланган варакалар таркатилади. М а
салан, «Мулкдор» газетаси тахририяти уз укувчиларининг
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рузнома тугрисидаги фикрини ва уни хар томонлама ях- 
шилаш буйича мулохазаларини билиш  максадида махсус 
анкеталар таркатди. Бундай кузатиш анкета оркали куза- 
тишга мисол була олади.

Анкета оркали кузатиш керакли маълумотларни кам 
харажат килиб олиш имкониятини яратса-да, ам мо улар- 
нинг аниклиги жавоб бераётган шахсларга боЕликдир. Ва- 
ракдларга жавоб ёзиш  ихтиёрий булганлиги учун одатда 
таркатилган анкеталарнинг факатгина бир кисм и кайтиб 
келиш и мумкин. Натижада кисман кузатишга эга буламиз.

Монографик тасвирлаш деганда типик ходисаларни  
хар тарафлама чукур ва синчиклаб урганиш туш унилади. У 
купинча ёппасига кузатиш натижаларини бойитиш  макса- 
дида илгс>р тажрибани урганиш ва оммалаш тириш да кулла- 
нилади.

Монографик тасвирлаш барча туплам хакида фикр  
юритиш учун маълумот туплашни кузламайди ва шу билан  
кисман кузатишнинг.бошка турларидан ф арккилади. Унинг 
маълумотлари айни текширилаётган ходиса, объектга тегиш- 
лидир.

Статистик кузатиш материаллари 
кандай усулларда текширилади?

Статистик кузатиш утказилгандан сунг ун и н г нати
жаларини кабул килиш  бошланади. Кдбул килиш  жараё- 
нида маълумотлар уч нукгаи назардан текш ирилади:

Статистик кузатиш материалларини текшириш усуллари. 
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Ташки назорат мантикий ва 
арифметик текширишдан нима 
билан фаркданади?

Статистик кузатиш  маълумотларини текш ириш  усул- 
лари бир биридан фарк килади.

Ташки назоратда асосан хужжатларнинг тугри рас- 
мийлаш тирилиш и, яъни йурикнома талабига ж авоб бериш  
даражаси ва маълумотларнинг тулалиги текш ирилади. М а- 
салан, инструктор-назоратчи ахоли руйхати материаллари- 
ни кабул килаётганда аввало руйхат варакалари кандай рас- 
мийлаш тирилганлигини, ундаги реквизитларга жавоблар  
тула ёки тула эмаслигини текшириб чикади. Ш у билан бирга 
кузатиш бирликлари, уйлар ва хоналарнинг сон ин и  текши - 
ради.

Мантикий текшириш дейилганда статистик маълумот
ларнинг мазмунини текш ириш  тушунилади. Бунда рекви
зитларга берилган жавоблар куздан к§чирилади ва уларда 
карама-кэршиликлар бор-йуклиги аникяанади. Масалан, агар 
ахоли руйхати варакасида 12 ёш ли бола уйланган ёки уч 
ёш ли бола олий маълумотли д еб  курсатилган булса, у холда  
бу ерда ёш ни, ёки оилавий холатни, ёки маълумотни кайд 
килиш да хатога йул куйилгандир.

Арифметик текшириш деб узаро боилик булган маълу- 
мотларни сон (ракам) жихатдан текширишга айтилади. М а
салан, савдо базасидан йил бошланишидаги товар колдигига 
йил давомида кабул килинган товар кийматй куш илса, йил 
давомида жунатилган махсулот кийматй келиб чикади. Агар 
бундай баланс келиб чикмаса, демак, маълумотларда кан- 
дайдир хатога йул куйилган булади. Бундан ташкари гурух- 
лар буйича ва умумйй маълумотлар хам текширилади.

Статистик кузатиш жараёнида кандай 
хатоларга йул куйилиши мумкин?

Статистик кузатиш материалларини текш ириш  ва 
кабул килиш давомида икки типдаги хатолар кузатилиш и  
мумкин: кайд килиш даги ва репрезентатив (ваколатли) 
хатолар.
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К дйд килишдаги хатолар уз навбатида тасодиф ий ва 
мунтазам хатоларга булинади. М унтазам хатолар хам икки  
турда булиш и мумкин: била туриб йул куйилган ёки бил- 
масдан йул куйилган хатолар:

Кузатиш хатолари.

К,айд килишдаги хатолар кдндай 
хатолар? Тасодифий хатолар 
мунтазам ва репрезентатив 
хатолардан нима билан ф арк 
килади?

Кдйд килишдаги хатолар ходисани кузатиш  ф орм у- 
лярига ёзаётганда ёки маълумотларнинг м азмунини нотуг- 
ри туш униб кайд килиш натижасида вужудга келади. Б ун
дам хатолар ёппасига кузатишда хам, танлама кузатишда хам 
руй беради.

Тасодифий хатолар хар хил куриниш да булиб, ёзув- 
дан туш ириб колдириш ва санаш да хатоликка йул куйиш , 
кузатувчининг толикиш и, чарчаши натижасида юзага чи- 
кади.Бундай хатолар факатгина кузатувчи том онидан эмас, 
балки сурокка олинувчи том онидан хам содир этилиш и
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мумкин. Бу хатолар кузатиш  натижасига икки ёкдама (хам  
купайиш , хам камайиш  ж ихатидан) таъсир кдлади. Куп  
бирликлардан таш кил топтан тупламларда катта сонлар  
конунига биноан  манф ий йуналиш ли хатолар мусбатлари  
билан ейиш ади ва умумий якунларга деярли таъсир кил- 
майди.

Мунтазам хатолар хар дои м  бир йуналиш да булади  
ва умумий курсаткичларга кучлирок таъсир курсатади. Н а- 
тижада улар хакикдтдан йирокдаш ади. Д емак, мунтазам  
хатолар хавфлидир. Бундай хатоларга била туриб ёки  бил- 
май туриб йул куйиш мумкин. М асалан, хисобот маълумот- 
ларига куш иб ёзиш  маълум максадни кузлайди ва атайлаб, 
била туриб килинган хатога мисол була олади. У  м ансабни  
суиистеъмол кдлиш  ёки хисоботга расмиятчилик билан  
караш натижасида юзага келади.

Билмай туриб килинган мунтазам хатога м исол  ки- 
либ ахолини руйхатга олиш  вакгида ёш ни бутунлаш тириб  
айтиш ни олиш мумкин. Одатда 78 ёки 81 ёш ли кариялар 80 
ёш  деб  жавоб берадилар. Ёш ни бутун сонлар билан и ф ода-  
лаш барча кишиларга хосдир.

Репрезентатив хато деб  бош  туплам билан танлама 
туплам натижалари уртасидаги тафовутга айтилади. Бу хато  
факдт танлама кузатишга хосдир. У  хам тасодиф ий ва м ун
тазам хатоларга булинади. Т асодиф ий хато танлама куза
тиш мохиятидан келиб чикади ва икки ёкдама йуналиш га  
эгадир. М унтазам хато одатда бир йуналишда булиб, танлаб  
олиш тамойилларини купол равишда бузиш  натижасида  
юзага келади.
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Сводкалаш деганда нимани
тушунасиз?

Статистик кузатиш урганилаётган ходиса туррисида 
купдан-куп маълумотларни туплашга имкон турцирали, ле- 
кин олинган маълуМотларнинг таркокдиги сабабли ходиса  
туррисида умумий хулосалар чикзриш га имкон бермайди. 
Ш унинг учун хам маълумотларни бир тизимга солиш , кэйта 
ишлаш навбатдаги вазифа хисобланади. Бу боскич хар кан- 
дай статистик тадкикотнинг иккинчи боскичи булиб, ста
тистик кузатиш материалларини сводкалаш ва гурухлаш деб  
юритилади.

Сводкалаш олдиндан тузилган ва тасдикданган дас- 
тур хамда режа асосида амалга ош ирилади. Дастурда айрим  
белгилар буйича ажратилиши лозим  булган гурухлар руйха- 
ти, ш у гурухлар учун хисобланадиган курсаткичлар тизими, 
кайси худуд чегарасида ва маъмурий томондан тобелик ж и -  
хатидан материалларни сводкалаш лозимлиги каби масала- 
лар ечилади. Сводкалаш режасида эса ким ва кдндай тар- 
тибда сводкалашни бажариши, унинг натижаларини кандай 
расмийлаиггириш ва матбуотда маълумотларнинг кайси кис- 
м ини наш р этиш  каби ташкилий масалалар ёритилади.

Сводкалаш оддий ва мураккаб сводкалаш ларга були- 
нади. Оддий сводкалаш деганда олинган маълумотларни  
гурухдарга булмасдан туплам буйича ум умий якунларни

Оддий ва мураккаб сводкалаш 
бир-биридан нима билан
фаркланади?
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чикариш туш унилади. М асалан, институтда таълим олаёт- 
ган жами талабаларнинг сон и н и  хисоблаш  учун кундузги, 
кечки ва сиртки факультетлардаги талабалар сон ин и  кушиб 
чикщининг узи кифоя. Ш унинг узи о д ш й  сводкалаш булади.

Мураккаб сводкалаш дейилганда маълумотларни дас- 
турда кузда тутилган белгилар асосида айрим гурухдарга булиб 
урганиш тушунилади. Ж ами талабаларни курсларга ва мута- 
хассисликларга булиб урганиш бунга мисол була олади.

Тор маънода сводкалаш хам худди оддий сводкалаш каби 
умумий ва гурухий якунларни чикдриш билан чекланади.

Ташкил килиниши ва кайта 
ишлаш техникасига кура 
сводкалаш кандай турларга 
булинади?

Сводкалаш  ташкил килиниш ига караб марказлаш - 
ган ва марказлашмаган сводкалашларга булинади. Марказ- 
лашган сводкалашда бош ланрич маълумотлар би р  ёки бир  
неча статистика бошкармаларига тупланади хамда уша ерда 
кузланган максад ва вазифалар нукгаи назаридан кайта 
ишланади. Бундай сводкалаш маълумотларни кайта ишлаш- 
да бир хил ёндош иш га ва хозирги  зам он техн икасидан  
унумли ф ойдаланиш га имкон турдирса-да, лек ин  бош лан- 
рич маълумотларни таккослаш , текш ириш  имкониятини  
бермайди. Бундан ташкари, маълумотларни маъмурий ва ик- 
тисодий туманлар микёсида кайта ишлаш, шу асосда  худу- 
дий курсаткичларни хисоблаш  чекланади.

Марказлашмаган сводкалашда бошланрич маълумот
лар дастлаб махаллий (туман, вилоят) статистика таш ки- 
лотларида кбайта иш ланади, сунгра Давлат М акроиктисо-  
диёт ва статистика вазирлигига ю борилади. Б ундай  свод
калашда статистик кузатиш  материалларини текш ириш  ва 
тегиш ли тузатиш ларни киритиш  енгиллаш ади, худудий  
курсаткичларни хисоблаш  имконияти тугилади. А м м о мар
казлашмаган сводкалаш маълумотларнинг таркокданиш и- 
га ол и б келади. Ш унинг учун хам статистика амалиётида  
хар кккала куриниш даги сводкалаш амалга ош ирилади.

Кдйта ишлаш техникасига кура сводкалаш  кулда ёки  
механизациялаш ган усулда маш инада баж арилиш и мум- 
кин. Кулда сводкалаш одатда унча катта булмаган туплам

9 8 - 9 9
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учун кулланилади. Бошланрич хужжат характерига кура 
кулда сводкалаш  карточка ва фишкалар ёрдам ида амалга 
ош ирилади. Карточка ёрдамида сводкалаш  куйидаги б о с-  
кичларда бажарилади:

♦ белгиларни ш ифровка килиш;
♦ карточкаларни териш;
♦ хар бир гурух сон и н и  хисоблаш  м аксадида карточ- 

калар сон и н и  санаб чикиш;
♦ ум умий якунларни чикариш.
Бу усулда сводкалаш куп мехнат талаб килади ва жуда 

кимматга туш ади.
Механизациялашган усулда кам мехнат сарфланади  

ва сводкалаш  арзонга туш ади, у ни бажариш  муддати кис- 
каради, олинган натижаларнинг аникдиги ош ади. Хрзирги  
кунда купгина статистика таш килотлари замонавий мик- 
роЭХ,Млар, яъни компьютерлар билан таъминланган.

Кенг маънода сводкалаш деганда 
нимани тушунасиз?

К енг маънода сводкалаш  дейилганда тупланган бош 
ланрич маълумотларни илмий текш ириш да кузланган мак- 
сад ва вазифалар ргукгаи назаридан кайта иш ланиш и ту- 
ш унилади. Бу холда сводкалаш:

♦ маълумотларни гурухдаш;
♦ ти п и к  гурухлар ва гурухчал арн и  тав си ф л ов ч и  

курсаткичлар тизим ини иш лаб чикиш;
♦ хар бир гурух ва гурухлар буйича ум умий якунлар

ни чикариш;
♦ гурухдаш  натиж аларини статистик  жадвалларга  

ж ойлаш тириш  ва уларни чизмаларда тасвирлаш  
каби боскичларни уз ичига олади.

Бозор икгисодиёти шароитида турли-туман мулк ша- 
клларининг юзага келиш и, хужалик ю ритиш  шаклларидаги  
туб узгаришлар статистик кузатиш маълумотларини кайта 
ишлаш усулларига хам уз таъсир кучини утказади. Хусусан:

♦ умумдавлат ва тармоклар хисоботлари кискаради, 
корхона микёсидаги маълумотлар хамда ахборот- 
ларга булган эхтиёж  эса ортиб боради . Бирламчи  
маълумотларни олиш  усули такомиллаш ади;

1 0 0
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♦ кундалик эхтиёжга зарур булган ахборотлар хамда 
маълумотларни олиш учун купрок танлама куза- 
тиш ва бир йулакай хисоб усуллари кенг куллани- 
ла бошланади;—

♦ куп укладли бозор иктисодиётини, жамиятнинг 
ижтимоий таркибини, худудий ва тармокдар микё- 
сидаги навбатларни тавсифловчи умумлаштирувчи 
маълумотларни йишш усули, кузатиш шакллари та- 
комиллашади.

Статистик гурухдаш нима? 
Унинг ёрдамида кандай 
вазифалар амалга 
оширилади?

Статистик гурухдаш деб ижтимоий ходиса ва жараён- 
ларни чукур, хэр томонлама урганиш максадида энг мухим, 
характерли белгилар буйича бир хил гурух хамда гурухча- 
ларга ажратиб урганишга айтилади. Гурухдаш урганилаёт- 
ган ходисанинг узига хос хусусиятини, ундаги конуниятни 
аникдашга имкон берадй. Ана шу томони билан у илмий 
сводкалашнинг асосий унсури булиб хисобланади.

Гурухдаш усули биринчи марта XVIII асрда Россияда 
татбик килина бошланди. Бу усулни татбик хилишда ва ри- 
вожлантиришда А.Н. Радишчев (1749-1802), Д.П. Журавский 
(1810-1856), П.П. Семёнов Тянь-Шанский (1827-1914) каби 
буюк рус олимларининг хизматлари катта. Масалан, суд ста- 
тистикасининг асосчиси А.Н. Радишчев жиноий ишларни 
гурухдарга булиб урганйшни таъкидлаган булса, Д.П. Жу
равский статистикани кенг маънода даражалар, гурухлар 
буйича хисоб олиб борувчи фан деб атади. Таникди жуьроф 
ва статист П.П. Семёнов Тянь-Шанский кишлок жамоала- 
рини батраклар сони, ерни ижарага олиш ва бериш каби 
белгилар асосида олтита гурухга булиб урганди. Земство ста- 
тистикасининг вужудга келиши ва унинг дехкон хУжалик- 
ларини хонадонларга булиб Урганиши гурухдаш усулини 
кенг куллашга сабаб бУлди.

Гурухдаш усули оммавий тупламларда микдор узгариш- 
ларидан сифат узгаришларига утиш жараёнини аникдаш 
максадида жуда кенг кулланилади. Масалан, корхоналарни

1 0 1 - 1 0 5
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самарадорлик даражаси буйича куйидаги уч-гурухга:
♦ илиор;
♦ урта;
♦ колок;
катта-кичиклигига кура:
♦ йирик;
♦ урта;
♦ кичик;
мулкчилик шаклига кура:
♦ давлат;
♦ жамоа;
♦ хусусий каби гурухларга булиш мумкин.
Мураккаб ходисаларни урганишда комбинацион гу-

рухдаш уСули жуда кенг кулланилади.
Гурухдаш усули ёрдамида бир-бири билан борлик 

булган куйидаги уч турдаги вазифалар амалга оширилади:
♦ ходисалар ижтимоий-иктисодий типларга ажрати- 

лади;
♦ ижтимоий-иктисодий ходисалар тузилмаси урга- 

нилади;
♦ ходисалар уртасидати ботланиш аникданади.
Хэр какдай гурухдашни амалга ошириш учун ласт- 

лаб гурухдаш белгиси ва оралири аникдаб олинади. Агар 
булар нотурри белтилаб олинган булса, у холда гурухдаш 
хам сиёсий; хам икгисодий; хам ижтимоий хаётни буяб 
курсатувчи натижаларни беради.

Гурухлаш белгиси нима ва 
унинг кандай турларини 
биласиз?

Гурухдаш белгиси дейилганда гурухдаш учун асос 
килиб олинган белги тушунилади. Бошкача килиб айтган- 
да, гурухдаш айнан кайси белги асосида амалга оширили- 
ши тушунилади. Уни танлашда куйидаги шартларга эъти- 
бор бериш лозим:

♦ гурухдашда хар доим ходисани туда тавсифлаб бе- 
рувчи мухим белгиларни асос килиб олиш керак.

1 0 6 - 1 1 0
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♦ гурухлаш белгисини танлашда унинг аник; вакт ва 
жой шароитини, уша даврнинг мохиятини ифода- 
ловчи, хозирги замон икгисодиётини тавсифловчи 
масалаларни ёрита олувчи белгилар эканлигига 
эътибор бериш керак;

♦ мураккаб ходисаларни урганишда гурухдашни фа- 
кат битта белги буйича эмас, балки бир неча мухим 
белгилар буйича амалга ошириш керак.

Ифодаланишига кура гурухлаш белтилари атрибутив 
ва микдорий белгиларга булинади. Атрибутив белги дейил- 
ганда сон билан ифодаланмайдитан, бир-биридан мазму- 
нан ва сифат жихатдан фарк килувчи белгилар тушунила- 
ди. Кишининг касби, миллати, махсулот тури, иш хаки шак- 
ли бу белгига мисол була олади.

Мукобил (альтернатив) белги атрибутив белгининг 
бир куриниши булиб, иккита карама-карши, бир-бирини 
такозо этмайдиган бегилардир. Масалан, маълумотли — маъ- 
лумотсиз, тажрибали — тажрибасиз, ха — йук ва хоказо.

Микдорий белги деб сон (ракам) билан ифодаланув- 
чи белгиларга айтилади. Масалан, махсулот хажми, талаба- 
лар сони, дастгохдар сони ва хоказолар бевосита ракамлар- 
да ифодаланади.

Ходисалар 5фтасидаги узаро ботланиш уларнинг омил 
ва натижавий белгилари буйича гурухларга ажратиб урга- 
нилади. Омил белги натижага таъсир килувчи белгидир. 
Натижавий белги эеа омил белги таъсирида узгариб г/рув- 
чи белгидир. Масалан, мехнат гаумдорлиги гурухлаш бел- 
гиси булиб, унинг таъсири ост ид а махсулот таннархининг 
узгариши кузатилаётган булса, у холда мехнат унумдорли- 
ги омил белги, таннархнинг узгариши эса натижавий бел
ги хисоблакади.

Макон, жойни тавсифловчи белгилар ходисалар ман- 
зилини (корхона, жамоа хужалиги, муассаса ва хоказо) ифо- 
даловчи белгилар деб юритилади. Бундай белгилар буйича 
амалга оширилган гурухдашлар ходисаларнинг маконда 
Узгариб туриш конуниятини урганишга имкон бсради. Вакт- 
ни тавсифловчи белгилар ходисадарнинг замонда (йиллар, 
саналар, мавсумлар ва хоказо) узгаришини урганишда му- 
хим ахамият касб этади.

Кузланган максад ва вазифаларга кура ходисаларни му
хим ва мухим булмаган белгилари буйича гурухлаш мумкин.
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Мухим белгилар ходисанинг мохиятини, хусусияти- 
ни ифодалайди. Корхоналарни махсулот хажми, ишлаб чи- 
кариш фондлари буйича гурухдаш мухим белги буйича гу- 
рухдашга мисол була олади.

Мухим булмаган белгилар ходисаиинг факатгина таш
ки томоиини тавсифлайди. Буига корхоналарни уларнинг 
номи, кимга карашлилиги каби белгилари буйича гурух- 
лашлар мисол була олади.

Бирламчи белгилар урганилаётган ходисанинг масалан, 
давлат хужалигида ишчилар сонини, асосий фонд (жамгарма- 
лар кийматини, ишлаб чикарилган махсулот хджмини ва хока- 
зо) мутлак сонини, хажмини, микдорини тавсифлайди.

Иккиламчи белгилар эса бирламчи белгиларни бир- 
бирига булиш натижасида олинган хосила булиб, ходиса
нинг интенсивлигини, тузилмасини, динамикасини тавсиф
лайди. Масалан, мехнат унумдорлиги иккала бирламчи бел- 
гини, яъни махсулот хажмини кетган вактга булиш 
натижасида олинади. Бу ерда олинган натижа, яъни мехнат 
унумдорлиги иккиламчи белги хисобланади.

Гурухдаш оралиги нима ва 
у кандай куринишларда 
булади?

Х,одисаларни микдорий белгилар буйича гурухдашда 
дастлаб гурухдаш оралигини аникдаб олиш зарур. Гурух- 
лаш оралиги белгининг энг катта ва энг кичик вариантла- 
ри айирмасининг гурухдар сонига нисбати билан аникда- 
нади. Ораликдар:

♦ тенг ва тенг булмаган;
♦ очик ва очик булмаган;
♦ махсус куринишларда булиши мумкин.
Тенг ораликдейилганда барча гурухдар учун бир хил 

булган оралик тушунйлади. У куйидагича хисобланади:

^  _  х ш а х  ~  х щ щ  

п
бу ерда Ь — оралик катгалиги; х ^ — белгининг энг катта 
варианти; х ^  — белгининг энг кичик варианти; п — гу- 
рухдар сони.
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Масадан, пахта хосилдордигининг энг юкори дара- 
жаси — 60 ц/га, энг паст даражаси — 20 ц/га, гурухдар сони 
5 та булиши мулжалланган булса, у холда хар бир гурух 
учун оралик катталиги 8 ц/га тенг булади:

. 6 0 -2 0  0 , п = — -—  = 8 ц / г а .

Бундай ораликдар одатда туплам бирликлари урта- 
сида тафовут унча катта булмаган холларда кулланилади.

Тенг булмаган оралик дейилганда гурухдан гурухга ё 
усиб борувчи ёки камайиб борувчи оралик тушунилади. 
Бундай ораликдар одатда туплам бирликлари жуда катта 
таркокдикда бугсган холларда кулланилади. Масадан, иш- 
чилар меъёрни бажарганлик даражаси буйича одатда куйи- 
даги ораликдарда гурухданади:

* 80 дан 90 фоизгача режани бажарганлар (оралик-10);
* 90 дан 95 фоизгача (оралик—5);
* 95 дан 98 фоизгача (оралик—3);
* 98 дан 100 фоизгача (оралик—2);
* 100 дан 101 фоизгача (оралик — 1) ва хоказо.
Бу ерда оралик камайиб бориш йуналишига эга. Иш 

меъёрининг бажарилиш даражаси канчалик юкори булса, 
оралик шунчалик кичрайиб боради.

Тенг булган ва тенг булмаган ораликдар ёпик ва очик 
куринишда булиши мумкин. Агар оралик “дан—гача” аник 
берилган булса, у холда оралик ёпик куринишда булади (1- 
хол). Агар оралик “гача” дан бошланиб, “ундан юкори” би- 
лан тугаса, у холда оралик очик куринишда булади (2-хол):

1-х,ол (ц /га ) 2-хрл (ц /га )
20 дан 28 гача 28 гача
28 дан 36 гача 28 дан 36 гача
36 дан 44 гача 36 дан 44 гача
44 дан 52 гача 44 дан 52 гача
52 дан 60 гача 52 ва ундан юкори.

Махсус ораликдар купинча типологик гурухдашлар- 
да бир-биридан тубдан фарк килувчи, узига хос хусусиятга 
эга булган гурухдарни аниклаш максалила кулланилади. Ма- 
салан, ахолининг кайси бир кисми мехнат ресурси эканли- 
гини аниклаш максадида улар куйидаги гурухларга булиб 
Урганилади:
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♦ 15 ёшгача — ишга лаёкатсиз кишилар;
♦ 16-55 ёш — ишлаш ёшидаги аёллар;
♦ 16-60 ёш — ишлаш ёшидаги эркаклар;
♦ 55 ёш ва ундан юкори — нафакд ёшидаги аёллар;
♦ 60 ёш ва ундан юкори — нафака ёшидаги эркаклар. 
Хдр бир гурух бир-биридан мазмунан тубдан фарк

килади.

Гурухлашнинг турлари 
хак;ида нималар дея 
оласиз?

Кузланган максад ва вазифаларни хал килиш нуктаи 
назаридан статистик гурухдаш уч турга булинади:

1. Типологик.
2. Тузилмавий.
3. Аналитик.
Хдр бир турдаги гурухлашдан муайян максад ва ва

зифаларни амалга оширишда фойдаланилади.
Типологик гурухдаш ёрдамида тупламнинг турли хил- 

даги бирликлари си фат жихатдан бир хил гурухдарга,бир 
хил типларга ажратилади. Хал к хужалигини тармокдарга, 
ахолини синфларга булиб урганиш, кишлок хужалигини 
жамоа ва ижара, шахсий хужаликлар микёсида урганишлар 
типологик гурухдашларга мисол була олади.

Тузилмавий гурухдаш ёрдамида бир хил типдаги, си- 
фат жихатидан бир хил булган гурухдарнинг (бирликлар- 
нинг) салмоБи хисобланади ва шу тарика туплам таркиби 
5фганилади. Бундай гурухдашлар ёрдамида ахолининг мил- 
лий, жинсий ва хоказо таркиби, ишчиларнинг касбий тар
киби ёки тузилмаси кабилар урганилади.

Аналитик гурухдаш ёрдамида ходисалар уртасидаги 
узаро богланиш урганилади. Бундай гурухдашлар омил ва 
натижавий белгилар буйича амалга оширилади. Масалан, 
ишчи малакасининг ошиши (омил белги) мехнат унум- 
дорлигининг (натижавий белги) ошишига олиб келади.

Икки ва ундан ортик белгилар буйича амалга оши- 
рилган гурухдашлар аралаш (комбинацион) гурухдашлар де-

1 1 5 - 1 1 8
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йилади. Бундай гурухдашлар битта белги буйича бажарил- 
ган гурухлашларга Караганда кенгрок аналитик хусусиятга 
эга булади.

Иккиламчи гурухлаш 
деганда нимани 
тушунаеиз? У кайси 
холл ар да кулланилади?

Дастлабки гурухданган маълумотларга асосланиб, янги 
гурухларни хосил килиш  статистикада иккиламчи гурух
лаш д еб  юритилади. Бу усул одатда:

♦ сифат жихатдан бир хил типга эга булган гурух
ларни хосил килиш;

♦ бир ёки бир неча гурухларни би р-бир и  билан так- 
кослаш;

♦ ум умий конуният яккол куринувчи йирик ора- 
ликли гурухларни хосил килиш  м аксадида кулла- 
нилади.

Статистик гурухдашнинг юкоридаги турлари, асосан, 
дастлабки статистик маълумотлар буйича амалга ош ири- 
лади. Иккиламчи гурухлаш:

♦ дастлабки гурухлаш ораликдарини йириклаш ти- 
риш  ва

♦ ораликдар нисбатига асосланиб, янги гурухларни хосил 
килиш усулларида амалга оширилиши мумкин.

Амалиётда хар иккала усулни жуда кенг куллаш мак- 
садга мувофикдир. Хусусан, иккиламчи гурухдаш нинг ик- 
кинчи усули тадкикотчи кулида турлича дастур ва услуб  
асосида хисобланган  маълумотлар салмок куриниш ида  
булган холларда кенг кулланилади.

Гурухлаш ораликдарини 
йириклаштириш усулида иккиламчи 
гурухлаш кандай амалга оширилади?

Гурухлаш оралигини йириклаш тириш  усули билан  
иккиламчи гурухдашни куйидаги шартли ракамлар м исо-  
лида куриб чикамиз (1-жадвал):

1 2 1

1 1 9 - 1 2 0
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1-жадвап

Тижорат дуконларининг товар оборот хажмн буйнча гурухланнши

т / р

IV чоракда тижорат 
дуконларининг товар 
оборот хажми буйича 
гурухлари (микг сум)

Дуконлар
сони

IV чоракда товар 
оборот хажми 

(минг сум)

1 10 минг сумгача 15 93,0
2 10-15 8 112,0
3 15-20 13 200,0
4 20-30 3 68,0
5 30-50 9 378,0
6 50-60 7 385,0
7 60-70 3 180,0
8 70-100 8 600,0
9 100-200 22 2400,0
10 200 ва ундан юкори 12 7344,0

Жами 100 8160,0

Куриниб турибдики, ушбу келтирилган гурухдаш маъ- 
лумотлари етарли даражада якдол эм ас ва умумий кону- 
ниятни ифодалаб беролмайди. Бу ерда факат т^плам тузи- 
лиш ини пайкай олиш имиз мумкин, холос.

Товар оборотининг умумий хджми ва битга дуконга турри 
келган товар оборот хджми ургасидаги борланиш даражасини 
аникдаш максадида юкоридаги унта гурухни 5 та гурухга аж- 
ратиб тегишли курсаткичларни хисоблаймиз (2-жадвал):

2-жадвал

Ораликни йириклаштириш усулн ёрдамнда иккиламчи гурухлаш тартнби

Т/Р
IV чоракда товар 

оборот хажми 
буйича дуконлар 
гурухи (минг сум)

Дуконлар
сони

IV чоракда 
товар оборот 

(минг сум)

1 та дуконга турри 
келган уртача 
то вар . оборот 

(минг сум)

1 2 3 4 5 -4 :3

1 10 минг сумгача 15 93,0 6,2
2 10-20 21 312,0 14,8
3 20-50 12 446,0 37,2
4 50-100 18 1165,0 64,7
5 100-200 22 2400,0 109,1
6 200 ва ундан юкори 12 3744,0 312,0

Жами 100 8160,0 81,6

5—К-3336
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Ушбу усулда янги гурухлар сони бошланрич гурух- 
ларнинг тегишли ораликдарини куйилган максадга муво- 
фик йириклаштириш йули билан аникланади. Масалан, 
шартга биноан иккинчи гурухга 10 минг сумдан 20 минг 
сумгача товар оОорот хажмига эга булган 2- ва 3-гурухдаги 
дуконлар киради (8+13). Худди шу тарика улар буйича то
вар оборотнинг умумий хажми аникданади(112+200). Нати- 
жада гурухдаш ихчам ва яккол ифодаланади. Умумий кону- 
ният эса кузга ташланади: товар оборот хажми ошиб борган 
сари 1 та дуконга тугри келадиган товар оборот хажми хам 
муттасил усиб бориш йуналишига эга (5-устунга каранг).

1 2 2 - 1 2 3
Ораликлар нисбатига 
асосланиб, иккиламчи 
гурухдаш деганда нимани 
тушунасиз?

Ораликлар нисбатига асосланиб иккиламчи гурух- 
лаш тартибини юкоридаги мисол маълумотларида куриб 
чикамиз. Унта гурухурнига йирикрок гурухлар ташкил ки- 
лиш максадида уларни бешта гурухга буламиз (3-жадвал):

З-жадвал

Ораликлар нисбатига асосланиб иккиламчи гурухлаш  тартиби

Т/р
IV чорак- 
да тижо- 

рат дукон- 
ларининг 
товар обо
рот хажми 

буйича 
гурухлари 
(минг сум)

Дуконлар
сони

IV чоракда товар 
оборот хджми 

(минг сум)

1 та ду
конга туг 
ри келган 
уртача то
вар оборот 

(минг 
сум)

1 2 3 4 5=4:3
1 40 минг 

сумгача
15 + 8 + 13 + 3 +
Г . .  ,- \| Х 1 -4 0  |

+ 4,5 9- =43,5 
V 50 -  30/

93 + 112 + 200 + 68 +

+ 75,6 ^378 - ^  = 548,6

12,7
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1 2 3 4 5=4:3

2
40-80

4,5 (9 -4 ,5 ) +7 + 3 +

(  80 -  70^
+ 2,67 8- =17 

V 100- 70/

302,4 (378 -  75,6) + 

+385 + 180 +

200 ^ 6 0 0 - - ^  = 1067,4

62,8

3 80-120 5,33 (8 -  2,67) +

(  120-100^
4,4 22- =9

V 200-100/

400 (600 -  200) +

\ 200>1 480 ̂ 2400 — )  =880,0

88,0

4
5

120-160 
160 ва ун- 

дан юкори 
Жами

2 2 -4 ,4 = 1 8
12

100

2400 - 480 = 1920 
3744

8160

106,7
'312,4

81,6

Б иринчи гурух (40 минг сумгача товар обор от  хаж- 
мига эга булган дуконлар)га бошланкич гурухдаш нинг 1, 2, 
3, 4-гурухлардаги дуконлар сон и  (15—8— 13—3) ва 5-гурух- 
нинг эса факат бир кисм и киради. Биринчи оралик 40 со -  
нини ташкил килищ и учун беш инчи гурухдан 10 сонини  
ажратиб олиш  керак. Бу гурухнинг оралик катталиги 20 
(50-30). Д ем ак , 10 сон и  ораликнинг 1/2  к исм и ни  (10 /20 )  
ташкил килар экан. Ш у нисбат асосида беш инчи гурухда- 
ги дуконлар сон ин и  аниклаб оламиз:

5 0 - 4 0  10
9 - --------------=  9 —  =  4 ,5 .

5 0  -  3 0  2 0

Натижада биринчи гурухда дуконлар сон и н и  хи соб- 
лаш куйидаги умумий куриниш ни олади:

(  5 0 - 4 0 ^
15 +  8 + 1 3 + 3 + 4 , 5  9 - --------------- =  4 3 ,5 .

V 5 0  -  3 0 /

Товар оборот хажми хам шу нисбат асосида аникда-
нади:

(  5 0  -  4 0  |
9 3 + 1 1 2 + 2 0 0  +  6 8 +  7 5 ,6  3 7 8 - -------------  =  5 4 8 ,6 .

V 5 0 - 3 0 /

Ш у тарика бош ка гурухдар хам тегиш ли ораликлар  
нисбатлари ёрдамида аникданади (2-жадвалга каранг). Охир-
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ги олтинчи гурух оралири дастлабки гурухдаш оралитога 
мос тушганлиги сабабли унинг ракамлари узгаришсиз ко- 
лади (12 ва 3744).

Ораликларнинг нисбатларига асосланиб, иккиламчи 
гурухдаш тартибини киёсий тахдил килишда куллаш мум- 
кинлигини куйидаги мисол ечимвда к^риб чикамиз (4- 
жадвал):

4-жадвал

Хамкорликдэ ишлаётгав корхоиаларннвг ходнмлар совв 
буйича таксимланишн

1-туман 2-туман

Ишлаётган Корхоналар Ишлаётган Корхоналар
ходимлар сони салмога, ходимлар сони салмога,

Т/Р буйича корхо- жами га Т/Р буйича корхо жами га
налар гурухлари нисбатан налар гурухлари нисбатан

(киши) фоиз (киши) фоиз
хисобида хисобида

1 100 кишигача 4,3 1 50 кишигача 1.0
2 100-200 18,4 2 50-70 1.0
3 200-300 19,5 3 70-100 2.0
4 300-500 28,1 4 100-150 10,0
5 500 ва ундан 29,7 5 150-250 18,0

юкори
6 250-400 21,0
7 400-500 23,0
8 500 ва ундан 24,0

юкори
Жами 100,0 Жами 100,0

Икки туманда хамкорликда ишлаётган корхоналар- 
нинг уларда ишлаётган ходимлар сони буйича таксимла- 
ниши турлича ораликдарда келтирилган. Бундай хол икки 
туманни киёсий тахдил килиш имкониятини бермайди.

Иккала каторларни биринчи навбатда таккослама 
куринишга келтириш керак. Бунинг учун таккослаш база- 
си килиб 1-тумандаги таксимот кзторларини кдбуд килиб 
оламиз. Демак, 2-тумандаги 8 та гурухнинг ораликдарини 
йириклаштириб, уларни 1-тумандаги гурухдаш оралири 
катталиги буйича 5 та гурухга айлантирамиз. Натижада куйи
даги икки та таккослама гурухга эга буламиз (5-жадвал):
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5-жадвал
Ораликлар нисбатига асосланиб, иккиламчи гурухлашнн 

бажарнш тартиби

Т/р
Ишлаётган 

ходимлар сони 
буйича корхоналар 

гурухлари

Корхоналар 
салмоги (жами)га 

нисбатан фоиз 
хисобида

Салмокка асосланиб, 
иккиламчи гурухдашни 

бажариш тартиби

1-туман 2-туман

1 100 кишигача 4,3 4,3 1+1++2 =4

2 100-200 18,4 19,0 10+200-150/250-150x18= 
= 10+50/100x18=19

3 200-300 19.5 16,0 (18-9)+300-250/400-
250x21=9+50/150x21=16

4 300-500 28,1 37,0 (21 -7)+400-3 00/500- 
400x23=14+100/100x23=37

5 50 ва ундан юкори 29,7 24,0 24
Жами 100,0 100,0 100,0

Хисоблаш бу ерда куйидагича амалга оширилади: И к- 
кинчи туманда янги ташкил килинган биринчи гурухнинг 
таркибига биринчи, иккинчи ва учинчи гурух корхоналари  
киради. Уларнинг салмори 4 ф оизни (1 +  1+2) ташкил кила- 
ди. Энди иккинчи гурухни, яъни 100-200 гача ораликдаги  
корхоналарни аниклаймиз. Бунга туртинчи гурухнинг хзмма 
корхоналари ва беш инчи гурухдаги Корхоналарнинг бир  
кисми киради. Бу кисмнинг улуши (сони, микдори) танлаб 
олинган корхоналар салморига мутаносиб булиш и керак.

Янги ташкил килинаётган иккинчи гурухнинг ю ко- 
ри ораЛири 200 тагача корхона булиш и учуН беш инчи гу- 
рухдан 50 та корхонани унга утказиш керак. Буни топиш  
учун 200 сонидан беш инчи гурухнинг куйи оралиги (150  
сон и )н и  айириб ташлаш лозим: 200-150= 50.

Сунгра бу сон (50) ни шу (беш инчи) гурухдаги юкори 
ораликбилан куйи оралик уртасидаги тафовут (250-150 =100) 
сонига булиш керак. Ш ундан беш инчи гурухдаги жамоа 
хужаликлари сон ин и нг салмори келиб чикади:

— —  = _Ё2. = о,5 ёки 50%.
2 5 0 -  150 100
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Демак, янги ташкил килинаётган иккинчи гурухга 
бешийди гурухдаги жамоа хужаликлари салмогининг яр- 
мини ажратиб олиш керак:

= 1 . 1 8  = 9.
100 2

Шундай килиб, янги ташкил килинган гурухда жа
моа хужаликларининг салмоги 19% ни ташкил килади:

2 0 0 - 1 5 0  50
10 + --------------  18 =  10 +   1 8 =  10 +  9  =  19.

^  2 5 0 -  150' 100

Худци шу тартибда бошка гурухдарни ташкил ки- 
лиш ва корхоналар сонини аникдаш амалга оширилади 
(5-жадвалга каранг). Охирги бешинчи гурух оралиги даст- 
лабкй гурухдаш оралигига мое тушганлиги сабабли 24 сони 
узгаришсиз тула бешинчи гурухга утади.

124-125
С алм овда асосланиб, 
иккиламчи гурухлашни  
амалга ошириш  
мумкинми?

Жорий даврда озик-овкдт дуконларининг фаолиятини 
куйидаги маълумотлар тавсифлайди (6-жадвал):

Товар оборот хажми билан муомала харажатлари 
уртасида ботланиш бор ёки йукдигини аникдаш максади- 
да дуконларни товар оборот хажми буйича гурухланг. Хар 
бир гурух учун куйидагиларни хисобланг:

1 Дуконлар сони.
2 Ходимларнинг р^йхатдаги уртача сони.
3 Товар оборот хажми.
4 Муомала харажатлари суммаси.
5 Товар оборотга нисбатан муомала харажатлари 

(фоиз).
Битта ходимга турри келган товар оборот хажми 
(сум).

Ь.чим натижаларини умумий (гурухий, йиша) жад- 
валга жойлаштиринг. Хулоса кисмида товар оборот хажми- 
нинг муомала харажатлари ва битта ходимга т^рри келган 
товар обороти хджмига таъсир кучини асослаб беринг.
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6-ж адвал

О зик-овкат  дуконларн ф аолиятннн тавснфловчи курсаткнчлар

Д укон
руйхати

Товар оборот 
хажми (минг 

сум)

Д уконда ишлайдиган 
ходимларнинг руйхатдаги 

уртача сони

М уом ала  
харажатлари 
(м инг сум)

1 500 20 29,6
2 700 23 37,8
3 1000 30 50,0
4 1100 31 52,3
5 1470 32 60,6
6 509 21 29,5
7 1318 29 58,0
8 725 24 39,2
9 1384 31 58,1
10 866 25 42,4
11 1213 31 54,6
12 955 27 48,7
13 1144 29 52,3
14 1077 29 51,7
15 568 22 34,1
16 1475 33 63,4
17 1200 34 63,6
18 1300 32 61,1
19 1015 30 49,7
20 990 33 54,4
21 680 27 40,1
22 570 23 34,2
23 1050 30 47,2
24 880 29 48,4
25 1280 36 64,0

Хар кандай гурухлаш унинг белгисини, гурухдар со- 
нини, оралик катгалигини аниклаш билан бошланади. Ми- 
солимизда дуконларни товар оборот хажми асосида гурух
лаш лозимлиги курсатилган. Демак, товар оборот хажми гу
рухлаш белгиси хисобланади.

Гурухдар сони масала шартида курсатилмаган булса, 
у холда уларнинг оптимал сони куйидаги формула ёрда- 
мида аникданади:

R= 1+3,322 log ri, бу ерда: 
п — тупламдаги бирликлар сони.
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Бизнинг мисолимизда n=25, log 25=1,398, бу ерда:
R= 1+3,3221,398 
R= 1+4,64 
К=5,64.

Демак, дуконларни бешта-олтита гурухдарга булиб 
урганиш максадга мувофик экан. Ораликнинг тахминий 
микдори эса куйидагича хисобланиши мумкин:

j _  х ш а х  ~  x m in  
1 +  3,322 lo g  n

Гурухдар сони масала шартида курсатилган булса, у 
холда оралик каггалиги куйидагича хисобланади:

d = x m a x  x m in
n

Мисолимизда:
* хш ’ ~  товар оборотнинг энг катта суммаси —1475 

минг сум;
* х . — 500 минг сум;* пип _* п, — гурухдар сони — 5 та.
Шу ракамлар асосида тенг булган оралик катгалиги- 

ни хисоблаймиз:
1475 -  5 0 0  975

d  = ------------------- =  — —  =  195 м и нг сум .
5 5

Гурухдар чегараларини аникдаб оламиз. Бунинг учун 
энг оз товар оборот суммаси 500 минг сумга (биринчи гу- 
рухнинг куйи чегарасига) оралик катгалиги 195 минг сумни 
кушиб, биринчи гурухнинг юкори чегараси 695 минг сумни 
(500-195) аникдаймиз.

695 минг сум иккинчи гурух учун куйи чегара вази- 
фасини хам бажаради. Шу сонга 195 минг сумни кушиб, 
иккинчи гурухнинг юкори чегараси —. 890 минг сумни 
(695+195) аникдаймиз. Худди шу тарикз колган гурухдар- 
нинг хам юкори чегаралари аникданади.

Аникланган гурухдар чегаралари ва ечим натижала- 
рини жойлаштириш лозим булган умумий (йкгма) жад- 
вал макетини тузамиз (7-жадвал). Жадвял мзкетини тулди- 
риш максадида хар бир гурух учун 8-кушимча жадвални 
тузамиз. Гурухий жадвалларнинг “жами” каторларида хисоб- 
ланган курсаткичлар асосида 7-жадвал (макет)ни тулдира-
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миз. Натижада умумий якуний жадвал куйидаги куринишг 
ни олади (9-жадвал):

7-жадвал
Дуконларнн товар оборот хажми буйича гурухлаш (макет)

т/р

Товар 
оборот хаж
ми буйича 
дуконлар 

гурухи 
(минг сум)

Д укон
лар

сони

Ходимлар- 
нинг руй- 

хатдаги 
уртача 
сони

Товар оборот 
хажми

М уом ала
харажатлари

жами
(минг
сум)

битга 
ходим- 
га TyF-

ри кел- 
ган то 

жами
(минг
сум)

битта
ходим-

га
TyFpH
келган

вар
оборот

товар
оборот

1 2 3 4 5 6=5:4 7 8=7:5

I

I I
I I I
IV
V

500 дан  
695 гача* 
695-890 
890-1085 
1085-1280 
1280-1475 

Ж ами

'

*  «гача» булганлиги сабабли биринчи  гурухга факат 695 м и нг 
сумгача товар обороти бор дуконлар киради. А й н а н  695 м и н г  сум товар 
обороти бор дуконлар и кки н чи  гурухга киради. К,олган гурухларда хам 
кж ори  чегарани аниклаш  масаласи худди ш у  тарзда ечилади.

8-жадвал
Д уконларнн товар оборот хаж м и буйича гурухлаш

Т/р
Товар оборот 
хзжмй буйича 

дуконлар

Дуконлар
раками

Ходим лар- 
нинг руй - 

хатдаги ур
тача сони

Товар 
оборот 
хажми 

(м инг сум)

Муомала 
харажатлари 

(минг сум)

I 500-695 1 20 500 29,6
6 21 509 29,5
15 22 568 34,1
21 27 680 40,1
22 23 570 34,2

Ж ами 5 113 2818 167,5
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1 2 3 4 5 6

I I 695-890 2 23 700 37,8
8 24 725 39,2
10 25 866 42.4
24 29 880 48,4

Ж ами 4 101 3171 167,8

I I I
890-1085 3 30 1000 50,0

12 27 955 48,7
14 20 1077 51,7
19 30 1015 49,7

. 20 33 990 54,4
23 30 100 47,2

Ж ами 6 179 6087 301,7

1085-1280 4 31 1100 52,3
11 31 1213 54,6

IV 13 29 1144 52,3
17 34 1200 63,6

Ж ами 4 125 4657 222,8

1280-1475 5 32 1470 60,6
7 29 1318 58,0
9 31 1384 58,1

V 16 33 1475 63,4
18 32 1300 61,1
25 36 1280 64,0

Жами 6 193 8227 365,2

Хдммаси 25 711 24960 1225,0

9-жадвал
Дуконларни товар оборот хажми буйича гурухлаш (йигма ж ал вал)

Т/Р

Товар 
оборот 
хажми 
буйича 

дуконлар 
гурухи 

(минг сум)

Д уконлар
сони

Ходимлар-
нинг

руйхат-
даги

уртача
сони

Товар оборот 
хажми

Муомала
харажатлари

жами
(мим-
сум)

битта
ходимга

турри
келган
товар

оборот
(сум)

жами
(м инг
сум)

товар
оборотга
нисбатан

фоиз
хисоби-

да

1 2 3 4 5 6=5:4 7 8=7:5

I 500-695 5 113 2818 24,9 167,5 5,9
11 695-890 4 101 3117 31,1 167.8 5,3
I I I 890-1085 6 179 6087 34,0 301,7 4,9
IV 1085-1280 4 125 4657 37,0 222,8 4,8
V 1280-1475 6 193 8227 42,6 365,2 4,4

Ж ами 25 711 24960 35,1 1225,0 4,9
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Бу маълумотлар товар оборот хажми билан муомала 
харажатлари зфтасидаги узаро боктнишларни тавсифлай 
олмайди. Бунинг учун муомала харажатларининг товар обо- 
ротга булган нисбатини хисоблаш лозим. Бу маълумотлар 
якуний жадвалнинг 8-устунида келтирилган. Устун ракам- 
ларидан куриниб турибдики, товар оборот хажми ошиб 
борган сари унинг хар 100 сумига тутри келган муомала 
харажати пасайиб боряпти. Агар биринчи гурух дуконла- 
рининг хар 100 сум товар оборотила 5,9 сум муомала хара- 
жати туфи келган булса, бешинчи гурухда бу сон 4,4 ни 
ташкил килади. Демак, бу ерда тескари борланиш мавжуд.

Бундан ташкари, жадвалда яна бир конуният мавжуд 
булган. 6-устун маълумотларидан куриниб турибдики, то
вар оборот хажми ошиб боргани билан мехнат унумдорли- 
ги, яъни хар бир ходимга т>три келган товар оборот хажми 
хам ошиб боряпти. Бешинчи гурухда мехдат унумдорлиги 
биринчи гурухдагига нисбатан карийб икки баравар юко- 
ри. Бу ерда товар оборот билан ходимлар юклама (нагруз
ками уртасида турридан турри борланиш мавжуд.

Тошкент тукимачилик комбинатининг 1-цехида 
ишчиларнинг иш стажи ва кундалик мехнат унумдорлиги 
куйидагилар билан тавсифланади ( 10-жадвал):

10-жадвал

Ишчиларнинг умумнй иш  стажи ва мехнат унумдорлиги бунича 
такснмланишн

И ш чи ларнинг И ш чи ларнинг

Т/р
умумий и ш  стажи кундалик

Т/Р
умумий и ш  стажи кундалик

(тулик йил 
хисобида)

мехнат
унумдорлиги

(сум)

(тулик йил 
хисобида)

мехнат
унумдорлиги

(сум)

1 2 ' 3 4 5 6

5 139 21 5 116
2 1 87 22 0 83
3 7 154 23 0 148
4 2 107 24 12 131
5 1 90 25 4 121
6 5 119 26 7 129
7 8 136 27 6 120
8 10 174 28 1 75
9 0 81 29 8 125
10 7 133 30 0 71
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1 2 3 4 5 6

11 2 115 31 3 153
12 3 124 32 4 118
13 5 153 33 0 85
14 1 79 34 3 108
15 4 109 35 8 107
16 8 152 36 17 178
17 3 126 37 1 105
18 1 95 38 23 200
19 0 92 39 4 128
20 6 162 40 11 138

4866

Ишчиларнинг умумий иш стажи билан уларнинг мех- 
нат унумдорлиги ургасидаги узаро бошаниш мавжудлигини 
аникдаш максадида аралаш гурухдашни амалга оширинг. Бу- 
нинг учун гурухдашни битта белги буйича эмас, иш стажи ва 
мехнат унумдорлиги белгилари буйича бажаринг. Хдр бир 
гурухдаги ишчилар сонини хисобланг ва хулосалар чикаринг.

Хуш, ишчиларни иш сгажи буйича гурухдаш очик кури- 
нищдаги оралик, асосида бажарилиши керакми ёки ёпик кури- 
нишдаги оралик, асосидами? Бу масалани ечиш учун мисол 
шартида келтирилган ракамларни синчикяаб караб чикдмиз. 
Куриниб турибдики, ишчилар иш стажи буйича бир-биридан 
жуда катта фарк килади. Бундай холларда масалани очик кури- 
нишдаги оратак асосида бажариш максадга мувофикдир.

Навбатдаги вазифа гурухдар сони ва иккала. белги 
буйича оралик катталигини аникдаб олиш. Гурухдар сони
ни юкорида келтирилган формула ёрдамида хисоблаймиз:

R  =  1 -  3,22 • lo g  п 

R  =  1 - 3 , 3 2 2  lo g  40  

R  =  1 -  5,924 

R  »  6.

Демак, 40 та ишчини 6 та гурухга ажратиб урганиш 
максадга м>гвофикдир.

Оралик катталигини хисоблаймиз:
* ишчиларнинг иш стажи буйича оралик катталиги:

, х ш н х  Хщ 1ц  23  — 0 23
п = ------------------------= ----------- =  —  «  4 йил;

п  6 6
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* ишчиларнинг мехнат унумдорлиги буйича оралик 
катталиги:

ь  =  х ш а х  ~  х ш ш  =  20 0  ~  71  =  ] 2 9  =  2 1 5  су  м 
п  6 6

Хрр иккала белги учун гурухлар чегараларини аник- 
лаб оламиз:

И ш  стажи буйича иш чилар 
гурухи (тулик йил хисобида)

М ехнат унумдорлиги буйича 
ишчилар гурухи (сум)

I 1 йилгача I 71 ,0 -92 ,5

II 1 - 5 I I 9 2 ,5 -11 4 ,0

I I I 5 - 1 0 I I I 114,0-135 ,5

IV 1Л к IV Н 5  5 - 1 5 7  0

V 1 5 -2 0 V 157,0-178,5

V I 20 ва ундан ю кори V I 178,5— 200,0

Аникданган гурухлар чегаралари ва ечим натижалари 
жойлаштирилиши лозим булган йигма жадвални тузамиз 
(11-жадвал):

11-жадвал

Ишчиларни нш  стажи ва мехнат унумдорлиги буйича гурухлаш  (макет)

Гурух
раками

Умумий и ш  
стажи буйича 
ишчилар гуру

Ш у  жумладан 
мехнат унум

дорлиги буйи
Иш чилар

сони

И ш лаб  
чикзрилган 

махсулот (сум)

хи (тулик йил 
хисобида)

ча ишчилар 
гурухлари (сум)

жами уртача

I 71 ,0 -92 ,5
I I 9 2 ,5 -1 1 4 ,0
I I I 114 ,0 -135 ,5
IV 135 ,5 -157 ,0
V 157,0-178,5
V I 178,5-200,0

Хаммаси

Бу макетни тулдириш максадида хар бир гурух учун 
куйидаги кушимча (ишчи) жадвални тузамиз (12-жадвал):
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12-жадвал

Ишчиларни иш стаж в ва мехнат унумдорлиги буйича гурухлаш

Гурух-
лар

раками

Умумий 
иш  стажи 

буйича 
ишчилар 

гурухи 

(tjothk 
йил хи- 
собида)

М ехнат унум 
дорлиги 
буйича 

иш чилар 
гурухи (сум)

И ш 
чилар
сони

Ж ами ишлаб чикарилган 
махсулот

1 2 3 4 5

I 1 йилгача 71,0-92,5 5 8 1 + 9 2 + 8 3 + 7 1 + 8 5 = 4 1 2
92,5-114,0 -

114,0-135,5 -

135,5-157,0 -

157,0-178,5 -

178,5-200,0 -

Ж ами - 5 412

I I 1-5 71,0-92,5 4 87+90+79+75=331
92,5-114,0 5 107+109+95+108+105=524
114,0-135,5 6 115+124+125+121+118+128=732
135,5-157,0 1 153
157,0-178,5 - -

178,5-200,0 - -

Ж ами - 16 1740

I I I 5-10 71,0-92,5’ _ *

92,5-114,0 1 107
114,0-135,5 6
135,5-157,0 6 119+133+116+129-120+125=742
157,0-178,5 - 139+154+136+153+152+148=882
178,5-200,0 1 162

Жами - 14 1893

IV 10-15 71,0-92,5 _ _
92,5-114,0 - -

114,0-135,5 I 131
135,5-157,0 1 138
157,0-178;5 Í 174
178,5-200,0 - -

Жами - 3 443
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1 2 3 4 5

V 15-20 71,0-92,5 - -
92,5-114,0 - -
114,0-135,5 - -
135,5-157,0 - -
157,0-178,5 1 178
178,5-200 - -

Ж ами - 1 178

V I 20 йил ва 71,0-92,5 - -
ундан 92,5-114,0 - -
нжори 114,0-135,5 - -

135,5-157,0 - -
157,0-178,5 - -
178,5-200,0 1 200

Ж ами - 1 200

Хаммаси - 40 4866

13-жадвая

Ишчнларни нш  стажи ва мехнат унумдорлнгн буйича аралаш  гурухлаш

Т/Р Ум ум ий  и ш  
стажи буйича 
иш чилар гу- 
рухи тулик 

йил хдообида

Ш у  жумладан 
мехнат унумдор

лиги буйича 
иш чилар гурух- 

чалари (сум)

И ш чилар
сони

И ш лаб чикарилган 
махсулот (сум)

Ж ами Ÿpra4a

1 2 3 4 5 6=5:4

1 Ж ами 71,0-92,5 5 412 82,4
I I гурухлар 92,5-114,0 16 1740 108,7
I I I буйича 114,0-135,5 14 1893 135,2
IV 135,5-157,0 3 443 147,7
V 157,0-178,5 1 178 178,0
V I 178,5-200,0 1 200 200,0

Хаммаси 40 4866 121,6

Ажратилган гурухчаларнинг тегишли кдторларида 
хисобланган курсаткичлар ёрдамида юкоридаги й и б м э  жад- 
вал макетини тулдирамиз. Натижада умумий жадвал кури- 
нишига эга буламиз (13-жадвал). Гурухлаш натижаларидан 
кУриниб турибдики, ишчиларнинг иш стажи ошиб бори- 
ши билан уларнинг мехнат унумдорлиги хам ошиб бора- 
япти. Олтинчи гурухда унинг энг паст эканлиги бундай ху- 
лосалашнинг далили була олади.

79



СТАТИСТИК КУЗАТИШ  МАТЕРИАЛЛАРИНИ
СВОДКАЛАШ ВА ГУРУХЛАШ

Статистикада гурухлаш усули жуда кенг кулланила- 
ди. Масалан,

*типологик гурухлаш ёрдамида:
♦ ахолининг синфий ва миллий таркиби;
♦ корхоналар типи, уларнинг кайси йуналишда их- 

тисослашганлиги, кайси мулкчилик шаклига таал- 
лукли эканлиги;

♦ тузилмавий гурухлаш ёрдамида:
♦ ижтимоий махсулот;
♦ мавжуд асосий фондлар;
♦ ходимлар;
♦ инвестициянинг таркиби кабил ар урганилади. 
Халк хужалиги тармокларидаги мавжуд имконият-

ларни аниклаш максадида эса аналитик гурухлаш усули кенг 
кулланилади.

Сводкалаш ва гурухлаш натижалари жадвал курини- 
шида ифодаланади. Статистикадаги жадваллар логарифмик, 
карра ва бошка жадваллардан фарк килади. Улар тузилиши 
жихатидан тикка ва ётик чизикларнинг кесишмасидан таш- 
кил топади. Мазмунан эса улар жуда бой булиб, урганила- 
ётган статистик тупламнинг умумий микдори тавсифно- 
масини беради. Жадвалда сводкалаш натижалари узининг 
ихчам, куримли ва мунтазам ифодасини топади.

Статистик жадвални биринчи марта 1726 йилда буюк 
рус олими Н.К. Крилов узининг икгисодий-статистик тад- 
кикоти “Умумроссия давлатининг яшаш холати” деган 
ишида кенг куллаган. Шу даврдан бошлаб статистик жад
валлар амалиётда жуда кенг кулланила бошланди.

Жадвал каторлар (ётик чизикдар) ва устунлар (тик
ка чизиклар)дан ташкил топган. Бундан ташкари, хар бир 
статистик жадвалнинг эга ва кесими булади. Жадвалда гап 
нима устида бораётган булса, уша жадвалнинг эгаси, тав- 
сифловчи курсаткичлар эса жадвалнинг кесими дейилади. 
Эга одатда жадвалнинг ётик каторларига, кесим эса тикка 
устунларига жойлаштирилади. Жадвалнинг умумий маке
та куйидаги куринишга эга:

нимани туш укасиз : 
У  кандай унсурлардан  
ташкил топган?

Статистик ж адвал деганда
н и м я и и  п ти ге и я ги ??
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СТАТИСТИК КУЗАТИШ МАТЕРИАЛЛАРИНИ
СВОДКАЛАШ ВА ГУРУХДАШ

Ж адвал раками

Ж адвалнинг ном и

Кдторлар Устунлар  номи

номи

1 2 3 4 5 6

Ракамлар
ж ойлаш ти-
риладиган
катаклар

Устун л ар  раками

Кэторлар  як уни

Жадвалга Устунлар
тегиш ли изохлар якуни

Ж адвалнинг умумий макета.

Статистик ж адвалнинг 
кандай турларини  
биласиз?

Эга характерига караб статистик жадваллар:
♦ оддий;
♦ гурухий;
♦ аралаш жадвалларга булинади.
Оддий жадваллар дейилганда, эгаси факат ходисалар, 

йиллар (ойлар), объектлар руйхатидан ташкил топган жад
валлар тушунилади. Бу ерда эга хеч кандай ишлов берил- 
масдан, турридан-турри бошланрич кузатиш материаллари- 
дан олинади.

Жадвал эгаси бирон-бир белги буйича гурухларга 
ажратилган булса, бундай жадваллар гурухий жадваллар 
дейилади. Агар мухим белги буйича гурухланган жадвал 
эгаси яна гурухчаларга ажратилса ёки жадвал кесими хам 
гурухланган куринищда булса, у холда бундай жадваллар 
аралаш жадваллар деб юритилади.
6-К-3336 ______________________________________
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Статистик жадвалларни  
тузиш да кандай коидаларга 
риоя килиш керак?

Жадвални тузишда куйидагиларга риоя килиш ке
рак:

* Жадвал унча катта булмаслиги керак. Агар ургани- 
лаётган ту гитам жуда мураккаб булса, у холда уни 
битта эмас, балки бир-бири билан богланган икки- 
учта жадвал ёрдамида ифодалаш керак.

* Жадвалнинг умумий номи, эга ва кесими аник, киска 
ва тушунарли тилда ифодаланиши лозим.

* Курсаткичларнинг улчов бирликлари кайси жойга 
ва вактга (даврга) тааллукли эканлиги аник курса- 
тилиши лозим.

* Курсаткичлар бир-бирини текшира оладиган, “сод- 
дадан мураккабга” тартибида жойлаштирилиши ке
рак, бу эса уларни текшириш имконини беради.

* Агар жадвал эгаси ва кесимини гурухчаларга булиш 
лозим булса, у холда эгадаги гурухчаларни “а”, “б”, 
“в” ва хоказолар билан, кесимдаги гурухчаларни эса 
ракэмлар билан белгилаш максадга мувофик.

* Шартли белгиларни тугри куллаш лозим. Агар маъ- 
лумотлар йук булса, учта нукта (...) куйилади ёки 
«маълумот йук» деб ёзилади. Ходиса умуман содир 
булмаган булса, тире (—) куйилади, хисобланиши 
лозим булмаган катакка икс (х) куйилади. Ургани- 
лаётган йил маълумоти булмаса, унинг тепасига 
юлдузча (*) куйиб, кайси йил га тааллукли булса, 
уша йилни курсатиш керак.

* Маълумотларнинг хаммаси бир хил аникликда 
хисобланган булиши керак (0,1; 0,01; 0,001 ва 
хоказо).

* Жадвал хамма томондан якунланган куринишда 
булиши, яъни барча гурух, гурухчалар ва умумий 
жадвал буйича якунлар чикарилган булиши керак.

82



Б О Б

МУТЛАК* ВА Н И С Б И Й  
М ИКДОРЛАР

4 .1 . Мутлак, микдорлар туррисида тупгунча ва 
уларнинг турлари

1 3 1
Мутлак микдорлар деб нимага айти- 
лади? Сон ва хажм курсаткичлари 
деганда нимани тушунасиз? 86

1 3 2
Мутлак микдорларнинг ахамияти 
нимада? 87

1 3 3 - 1 3 4
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килади? 88

1 3 5
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Климат улчов бирлиги кайси 
холларда кулланилади? 93
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11 4 6
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11 4 7
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бажарилишининг нисбий микдори 
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Усиш ёки кушимча усиш 
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Мутлак, микдорлар деб  нимага 
айтилади? Сон ва хаж м  
курсаткичлари деганда нимани
туш унасиз?

Статистик кузатиш, сводкалаш ва гурухлаш амалга 
оширилгандан сунг урганилаётган ходиса ва жараёнлар- 
нинг хажмини, микдорини, даражасини тавсифловчи кдтор 
курсаткичларга эга буламиз. Бундай курсаткичлар бош- 
лангич хисоб маълумотлари асосида умумлаштирилган ва 
кдйта ишланган микдорлар булиб, улар:

♦ мутлак,
♦ нисбий,
♦ уртача куринишда булиши мумкин.
Статистик кузатиш натижасида дастлаб мутлак сон-

лар олинади, сунгра шу сонлар асосида нисбий ва уртача 
микдорлар хисоблаб чикилади.

Мутлак микдорлар кузатиластган микдор бирлик- 
ларини кушиш ёки айириш йули билан аникланади. Би- 
ринчи холда мутлак микдорлар «бир», «икки», «уч», «турт» 
ва хоказо тартибда саналади ва аникланади. Масалан, гу- 
рухда талабалар, жамоа хужалигида жамоа аъзолари, за- 
водда ишлаб чикарилган машина, дастгохдар сони бево- 
сита санаш йули билан аникланади. Бундай микдорлар 
сон курсаткичлари деб юритилади. Улар бутун сонлар кури- 
нишида Ьулади.

Иккинчи холда мутлак микдорлар бевосита улчаш 
ёрдамида аникланади. Масалан, жамоа хужалигида етиш- 
тирилган сабзавот ва полиз махсулотларининг микдори, 
фабрикада ишлаб чикарилган матонинг хажми, кумир шах- 
тасида казиб чикарилган к^мирнинг микдори ^лчаш
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ёрдамида хисобланади. Бундай усулда олинган микдорлар 
хажм курсаткичлари деб юритилади. Улар бутун ёки ирра- 
ционал (бутун булмаган) сонлар булиши мумкин.

Мутлак, микдорларнинг ахам и яти 
нимада?

Борликни, ижтимоий хаётни мутлак; ва нисбий мик,- 
дорларсиз тасаввур килиш мумкин эмас. Чунки кандай бир 
вокеа хусусида суз торитмайлик, унда албатта сифат ва мик- 
дор улчови мезон ролини уйнайди. Масалан, 1997 йилда 
164 мингга я кин хужалик юритувчи субъекглар кайд ки- 
линган, шундан 141 мингтадан купроБИ нодавлат, 23 минг- 
1аси эса давлат тасарруфидаги корхоналар булган. Хдр ик- 
кала микдор хам мутлак микдордир.

Агар суз ахоли турмуш тарзи ёки турмуш даражаси 
тугрисида борадиган булса, у холда, энг аввало, ахолининг 
реал даромади даражаси ва унинг узгариш йуналиши на- 
зарда тутилади. Масалан, 1998 йилда 1991 йилга нисбатан 
Узбекистонда дон махсулотларини етиштириш 167,0 фо- 
изга усган, пахта ва сабзавот етиштириш эса тегишли ра- 
вишда 85,0 ва 81,1 фоизгача камайган. Бундай микдорлар 
статистикада нисбий микдорлар деб юритилади. Куй ид а- 
гилар, яъни:

♦ ахолининг умумий сони, шу жумладан эркаклар ва 
аёлларнинг сони, ёши, уларнинг канчаси шахарда 
ва канчаси кишлокда яшаётганлиги;

♦ канчаси саноатда, кишлок хужалигида, курилишда, 
транспорт, савдо ва бошкд сохаларда ишлаётганлиги;

♦ канчаси мухандис, агроном, шифокор, укитувчи, ик- 
тисодчи, илмий ходим эканлиги;

♦ канчаси ишчи, жамоа аъзоси, хизматчи ва уларнинг 
малакаси, маълумот даражаси;

♦ мамлакатда неча киши укимокда ва бошкалар тут- 
рисидаги катор мутлак ва нисбий микдорлар халк 
хужалиги истикболини белгилаш учуй асос килиб 
олинади.
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Я кка ва умумий мутлак  
микдорлар бир-биридан  
ни м а билан ф арк килади?

Ифодаланишига кдраб мутлак микдорлар якка ва 
умумий микдорларга булинади.

Якка мутлак микдорлар статистик кузатиш жараёни- 
да олиниб, бошланшч хисоб ва кузатиш хужжатларида кайд 
килинади. Бундай микдорлар кузатилаётган тупламнинг 
алохида бирликларини тавсифлайди ва статистик текши- 
риш учун манба булиб хисобланади. Гурухдаги хар бир та- 
лаба, давлат хужалигидаги айрим экинлар майдони, завод- 
даги хар бир ишчининг олаётган иш хаки ва хоказолар 
якка мутлак микдорларга мисол була олади. Улар сводка- 
лаш ва гурухлаш учун манба булиб колмай, илгор тажриба- 
ларни оммалаштирищда, ижобий ва салбий вокеаларни ёри- 
тишда кенг кулланилади.

Умумий мутлак микдорлар деганда кузатилаётган 
тупламнинг хар бир бирлигини эмас, балки унинг йиганди- 
сини таърифловчи микдорлар тушунилади. Улар бошлангич 
статистик кузатиш материалларини сводкалаш натижасида 
олинади. Бундай мутлак микдорларга гурухдаги ёки инсти- 
тутдаги жами талабалар сони, кишлок хужалигидаги хамма 
экинлар майдони, заводдаги барча ишчиларнинг иш хаки 
фонди мисол була олади. Демак, умумий мутлак микдорлар 
мохияти жихатдан бир хил булган якка мутлак микдорлар- 
нинг йипшдисидир. Буни куйидагича ёзиш мумкин.

1 = п
+а2 +а3+...+ап = £ а ,. ,

/=1

бу ерда: А - умумий мутлак микдор; а....а - куза-
1 П /=л

тилаётган туплам бирликлари, якка мутлак микдорлар; X в,
- туплам бирликларининг йигиндиси.

Умумий мутлак микдорлар ходиса ва жараёнларнинг 
умумий сонини, хажмини, кийматини узида акс эттириб, 
муайян олинган хужалик, тармок, вилоят, республика мав- 
Кеини, имкониятини тавсифлайди. Мутлак микдорлар:

♦ натурада,
♦ шартли натурада,

133-134
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♦ пулда,
♦ комплекс улчов бирликларида ифодаланиши мум-

кин.

Н атура ва комплекс улчов 
бирликлари д еб  нимага айтилади?

Натура улчов бирлиги дейилганда урганилаётган ходи- 
санинг ички хусусиятини. ифодаловчи ошрлик, узунлик, 
х,ажм ва бошкэ бирликлар тушунилади. Масалан, казиб чи- 
кдрилган кумир — тонна, ахоли сони — киши, экин майдо- 
ни — гектар, босиб утилган масофа — километрларда ифо- 
даланади.

Баъзи мураккаб ходисаларни иккита ва ундан ортик 
улчов бирликларининг узаро бирикмаси билан тавсифдашга 
тугри келади. Масалан, юк транспортининг бажарган иши 
тонна-километр (ташилган юк хажми ва босиб утилган 
масофа), иш вакти — киши-соат ёки киши-куни (ишлан- 
ган кун ёки соат ва кишилар сони), исхеъмол килинган 
электр куввати киловатт-соат (киловатт ва соат) ва хока- 
золарда ифодаланади.

Шундай килиб, мураккаб ходисаларни ифодаловчи 
икки ва ундан ортик улчов бирликларининг узаро бирик
маси сгатистикада комплекс улчов бирликлари дейилади.

Ш артли натура улчов  
бирлигини куллаш  
зарурияти нимада?

Шуни хам кайд килиш керакки, натура улчов бир
ликлари айрим ходисаларнинг истеъмол хусусиятларини 
тула хисобга олмайди. Масалан, тракторни олайлик. Улар- 
нинг сонини донада аникдаш мумкин. Аммо айрим олин- 
ган тракторлар турлича кувватга, яъни турлича истеъмол 
кийматига эга. Шундай экан, уларни тугридан-тугри дона- 
лаб санаб, умумий сонини аникдаш мумкин эмас, акс холда 
уларнинг истеъмол кийматини хисобга олмаган буламиз. 
Натижада трактор билан таъминланиш ва ундан фойдала-

136-137
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ниш хакида нотурри маълумотга эга булиш мумкин. Бу со- 
хада аник тасаввур хосил килиш учун тракторларни шарт- 
ли натура бирликларида хисоблаш керак. Бунинг учун мах- 
сус шартли бирлик килиб олинган шартли тракторга кел- 
тириш коэффициентларидан фойдаланилади.

Шартли натура улчов бирлиги дейилганда бир хил 
турдаги истеъмол кийматига эга булган ходисаларни бир 
хил бирликка келтирувчи улчов бирликлари тушунилади. 
Бу бирлик (коэффициентлар) негизида урганилаётган 
ходисаларнинг мухим истеъмол кийматига асосланган нис- 
батлар ётади. Масалан, статистика ва режалаштириш ама- 
лиётида тракторлар — эталон тракторларга, 4 укди юк ва- 
гонлари — икки укдиликка, совунлар—40 фоиз ёглилик да- 
ражасига айлантирилган холда ифодаланади.

Шартли натура улчов бирлигини куллаш тартибини 
куйидаги мисолларда куриб чикамиз.

1-мисол. 14-жадвалнинг 1 —4-устунларида иккита 
хужаликдаги мавжуд тракторлар сони ва шартли натурада 
хисоблаш учун тегишли коэффициентлар берилган. Шу- 
ларга асосланиб, иккала хужалик буйича "'артли эталон 
тракторлар сонини хисобланг:

14-жадвал
Ш ар тл и  эталон тракторлар сонини хисоблаш  тартибн

Тракторлар Т  ранспорт сони 
(натура улчов 

бирлигида)

Эталон1 трак
торларга ай- 

лантириш  ко- 
эффициентла- 
ри (1 соатда 
бажарилган 
и ш  буйича)

Ш артли  эталон 
тракторлар сони

14-жамоа
хужалиги

16-жамоа
хужалиги

14-жамоа
хужалиги

16-жамоа
хужалиги

1 2 3 4 5 = 4 - 2 6 = 4 - 3

Д Т -20 4 8 0,27 1 2
Д Т-75 6 12 1,00 6 12
С -100 6 4 2,10 13 8
С-700 4 2 14,70 59 29
Жами 20 36 - 79 51

Жадвалдан куриниб турибдики, 16-жамоа хужалиги 
натура улчов бирлигида купрок тракторга эга булсада, аммо 
14-жамоа хужалигига нисбатан тракторлар билан истеъ-

1 Ш артли эталон трактор деб 1 соат давомида 1 шартли эталон гектарга тенг 
иш бажарадиган трактор кабул килинган.
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мол киймати нукгаи назаридан ёмонрок таъминланган, чун- 
ки шартли эталон тракторлар бу хужаликда 28 дона кам- 
дир.

2-мисол. Товукчилик фермасида товукдарни бокиш 
учун 25 ц сули, 16 ц тарик, 15 ц арпа ва 150 ц маккажухори 
дони сарфланди. Фермада бир йилда сарфланган жами емни 
шартли ем бирликларида хисобланг. Бунинг учун куйидаги 
коэффициентлардан фойдаланинг: сули — 1,00, тарик — 
0,96, арпа — 1,21 ва маккажухори дони учун 1,34. Мисолни 
ечиш учун куйидаги жадвални тузамиз:

15-жадвал

Ш ар тл и  ем хажмини хнсоблаш тартнби

Ем  турлари
Сарфланган ем 

микдори (натура 
улчов бирлигида), ц

Ш артли емга 
айлантириш  

коэффициента

Сарф ланган ем 
микдори (шартли 
бирликларда), и

1 2 3 4 = 2 - 3

Сули 25 1,00 25,0

Тарик 16 0,96 15,4
Арпа 15 1,21 18,1
Маккаж ухори 150 1,34 201,0
Ж ами 206 - 259,5

Бир йилда сарфланган ем шартли бирликларда 259,5 
центнерни ташкил килган.

3-мисол. Собир Рахимов номли жамоа хужалиги аъзо- 
ларининг уртача йиллик сони, бир йил давомида ишлан- 
ган жами киши-кунлар ва бир йилда битта кишига тугри 
келган ишланган кунлар куйидагилар билан тавсифланади 
(16-жадвалнинг 1—4-устунлари).

16-жадвал

Аъзолар сонини шартли бирликларда хнсоблаш  тартнби

Ш артли
гурухлар

Аъзолар-
нинг

йиллик
уртача
сони

Ж ами
иш лан 

ган
киш и -
кунлар

Битта ки 
шига тугри 
келган и ш 

ланган 
кунлар

Ш артли  аъ- 
зога айлан

тириш  коэф
ф ициента

Аъзоларнинг 
йиллик ур
тача сони 
(шартли 
бирлик)

1 2 3 4 5 6 = 5 - 2

Мехнатга
лаёкэтли
эркаклар

398 117410 295 1,00 398
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1 2 3 4 5 6 = 5 - 2

М ехнатга
лаёкатли
аёллар
Усмирлар
Кдриялар

250 66250 265 0,90 225

JO
46
750

J04U
4140

191440

оэ
90
255

U,22 
0,30

12
14

649

Мехнатга лаёкатли катта ёшдаги битга эркакка T y F -  

ри келган ишланган кунларни шартли бирлик сифатида 
кабул килиб, аъзоларнинг йиллик уртача сонини шартли 
мехнатга лаёкдтли жамоа хужалиги аъзоларига айлантириб 
хисобланг. Аъзоларнинг хакикатдаги йиллик уртача сони 
билан олинган натижа уртасидаги тафовут сабабини ту- 
шунтиринг.

Мисолни ечиш учун жадвалнинг 5-ва 6-устунларини 
хисоблаймиз. 5-устунни, яъни шартли аъзога айлантириш 
коэффициентларини аниклаш учун мехнатга лаёкатли катта 
ёшдаги битта эркакка тутри келган ишланган кунларни (295 
ни) бирга тенглаштириб, колганларини унга нисбатан 
хисоблаймиз (265:295=0,90; 65:295=0,22; 90:295=0,30). 
Сунгра 6-устунни жадвалда курсатилгандек аникдаймиз.

Шу тартибда хисобланган аъзолар сони 649 кишига тенг 
булади. Хэкикдтдаги аъзоларнинг йиллик уртача сони 750 ки- 
шини ташкил килган. Иккала ракам уртасидаги тафовут, асо- 
сан, усмирларнинг мехнатга лаёкдтли катта ёшдаги эркаклар 
ишлаган кунларининг бешдан бирини (0,22), кзрияларнинг эса 
салкам учдан бйрини (0,30) ташкил килишидадир.

4-мисол. А. Навоий номли жамоа хужалигидаги чорва 
моллари сони ва уртача бир бош чорва молига сарфлана- 
диган озука микдорига асосланиб хисобланган коэффици- 
ентлар куйидагилар билан тавсифланади (17-жадвалнинг 
1—3-устунлари).

17-ж адвая

Чорва моллари сонини шартли уляов бирликларнла хисоблаш  тартибн

Чорва 
молларининг 

1урлари ва 
гурухдари

Чорва моллари 
сони (натура улчов 

бирлик-бош )

Чорва молларини 
шартли бошга ай

лантириш  
коэффициента

Чорва моллари 
сони  (шартли 
бирлик-бош )

1 2 3 4 = 3 - 2

Сигир, хухиз ва 
иш чи хую!злар

1500 1,0 1500
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1 2 3 4 = 3 - 2

Бош кд йирик
ш охли
хайвонлар

200 0,6 120

Чучкалар 1100 0,3 330

К уй  ва эчкилар 25210 0,1 2521

От, туя, эш ак 
ва хачирлар

800 1,0 800

Барча турдаги 
паррандалар

15600 0,02 312

Жами 44410 - 5583

Жадвалнинг 3-устунида келтирилган чорва моллари- 
ни шартли бошга айлантириш коэффициентларидан фой- 
даланиб, жамоа хужалигидаги чорва молларининг сонини 
шартли улчов бирликларида хисобланг. Олинган натижа 
билан хакикатдаги чорва моллари сони уртасидаги тафо- 
вут сабабини тушунтиринг.

Мисолни ечиш учун жадвалнинг 4-устунини жадвалда 
курсатилганидек хисоблаймиз. Натижада 44410 бош чорва 
моли урнига шартли бирлик бошни (5583) аникдаймиз, 
яъни барча чорва моллари турлари сигир, хукиз, от, туя, эшак 
ва хачирлар шартли бирлик-бошга айлантирилди. Масалан, 
25210 та куй ва эчкилар 2521 та сигир ёки хукизга тент 
булди.

Шартли коэффициентлар бир бош чорва молнинг 
кийматига асосланиб хам хисобланиши мумкин.

Киймат улчов бирлиги кдйси  
холларда кулланилади?

Шартли улчов бирлиги гарчи турлича истеъмол кий
матига эга булган бир хил ходисаларни умумлаштириш 
имконига эга булса-да, лекин мохияти жихатидан бир хил 
булган ходисаларни ягона бир улчовга келтириш имкони
га эга эмас. Масалан, бир тонна кумирни 1 тонна пахтага, 1 
кг кандни 10 та тухумга, автомобилни тракторга кушиб 
хисоблаб булмайди. Бу махсулотлар факат истеъмол кий-
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матлари жихатидан эмас, балки мохияти жихатидан хам хар 
хил. Бундай холларда киймат (пул) улчов бирликлари кулла- 
нилади. Киймат улчов бирлиги дейилганда хар хил турдаги 
ва турлича истеъмол хусусиятига эга булган ходисаларни 
бир хил бирликка келтирувчи улчов бирликлари тушуни- 
Лади. Ишлаб чикарилган ялпи ички махсулот, миллий да- 
ромад, чакана товар оборот ва шуларга ухшаш синтетик 
курсаткичлар киймат (пул) да аникланади.

Н исбий микдорлар д еб  нимага 
айтилади? Уларни куллаш зарурияти  
нимада?

Ижтимоий-икгисодий ходисаларни билиш ва урганиш- 
да мутлак микдорлар мухим курол вазифасини утаса-да, аммо 
улар билан чекланиб колиш мумкин эмас. Чунки сводкалаш 
натижасида олинган дастлабки мутлак микдорлар ходиса ва 
жараёнларнинг кандай сурьатда ривожланаётганлигини, улар- 
нинг интенсивлигини тавсифлай олмайди.

Масалан, 1998 йилда Узбекистонда 3515 минг тонна 
дон махсулоти етиштирилди. Бу сон умумий мутлак мик- 
дор булиб, етиштирилган доннинг оз ёки куплигини, жум- 
хуриятнинг белгиланган режаси бажарилган ёки бажарил- 
маганини бевосита курсата олмайди. Бу томонларни би
лиш учун 1998 йилдаги дон махсулотлари микдорини 
олдинги курсаткичлар ёки шу йилги режа билан такдос- 
лаш керак. Айнан шундай таккослаш натижасида нисбий 
микдорлар олинади. Таккослашда купинча мутлак микдор
лар кулланилади. Айрим холларда уртача ва нисбий мик
дорлар хам узаро таккосланиши мумкин.

Шундай килиб, иккита таккослама статистик мик- 
дорни булиш натижасида олинган умумлаштирувчи мик- 
дор статистикада нисбий микдорлар деб аталади.

Н исбий микдорлар кандай  
шаклларда ифодаланади?

Нисбий микдорлар хар хил шаклларда ифодалани- 
ши мумкин. Уларнинг ифодаланиш шакли базис микдор- 
нинг (нисбат махражини) кандай бирликка тенглаиггириб
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олинишига богликдир. Шунга караб нисбий микдорлар 
коэффициентларда, фоизда, промелледа, 'продецимелледа 
ифодаланади.

*Агар базис микдор 1 га тенглаштириб олинса, у холда 
нисбий микдорлар коэффициента ифодаланган булади. 
Масалан, 1991 йилда Узбекистонда 41,9 млрд м3 газ казиб 
олинган булса, 1997 йилда унинг микдори 49 млрд м3дан 
ошди. Агар 41,9 млрд м3бир бирлик деб кабул килинса, у 
холда 49 млрд м3 неча бирликни ташкил этади. Одций про
порция тузамиз:
41 ,9-1  49,0

х—--------------=  1,170 бирликка тенг.
49,0 - х  41,9

Демак, Узбекистон гази шу давр ичида 1,17 мартадан

*А1 ар базис микдор 100 га тенглаштирилса, у холда 
нисбий микдорлар фоизда ифодаланган булади:

41.9-100 49,0-100
х= -------------------- =  Ц7Д) фоиз.

49.0 - х  41,9
Бундан шундай хулоса чикадики, 1991 йилда хар 100 

бирликка 41,9 млрд м3 газ казиб олинган булса, 1997 йилда 
эса бу сон 49,0 млрд м3 ни ташкил килиб, таккосланадиган 
база микдорига нисбатан 17,0 фоизга ошган.

*Агар базис микдор 1000 га тенглаштирилса, у холда 
нисбий микдорлар промелледа (0/ а1)1 ифодаланган булади:

41.9-1000 49,0-1000
х= -----------------------= П70 °/

49.0 - х  41,9

Ш  Н исбий микдорларни иф одалаш да у  
ёки бу шаклни куллаш нимага  
боглик?

Нисбий микдорларни ифодалашда у ёки бу шаклни 
куллаш таккосланаётган микдорлар уртасидаги тафовутга 
боглик- Агар буЛинувчи микдор булувчига нисбатан бир

1 "/да белгиси промелле деб юритилади, яъни яхлит бир хсщисанинг мингдан 
бир улуши; промелле фоизга нисбатан 10 баравар катта.
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неча марта катта булса, у холда нисбий микдорларни ко- 
эффициентларда ифодалаш кулайдир. Агар улар бир-би- 
ридан унча тафовут килмаса, у холда одатда фоиз куллани- 
лади. Булинувчи микдор булувчига Караганда анча кичик 
булса ва майда касрли сонларни куллаш ходиса мазмунига 
мос келмаса, у холда нисбий микдорларни промелледа (про- 
децимелледа) ифодалаш туфи булади.

Масалан, Тошкент Молия институтида жами 4 минг- 
га якин талаба укиётган булиб, улар ичида 4 та Улугбек 
стипендиата бор дейлик. Бу ерда таккослаш базаси 1000 га 
тенглаштириб олиниши керак. Шунда хар 1000 та талабага 
тахминан 1 та Улугбек стипендиата тугри келади.

Шундай килиб, базис микдорнинг нечага тенглаш
тириб олинишига караб нисбий микдорлар турлича ифо- 
даланади. Умумлаштирилган холда уларни куйидагича ти- 
зимлаштириш мумкин (18-жадвал).

Продецимелле нисбатан кам ишлатилади. Промелле 
одатда ахоли статистикасида кенг кулланилади. Умуман 
статистика ва режалаштириш амалиётида нисбий микдор
лар купинча фоизларда ифодаланади.

18-жадвал
Н всбнй мнкдорларнинг ифодаланиш турларн ва уларнинг шартля 

ишораларн

Базис
микдор

Н и сбий
микдорларнииг
иф одаланиш и

Иф одаланиш лар- 
нин г ш артли 

белгилари
М исолим изд а

1 коэффициентларда 1/10 1,170

100 фоиэда 0/00 117,0

1000 промелледа 0/000 1170

10000 продецимелледа 0/0000 11700

Н исбий микдорларнииг кандай  
турларини биласиз?

Нисбий микдорлар хисобланаётганда таккослаш 
базаси (махраж) килиб хар хил микдорлар кабул килини- 
ши мумкин. Жумладан, базис микдор сифатида давлат бу-
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юртмаси, утган давр микдори (хажми), урганилаётган ходи- 
са йигиндиси, бошкэ минтака(худуд) курсаткичи ёки кан- 
дайдир бошка ходисалар курсаткичи олиниши мумкин. 
Шунга кдраб нисбий микдорлар куйидаги асосий турларга 
булинади:

♦ режа топшириги,
♦ буюртма (шартнома) бажарилиши,
♦ динамика,
♦ тузилма (структура),
♦ координация,
♦ интенсив,
♦ объектлараро ва худудий таккослаш нисбий мик- 

дорлари.
Хар бир нисбий микдор тури муайян вазифани ба- 

жаради.

Р еж а топшириги нисбий микдори 
кандай хисобланади ва у  нимани  
тавсифлайди?

Режа топшириги нисбий микдори режалаштирила- 
ётган давр курсаткичининг олдинги йилнинг хакикий 
курсаткичига нисбатан кандай узгариши лозимлигини 
курсатади ва куйидагича хисобланади:

бу ерда: Дрт - жорий давр учун режа топшириги; Д0 - 
базис даврда хакикий бажарилган’ курсаткич.

Куйидаги маъяумотлар асосвда режа топширига нисбий 
микдорини хисоблаш тартибини куриб чикдмиз (19-жадвал):

19-ж адвал

Узбекястонда хал к истеъмол моллари ишлаб чикариш 
(чакана бахоларда, млрд сум)

146

1991 1998

' До К
И ш лаб  чикзрилган истеъмол 
моллари,жами 11,2 10,5 12,1
Ш у  жумладан: 
озик-овкат махсулотлари 4,8 4,1 5,1
ноЪзик-овкдт махсулотлари 6,4 6,4 7,0

7 — К - 3 3 3 6  -
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1998 йил учун 199г1 йилда хакикий ишлаб чикарил- 
ган истеъмол моллари кийматига (Д0) нисбатан режа топ- 
ширига даражасини аниклаймиз:

1998 йилда жами ишлаб чикарилиши лозим булган: 
 1) истеъмол -моллари:_____

Д Рт • 1 0 0  1 2 , 1 - Ю ОРТнм = —   = ————  = 115,1 фоиз.
До 10,5

шу жумладан:
а) озик, -овкат махсулотлари:

Д Рт • Ю0 52,1 100 РТнм = —   = -------------= 124.4 фоиз;
До 4.1

б) ноозик-овкат махсулотлари:

Дрт • Ю0 7.0-100 хРТнм = —   = — — —  = 109.4 фоиз.
До 6.4

Демак, 1998 йилда Узбекистонда жами истеъмол мол
лари 1991 йил даражасига нисбатан 15,2 фоизга, озик-ов- 
кат махсулотлари—24,4, ноозик-овкат махсулотларининг эса 
9,4 фоизга к$чиимча усиши кузда тутилган.

147 Ш артном а (бую ртма) 
бажарилиш ининг нисбий микдори  
д еб  нимага айтилади ва у кдндай  
хисобланади?

Шартнома (буюртма) бажарилиши нисбий микдори 
муайян давр ичида шартномадаги топширикдарнинг кай 
даражада бажарилганлигини тавсифлайди. Бунинг учун 
хакикий бажарилган курсаткич буюртмадаги курсаткич 
билан таккосланади:

р т  _  
нм А

Д , 1 0 0

лбт

бу ерда: Р Т ^  - шартнома (буюртма) бажарилиши 
нисбий микдори; Д, - жорий даврда хакикий бажарилган 
даража; ДБТ - буюртмадаги топширик даражаси.
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Юкоридаги мисолимизда 1991 йил учун белгилан- 
ган режа ( корхоналар билан шартнома)нинг кай даражада 
бажарилганини хисоблаймиз:

*жами истеъмол моллари буйича:
Д , -100 10.5-100 п о ,РТ нм — — 93.7 фоиз.

Дбт 1 1
Шу жумладан:

а) озик-овкат махсулотлари буйича:
Д , -100 4,1-100 ос , АРТ„„ = —  = — —— = 85,4 фоиз;

Дйт 4 ,8
б) ноозик,-овкат махсулотлари буйича:

Д ,-100 6,4-100 4ппп А
Р Т Нм = —  ----- = —— - — =  1 0 0 , 0  фоиз.

Дбт 0 ,4

Демак, 1991 йилда режалаштирилган истеъмол мол
лари 6,3 фоизга бажарилмаган. Айникса, ахволнинг жид- 
дийлиги, танглиги озик-овкат махсулотларини ишлаб чи- 
кариш буйича куриниб турибди. Бу ерда режалаштирил- 
ганга нисбатан 15 фоизга якин махсулот ишлаб 
чикарилмаган.

Усиш ёки кушимча усиш  
курсаткичларига асосланиб, реж а  
баж ариш  нисбий микдорини  
хисоблаш  мумкинми?

Агар махраждаги режа мутлак микдорда эмас, балки 
фоизда берилган булса, у холда шартнома (буюртма) бажа- 
рилиши нисбий микдори жорий даврдаги хакикий бажа- 
рилган фоизни режада кузда тутилган фоизга булиш йули- 
билан аникланади.

Юкоридаги мисолимизда 1998 йилда жумхуриятимиз- 
да истеъмол моллари ишлаб чикаришни 1991 йилга нис
батан 15,2 фоизга ошириш кузда тутилган эди. Хдкикатда 
эса 1998 йилда мулжалланган режа 7,5 фоизга ортикча ба- 
жарилди. Шу ракдмлар асосида буюртмани бажариш нис
бий микдорини аникдаймиз:
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100 7’5 100 = ^ ^  100 = 93,3 фоиз.
100-15,2 115,2

Мулжалланган режа 6,7 фоизга бажарилмаган.
Агар режа топширигида таннархни пасайтириш 5 

фоизга режалаштирилиб, хакикдтдан 3 фоизга пасайтирил- 
ган булса, у холда таннархни пасайтириш буйича режа ба- 
жариш нисбий микдори куйидагича хисобланади:

100 - 3  97----------100  ------100 = 102,1 фоиз
100-5  95

Бу таннархни пасайтириш буйича режа 2,1 фоизга 
бажарилмаганлигини билдиради, бошкэча килиб айтганда, 
таннарх режалаштирилганга нисбатан жорий даврда 2,1 
фоизга юкори булган.

149-151 Динамика нисбий  
микдорлари базисли ва 
занжирсимон усулларда  
кандай хисобланади?

Динамика нисбий микдорлари бир хил турдаги ходи- 
са ва жараёнларнинг вакт буйича узгаришини тавсифлай- 
ди. Улар жорий давр курсаткичини базис давр курсаткичи- 
га б$ошш йули билан аникланади. Агар даврлар сони уч ва 
ундан ортик булса, у холда хар бир кейинги давр даражаси- 
ни ундан одинги давр даражасига таккослаш йули билан 
хам динамика нисбий микдорларини аниклаш мумкин. 
Биринчи куршшшда хисобланган динамика нисбий мик
дорлари базисли, иккинчиси эса занжирсимон деб юрити- 
лади. Умумий куринишда улар куйидагича хисобланади:

Д 1 ■ ю о
* Д.«» =

* Д3НМ =

До 

Д  ■ 100

Л  - 1

бу ерда: Дбнм - базисли усулда хисобланган динами
ка нисбий микдорлари; Д  - [ давр даражаси;/^,- хар бир 
даврдан олдинги давр даражаси; Д, - базис давр даражаси.
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Базисли ёки занжирсимон нисбий микдорларни 
куллаш тахлил олдига куйилган максадга боюшк. Агар фа- 
кат базис даврга нисбатан кейинги даврлар даражаси кдн- 
чалик узгарганлигини билмокчи, базисли усул, хар бир ке
йинги давр узидан олдинги давр даражасига нисбатан кон
чал и к узгариб бораётганини кузатмокчи булсак, у холда 
занжирсимон усул кулланилади.

Базисли в.а занжирсимон усулларда динамика нис
бий микдорларини хисоблаш тартибини куйидаги маълу- 
мотлар мисолида куриб чикамиз (20-жадвал):

20  -жадвал

М иитакада ха л к ястеъм ол моллари иш лаб чикарнш  
(бозор бахоларила, млрд. сум)

И ш л а б  ч и к а  Динамика нисбий микдорлари (
Йиллар

рилган и с 
теъмол мол

лари (млрд сум) Базисли Занж ирсим он

1994 ' 7,8 100,0

1995 8,5 (8,5:7,8) • 100=109,5 (8,5:7,8)- 100=109,5

1996 9,1 (9.1:7,8) -100=116,7 (9,1:8,5)- 100=106.6

1997 9,8 (9,8:7,8) - 100=125,6 (9,8:9,1)- 100=107,5

1998 10,5 (10,5:7,8)-100=134,6 (10,5:9,8)-100=107,5

1998 йилда 1994 йилга нисбатан ишлаб чикарилган 
истеъмол моллари кдрийб 35 фоизга ошган, йилма-йил 
хисоблаганда эса хар бир кейинги йил узидан олдинги йил 
даражасига нисбатан уртача 7 фоиз ошиб борган.

: \ Р е ж а  т о п ш и р и г и ,  у н и н г  б а ж а р и л и ш и

I в а  д и н а м и к а  н и с б и й  м и к д о р л а р и  

Ь  — — 1 у з а р о  к а н д а й  б о г л а н г а н ?

. Режа топшириги (Д™./Д0), режанинг бажарилиши 
(Д/Дрт) ва динамика (Д,/Д0) нисбий микдорлари уртаси- 
да'куйидаги богланиш мавжуд: режа топшириги нисбий 
микдори билан режа бажарилиши нисбий микдорининг 
к^пайтмаси динамика нисбий микдорига тенг. Буни куйи- 
дагича ёзиш мумкин:
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V  V I

Д о Д о  Д рт

Режа топширига, режа (буюртма, шартнома)нинг бажа- 
рилиши, динамика нисбий микдорларини ва улар уртасидаги 
борланишни куйидаги мисол маълумотларида куриб чикамиз.

Мисол. Минтакдда халк истеъмол моллари ишлаб чи- 
кзриш куйидагилар билан тавсифланади (21-жадвал):

21-ж адвал
М интакада  халк истеъмол молларн ишлаб чнвдрнш 

(бозор бахоларида, млрд сум)

1997
1998

Реж а Хакикатда

До Д рт д,

И ш лаб чикарилган истеъмол м оллари 9,8 11,2 10,5

Берилганларга асосланиб,режа топшириги, режанинг 
бажарилиши хамда динамика нисбий микдорларини хисоб- 
ланг. Уларнинг Уртасидаги узаро богланишни аник ракам- 
ларда (мутлак ва нисбий микдорларда) курсатинг.

Ечим:
*Режа топширирининг нисбий микдори:

РТнм = •100 = ■100 = И4,0 фоиз.
Д о  9 -°

Демак, режалаштирилаётган даврда истеъмол молла- 
рини базис давр 1997 йилга нисбатан 15,2 фоизга ортикча 
ишлаб чикариш мулжалланган. Хуш, бу режа хакикатда кан- 
чага бажарилган. Бунинр учун режа бажарилиши нисбий 
микдорини хисоблаймиз:

*Режа бажарилишининг нисбий микдори:

РТнм = -^ - -1 0 0  = - ^ - 1 0 0  = 93,7 фоиз.
Д О  1 1 .2

Демак, 1998 йилда режалаштирилгаИ истеъмол мол
лари 6,3 фоизга бажарилмаган. 1998 йилда хакикатда иш
лаб чикдрилган истеъмол молларининг 1997 йилга нисба
тан кднчага к^п ёки оз эканини билиш учун динамика 
нисбий микдорини хисоблаймиз:
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РТнм = — -Ю0 = — -100= 107,1 фоиз.
Д о  9 ,8

Демак, 1998 йилда республикамизда 1997 йилга нисба- 
тан истеъмол моллари ишлаб чикдриш 7,5 фоизга купайган.

Хдр учала нисбий микдорлар уртасидаги узаро бор- . 
ланишни текширамиз:

1 ^ 1 - Дрт Д1 10,5 11,2 10,5

До До Д рт 9,8 9,8 11,2 ’

2 Д рт
_ Д1. Д1 Д рт Д1_ Д рт 11,2 10,5 11,2

До До Д рт До1' До Д1 9,8 9,8 10,5 ’

Д1 _ ^1 Д рт Д1 .  К До _ 10,5 10,5 9,8
•д

Д рт До До ' • Д рт ’ До Д рт 11,2 9,8 11 ,2 '

1,071=1,143:0,973
1,937=1,071:1,143
1,143=1,071:0,937

Демак, ушбу борланиш ёрдамида маълум иккита нис
бий микдор асосида номаълум учинчи нисбий микдорни 
хисоблаш мумкин.

Тузилма нисбий микдорлари д еб  
нимага айтилади ва улар кандай  
хисобланади?

Тузилма (структура) микдорлари дейилганда туплам- 
даги айрим гурухдарнинг шу тупламнинг умумий й и р и н -  

дисига булган нисбати тушунилади.Умумий куринишда бу 
курсаткич куйидагича хисобланади:

п

бу ерда: Тнм - тузилма нисбий микдорлари; п- 
тупламдаги айрим гурухдар ( булаклар); 2п - туплам йи- 
тндиси.
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Тузилма нисбий микдорлари урганилаётган туплам- 
нинг таркибини тавсифлайди ва шу тупламдаги хар бир 
гурух (булак)лар умумий тупламнинг кдйси бир кисмини 
(улушини) ташкил килади деган саволга жавоб беради.

Тузилма нисбий микдорлари, одатда, туплам уз мохи- 
яти жихатидан бир-биридан тубдан фарк килувчи гурух- 
ларга, булакларга ажратилган холларда кенг кулланилади. 
Шунинг учун хам бундай микдорлар статистик маълумот- 
ларни гурухлаш билан бевосита ботик ва уларни хисоб- 
лаш асосида хам гурухлаш ётади.

Мисол. Куйидаги аник ракдмлар мисолида Узбекис
тан ахолисининг миллий таркибидаги тузилмавий узгариш- 
ларни аникданг (22-жадвал):

22-ж адвал
Узбекистан ахолисининг сони ва ёш таркнби1

Ахолининг ёш 
таркиби буйича 

гурухлар

Уртача йиллик 
хисобида (минг 

киш и)

Тузилма нисбий микдорлари 
(жамига нисбатан фоиз 

хисобида)

1991 1995 1991 1995

Ж ами ахоли 20863 22690 100,0 100,0

ш у  жумладан

*мехнатга 
кобилиятли ёшга 
кядар

9005 9788
9005/20863 • 

• 100 =43,2
9788/22690-

•100=43,1

*мехнатта 
кобилиятли ёшда

10234 11157
10234/20863-

•100=49,0
11157/22690 - 

• 100 =49,2

*мехнатга • 
кобилиятли ёщдан 
утганлар

1624 1745
1624/20863 • 

• 100= 7,8
1745/22690- 

•100 =  7,7

Жадвалнинг 2 ва 3-устунларидаги маълумотлар ахо- 
лининг мутлак сонини ифодалайди. Аммо бу сонлар асоси
да жумхуриятимиз ахолиси таркибида булиб утган узгариш- 
ларни бевосита куролмаймиз. Бунинг учун жами ахоли со- 
нига нисбатан хар бир гурух салморини 1991 ва 1995 йиллар 
учун хисоблашимиз керак. Ахолининг жами сонига нисба
тан фоиз хисобида хисобланган тузилма нисбий микдорла
ри жадвалнинг 4 ва 5-устунларида келтирилган.

' Каранг: Узбекистон мустакиллик йилларида. Т., «^збекистон», 1996, 70-бет.

104



МУТЛАК, ВА  Н И С Б И Й  М И КД О РЛ АР

Устунлардаги маълумотлардан куриниб турибдики, 5 
йил ичида жумхуриятимизда мехнатга кобилиятли ёшдаги 
ахолининг купайиш суръати жами ахолининг купайиш 
суръатига нисбатан жадаллашган. Натижада жумхурияти- 
миз ахолиси 8,7 фоизга купайгани холда, мехнатга кобили
ятли ахдли 9,0 фоизга ортган. Жумхуриятда истикомат ки- 
лувчи барча ахоли таркибида мехнатга кобилиятли ёшдаги 
ахоли салмоги 49,0 фоиздан 49,2 фоизга кутарилган, яъни 
шу давр ичида уларнинг сони 923 минг кишига усган. Мех
натга кобилиятли ёшдаги ахоли факатгина жами ахолига 
нисбатан эмас, балки жумхуриятимиз минтакасида яшов- 
чи бошка ёшдаги ахолига нисбатан хам усган.

Координация нисбий микдори 
кандай хисобланади ва у нимани 
тавсифлайди?

Координация нисбий микдорлари дейилганда туплам- 
даги гурухдар (булаклар) нинг бир-бирига булган нисбати 
тушу нил ад и.

Улар тузилма Нисбий микдорларини туларок тавсиф- 
лаш, шунингдек туплам бирликлари оралигидаги зарурий 
нисбатларни назорат килиш учун кенг кулланилади. Маса- 
лан, саноат махсулотини ишлаб чикаришда «А» ва «Б» гурух 
махсулотлари, миллий даромад кийматида истеъмол ва жам- 
гарма нисбати, корхоналарда ходимлар тоифалари уртаси- 
даги зарурий нисбатлар координация нисбий микдорла
рини хисоблаш ёрдамида кузатилади.

Мисол. Корхонадаги ходимлар тоифалари куйидаги- 
лар билан тавсифланади (23-жадвал):

23-ж адвал

Координация нисбнй микдорларини хисоблаш  тартиби

Ходимлар тоифалари
Ходимлар

сони
И ш чилар  сонига нисбатан 

фоиз хисобвда

Иш чилар 100 100

М ухандис-техник ходимлар 40 (40:100) 100=40

Хизматчилар 32 (32:100) 100=32

Укувчилар 16 (16:100) 100=16

К и чи к  хизматчилар 12 (12:100) 100= 12
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Жадвалнинг охирги устунида координация нисбий 
микдорларини хисоблаш тартиби курсатилган. Куриниб 
турибдики, хар 100 ишчига 40 нафар мухандис-техник хо
дим, 32 нафар хизматчи, 16 нафар $ткувчи ва 12 нафар ки- 
чик хизмат курсатувчи ходим турри келар экан.

И нтенсив нисбий микдорлар деб  
нимага айтилади ва улар кдндай  
хдсобланади?

Интенсив нисбий микдорлар ходиса ва жараёнларнинг 
таркалиш зичлигини, учрашиш тезлигини тавсифлайди. 
Бундай микдорлар бир-бири билан богпанган турли хил- 
даги ходисаларни таккослаш натижасида олинади. Интен
сив нисбий микдорларни хисоблашни куйидаги мисолда 
куриб чикамиз. 1989 йилда Узбекистонда 666,9 минг киши 
тугилган. Бу эса 1980 йилги турилганларга нисбатан 23,5 
фоиз (666,9/540,0 100) купдир. Шу маълумотларга асосла- 
ниб, турилиш интенсив усаяпти деган хулосани килиш мум- 
кинми? Албатта йук. Чунки тугилишлар сони бевосита ахоли 
сони билан боглик.

Агар жумхуриятимиз ахолисининг хар 1000 нафари- 
га тугри келган турилганлар сонини хисобласак, куйидаги 
натижадарга эга буламиз (24-жадвал):

24-ж адвал
Узбекистонда тугилиш коэффицненти динамикасн

Йиллар
Ахолининг уртача 
сони (минг киш и)

Турилганлар сони 
(минг киш и)

Х зр  1000 нафар ахоли 
сонига тугри келган 

турилиш, %

1 2 3 4=3 :2

1991 20863 723,9 34,7

1995 22690 678,4 29,9

Тугилиш коэффициентлари (жадвалнинг 4-устуни- 
да) шуни курсатаяптики, 1995 йилда турилганлар сони 1991 
йилга нисбатан 6,3 фоизга камайган булса, турилиш дара- 
жаси хар бир минг кишига нисбатан хисобланганда 4,8 
пунктга камайган. Айнан шу натижа жумхуриятимизда 1995 
йилда 1991 йилга нисбатан турилиш интенсивлигининг 
пасайганидан далолат беради.
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Статистикада турли-туман интенсив нисбий микдор- 
лар кулланилади. Жумладан, ахолининг турмуш даражаси- 
ни тавсифловчи курсаткичлар, масалан, жон бошига тутри 
келган миллий даромад, 100 кишига тутри келган ÿpra ва 
олий маълумотлилар, шифокорлар, 1 км2 га тутри келган 
ахоли сони, 1га ерга солинган ÿFHT микдори ва хоказо.

Интенсив нисбий микдорларнинг бошка турдаги 
нисбий микдорлардан фарки шундаки, уларнинг натижа- 
лари мавхум куринишда, яъни коэффициент, фоизда эмас, 
балки аник сон, хажм ва микдорларда ифодаланади.

Объектлараро ва э^удудий тавдослаш  
нисбий микдорлари нимани  
тавсифлайди?

Объектлараро ва худудий таккослаш нисбий микдор
лари турли объект ва минтакага мансуб булган хар бир 
курсаткичнинг нисбатини тавсифлайди. Улар коэффици
ен та  ёки фоизда хисобланади ва бир минтака (объект)- 
нинг тегишли курсаткичи иккинчисидан неча марта (фоиз) 
куп ёки озлигини курсатади. Масалан, ким ва канча сарф- 
лайди? деган саволга жавоб бериш учун куйидаги жадвал- 
даги таккослама ракамларга мурожаат киламиз:

25-ж адвал

И п п и  ва хизматчилар оиласидаги харажатлар тузилмаси 
(1997 йнл, фоиз)
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Мамлакатлар Озик-
овкзт

Кийим-кечак 
ва оёк кийим

У й -ж о й
харажати

Транспорт
харажати

У к л ш  ва 
даволаш 
харажати

м д х 4 0 , 0 2 0 , 0 8 , 0 8 ,0 3 , 0

А К Д 1 1 0 ,0 6 , 5 2 5 , 5 1 3 , 5 1 7 ,5

Я пон ия 1 5 ,0 6 , 0 2 4 , 0 1 0 ,0 1 5 ,0

Германия 1 7 ,0 8 ,5 3 0 , 0 1 5 , 5 8 , 5

Ф ранция 1 6 , 0 7 ,0 2 7 , 0 1 7 ,0 1 0 ,0

Бую к
Британия

1 3 ,0 7 ,0 2 6 , 5 1 7 ,0 2 , 0

Италия 2 0 , 0 1 0 ,0 2 3 , 5 1 3 ,0 1 0 ,0

Австрия 1 5 , 0 6 , 5 2 9 , 5 1 3 , 0 1 2 ,5

Бельгия 1 7 ,0 6,5 2 9 , 5 1 3 , 0 1 2 , 5
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У ёки бу мамлакатнинг тараккиёти т>трисида суз юри- 
тилса,энг аввало жон бошига турри келган ялпи ички мах- 
сулот ёки истеъмол моллари каби курсаткичларга муро- 
жаа^килинади. Аммо бу макеад учуй оила харажатлзри ту- 
зилмасини тавсифловчи курсаткичлардан хам фойдаланса 
булади (25-жадвал). Бу курсаТкич мамлакат ижтимоий-ик- 
тисодий тараккиётини тавсифловчи кузгу вазифасини ба- 
жариши мумкин.

Харажат тузилмасида озик-овкат учун килинган сарф 
салмори канчалик юкори булса, мамлакат шунчалик каш- 
шок хисобланади. Буни англаш учун мохир, тажрибали ик- 
тисодчи булиш шарт эмас. Кейинги йилларда юксак суръ- 
атлар билан тараккий этаётган Япония, Жанубий Корея, 
Малайзия каби мамлакатларда озик-овкат ва кийим-кечак 
учун сарфлар салмори кескин тушиб кетди (15 фоиз, 60 
фоиз) Хамдустлик давлатларида эса уларнинг салмори 
ханузгача 40 ва 20 фоизни ташкил килмокда. Статистика 
маглумотларига бино ч бундай салмок AK.UJ, Канада ва 
купгина Рарбий Европа давлатларида бундан 70-100 йил 
мут^ддам олдин булган.

Т а к к о с л а м а  б у л к ш  ш а р т л а р и  

н и м а л а р д а н  и б о р а т ?

Таккослама ниобий микдорларни хисоблахидан ол
дин аввало таккосланадиган микдорларни таккослама холга 
келтириш керак. Бунинг учун куйкдагиларга эътибор бе- 
риш лозим:

1. Таккосланадиган. ходисалар бир-бири билан'бор- 
ланган булиши, аникроги, уларни умумлаштирувчи асос 
булиши керак. Масалан, кадимги файласуфлар буни содда 
килиб куйидагича тушунтирганлар: «Дарахт узунми ёки 
кеча?», «Акл купми ёки бурдой?» Куриниб турибдики, бу 
ходисалар уртасида хеч кандай борланиш йук.

2.Таккосланадиган микдорлар мох;tяти жихатдан бир 
хил булиши керак. Масалан, агар муайян минтаканинг са- 
ноати бошка минтакд саноати билан таккосланадиган булса,

1 5 7
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у холда хар иккала минтака саноати бир хил саноатни— 
казиб олувчи ёки кайта ишловчи саноатни, йирик ёки майда 
саноатни, кимё ёки металлургия саноатини уз ичига оли- 
ши керак. Агар булар бир турдаги саноат куринишида булма- 
са, у холда минтака ва вакт омилларидан ташкари туплам- 
ни таккослаш мумкин эмаслиги хам нисбий микдор нати- 
жасига бевосита таъсир килади.

3. Таккосланадиган микдорлар бир хил усулда хисоб- 
ланган булиши керак, акс холда уларни таккослаш мумкин 
эмас.

4. Таккосланадиган микдорлар бир хил^лчов бирли- 
гида, пулда хисобланганда эса узгармас бахоларда ифода- 
ланиши лозим. Айрим холларда бир хил натурал улчовга 
эга булган мутлак микдорлар табиий хажми жихатидан 
нотаккослама булиши мумкин. Масалан, сугда ёг фоизи, канд 
лавлагида канд фоизи, рудада металл фоизи хар хил була- 
ди. Бундай холларда уларни шартли улчов бирлигига кел- 
тирмасдан туриб таккослаш мумкин эмас ва хоказо.

М утлак ва нисбий микдорларни  
биргаликда куллаш зарурияти  
нимада?

Мутлак ва нисбий микдорларни куллашдаги энг му- 
хим жихат—уларни комплекс куллаш заруриятидир. Бу 
коида ходисаларни хар томонлама тахлил килишда мутлак 
ва нисбий микдорларни бирликда куллашни талаб килади. 
Маълумки, нисбий микдорларнинг узгариши бевосита мут
лак микдорларнинг узгаришига б о ти к  Аммо уларнинг узга- 
ришлари турлича йуналишда булиши мумкин. Чунончи, 
мутлак микдорлар усиб бориш йуналишига эга булса-да, 
лекин улар нисбатан ё пасайиб боради ёки аксинча. Нис
бий микдорлар мутлак микдорлар усишига нисбатан жа- 
дал булиши мумкин.

Куйидаги маълумотлар мисолида мутлак ва нисбий 
микдорларни биргаликда куллаш заруриятини куриб чи- 
камиз (26-жадвал):

158

109



МУТЛАК, ВА  Н И С Б И Й  М ИКД О РЛАР

26-ж адвал
М интакада ялпи мнллнй даромад дннамнкаси

Курсаткичлар
1981-

1985
1986-
1990

1991-
1995

Уртача йиллик кушимча усиш  суръати ( фоиз) ^ 8О,в

Уртача йиллик мутлак усиш  (млрд сум) 15,0 20,0 22,6

Ялпи миллий даромаднинг $гсиш суръати 5 йиллик- 
лар сайин нисбатан пасайиб бориш (фоиз хи<?обида) й^на- 
лишига эга. Бу нарса миллий даромад йил сайин камайиб 
боряпти деган хулосага келишга асос була оладими? Ал- 
батта й^к. Ялпи миллий даромаднинг уртача йиллик кушим- 
ча усиш суръати ва уртача йиллик мутлак усиши бунга 
яккол дал ил була олади.

Хаки катан хам ялпи миллий даромад йил сайин мут
лак усиш йуналишига эга. Агар, 1981-1985 йилларда уртача 
йиллик мутлак усиш 15 млрд сум булган булса, унда 1986- 
1990 йилларда 20 млрд сумдан ва нихоят 1991-1995 йил
ларда эса, уртача йиллик усиш 22,6 млрд сумдан ошди. Бун- 
дай хол, яъни ишлаб чикариш микёсининг йил сайин кен- 
гайиб бориши усиш суръатини сусайтиришга сабаб булади. 
Бу, албатта, табиийдир. Чунки таккосланадиган база микдо- 
ри катталашиб борган сари усиш суръати пасайиб боради. 
Масаланинг бу томони таккосланадиган базис курсаткич- 
нинг дастлабки мутлак микдори хар доим канДай эканли- 
гини эътиборга олишни такозо килади.
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К,андай микдорлар уртача микдорлар 
д еб  аталади? Уларнинг мохияти ва 
узига х ос  хусусиятлари нималардан  
иборат?

Х а Р  кдндай ходиса узининг якка ва умумий микдо- 
рига эга. Аммо якка микдор хам, умумий микдор хам уша 
ходисани умумлаштирилган холда таърифлай олмайди. 
Масалан, агар ran ишчиларнинг иш хаки устида борса, иш 
хаки даражаси ва унинг узгаришини аникдаш зарурияти 
тутилса, бунинг учун айрим ишчининг иш хаки туррисида- 
ги маълумот етарли булмайдИ. Чунки иш хаки хаммага бир 
хил туланмайди.

Масалан, 1998 йилда республикамиз халк хужалигида 
банд булган ишчиларнинг уртача ойлик иш хаки 1750 сумни, 
жамоа хужаликларида банд булганларники 2410 сумни, ко
оператив корхоналарда банд болтан ходимнинг иш хаки 
эса 5000 сумдан сал купрокни ташкил кидди, дейлик. Ал- 
батта, бу ракамлар айрим олинган ишчи, жамоа хужалиги 
аъзоси ёки бошка ходимларнинг иш хакига мос келмасли- 
ги мумкин. Чунки бу сонлар уша бир-биридан фарк килган 
иш хакдарининг уртасядагк тафовутларни умумлаштирзди, 
шу туплам учун хос булган умумий йуналишни, конуният- 
ни очиб беради. Шу хусусиятлари билан уртача микдорлар 
ижтимоий-икгисодий билишнинг кудратли воситаларидан 
бири хисобланади.

Шундай килиб, уртача микдор дейилганда бир турдаги 
(хилдаги) ходисанинг узгарувчан белгилари асосида умум- 
лаштириб таърифловчи микдор, курсаткич тушунилади.

159
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Уртача микдорнинг хусусияти тупламнинг умумий да- 
ражасини ёки ундаги айрим бирликлар даражасинигина тав- 
сифламасдан, балки урганилаётган белги умумий даража- 
сининг туплам бирликларига булган нисбатини хам ифо- 
далашидадир. Юкоридаги иш хаки хусусидаги мисолимизда 
иш хаки фонди ва жами ишчилар сони умумий даража булса, 
уларнинг нисбати натижасида олинган даража уртача мик- 
дор хисобланади.

иш хаки фонди 
Уртача иш хаки =  ишчилар сони

Уртачани тугри куллашнинг ш арт- 
шароитлари нималардан иборат?

Уртача микдорларни хисоблашда куйидаги асосий 
коидаларга риоя килиш лозим:

♦ урталаштирилаётган якка (индивидуал)микдорлар 
бир хил турдаги тупламга хос булиши ва мохиятла- 
ри жихатдан тубдан фарк килмаслиги шарт, микдо- 
ран эса бир-биридан тафовутда булиб, уларнинг сони 
етарлича куп булиши лозим. Агар уртача мохияти 
жихатидан тубдан фарк килувчи якка микдорлар 
буйича хисобланса, у уз мазмунини мутлако йуко- 
тади ва калбаки (сохта) курсаткичга айланади;

♦ уртача микдорлар етарли даражада улкан булган бир 
турдаги оммавий тупламлар учун хисобланиши ке- 
рак. Айнан шу коидага асосланиб хисобланган урта
ча урганилаётган ходисанинг туб мохиятини тулик 
очиб бера олади. Чунки урганилаётган туплам кан- 
чалик катга (албатта нисбатан) булса, уртача нати- 
жага салбий таъсир килувчи тасодифий омиллар таъ- 
сири шунчалик камайиб боради. Шу жихатдан урта
ча микдорлар улкан сонлар конунига буйсунади;

♦ уртача микдор факатгина умумий туплам учун 
хисобланмасдан, балки тупламнинг айрим гурух- 
лари, кисмлар (булаклар)и учун хам хисобланиши 
керак. Бундай вазифа дастлаб умумий тупламнинг 
мохияти жихатидан ухшаш булган гурухларга аж-

1 6 0
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ратиш, сунгра эса гурухлар учун уртачаларни хдсоб- 
лаш йули билан бажарилади. Шу йусинда хисоб- 
ланган гурухлар уртачалари умумий Уртача очиб бера 
олмайдиган томонларни очиб беради.

Масалан, утган йили Тошкент вилояти буйича пахта 
етиштириш режаси 102,8 фоизга бажарилган. Бу умумий 
уртача, лекин айрим туманларда шу режа умумий уртача- 
дан анча юкори( масалан, Куйи Чирчик туманида 107,7%, 
Юкори Чирчик туманида — 115,1% ва хоказо), айримлари- 
да эса бу режа умуман бажарилмаган (Бука — 86,1%, Урта 
Чирчик туманида — 81,7% ва хоказо).

Демак, амалий ишда умумий уртача билан чекланиб, 
факатгина уларга асосланиб иш олиб бориш мумкин эмас, 
чунки умумий уртача куп якка микдорлар асосида хисоб- 
ланиб, нисбатан тафовутда булади. Натижада умумий урта
ча соясида колок хужаликлар беркиниб, илгорлари эса 
куринмайди. Шундай килиб, уртача микдорларни хисоблаш 
бевосита гурухлаш усулини куллаш билан биргаликда амалга 
оширилиши лозим.

♦ уртача хисобланиши лозим булган белги мухим були- 
ши керак. Акс холда уртача хам ахамиятсиз булиб 
кол ад и, Масалан, уртача микдор сифат жихатдан узга- 
рувчан белгилар буйича хисобланиши мумкин эмас, 
жумладан, «уртача миллат», «Уртача ранг», «уртача 
мухит», «беморларнинг уртача харорати» ва хоказо.

С татистикада уртача микдорлар  
кандай турларга булинади?

Статистикада уртача микдорларнинг турли шаклла- 
ри мавжуд. Чунончи:

♦ уртача арифметик,
▼ уртача гармоник,
♦ уртача хронологик,
♦ уртача квадратик,
♦ уртача геометрик шулар жумласидандир.
У ёки бу уртачани куллаш урганилаётган ходиса ха- 

рактерига ботик. Хдр кандай уртачани хисоблаш учун ку- 
йидагилар булиши шарт:

1 6 1
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♦ урталаштирилаётган белги ва унинг хиллари — х,,
Х^, Х 3,...ХП,

♦ тупламда урганилаётган белгилар сони ёки ал охи - 
да микдорларнинг учрашиш тезлиги, вазни — £

♦ уртача микдор — х ;
♦ йигинди (сигма) — Е.
Масалан, ишчиларнинг уртача иш хакини хисоблаш- 

да иш хаки урталаштирилаётщн ёки узгарувчан белги булиб, 
хар бир ишчининг алохида иш хаки хиллар ва ишчилар 
сони вазн хисобланади. Уртача арифметик микдор уртача- 
нинг энг содда ва амалиётда жуда кенг кулланиладиган ту- 
ридир. У оддий ва тортилган куринишда булади.

О ддий ва тортилган уртача 
арифметик микдорлар  
чандай х,исобланади?

Урталаштирилаётган белги микдорлари (хиллари) бир 
ёкй тенг марта такрорлакган пайтда оддий арифметик уртача 
кулланилади. Уни аникдаш учун дастлаб урталаштирилаёт
ган .алохида микдорлар ( х ) йириндиси (£) анйкданади, 
сунгра олинган натижа уларнинг сони (0 га булинади. Буни 
куйидагича ёзиш мумкин:

_  XI  +  Х2 +  . . . +  Х„  Т х
Хар. од. ~  “ — .

Масала. Бигга сменада хар бир ишчи томонидан иш- 
лаб чикзрилган «А» мах,сулот микдорлари куйидагилар би- 
лан тавсифланади:

И ш чи ларни н г ракамлари 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Битга сменада иш лаб 
чикарилган махсулот (дона)

16 17 18 17 16 17 18 20 2 0 18

Мазкур сменада битта ишчи томонидан уртача неча 
дона «А» махсулот ишлаб чикаридган? Бунинг учун юко- 
ридаги формуладан фойдаланамиз:

162-163
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Е х

f
16+17+18+17... +18 177

= 17,7 дона.
10 10

Агар ишчиларни ишлаб чикарилган махсулот микдо- 
ри буйича таксимлаб чиксак, у холда куйидаги вариацион 
(хиллик) каторга эга буламиз (27-жадвал):

27-ж адвал
Ишчнлариинг ишлаб чикарилган махсулот микдори буйича 

таксим ланш ш

Б и л а  сменада иш лаб 
чикарилган махсулот, дона

И ш чи лар  сони Ж ам и иш лаб 
чикарилган махсулот

X f x f

16 2 32
17 3 51
18 3 54
20 2 40

— Zf=lO E x f=  177

Маълумотлар бундай вариацион катор куринишида 
келтирилган булса, у холда уртача микдорни хисоблаш учун:

* ишлаб чикарилган махрулотнинг якка (индивидуал)
микдорлари (х) ишчилар сони (f) га купайтириб
чикилади (xf);

* купайтма йигиндиси аникланади (Lxf);
* аникланган йигинди (Sxf) ишчиларнинг умумий 

сони (í)ra булинади.
Натижада куйидаги формулами хосил килиш мумкин: 

x l f l  +  x 2 f 2 + x 3 f 3  +  • ■ + x n f n  I x f
A ap. од. — =  •

f l  +  f 2  +  f 3  +  • •  +  f n

Бу формуладан тортилган уртачани арифметик хисоб- 
лашда фойдаланилиб, алохдда индивидуал микдорларнинг 
хар бири бир неча марта учрашган холларда кулланилади. 
Мисолимизда ишлаб чикарилган махсулотнинг Уртача сони 
(х) жами ишлаб чикарилган махсулот (Sxf) нинг жами иш
чилар сони (Lf)ra булган нисбати натижасига тент:

( 1 6  -2 )  +  ( 1 7  ■ 3 ) +  ( 1 8 - 3 ) +  ( 2 0  - 2 )  I  x f  1 7 7
^ар.од. =

2 +  3 +  3 +  2 I f 10
-= 17,7дона.
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Агар юкоридаги вариацион каторнинг 1-ва 2-устун- 
ларидаги маълумотларга асосланиб,уртача ишлаб чикарил- 
ган махсулот донасини оддий арифметик уртача ёрдамида 
хисобламокчи булсак, у холда битта ишчи томонидан иш
лаб чикарилган махсулот 17,8 донани ташкил килади:

16 +  17+ 18 + 20 71
X ар .од . =  =  — 17,8 дона.

1+ 1 +  1+  1 4

Бундай хисоблаш албатта нотурридир,чунки хар бир 
алохида ишлаб чикарилган «А» махсулот хар хил вазнга, 
салмокка эга.Юкори даражада ишлаб чикарилган махсулот 
микдори, салмори канчалик катта булса,ишлаб чикарилган 
махсулотнинг уртача даражаси шунчалик юкори булади ва 
аксинча. Шунинг учун хам бундай холларда уртача факат 
тортилган усулда аниклайиши лозим.

Оралик каторларда уртача  
арифметик микдорни х,исоблашнинг 
узига х ос  хусусйяти нимада?

Айрим холларда уртагча микдорлар оралик каторлар, 
умумий ва гурухий уртачалар, шунингдек нисбий микдор- 
лар асосида хам хисобланиши мумкин.

Уртача микдорни оралик (интервал) кэторда хисоб- 
лашнинг узига хос хусусиятлари бор. Бунинг учун дастлаб 
хар бир оралик гурух буйича уртачани, сунгра эса жами ка
торлар буйича умумий уртачани хисоблаш лозим. Агар ора
лик ёпик куринишда булса, у холда хар бир оралик гурух 
учун уртача оралик белгининг куйи хамда юкори даража- 
лари й и р и н д и с и н и н г  ярмига тенг. Агар оралик очик кури
нишда булса, у холда биринчи гурухнинг куйи даражасини 
топиш учун унинг юкори даражасидан иккинчи гурух ора- 
л и р и н и  айириш, охирги гурухнинг юкори даражасини то
пиш учун эса унинг куйи даражасига узидан олдинги гурух 
оралигини кушиш керак.

Оралик каторларда уртачани хисоблаш тартибини 
куйидаги мисолда куриб чикамиз (28-жадвал):

164
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28-ж адвал

Уртача иш хаки буйича ишчиларнннг таксимланнши

Уртача иш  хаки 
буйича иш чилар 

гурухлари 
(сум )+ х

Иш чилар 
сони ,Г

Гурухлар буйича 
Уртача иш  хаки, 

х'

Уртача 
орал икла пни н г
иш чилар сонига 

купайтмаси 
(х'О

200 сумгача 
2 0 0 -2 2 0  
2 2 0 -2 4 0  

240 ва ундан ю кори  
1

20
30
40
10

££=100

(180+200):2=190
(200+220):2=210
(220+240):2=230
(240+2б0):2=250

1 9 0 x 2 0  =  3800 
2 1 0 x 3 0  =  6300 
2 3 0 x 4 0  =  9200 
2 5 0 x 1 0  =  2500 

ЕхТ  =  21800

Жами 100 та ишчи буйича Уртача иш хаки ни хисоб- 
лаймиз:

т  2 1 8 0 0  ,

род = я  ~ юо " су м'
Бу ерда шуни кайд килиш керакки, оралик каттапиги 

канча кичик булса, уртача шунча аник булади. Тент микдор- 
ли оралик асосида хисобланган уртача тенг булмаган ора
лик асосида хисобланган уртачага нисбатан аникрок була
ди, чунки тенг ораликли каторлар даражаси гурухий урта- 
чаларга якинрок-

П рогрессив ва регрессив уртачалар  
кандай хисобланади?

Уртача арифметик микдор факатгина умумий туплам 
учун хос булган уртачани тавсифлайди. Аммо амалий ишда 
умумий уртачани хисоблаш билан биргаликда шу умумий 
туплам учун прогрессив ва регрессив уртача хам хисоблана
ди. Прогрессив уртача умумий туплам уртачасини эмас, бал
ки ундан юкори булган бирликлар уртачасини тавсифлайди.

Бу Уртачани хисоблаш тартибини 162-саволда келти- 
рилган хар бир ишчи томонидан ишлаб чикарилган «А» 
махсулот микдори мисолида куриб чикамиз. Мисолимизда 
умумий уртача 17,7 дона, 3, 7, 8, 9 ва 10-ишчиларнинг эса
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ишлаб чикзрган «А» махсулоти шу уртачадан юкори. Агар 
кейинги бешта ишчи буйича уртача аникланса, бу уртача 
прогрессив уртача булади.

I  х/ 18+18+20+20+ 20 94
Х ар.од. = ---------=     =  — =  18,8 дона.

{ 5 5

Агар уртача (17,7)дан кам детал ишлаб чикдрган иш- 
чилар буйича аникланса, бу уртача регрессив уртача булади.

Х х £  11+17+17+16+17 83
Хар.од. = -------= -------------------------  =  — =  16,6 дона.

Гурухий ва хусусий уртачалар  
асосида умумий уртачани хисоолаш  
мумкинми?

Айрим холларда умумий уртача гурухий ва хусусий 
уртачалар асосида хам хисобланиши мумкин. Масалан, уч 
гурух пахтачилик жамоа хужаликлари буйича куйидаги маъ- 
лумотлар келтирилган (29-жадвал);

29-жадвал

У ч  гурух пахтачилик жамоа хужаликлари буйича уртача хосилдорлик 
ва экин майдони

Хосилдорлик буйича 
хужаликлар гурухлари

У р та ч а  п ахта  
хосилдорлиги, 
ц/га (Х 0

Э к и н  майдони, 
га (й )

Я л п и  хосил, 
ц  ( х 1

К ол ок  хужаликлар 15 6500 97500
Уртача хужаликлар 20 5000 11000
Илгор хужаликлар 45 8000 360000
Жами ? 19500 567500

Бу ерда уртача хосилдорлик жамоа хужаликлари гу- 
рухлари буйича келтирилган булиб, умумий уртача хосил
дорлик номаълум. Ана шундай холларда умумий уртачани 
хисоблаш учун гурухий уртачалар ни экин майдони (ва
риант, Я) хажмига к у п а й т и р и б ,  уларнинг йигиндисини вазн- 
лар (экинлар майдони) йигиндисига булиш керак:

1 6 6
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I x . f i  15. 6500+ 20- 500+ 45 • 800 567500
Хар.од. = --------- = -------------------------------------------  = ----------- = 29,1 ц /  га.

6500 + 5000+ 8000 19500

Н исбий микдорлар асоси да  уртачани  
хисоблаш  кандай баж арилади?

Уртача микдорларни хисоблашда вазн, вариант (х() 
вазифасини купинча нисбий микдорлар хам бажаради. Бун и 
куйидаги мисол ечимида куришимиз мумкин (ЗО-жадвал)г

30-ж адвал

П ахтачилик  жамоа хужаликларида режанннг бажарилиш даражасн

Хужаликлар гурухдари Режа, ц  

(0

Режа
бажарилиши,

(ф о и зН х )

М а ш и н а
терими
салмори,
(фоиз)СЮ

К,олок хужаликлар 97500 85 60
Уртача хужаликлар 110000 105 - 80
И л  гор хужаликлар 360000 120 90
Ж ами 567500 ? ?

Жамоа хужаликлари буйича куйидагиларни хисобланг: 
*режа бажарилишининг уртача даражасини; 
*машина теримининг уртача салмогини.
Ечим:

хаки клй даража
*Режа бажарилишининг Органа даражаси = даражасн _  

(режа даражаси режа бажарилиши) 97500- 0,85+ 110000-1,05 + 360000-1,20

режа даражаси 9750 +  110000 +  360000

630375
=  =1 ,111% .

567500

* Машина теримининг уртача салмори =
хаки кий даража. машина терими салмога________

хакикий даража ~ Щ  ~

167
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8 2 8 7 5 -  0 , 6 0  + 1 15 5 0 0  0 , 8 0  +  4 3 2 0 0 0 0 -  0 , 9 0  5 3 0 9 2 5
 ‘ = ---------------=  0 , 8 4 2  ёки  8 4 , 2 % .

8 2 8 7 5 + 1 1 5 5 0 0  +  4 3 2 0 0 0  6 3 0 3 7 5

Уртача арифметик  
микдорлар кдидай математик 
хусусиятларга эга?

Уртача арифметик микдорлар куйидаги хусусиятлар
га эга:

* Белгининг алохида микдорлари билан уларнинг 
уртача даражаси уртасидаги тафовут йириндиси 
доимо нолга тенг:
£(х х)-0~~ вазнсиз каторларда;
£(х-х^= — вазнли кдторларда.

Ушбу холатни 31 -жадвалда куришимиз мумкин:

3 1-жадвал

168-169

Вазнсиз каторларда Вазнли каторларда

0 0 ( х - х )
Г х ( ( х - х ) ( х - х ) Г

2 2 - 4  = -2 10 20 2 — 3,5 =  -1,5 — 1,5x10 — 15
4 4 —  4 =  0 5 20 4 — 3,5 =  0,5 +0,5x5 =+2,5
6 6 —  4 =  +2 5 30 6 —  3,5 =  +2,5 +2,5x5 =  12,5

1х— 12 1 ( х -  х )=  0 Ы = 2 0 1хГ=70 — 2  ( х -  х )  г = 0

_  1 х  1 2  _  Е х (  70
X  = ----- =  —  = 3 , 0  Х  = -------=  — = 3 ,5 .

вазнсиз f 4 вазнли f 20
каторларда каторларда
Бу хусусият уртача арифметик микдорларнинг турри 

ёки нотурри хисобланганлигини текшириш учун зарурдир.
.* Агар белгининг алохида микдорларидан кандай- 

дир «А» сонни айириб, ёки уларга кдндайдир «А» 
сонни кушиб, уртачани хисобласак, у ходца бу уртача 
хаки кий уртачадан «А» сонга кичик ёки катта була- 
ди:
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_ 1 х (  1 ( х ± А Н  
Х = -----------------   ± А.

Хэкикий уртачани топиш 
«А» сонни кушиш ёки ундан «А» сонни айириш керак.

* Агар белгининг алохида микдорларини кандайдир 
«А» сонга булсак ёки купайтирсак, сунфа уртача
ни хисобласак, у холда бу уртача хаки кий уртачага 
нисбатан «А» марта кичик ёки катта булади:

:(Й_  1 х (  1 А  ) К х - А О
X = -------= ---------------- • А =     : А.

1 Г  К  I f

Хаки кий уртачани топиш учун хисобланган Уртача
ни «А» сонга купайтириш ёки иккинчи холда эса «А» сонга 
булиш керак.

* Агар алохида микдорларнинг зазнини, учрашиш 
тезлигй (0 ни кандайдир «А» сонга купайтирсак 
ёки булсак, сунгра уртачани хисобласак, бу уртача 
узгармайди:

-  1 х [  = 1 х _ Г _ А

~ 1 К  ~ Г Г  • А  ~  Т 'У 
А

Бу хосса шуни курсатадики, уртача вазн хажм (сон, 
мнкдор) га эмас, балки улар уртасидаги нисбатга (салмок- 
ка) боиик. Шунинг учун хам факдтгина мутлак микдорлар 
эмас, балки тузилма ннсбий микдорлари хам хажм вазифа- 
сини бажара олади.

У р т а ч а  а р и ф м е т и к

м й к д о р и и  « м о м е н т »  

у с у л и д а  х и с о б л а ш н и и г  

м о х ? 1я т к  н и м а д а ?

Юкоридаги хоссаларга асосланиб уртачани хисоблаш- 
ни анча соддалаштириш мумкин. Биз бу холатни Уртача 
шартли момент усулида хисоблаш ёрдамида куриб чика- 
миз. Бу усулда берилган алохида микдорлардан (X) кан
дайдир узгармас «А» сони (одатда катор Уртасидаги сон)
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айрилиб, олинган натижа «В» сонга (кдтор оралири мик- 
дорларига) булинади. Натижада У'катори хосил килинади:

X -  А
Y ’=

В

Сунгра янги катор Y' учун уртача микдор хисобланади:

Г =
i f

Хисобланган уртачани узгармас «В» сонга купайти- 
риб, сунгра унга «А» сонни к^шсак, хакикий уртача келиб 
чикади: í x - аЛ

1 - _  - £(V ) '
X  =  Y '- В +  А е к и X  = -

:f
■ В +А .

Уртача микдорни шартли момент усулида хисоблаш 
тартибини куйидаги мисолда куриб чикамиз (32-жадвал):

l í - —- )  f 
ÿ _  I I I  . ± « . * 0 .1 5 .

I f  I f  40
32-ж адвал

Ишчиларнииг кунлик иш унуми буйича гурухланиши

К ун лик  иш  
унуми буйича 
иш чилар гу- 

руКдари (1 кун- 
да ишлаб 

чикарилган 
детал^она)

И ш чилар  
сони (f)

Оралик-
ларнинг
уртачаси

(X)

X  -  А

Y’= в  

А  =  27,5, В =  5

Y 'f

1 _ . 2 _  .3 _ 4 • ..
15-20 4 17,5 (17,5-27,5):5=-2 - 2 4 = - 8
20-25 8 22,5 (22,5-27,5):5=-1 -1 8= -8
25-30 12 27,5 (27,5-27,5):5=0 012=0
30-35 10 32,5 (32,5-27,5):5=+1 + 110 = +10
35-40 6 37,5 (37,5-27,5):5=+2 +2 6=+12
Ж ами 40 - - +6

f

I f
■ ■ B +  А  =  0,15- 5 +  27,5 =  0,75+ 27 ,5=  28,25 дона.
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Уртача арифметик микдорларни хисоблашнинг од- 
дий усули ёрдамида олинган натижани текширамиз:

* '  _  I x f  17,5 • 4 +8 • 22,5+12 • 27,5+10 ■ 32,5+637,5
х=  ----------------------------------- =
_ X f —  4+8+12+10+6

70+180+330+32S+225  1130

40  40
=28,25дона.

Куриниб турибдики, хар иккала усуЛда хам жами иш- 
чилар буйича кунлик иш унуми уртача 28,25 донани таш- 
кил килган. Шартли момент усулида уртачани хисоблаш 
гуё оддий усулга нисбатан мураккаброкка ухшаб туюлади. 
Амалда эса момент усулида хисоблаш анча соддадир.

Уртача гармоник микдор деганда  
нимани туш унасиз?

Уртача арифметик микдор уртача хисобланиши ло- 
зим булган белгининг алохида вариантлари (х) ва улар- 
нинг вазнлари (0 мавжуд булган такдирдагина кулланила- 
ди. Аммо айрим холларда белгининг алохида вариантлари 
(х) маълум була туриб, уларнинг вазнлари (f) урнига х 
билан f нинг купайтмаси (xf) келтирилган булади. Бундай 
холларда уртачани хисоблаш учун уртача гармоник микдор 
формуласи кулланилади.

Статистикада уртача гармоник микдор урталаштири- 
лаётган микдорларнинг тескари даражалари асосида хисоО- 
ланган уртача арифметикнинг тескари даражасига тенгдир. 
Гармоник уртача хам оддий ва тортилган формулаларга эга.

Оддий ва тортилган уртача 
гармоник микдорлар  
кандай хдсобланади?

Агар (xf) купайтмаси хамма вариантлар учун бир хил 
булса (ёки w=l булса), у холда уртачани хисоблаш учун од
дий уртача гармоник формула кулланилади:

173-174
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Ор г а н а  м и к д о р л а р . м о д а  в а  м е д и а н а

_  1+ 1+ 1+ . . . +  1 п
Хгарм.од. = — " - - j =  ~  ■

— + — + — +  . . . + —  х  —
Xj х 2 х 3 Хп х

бу ерда: п — вазн, алохида микдорлар сони; £ — —
X

алохида микдорлар тескари даражаларининг йигиндиси. 
Мисол. Иккита тракторчи 10 соат ер хайд ад и. Хдйдаш даво- 
мида биринчи тракторчи хар гектар ерга 30 минут, иккинчи 
тракторчи эса 20 минутдан вакт сарфлади. Хар иккала трак
торчи 1 гектарга уртача кэнча вакт сарфлаган? Агар урта- 
чани хисоблаш учун арифметик формулани кулламокчи 
булсак, у холда уртача 25 минутни ташкил килади:

I  х  30+  20 50 
х ар. иф. од. ~ -  _  -  ^5 минут

п 1 + 1 2

Аммо уртачани бундай усулда хисоблаш нотугри на- 
тижага олиб келади. Чунки уртача сарфланган вакгни хисоб
лаш учун жами сарфланган вакгни жами хайдалган ер май- 
донига булиш керак, яъни:

_  _  жами сарфланган вакт (киши-минут)
Хсарф. вакт — -жами хайдалган ер (га)

* Жами сарфланган вакт=10 соат 2 тракторчи 60 
минут=1200 киши - минут.

* Биринчи тракторчи гектарига 30 мин.сарфлаб, 1 
соатда 20 га, иккинчи тракторчи эса гектарига 20 
мин. сарфлаб, 1 соатда 30 га ер хайдаган.

Демак, хар иккала тракторчининг 16 соатда хайдаган 
ери 50 гектарга тенг.

_  1200 
X  сарф вакт — -  24 минут

50

Агар ушбу ракзмлар формулага куйиб чикилса, у холда 
куйидагиларга эга буламиз:



УРТАЧА  М ИКДОРЛАР. М О Д А  В А  М Е Д И А Н А

Уртача тортилган гармоник микдор урталаштирила- 
ётган микдорлар хар хил вазнга (0 эга булган такдирда 
кулланилади ва куйидаги куринишда булади:

W 1 +  W 2  +  ^ 3  +  . ..■+ ^  £  W

X I х 2 х 3 х п х

Аник ш ароитда уртача микдорни 
чисоблаш учуй кдндай формулани 
куллаш кераклиги ним ага боклик?

Аник шароитда уртача арифметик ёки уртача гармо
ник формулани куллаш куйидаги холатларга боишк- Маъ- 
лумки, хар кандай уртача микдор иккита курсаткичнинг бир- 
бирига булган нисбатидан юзага чикдци. Биринчи курсат- 
кич урталаштирилаётган белгининг умумий хажмини 
ифодаласа, иккинчиси шу белгининг микдорини (сонини, 
вазнини, учрашиш тезлигини) белгилайди. Уртачанинг у ёки 
бу турдаги формуласини танлаш хам шу касрнинг сурати 
ва махражи, уларнинг маълум ёхуд номаълумлигига борлик- 
Белгининг хажмини ифодаловчи маълумот (нисбатнинг 
сурати) ва белгининг алохида даражалари маълум булса, у 
холда уртача микдор уртача гармоник формула ёрдамида 
хисобланади.

* Белгининг микдорини ифодаловчи маълумот (нис
батнинг махражи) ва белгининг алохида даража
лари маълум булса, у холда Уртача микдор уртача 
арифметик формула ёрдамида хисобланади.

* Белгининг хажми ва микдори маълум була туриб, 
алохида даражалари номаълум булса, у холда хам 
уртача микдор арифметик (оддий) формула ёрда
мида хисобланади.

Демак, Уртача микдорни хисоблашга киришишдан 
олдин нисбатни аникдаб олиш лозим. Сунгра кдйси бири 
маълум, кайси бири номаълумлигига караб, уртачани у ёки 
бу формула ёрдамида хисоблаш керак.

Мисол. Куйидаги маълумотлар келтирилган (33-жад-
вал):

175
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33-ж адвал

Кушма корхоналарда иппилар сони ва иш хаки даражаси

Корхо-
налар

Январ Феврал М а р т

уртача иш  хаки уртача ишчилар иш  хаки иш чилар
и ш  хаки фонди и ш  хаки сони фонди сони

(сум) (сум) (сум) (киш и) (сум) (киш и)

X W X f W f

1 1080 918000 1100 800 993750 795
2 1300 845000 1320 700 1035000 690
3 1900 912000 1850 v¡„ 1111000 5f|

9 2675000 ? 2000 3139750 1990

Х,ар учала кушма корхона буйича январ, феврал, март 
ойлари в а  I  чирак учун уртача иш хакини хлсобланг.

Маълумки, уртача иш хакини хисоблаш учун иш хаки 
фондини ишчилар сонига булиш керак. Январ ойида нис
батнинг сурати ва белгининг алохида даражалари келти- 
рилган, аммо нисбатнинг махражи ёки ишчилар сони но- 
маълум. Демак, уртача микдорни хисоблаш учун шартимиз- 
га биноан уртача гармоник формулани куллашимиз керак:

_  _ I  W  918000 + 845000+ 912000

и ш  х а к и  y  w  _ 918000 845000 912000 ~

я н в а Р  х 1080 1300 1900

2675000 2675000
=  =  =1351,0 сум.

850<-650f480 1980

Феврал ойида нисбатнинг махражи ва белгининг ало
хида даражалари келтирилган, аммо нисбатнинг сурати ёки 
иш хаки фонди номаълум. Бундай холларда юкоридаги шар- 
тимизга биноан, уртача микдорни хисоблаш учун уртача 
арифметик тортилган формулани куллаш лозим:

_  I  xf 1100 ■ 800+  1320 • 700+ 1850 ■ 500

ИШ х а к и  £  f 800+ 700+ 500
ф еврал

880000f924000f925000 2729000 
= ------------------------------- =----------- =1364,5 сум.

2000 2000
9—К-3336
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Мартойида нисбатнинг сурати хам, махражи хам кел- 
тирилган. Уртачани хисоблащ х,еч кандай ортикча хисоб- 
ларни бажаришни талаб килмайди:

_  и ш  хаки ф енди 3139750
X = -------------------------------------------------- = ------------- = 1577,8 с у м.

и ш  х а к и  иш чилар сони  1990 У

м ар т

I чорак учун жами корхоналар буйича уртача иш хаки 
хам худди шу тартибда хисобланадй:

_  2675000+ 2729000+ 3139750 8543750
Х = --------------------------------------------------------- =1431 ,1  сум.

ИШ ХДКИ 1980+ 2000+ 1990 5970
I  ч о р ак

УРТАЧА  М ИКД ОРЛАР. М О Д А  ВА  М ЕД И А Н А

М од а  нима? Д искрет  
каторларда у кандай  
зуисобланади?

Уртача микдор бир-биридан тафовутда булган ало- 
хида микдорларнинг уртачасидир. Шу туфайли улар, бир 
томондан, туплам учун хос булган умумий йуналишни, ко- 
нуниятни очиб берса, иккинчи томондан, белгининг алохи- 
да кийматларини никоблайди. Вахоланки, айрим ходиса ва 
жараёнларни кузатишда алохида белгиларнинг аник кий
матларини хисобга олиш зарурияти т>тилади. Масалан, ки- 
йим-кечак, оёк кийимларига булган талаб уларнинг уртача 
улчамига караб эма'с, балки хар бир улчамнинг аник сони 
буйича хисойланади. Автомашиналар учун бензинга булган 
талаб бензиннинг уртача маркасига эмас, балки унйнг аник 
маркалари (66, 72, 76, 93 ва х ) га кура аникланади. Бундай 
холларда статистикада уртача микдорлар билан бир кэтор- 
да белгилар уртасидаги тафовутни тавсифлаш учун мода ва 
медиана кулланилади.

Мода дейилганда тупламда энг катта сонга ёки сал- 
мокка эга булган курсаткич тушунилади. У оралик ва ора- 
лик булмаган (дискрет) каторлар учун аникланиши мум- 
кин. Дискрет каторларда модани аниклашда хеч кандай ки- 
йинчиликка дуч келинмайди. Бундай каторларда кайси бир 
вариантнинг вазни куп учраган булса, шу вариант мода булиб 
хисобланадй.

176-178
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Мисол. Пойабзал магазинида сотилган оёк кийимлар 
улчамлари буйича куйидагича таксимланган:

Эркаклар оёк ки й и м и  улчами 38 39 40 41 42 43 44 45

Сотилган  оёк кийим лар  сони 10 40 58 180 62 30 5 2

Мисолимизда 41 улчамдаги оёк кийими энг куп ха- 
рид килинган. Ана шу улчам ушбу туплам учун мода булиб 
хисобланади.

Оралик, каторларда м ода кдйси  
формула ёрдамида хисобланади?

Оралик каторларда модани хисоблаш учун куйидаги 
формуладан фойдаланилади:

М л  = х о + а ■------------------------------ ,
« 2 - ^ 1 >  -  г3 >

б у  е р д а : М0 — м о д а ;  *о— м о д а  о р а л и г и н и н г  к у й и  ч е г а р а с и ;  

с1 —  м о д а  о р а л и г и н и н г  к а т т а л и г и ;  ^  —  м о д а  о р а л и г и н и н г  

к у й и  ч е г а р а с и д а г и  в а з н ;  ^  —  м о д а н и  у з  и ч и г а  о л г а н  о р а -  

л и к н и н г  в а з н и  ( в а р и а н т и ,  у ч р а ш и ш  т е з л и г и ) ;  Г, —  м о д а  о р а -  

л и р и н и н г  ю к о р и  ч е г а р а с и д а г и  в а з н .

Мисол. Вилоят ахолиси жон бошига турри келган ял пи 
даромад буйича куйидагича таксимотга эга (34-жадвал):

34-ж адвал

Ахолининг жон бошига тугри келган даромад буйича такснмланиши

Ж он  бошига турри 
келган ялпи  даромад 

буйича ахрли 
гурухдари

Ахолининг уртача сони
Ж амланиб бориш  

тартибидаги 
вазнлар йириндиси

минг киш и жамига 
нисбатан 
фоиз хис.

1 2 3 4

500 сумгача 8,3 2,9 8,3
500 - 7 5 0 27,7 9,7 8,3+27,7=36,0

131

I



УРТАЧА МИКДОРЛАР. МОДА ВА МЕДИАНА

1 2 3 4

750-1000 44,7 15,7 36,0+44,7=80,7
1000-1250 
1940 1400

50,2
44,9

17.6
15.7

80,7+50,2=130,9
130,9+44,9=175,8

1500-1750 35,0 12,2 175,,8+35,0=210,8
1750-2000 25,7 9,0 210,8+25,7=236,5
2000-2500 28,8 10,1 236,5+28,8=265,3

2500 ва ундан юкори 20,2 7,1 265,3+20,2=285,5
Жами 285,5 100,0 -

Энг куп (салмокдаги) ах,оли 1000— 1250 сум даромадга 
эга булганлар булиб, 50,2 минг киш ини ташкил килган. Де
мак, мода оралиги 1000 билан 1250 сум уртасида. Модани 
юкоридаги формулага куйиб хисобласак, у куйидагига тенг 
булади:

50,2-44,7 5,5
М п =1000+25     =1000+25 •

и (50,2-44,7)+<50,2-44,9) 5,5+ 5,3

= 1000+ 25 0,509= 1000+ 12,73= 1012,7 сум.

М едиана деганда нимани 
туш унасиз?

Медиана дейилганда тупламни тенг иккига булувчи 
курсаткич тушунилади. Агар катор ранжирланган (купайиб 
бориш ёки камайиб бориш буйича текисланган) булса, у 
холда медиана вариацион кдторнинг уртасида жойлашган 
булади. Агар ранжирланган катор ток сонли булса, у холда, 
масалан, 9 та сонли кзторда 5-, 13 та сонли кдторда 7-катор 
медиана хисобланади. Бундай вариацион каторда медиана- 
нинг урнини топиш  учун кэторлар сонига 1 сонини кушиб, 
натижани тенг иккига булиш керак.

Мисол. Бир гурух жамоа хужаликларида пахта хосил- 
дорлиги куйидагилар билан тавсифланади:

1 8 0

Хужаликларнинг тартаб ракзмлари 1 2 3 4 5 6 7
Хужаликларда пахта хрсилдорлиги 18 20 21 23 24 26 29

1 3 2



УРТАЧА МИКДОРЛАР. МОДА ВА МЕДИАНА

Дастлаб вариацион каторда медиананинг урнини 
аниклаб оламиз. Бунинг учун кдторлар сони 7 га 1 ни кушиб, 
уни тенг иккига буламиз: (7+1):2=4. Демак, медиана вариа
цион кзторнинг 4-урнида жойлашган булиб, у 23 ц/га га 
тенг. Агар ранжирланган катор жуфт сонли булса, у  холда 
медиана вариацион катор уртасида жойлашган иккала ва
риант йириндисининг тенг иккига булингаНига тенг.

Мисол. 6  та тракторчининг сменадаги иш унуми ку- 
йидагилар билан тавсифланади:

Тракторчиларнинг тартиб ракамлари 1 2 3 4 5 6

Тракторчиларнинг сменадаги иш унуми(га) 5 6 7 8 9 10

Медиананинг тартиб раками (6+1):2=3,5 га тенг. Де
мак, медианага мос тушувчи вариант 3 билан 4 уртасида 
булиб, каторни тенг иккига булувчи курсаткич, яъни меди
ана (7+8):2=7,5 гектарга тенг.

Оралик, каторларда медиана кандай  
хисобланади?

Оралик каторларда медианани хисоблаш учун куйи- 
даги формуладан фойдаланилади:

бу ерда: М с —  медиана; Х 0—  медиана оралигининг куйи 
чегараси; (1 —  медиана оралиги; Х£ —  вариантлар сони йи- 
риндиси; 5т , —  медиана оралиридан олдинги ораликлар; 
^  —  вазнлар йириндиси.

Ушбу формула ёрдамида медианани хисоблаш тарти- 
бини 34-жадвал маълумотларида куриб чикамиз. Куриниб 
турибдики, медиананинг тартиб раками 1000— 1250 сумга 
турри келаяпти (285,5:2)=?142,75. Формулага мисол маълу- 
мотларини куйиб чиксак, куйидагиларни оламиз:

1 8 1



УРТАЧА МИВДОРЛАР. МОДА ВА МЕДИАНА

285,5
-80,7

142,75-80,7
М е=100+25 •   = 1000+25-

130,9 130,9
62,05

=100+25-------= 1000+25- 0,47=11,8=1011,8 сум.
130,0

Бу дегани, вилоят ахолисининг ярми жон боши хисо- 
бида 1 0 1 1 ,8  сумгача, ярми эса ундан юкори даромадга эга экан.

Медиананинг киймати вариацион катордаги тафовутга 
хам, вазнлар салмоБИга хам боглик эмас. Ш ун ин г учун хам 
медианада тупламнинг мухим хусусиятлари уз аксини топа 
олмайди. Бу эса медиананинг факат айрим хусусий масала- 
ларни ечишда, яъни туплам уртасидаги курсаткичга мос 
тушувчи оптимал микдорларни аниклашда ишлатилишига 
олиб келади.

Мода ва медиана $фтача микдор вазифасини бажара 
олмайди. Уларнинг киймати факатгина симметрик катор- 
ларда уртача кийматга мос тушуши мумкин.

1 8 2 - 1 8 3
М едиананинг киймати 
вариацион катордаги  
тафовутга ва вазнлар  
салмогига богликми?
М ода  ва медиана уртача 
микдорлар урнини боса  
оладими?

/
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6 .1 . Вариация курсаткичлари

184
Статистикада вариация деганда 
нима туигунилади? 138

185
Вариация кдпдай курсаткичлар 
билан тавсифланади? 139

1 8 6 -1 8 7
Вариацион кенглик ва уртача мутлак 
тафовут курсаткичларининг бир- 
биридан фарки нимада? 139

188
Дисперсия деб нимага айтилади?
У  кавдай хисобланади? 140

189
Уртача квадратик тафовут кавдай 
курсаткич? 141

190
Вариация коэффициентини 
хисоблаш зарурияти нимада? 141
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191

192

Одций каторларда вариация 
курсаткиялари кандай
х;исобланади? 141

Вазили каторларда вариация 
курсаткичлари кандай 
хисоблаиади? 144

6 .2 . Дисперсион тахлил асослари
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2 0 7
Рик билан кайси нисбат 
белгиланади? 154

2 0 8 -2 1 3

2 1 4 -2 1 5

2 1 7

Дисперсиянинг кдндай мухим 
математик хусусиятларини 
биласиз? 157

Биринчи тартибли ва иккинчи 
тартибли момент усулида дисперсия 
кандай хисобланади? 159

Мукобил белги буйича дисперсияни 
хисоблаш мумкннми? 160

“р” ва “ц” купайтмаси 0,25 дан 
катта булиши мумкннми? Уларнинг
иигинднси нечага тент.' 162
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С татистикада вариация деганда  
нима тушунилади?

Уртача микдор бир-биридан тафовутда булган ало
хида микдорларни умумлаштириб тавсифласа-да, лекин 
узига нисбатан алохида микдорларнинг кай даражада та
фовутда эканлигини, тафовутнинг канчалик катта-кичик- 
лигини ифодалай олмайди. Вахоланки, уртачанинг реал кий- 
матга эга булиши бевосита алохида микдорлар уртасидаги 
тафовутга боглик

Агар алохида микдорлар уртасидаги тафовут (узга- 
рувчанлик) кзнча кичик булса, улар асосида хисобланган 
уртача шунча реал булади ва аксинча, уртадаги тафовут канча , 
катта булса, улар асосида хисобланган уртача шунча ишонч- 
сизрок, хакикдтдан узокрок булади. Масалан, уртача мик
дор —  30 сони 1 га 59 ни кушиб, уни иккига булиш натижа- 
сида олиниш и мумкин. Равшанки, бу типик ва реал уртача 
була олмайди, чунки 1 билан 29 уртасидаги тафовут жуда , 
хам ш ш . U ly ypia^a, иьни 30 сони 29 га 31 ни кушиб, уни 
иккига булиш натижасида хам олиниши мумкин. Албатга, 
бу уртача олдингига нисбатан хакикзтга якинрок, чунки у
алохида микдорга якин. _______ ______________

Демак, ижтимоий ходисаларни тахлил килишда фа- 
катгина умумлаштирувчи курсаткич —  уртача микдорни 
хисоблаш билан чекланмасдан, балки шу уртачадан алохи
да микдорларнинг кзнчалик тафовутда эканини хам тах
лил килиш лозим.

Статистикада вариация дейилганда туплам бирлик- 
лари уртасидаги тафовут (фаркланиш), узгарувчанлик ту
шунилади.

1 8 4
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ВАРИАЦИЯ КУРСАТКИЧЛАРИ ВА ДИСПЕРСИОН
ТАХЛИЛ АСОСЛАРИ -

1 8 5
Вариация кдндай курсаткичлар 
билан тавсифланади?

Статистикада вариация куйидаги курсаткичлар ёрда- 
мида тавсифланади (35-жадвал):

35-жадвал

Вариация курсаткнчлари

т/р Курсаткичлар Ишора
Хисоблаш тартиби

оддий
кдторларда

вазнли
кдторларда

1. Вариацион кенглик Я К = Х тах ~ г̂п1п

2. Уртача ^fyтлaк 
тафовут а

5 . 1 ( х - х ) , _ х ' г

Уртача квадрат 
тафовут (дисперсия)

2 £ ( х - х ) 2 
°  = {

2 1<Х-Х)2Г
3. СГ

I *

4. Уртача квадратик 
тафовут

£ ( х - х ) 2 / Х С х - х Я
а =  {

а \ S f

5. Вариация
коэффициента

и а
о =  —

•100
х

Бу ерда: Х тах —  белгининг энг кагга даражаси; Хт1п 
—  белгининг энг кичик даражаси; х— вариацион каторнинг 
алохида микдорлари;х— уларнинг уртача микдори; хад- 
лар сони (вазн); Ы  —  хадлар йигиндиси.

Вариацион кенглик ва 
уртача мутлак таф овут  
курсаткичларининг бир- 
биридан фарки нимада?

Вариацион кенглик (Я ) дейилганда белгининг энг 
катта ва энг кичик даражалари уртасидаги фарк тушунила- 
ди. Бу курсаткич ранжирланган каторнинг иккита четки 
хадларига асосланганлиги сабабли айрим холларда узгарув-

1 8 6 - 1 8 7
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ВАРИАЦИЯ КУРСАТКИЧЛАРИ ВА ДИСПЕРСИОН
ТА^ЛИЛ АСОСЛАРИ

чанликни нслуфи таърифлаши мумкин. Бундай холат, одатда, 
четки хадлар тасодифий булган такдирда содир булади. Бу 
курсаткичдан каторнинг хадлар и бир-биридан унчалик катга 
микдорда фарк кидмайдиган шароитларда фойдаланиш 
максадга мувофикдир.

Уртача мутлак тафовут (Ф алохида микдорлар билан 
уларнинг уртача микдори уртасидаги фаркдарнинг тупламдаги 
бирликлар сони йигиндисига булган нисбат натижасидир.

Ю корида куриб чикилгандек, уртача арифметик м ик- 
дорнинг математик хусусиятларидан бири алохдда м ик- 
дорлар билан уларнинг уртачаси уртасидаги фарк йигин- 
дисининг нолга тенглигида эди. Ш ун и н г учун хам уртача 
мутлак тафовутни хисоблашда' фарклар ишорасига эътибор 
берилмай, улар кавс ичига олинмасдан тугри чизик ичига 
олинади. Натижада умумий олинган йигинди иктисодий, 
реал маънога эга булмайди, шу сабабли статистика амалиё- 
тида бу курсаткич деярли кулланмайди. У нинг урнига дис
персия, яъни уртача квадрат тафовут ишлатилади.

Д исперсия д еб  нимага айтилади? У  
кандай хисобланади?

Дисперсия (а2) алохнда микдорлар билан уларнинг 
уртача микдори 5фтасидаги фарклар квадратининг туплам
даги бирликлар сони йигиндисига булган нисба! н а ш ж а -  
сидир. 35-жадвалда келтирилган формулада (х-х ) 2 ва (х-х)2Г 
алохида микдорлар билан уларнинг уртача микдори урта
сидаги тафовутнинг вазнга булган купайтмасидир. Бу курсат- 
кични хисоблашда хам айрим шартли холатларга йул куйи- 
лади. Жумладан, (х -  х ) уртасидаги тафовут квадратга ку- 
тарилади. Бу билан биз, бир томондан, мусбат ишорали та- 
фовутга эга булиб, уртача мутлак тафовутни хисоблашдаги 
камчиликни бартараф кил сак, иккинчи томондан, вариация 
(узгарувчанлик) даражасини икки баравар катталаштира- 
миз, чунки тафовутлар (фарклар) квадратга кутарилади, 
сунгра уртача хисобланади.
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ВАРИАЦИЯ КУРСАТКИЧЛАРИ ВА ДИСПЕРСИОН
ТАХЛИЛ АСОСЛАРИ

Уртача квадратик таф овут кандай  
курсаткич?

Агар дисперсияни квадрат илдиздан чикарсак, у холда 
узгарувчанликнинг хакикий даражаси кедиб чикади. Бу 
курсаткич уртача квадратик тафовут деб аталади.

Ш уни кдйд килиш лозимки, урганилаётган ходиса 
кандай бирликларда (мутлак микдордами, пулдами, натура 
ёки шартли натурадами) ифодаланган булса, уртача квадра
тик тафовут хам шундай бирликларда ифодаланади. Бу эса 
турли хилдаги ходисалар узгарувчанлигини киёсий тахлил 
килишга имкон бермайди. Масалан, жами чакана товар обо
роти учун уртача квадратик тафовут 20  сум ва реализация 
килинган нон учун эса бу тафовут 10  кг булса, бундай холда 
вариацияни киёсий тахлил килиш мумкин эмас. Чунки та- 
фовутлар турли улчов бирликларида келтирилган. Мана шу 
сабабли узгарувчанликни киёсий жихатдан тахлил килиш 
максадида вариация коэффициента хисобланади.

Вариация коэффициентини  
хисоблаш  зарурияти нимада?

1 9 0

1 8 9

Вариация коэффициента (у) уртача квадратик тафо- 
вутнинг (ст) уртача микдорга(х) булган нисбат натижасига 
тент. Бу коэффициент киймати, агар у фоидда ифодаланган булса, 
0 билан 100 орасида булади. У  0 га канча якин турса, узгарув- 
чанлик шунча кучсизлигидан ва 100  га кднчалик якднлашса, 
узгарувчанликнинг шунчалик кучлилигидан далолат беради.

Вариация коэффициентини фоизда ифодалаш ёрда- 
мида турлича ифодаланган уртача квадратик тафовуглар бир 
хил асосга келтирилади ва улар ёрдамида турлича ходиса
лар узгарувчанлиги киёсий тахлил килинади.

Оддий каторларда вариация 
курсаткичлари кандай хисобланади?

Куйидаги оддий кдторлар мисолида вариация курсат- 
кичларини хисоблаш тартибини куриб чикамиз (36-жадвал):

1 9 1
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ВАРИАЦИЯ КУРСАТКИЧЛАРИ ВА ДИСПЕРСИОН
ТАХДИЛ АСОСЛАРИ

36-жадвал

Пахтачнлик (1) ва узумчилик (2) бритаяаларида уртача ойлнк кш хаки

А л о х и д а  и ш

И ш 

ч и л а р

с о н и

У р т а ч а  и ш  хаки

с у м ( х )

х а к и н и н г  

уртача и ш  

х з к и д а н  

ф а р к и  (х- х)

( х  -  х  )нинг  

м у т л а к  

м и к д о р и  

(х -  х)

(х -  х ) н и н г  

квадрати

(х -  х)2

1-бр. 2-бр. 1-бр. 2-бр. 1-бр. 2-бр. 1-бр. 2-бр.

1 1750 1650 -90 -190 90 190 8100 361 0 0
2 1900 2220 + 6 0 + 3 8 0 60 380 3600 144400
3 1780 1840 -60 0 60 0 3600 0
4 1820 1700 -20 -140 20 140 400 19600
5 1930 2050 + 9 0 + 2 1 0 90 210 8100 14400
6 1860 1850 + 2 0 -260 20 260 400 57600

Уртача X, = 1840 II !
_ О 0 + 3 4 0 +  1180 24200 311800

* Дастлаб вариацион кенглик аникланади:

RSpl= X nBX-X min= 1 9 3 0 -1 7 5 0 = 1 8 0  сум;

К Г  Xm.x-Xmin= 2 2 2 0 -1 5 8 0 = 6 4 0  сум.

* Берилган кдтор асосида уртача арифметик микдор 
хисобланади:

-  1 х  1750 + 1900 + 1780+1820+1930 + 1860 НОЮ
х, = — =    = —~— = 1840 сум;

1 0  0
1 а 1650 + 2220 + 1840 +1700 + 2050 +1580 11040

х 2 = — =    = — —  = 1840 сум
I о  6

* Алохлда иш хакдари билан уртача иш хаки урта- 
сидаги тафовут аникланади ва олинган натижа- 
лар йикиндиси ишчилар сонига булинади:

I  |х  -  X (1750- 184о) + (l 900 -  1840) + (l 780 -  1840)
d. =

f  6

(l 820 -  184о) + 0  930 -  1840) + (l 860 -  1840) 340
= 56,7сум; о
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ВАРИАЦИЯ КУРСЛТКИЧЛЛРИ ВА ДИСПЕРСИОН
ТАХДИЛ АСОСЛАРИ

I  \х  -  у \ ( 1 6 5 0 - 1 840) +  ( 2 2 2 0  -  1840) +  (l 8 4 0  -  18 4 0 >  +d =  =  =
2 /  6

+  (l 700 - 1 8 4 0 )  +  (2050 -  1840) +  (l 850 -  1840) 1180 
=      =  — —  =  196,7 сум.

1 - 1* |х — х| уртасидаги тафовут квадратга кутарилади, 
сунгра уларнинг йириндиси ишчилар сонига були- 
нади, яъни уртача квадрат тафовут аникданади.

I l x - x | 2 ( l 750 — 184о)2 +  ( l 900- 184о)2 +  ( l 780-1820 ) 2 +  

f  6

2
<у I =

(1 8 2 0 - 1840)2 + ( l 9 3 0 -  184о)2 + С1860 -  184о)2 2420
   :------------------------- = -------- = 403,3 сум;

2 l ( x - x ) 2 (1 6 5 0 -1 8 4 0 )2 + ( 2 2 2 0 -1 840)2 + ( l  8 4 0 -  1840)2 +
а  2 = =

f  6

+ (1700 - 1840)2 + (2050 + 1820)2 + (1580 -  1840)2 31180
 --------------------------------------------------------------------= -----------=  51% ,7 су  м.

6 6

* о2 квадрат илдиздан чикарилиб, уртача квадратик 
тафовут аникданади:

сг = •у/гг i =  -\/403,3 =  20,1 с^м.

= л/0'2 = л/5196,7 = 72,1 сум.

* Нихоят, уртача квадратик тафовут билан уртача мик- 
дорнинг нисбати, яъни вариация коэффициента 
аникданади:

О-. 100 20,1 100 2010
у , =   = ------------ = ---------=  1,09%;

XI 1840 1840

сг, ■ 100 72,1 • 100 7200
V2 =  —  = ---------- = ------ =  3 , 9 1 %  .

х 2  1840 1840
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ВАРИАЦИЯ КУРСАТКИЧЛАРИ ВА ДИСПЕРСИОН
ТАХЛИЛ АСОСЛАРИ

Демак, биринчи бригадада уртача квадратик тафовуг 
уртача арифметик микдорнинг атиги 1,09 фоизини, иккин- 
чи бригадада эса 3,9 фоизини ташкил килар экан. Бу дегани 
пахтачилик бригадасига нисбатан узумчилик бригадасида 
узгарувчанлик 3— 4 баравар юкори, яъни вариация кучли.

Вазнли каторларда вариация  
курсаткичлари кандай хисобланади?1 9 2

Вазнли каторларда вариация курсаткичларини хцсоб- 
лаш тартибини куйидаги мисолда куриб чикдмиз. Жамоа 
хужаликлари пахта хосилдорлиги буйича куйидагилар би- 
лан тавсифланади (37-жадвал).

В ариация курсаткичларини хисоблаймиз:
* R =X - X  =37,5 -17,5=20  ц/га.max пип ’ ’ '
* Бу ерда уртача хосилдорлик уртача ариф м етик торг 

тилган формула ёрдамида аникданади:
-  _ I  xf _ 5 • 17,5 + 15 • 22,5 + 50 • 27,5 + 20 ■ 32,5 + 10 • 37,5 _
Х I f  5 + 15 + 50 + 20 + 10

2825
= ------= 28,25 ц I га.

_  100
* (х -  х) уртасидаги тафовут экин майдони (f) га, 

яъни вазнга купайтириб чикилади, олинган нати- 
жалар йигиндиси жами экин майдонига булиниб, 
тортилган уртача мутлак тафовут хисобланади:

_ Z | x - X | f  (-10,75 - 5) + (5,75 15) + (-0,75. 50)
а = —1------— = ----------------------------------------------------+

I f  5 + 15+50 +

(4,25-20)+ (9,25-10) 355^
+ -----------------------------= ----= 3,55 и / га.

+ 20+10 100
* (х -  х) уртасидаги тафовут квадратга кутарилади:

— (х — х)2
* (х -  х )2катор вазнларига купайтирилиб чикилади:

. f  ( x - x ) 2f.
* (х -  x ;2i нинг йигиндиси аникданади:

2  (х -  х ) 2 f.
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37-жадвал

Жамоа х^жаликларннинг пахта хосилдорлиги б^йича гурухланиши

Х,осил-

д о р л и к ,

ц/га

Э к и н  м а й д о н и ,  

ж а м и г а  н и с б а т а н  

ф о и з  х и с о б и д а  (Í)

Гурухлар 

б у й и ч а  уртача 

х о с и л д о р л и к  

(X)

X f H ) ( , - ï ) r

<Nf
x
"1X

( x - x ) ! f

2 0  гача 5 17,5 87,5 -10,75 -53,75 115,56 577,8

2 0 - 2 5 15 22,5 337,5 -5,75 -86,85 33,06 495,9

2 5 - 3 0 50 27,5 1375,0 -0,75 -37,50 0,56 28,0

3 0 - 3 5 20 32,5 650,0 +4,25 +85,00 18,06 361,2

35 ва 10 37,5 375,0 +92 , 5 0 92,00 85,56 855,6

у н д а н

ю к о р и

Ж а м и X  f =  too X =  28,25 £  x f = 2 8 2 5 -177,50 Z  ( x - x f f  =
+177,50 Л  /

/ — \ =  2318,5
£ | x  —  xj =

=  355,0
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ВАРИАЦИЯ КУРСАТКИЧЛАРИ ВАДИСПЕРСИОН
ТАХДИЛ АСОСЛАРИ

*(х -  х)2 fйиFиндиcининг вазнлар йигандисига булган 
нисбати аникданади. Олинган натижа тортилган 
уртача квадрат тафовутни (дисперсияни) беради:

~ Г  1 ( х - х ) 21 2318,5 Га  = -------------- = ---------- = 23,18 ц /  га.
2^  100

* ст2 квадрат илдиздан чикдрилиб, тортилган уртача 
квадратик тафовут аникданади:

1х(х -  х)2^  I  |
а  = .  ------------  = 723,18 = 4,81 ц /  га.

V I f

* Нихоят, уртача квадратик тафовут билан уртача 
микдорнинг нисбати, яъни вариация коэффици
ента аникданади:

и 100 4,81 100 481 _
^ — —=—  = ------------ = --------=17,0%.

х 28,25 28,25

Вариация коэффициента вариацион кенглик ва уртача 
мутлак тафовутларга асосланиб хам хисобланади:

* Ассоциация коэффициента:]£
К 0 = — • 100 

х
* Уртача мутлак тафовут коэффициенти:

"5
К2 = =  -100.

X

1 9 3 - 1 9 4
Д исперсион тахдил  
ёрдамида кандай  
масалалар ечилади?

Дисперсия лотинча “ сШрегею” сузидан олинган булиб, 
таркокдик даражасини, яъни тупламдаги кузатилаётган белги 
бирликларининг уз уртачаларидан уртача канчалик тафо- 
вутда (таркдлишда) эканлигини тавсифдайди. Ш ун ин г учун 
хам дисперсия (а2) тафовутнинг квадрата деб аталади. Дис
персион тахлил, асосан, оммавий маълумоглар туплаш мум- 
кин булмаган, танлама тарикзсида кузатиладиган кичик 
тупламларда олинган натижаларнинг канчалик ишончли 
эканлигига объектив бахо бериш учун кенг кулланилади.
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ВАРИАЦИЯ КУРСАТКИЧЛАРИ ВА ДИСПЕРСИОН
ТАХДИЛ АСОСЛАРИ

Дисперсион тахдил ёрдамида куйидаги масалалар 
ечилади:

1. Бир ёки бир неча белги буйича гурухданган ходи- 
салар уртачалари орасидаги тафовутга умумий 
ишонч бахоси берилади.

2. Бир ёки бир неча омилларнинг узаро таъсири 
буйича умумий ишонч бахо аникданади.

3. Жуфт уртачалар орасидаги хусусий тафовутга бахо 
берилади.

Дисперсион тахдилни утказишдан асосий максад:
♦ бирликлар уртасидаги тафовутнинг асосий манба- 

ларини, уларнинг таъсир кучларини аникдаш;
♦ умумий тафовутга таъсир килувчи омиллар буйича 

эркин узгарувчи бирликлар сонини аникдаш (число 
степеней свободы);

♦ тегишли дисперсияларни аникдаш, уларнинг тах- 
лили асосида «нолга баравар гипотеза»ни тасдик- 
лаш ёки у ни рад этиш.

Д исперсия вдндай  
турларга булииади?  
Улар кандай хисобланади?

Кузатилаётган натижавий белгилардаги умумий тафо- 
вут (ст2 ) иккига булинади:ум

1. Бевосита гурухдаш белгисига боглик булган вари- 
ацияларни (тафовутларни) тавсифловчи тафовут, 
яъни гурухдараро дисперсия (сгМ.

2. Бевосита гурухдаш белгисига боглик булмаган 
тафовут, яъни гурухлар ичидаги ёки колдик 
дисперсия (ст2к).

Бу дисперсиялар ургасида куйидагича богланиш мавжуд: 

а2 =ст2 + а 2 ;™ ф к>

а 2 =ст2 —а 2 .К ум гр

Умумий тафовут, яъни дисперсиялар буйича тафо- 
вутлар квадратлари суммалари куйидагича аникданади:

1 4 7



ВАРИАЦИЯ КУРСАТКИЧЛАРИ ВА ДИСПЕРСИОН
ТАХЛИЛ АСОСЛАРИ

2 у  2 £ Х)О- ум = 1 х ----------- .

Гурухдараро дисперсия куйидагича аникданади:

, ( 1 х ) !
п ¡ Г  '

Крлдик ёки гурухдар ичидаги дисперсия умумий 
дисперсия билан гурухдараро дисперсиядар уртасидаги та- 
фовутга тенг булиб, куйидагича хисобланади:

с 2к(1) = ^ ( х | - х ,  ) = 1 х2, - ^  — ;

° к (2 )  =  ^ ( Х2 ~ Х2 ) 2 = 1 х 2 2 - Ц г ^ -

Д исперсион тахлил к,андай 
амалга оширилади?

Куйидаги мисол маълумотлари асосида дисперсион  
тахдилни амалга ош ириш  тартибини куриб чикамиз. С и- 
гирлардан согиб олинган йиллик сут микдори билан бир 
бош сигирга тугри келган йиллик ем харажати уртасидаги 
борланиш куйидигилар билан тавсифланади (38-жадвал):

3 8 - ж а д в а л

Б о ш л а н г и ч  м а ь л у м и и ш р

Б и р  б о ш  

сигирга тугри

С и г и р л а р  б у й и ч а  с о г и б  о л и н г а н  

сут (х2) Ж а м и У р т а ч а

келган й и л л и к  

е м  х а р а ж а т и  ,ц
( Х х )

с о г и н

й1 2 3 4 5

32

34

3 6

30,2

31,6

33,1

27.0 

32,5

29.0

32,1

31,9

34,0

30,3

34,9

28,9 148,5

96.0

131.0

29,70

32,00

32,75

Ж а м и 94,9 88,5 98,0 65,2 28,9 375,5 X
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ВАРИАЦИЯ КУРСАТКИЧЛАРИ ВА ДИСПЕРСИОН
ТАХЛИЛ АСОСЛАРИ

Дисперсион тахдил олдида факатгина битта вазифа 
туради: гурухлар уртачалари орасидаги тафовут сабабига 
умумий ишонч бахоси бериш. Хуш, уртача сориннинг тур- 
личалиги хаки катан хам ем харажати даражасининг тур- 
личалигиданми ёки оз бирликларга эга булган кичик 
тупламдаги тафовутларнинг бир-бири билан ейишиб кет- 
маганлигиданми?

Мисолимиздан куриниб турибдики, бир бош сигирга 
турри келган йиллик ем харажатининг ошиб бориши билан 
уртача сорин хам ошиб боряпти. Демак, ем харажати билан 
уртача сорин уртасида кандайдир борланиш мавжуд. Бу ма- 
саланинг биринчи томони. Масаланинг иккинчи томони 
шундан иборатки, ем харажати бир хил булган сигирлар 
буйича сут сорини микдори \ар хил (32 ц харажат рупара 
сида 30,2; 27,0; 32,1; 30,3; 28,9 центнерли согинлар). Бун- 
дай хол турлича сорин факдт ем харажатининг турличали- 
гидан эмас, балки оз бирликларга эга булган кичик туплам- 
да тафовутлар бир-бири билан ейишиб кетмаган деган 
тахминга олиб келади.

“Нолга баробар гипотеза” 
деганда нимани туш уиасиз?  
Квадратлар жадвали  
кандай мак,садда тузилади?

Статистикада «нолга баробар гепотеза» деганда оз бир
ликларга эга булган кичик тупламда тафовутлар бир-бири 
билан ейишиб кетмаган деган тахминга айтилади. Агар бу 
гепотеза турри булиб чикса, у холда омил белгининг нати- 
жавий белгига булган таъсири нолга тенг булади. “ Нолга 
баробар гепотеза” ни рад килиш  ёки уни турри деб билиш 
тафовутлар квадратлари йигиндиларини аникдашдан бош- 
ланади.

Бунинг учун мисолимиздаги натижавий белгиларни 
квадратга кутариб чикдмиз, яьни квадратлар жадвалини ту- 
замиз (39-жадвалга каранг):

2 0 1 - 2 0 2
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39-жадвап

Квадратлар жадвали, ц

Бир бош сигирга 
TÿFpH келган 

йиллик ем 
харажати,ц

Сигирлар буйича согиб олинган сут (х2) Жами
квадратлар
суммаси

( I X )

f
К

iHFHiiaw
вадрати

( I X ) 21 2 3 4 5

32

34
36

912,04

998,56
1095,61

729.00

1056,25
841.00

1030,41

1014,61
1156,00

918,09

1218,01

835,21

I

4424,75

3072,42
4310,62 1

1482 = 
22052,25 
?2I6,00 
7161,00

Жами 3006,21 2626,25 3204,02 2136,10 835,21 11807,79 141000,25

/
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ВАРИАЦИЯ КУРСЛТКИЧЛАРИ ВА ДИСПЕРСИОН
ТАХДИЛ АСОСЛАРИ

2 0 3
Дисперсиялар буйича тафовутлар  
квадратлари йигиндилари кдндай 
аникланади?

Дисперсиялар буйича тафовутлар квадратлари йи- 
гандилари куйидагича аникланади:

(Хх)2 141000,25
12

/ - \ 2 12- х;
<т2ум. = Х(х,у - х ]  = 1 х 2 - —^ — = 11807,79 -

=  1180,79-11750,02=57,77.

Бу дисперсия айрим сигирлардан согиб олинган сут 
билан жами сигирлардан согиб олинган сут сорини уртаси- 
даги тафовут квадратининг йириндисига тенг булиб, факат- 
гина битга омил эмас, балки бошка тасодифий омиллар 
таъсирига хам борлик. , ч7 , ч->

2 „ & » )  г ( х ) 2
а  =п*2-1х | -х)  =2- --------------------

гр п N
гурухдардаги бирликлар сони бир хил булмаган такдирда

2 • \2 /_ \2 '

гр.
( 1 х ,)2 (1 х 2)2 ( 1 х т )2

п, П„
(Хх)2

N

бу ерда: т -  гурухлар сони; п-хар бир гурухдаги бир
ликлар сони.

гр-
( ! * , ) ’ ( Е х2)3 ( ¿ х , ) 3 (Х х )2

N

22052,25 9216,00 17150,02] 141000,25 _
5 + 3 + 4 ] - 12

= [4410,45 + 3072,00 + 4290,25] -11750,02 = 22,68.
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ВАРИАЦИЯ КУРСАТКИЧЛАРИ ВА ДИСПЕРСИОН
ТАХЛИЛ АСОСЛАРИ

Бу дисперсия айрим сигирлардаги сорин билан уму- 
мий уртача сорин уртасидаги тафовут квадрати йириндиси- 
нинг кузатишдаги такрорланишлар (мисолимизда 5 та так- 
рорланиш, яъни 5(нафар сигир) сонига булган купайтмага 
тенг. Гурухлараро дисперсия урганилаётган омилнинг таъ- 
сир кучини ифодалайди.

К,олдик ёки гурухлар ичидаги дисперсия умумий дис
персия билан гурухлараро дисперсиялар уртасидаги тафо- 
вутга тенг булиб, тасодифий омиллар таъсирини билдиради.

, ( — \ 2  „ ( 2х . )
о-ц.(0 = 1 ( х , - х , )  = Х х , - --------

2

2 *•! \ 2 V- 2 ( ^ Хг)
ак (2) = ^  ( х 2 ~ х2 ] = ^  х2 -  ва хоказо.

*  п ,
Мисолимизда

2 _  2 ( ^ х , )     22052,25 _________
*.(!> ~ ^ Х1 —

2 V 2
N.(2) — Х2 —

2 V 20к.(3) = ¿-х3 =
п 3 4

Гурухлар ичидаги тафовутлар квадратларининг йиган-
дисини топамиз:

сг ц. =  ег к.О) +  <у  к.(2> +  сг к.(з) =  14,30 +  0,42 +  20,37 =  35,09.

Дисперсияларни кушиш коидаси  
хусусида нима дея  оласиз?

Дисперсияларни кушиш коидасига биноан1

1 Д и с п е р с и я л а р н и  к у ш и ш  к о и д а с и г а  б и н о а н  у м у м и й  д и с п е р с и я  (ст^) 
хар д о и м  гурухлараро д и с п е р с и я  б и л а н  к о д д и к  д и с п е р с и я л а р  й и г и н д и с и г а  
тенг. Б у  к о и д а н и н г  н а з а р и й  ва а м а л и й  а х а м и я т и  ш у н д а к и ,  биринчидан, 
и к к а л а  д и с п е р с и я  м а ъ л у м  булса, у ч и н ч и с и н и  х я с о б л а Ш  у л а р н и н г  
б о Е л а н и ш и  т у ф а й л и  а м а л г а  о ш и р и л а д и ,  иккинчидан, г у р у х и й  ва у м у м и й  
д и с п е р с и я н и  б и л г а н  х о л л а  о м и л  б е л г и н и н г  н а т и ж а в и й  белгига булган 
т а ъ с и р  к у ч и н и  х и с о б л а й  оламиз.

2 0 4

(2X2У
п2

( * ь ) !

9216,00 
=  3072,42       =  0,42/

17161,00
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ВАРИАЦИЯ КУРСАТКИЧЛАРИ ВА ДИСПЕРСИОН
ТАХЛИЛ АСОСЛАРИ

ст2 —а2 +ст2 ,ум. Гр. К,’
57,77=22,68+35,09

тафовутлар квадратлари уртасидаги богланишга асосланиб, 
колдик дисперсияни куйидагича хисоблаймиз:

о2 = о 2 —а 2к ум гр.,
ст2 = 57,77-22,68=35,09.

2 0 5
Эркин узгарувчи бирликлар сони  
деганда нимани туш унасиз?

Аникданган хар бир дисперсия учун вариация катор- 
ларида эркин узгарувчи бирликлар сони (у-юнонча «ни») 
аникданади. Эркин узгарувчи бирликлар сони (число сте
пеней свободы) дейилганда вариация каторларида уртача 
микдор кийматининг узгаришига мутлак дахлсиз булган 
бирликлар сони тушунилади. Маълумки, статистикада хар 
кандай куринишдаги уртача хисобланаётганда эркин мик- 
дорлар катнашади. Масалан, уртача арифметик микдор 
хисобланаётганда кузатишдаги барча бирликлар сони кат
нашади, шу маънода улар бир-бири билан богланмаган була- 
ди. Ш унинг учун хам бирликлар микдорларининг йигинди- 
си вариантлар сонига, яъни п га булинади. Уртача тафовут 
хисобланаётганда эса эркин узгарувчи бирликлар сони п та 
эмас: балки п— 1 та булади. Бу дегани п— 1 сонли тафовут 
уртачага нисбатан эркин узгарувчи бирлик булиб, исталган 
микдорга эга булиши мумкин. К,олган битта бирлик (тафо
вут) эса катъий белгиланган узгармас бирлик булади.

Эркин узгарувчи бирликлар сони уртача хдсоблан- 
ган бирликлар сонининг битта камига тенг. Демак, эркин 
узгарувчи бирликлар сонини топиш учун тегишли дис- 
персияларга тааллукди бирликлар сонидан (п) 1 сонини 

айириш керак: у = п -1

Умумий дисперсия учун бу сон 11 бирликка тенг:

Гум = N - 1  = 1 2 - 1  = 1 1 .
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ВАРИАЦИЯ КУРСАТКИЧЛАРИ ВА ДИСПЕРСИОН
ТАХДИЛ АСОСЛАРИ

Гурухий дисперсия учун бу сон 9 бирликка тенг:

/к. =Уум. -  Хгр. = 1 1 - 2  = 9.

Эркин узгарувчи бирликлар сонига  
тугри келувчи дисперсия киймати  
кандай аникланади?

Бунинг учун гурухдар ва колдик дисперсиялар кий - 
матларини уларга тегишли булган эркин узгарувчи бирлик
лар сонига буламиз. Бу билан хар бир эркин узгарувчи бир- 
лик сонига турри келувчи дисперсия киймати аникланади:

= гр. 22,68

т  -  1
= 11,34;

35,09
= 3,90.

билан кайси нисбат
белгиланади?

Рак билан гурухлараро ва колдик дисперсиялар нис- 
бати белгиланади, ягьни:

Куриниб турибдики, факэтгина омил белгигагина эмас.
балки тасодифий омилларга хам боглик. Танлама тупламда ку- 
затиш бирликлари купайиб бориши билан Б 1 сонига якин- 
лашиб боради ва танлама дисперсия бош тупламни аникрок 
тавсифлайди. Факдт тасодифий омиллар сабаби билан тафо- 
вутда булган битта бош тупламдан танлаб олинган бирликлар 
асосида хисобланган дисперсия учун Р нинг назарий киймат- 
ларини инглиз олими Р.Фишер хисоблаб чиккдн (Р ) ‘.

ж̂адв кийматлари 0,05 ва 0,01 (5 фоизли ва Гсроизли) 
эхтимоллик даражаларида аникланади. 0,05 эхтимоллик 

. \
1 клйматлари китоб сунггида берилган иловаларда келтирилган.
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ВАРИАЦИЯ КУРСАТКИЧЛАРИ ВА ДИСПЕРСИОН
ТАХДИЛ АСОСЛАРИ

даражадаги Р.^.тц киймати дей’мганда тасодифий вариаци- 
яни тавсифдовчи Р нинг 100 та нисбатидан факат 5 таси 
Р нинг жадвалидаги кийматга мос кедиши ва ундан кагга 
будиши тушунидади. 0 ,0 1  эхтимоллик даражасидаги эхти- 
молликда Р нинг 10 0  та нисбатидан биттаси Р кцйма-хаю ,, и жадв.
тига мос тушади еки ундан катта будиши мумкин.

киймати Р кийматига ишонч бахосини бери- 
ши учун^дланилади. Агар Рда1с > Ржадв булса, у холда ургани- 
даётган омил белгининг натижавий белгига булган таъ- 
сирикучли булади. Агар Рха1С< Р ^ „ булса, у холда дисперсия 
урталаридаги тафовут тасодифии омилларга боглик, куза- 
тиш  натижалари ишончсиз, исботланмаган ва омил белги
нинг таъсир кучи борлиги асосланмаг.ан деган хулосага 
келиш мумкин.

М исолимизда:
йгр. 11,34 

Р = —— = ------ = 2,91.
хэк (1к 3,90

Гурухлараро дисперсия колдикдисперсиядан кзрийб 3 
баробар катга. Шундай булса, “ нолга баробар гипогеза”га асос- 
ланиб, дисперсиялар уртасидаги тафовут тасодифий характерга 
эга, сигирларни бокиш даражаси эса сош н микдорига етар- 
лича таъсир килмаган деб тахмин килайлик. Бундай тахмин- 
ни кдбул килиш ёки рад этиш учун мулохазамизни ишончли 
ёки кафолатланган эхгимоллик асосида текширамиз. Биз- 
нинг мисолимизда бу эхгимолликни р=0,05 даражали эхги- 
молликда текшириш хам етарли. Таккосланаётган дисперсия- 
лардаги эркин узгарувчан бирликлар сони рупараларида

(Уф = 2 ва ук = 9) : Р ^  = 4,26 га тенг.

Демак, Рик_ <Ржадв ,2,9 К  4,26 экан, юкоридаги тахмин- 
ни рад килишга урин йук- Гурухдар уртачалари уртасидаги 
тафовут сигирларни бокиш даражасига эмас, балки купин- 
ча бошка тасодифий омилларга борлик экан.

Куйидаги жадвалда дисперсион тахлилни умумлаш- 
тириб тавсифловчи курсаткичлар келтирилади (40-жадвал).

Натижавий белгига таъсир килувчи омилларнинг таъ
сир кучларини аникдаш максадида куйидагиларни хисоб- 
лаймиз (41-жадвал):
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ВАРИАЦИЯ КУРСАТКИЧЛАРИ ВАДИСПЕРСИОН
ТАХЛИЛ АСОСЛАРИ

4 0 - ж а д в а я

Д и с п е р с н я л а р  т а х л и л и

В а р и а ц и я л а р

м а н б а л а р и

К в а д р а т

тафовут

й и г и н -

д и с и

Э р к и н  

узгарувчи 

б и р л и к -  

л а р  с о н и

Д и с п е р -

с и я л а р

Д и с п е р с и я л а р

н и с б а т и

F ха к. F жал в.

Г у р у х и й

( б о к и ш  д а р а ж а с и )  

Крлдик.

У м у м и й

22,67

35,09

57,77

2

9

11

11,34

3,90

XX

2,91

X
X

4,26

X
X

4 1 - ж а д в а л

Ш у  ж у м л а д а н

V
«■к.«) ^к.<3)

< V

а 22,68 35,09 14,30 0,42 20,37 57,77

о х 2268 35,09 14,30 0,42 20,37

о у 57,77 57,77 57,77 57,77 57,77 1,0

=0,393 =0,607 =0,247 =0,007 =0,3 5 3

Ш ундай килиб, сигирлар махсулдорлиги урганилаёт- 
ган омил, яы ш  бир бош сигирга турри келган йиллик ем 
харажати эвазига факзтгина 39,3 фоизга, колган омиллар 
эвазига эса 60,7 фоизга узгарар экан. Крлдик дисперсия- 
нинг катгалашиб бориши натижавий белгига бевосита таъ- 
сир килувчи омилларнинг хисобга олинмаганлигидан да- 
лолат беради. Олинган натижа сигирлар махсулдорлиги 
билан ем харажати уртасидаги борланишнинг кучсизлиги- 
ни курсатади. Айнан шундай хулосага биз F кийматини 
ж̂алв кийматига таккослаш натижасида хам келган эдик. 

Хдкикатан хам сигирлар махсулдорлигига бевосита таъсир 
килувчи омил умуман ем харажати эмас, балки емнинг кдн- 
дай калорияда булишидир.

156г. а



ВАРИАЦИЯ КУРСАТКИЧЛАРИ ВА ДИСПЕРСИОН
ТАХЛИЛ АСОСЛАРИ

Дисперсиянинг кдндай  
мухим математик  
хусусиятларини биласиз?

Дисперсия уртача арифметик микдорга ухшаб бир 
кдтор математик хусусиятларга эга. Уларга асосланиб, дис
персия ва уртача квадратик тафовутларни хисоблашни бир- 
мунча содцалаштириш мумкин. Куй ид а шу хусусиятларнинг 
асосийларини к^риб чикамиз.

Агар белгининг алохида микдорларидан кандайдир 
“А ”  сонни айирсак ёки уларга кандайдир “ А ”  сонни кушсак, 
сунгра дисперсияни хисобласак, уртача квадрат тафовут 
киймати узгармайди:

сг2(х  ±  А ) =  ег2 .

Демак, дисперсияни факат берилган вариантлар асоси- 
да эмас, балки шу вариантларнинг кандайдир узгармас “ А ” 
сонидан булган тафовути асосида хисоблаш хам мумкин:

ст2 =  сг2( х  ±

Агар белгининг алохида микдорларини кандайдир 
узгармас «А» сонга булсак, унда уртача квадрат тафовут А 2 

га, уртача квадратик тафовут эса А  мартага камаяди:

а }х = сг2 : А2 .
А

Демак, белгининг алохида микдорларини дастлаб «А» 
сонга (масалан, вариацион кдтор оралигига) булиб, диспер
сияни хисоблаш мумкин, сунгра эса олинган натижа уша 
узгармас «А» сонга купайтирилиб, дисперсиянинг хакикий 
киймати топилади:

<т2 = а 1 ■ А 
(1>

Уртача квадрат тафовут алохила микдорлар билан 
арифметик уртача 5фтасидаги тафовут(х -  х|га таяниб эмас, 
балки, уртачани кандайдир «А» сон билан алмаштириб, сунгра 
ул^Р уртасидаги тафовут (х— А ) асосида аникданса, у холда 
бу дисперсия хамма вакт(х -  х) тафовут асосида хисоблан- 
ган дисперсиядан (х— А)^ сонга катта булади:

2 0 8 - 2 1 3
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ВАРИАЦИЯ КУРСАТКИЧЛАРИ ВА ДИСПЕРСИОН
ТА^ЛИЛ АСОСЛАРИ

сТд > сг2; 2  (х -  а )2 > I  (х -  х)2.

Дисперсиянинг хаюжий киймати куйидагича аникланади:

2 2 А \ 2.. 2 2 А \ 2
о-д =<т + {х-А^еки ст =  а А ~ \ х - А )  .

Бу хусусиятни куллаш ёрдамида алохида микдорлар 
билан арифметик уртача уртасидаги йирик тафовугларни 
кичик сонлар билан алмаштириб, дисперсияни хисоблаш- 
ни анча соддалаштириш мумкин.

Агар А =0 булса, яъни тафовут аникланмаса, у холда 
дисперсия алохдда микдорлар квадрата уртачаси(х) 2 билан 
уртача микдор квадрати(х)2 уртасидаги тафовутга тенг:

2 2 2 2 Г 1хГУ

Куйидаш  мисол маълумотларига асосланиб, ю кори- 
даги математик хусусиятларни куллаб, дисперсияни хисоб- 
лаймиз (42-жадвал):

4 2 - ж а д в а л

X (х-27,5) (х-27,5)2 (х-27,5)2Г X2 х2Г

1 2 3 4 5 6 7

1 5 -10 100 500 306,25 1531,25
17,5 15 -5 25 375 506,25 ‘ 7593,75
22,5 50 0 0 0 756,25 37812,50
27,5 20 +5 25 500 1056,25 21125,00
32,5 10 + 10 100 1000 1406,25 14062,50

37,5 Й=100 - - 2375 - 82125

А=27,5 булганда дисперсияни хисоблаймиз:
2 2375  ̂ о 'Э Г"

100
\2

сгд = ст2 + (х -  а ) = 23,18 + (28,25 -  27,5о)2 = 

«  23,18 + (0,75)2 = 23,18 + 0,56 * 23,75.
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ВАРИАЦИЯ КУРСАТКИЧЛАРИ ВА ДИСПЕРСИОН
ТАХДИЛ АСОСЛАРИ

ст2 = аА+{х-А)1 = 2 3 ,7 5 - (2 8 ,2 5 -  27,5<))2 =

= 23,7$ -  (0,75)2 = 23,75 -  0,56 *  23,18.

Энди о= х 2— (х ) 2 ни куриб чикдмиз. Бунинг умун 42- 
жадвалнинг 6  ва 7-устунларидаги к$фсаткичларни хисоб- 
лаймиз, сунгра формула асосида дисперсияни аниклаймиз:

£ Г  100

а 2 = х 2 -  (х )  =  821,25 -  798,06 *  23,18.

Бу хосса амалиётда жуда кенг кулланилади.

2 1 4 - 2 1 5
Биринчи тартибли ва
иккинчи тартибли момент  
усулида дисперсия цандай  
хисобланади?

Дисперсияни соддалаштириб хисоблашнинг яна бир 
усули момент ёки шартли нолдан бошлаб санаш усулидир 
(43-жадвал). Момент усулида хисоблаш куйидаги формула 
ёрдамида амалга оширилади:
^  2 .2 /  г)

сг =  1 ( т 2 -  т , ).
4 3 - ж а д в а л

Дисперсияни шартли нолдан бошлаб санаш усулида хисоблаш

■ X
„ х "*о 
х , ~ Ь 

\~ ^ ,5  
11=5

(х,)2

17,5 5 -2 -10 4 20
22,5 15 - 1 -15 1 15
27,5 50 0 0 0 0
32,5 20 + 1 +20 1 20
37,5 10 + 2 +20 4 40

I 100 - +15 - 95
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ВАРИАЦИЯ КУРСАТКИЧЛАРИ ВА ДИСПЕРСИОН
ТАХДИЛ АСОСЛАРИ

Демак, момент усулида дисперсия иккинчи тартибда- 
ги момент билан биринчи тартибдаги момент квадрати- 
нинг уртасидаги тафовутларнинг квадратга кутарилган ора- 
лик купайтмасига тент. Куйидаги формулада

X х~£
т 2 = — 5------ иккинчи тартибли момент.

S f

Мисолимизда т 2 = ^ —  биринчи тартибли момент.

1 х ^  95
т 2 = -------= ------ = 0,95;

Ц  100

2 (  15 ' 2ш, = = Ы  = (° ’15) = 0-0225-2 ^  Ч00>

ег2 = ¡2(ш 2 -  т 2) = 52(0,95 -  0,0225) = 25 • 0,9275 = 23,18.

Худди шу натижани шартли нолдан бошлаб санаш 
усули формуласи ёрдамида хам олиш мумкин:

Х ( х - А ) 2£ /- о  2375
<х2 = 11  (2*,25 -  27,5»)’ .

= 23,75 -  (0 ,75/ = 23,75 -  0,56 = 23,18.

2 1 6
М укобил белги буйича  
дисперсияни хисоблаш  мумкинми?

Бизни айрим холларда урганилаётган белгининг уртача 
микдори эмас, балки туплам бирликларининг кайси бир кис- 
ми у ёки бу белгига эга эканлиги кизиктиради. Жумладан, жами 
ишлаб чикарилган махсулотда яроксиз махсулот салмот, жами 
талабалар ичида атокди алломалар, президент стипендияси- 
ни олувчи талабалар салмога, жами мутахассислар ичида олий 
маглумотли мутахассислар салмоги кабилар мукобил белгига 
мисол була олади. Мукобил белги дейилганда бир-бирини та- 
козо килмайдиган альтернатив белгилар тушунилади. Ю ко- 
ридаги мисолимизда яроксиз махсулот яроксизлик белгиси 
билан тавсифланганлиги учун у ярокли эмас.
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ВАРИАЦИЯ КУРСАТКИЧЛАРИ ВА ДИСПЕРСИОН
ТАХЛИЛ АСОСЛАРИ

Тупламда мавжуд, яъни бизни кизиктирадиган белги 
1 билан, мавжуд булмаган белги эса 0 билан белгиланади. 
Мавжуд белгининг салмоги р билан, мавжуд булмаганининг 
салмоги эса я билан белгиланади. Ш унда;

р+Я = 1 , 

бу срда: я = 1 -р; р = 1-Ч-
Куйидаги жадвални тузиш ёрдамида мукобил белги 

буйича дисперсияни хисоблаш тартибини куриб чикамиз 
(44-жадвал):

4 4 - ж а д в а л

5 { X -  X (х-х)? (х -  х)2 • (

; - Р чМ а в ж у д  б е л !  и  
М а в ж у д  б у л 

. V к' Ч~ Ч Р

м а г а н  б е л г и 0 Ч 0 0-р р2 Р2Ч

Ж а м и — Г р — - Ч2Р+Р2Ч

1 л/- р  
х = —  =  —  =  р :

2 X  ( х  -  Х>2 {  Ч 2Р + Р 2Ч 2 2 /  ч
а ;  =  — — —  = —  = Ч Р +  Р Ч =  р ч ( ч  + р )  =  РЧ-

Ш ундай килиб, мукобил белги буйича дисперсия 
- урганилаётган белги салморига бир сонидан кичик булган 

микдордаги соннинг купайтмасига тенг. Буни куйидагича 
ёзишимиз мумкин: 2

сгр = РЧ = Р - (1 -  Р)-

Масалан, заводца булган жами ишчиларнинг 64 фои- 
зи олий ва урта маълумотга эга булса, бу ерда мукобил бел
ги буйича дисперсия нечага тенг?

Ечим: р=0,64;
Я = 1 -  р = 1 -  0,64 = 0,36;

Демак, С т р  = р • ( 1  — р) = 0,64 • 0,36 = 0,2304.

11—К-3336 --------------------------------------------------

1 6 1



ВАРИАЦИЯ КУРСАТКИЧЛАРИ ВА ДИСПЕРСИОН
ТАХД1ИЛ АСОСЛАРИ

p+q йириндиси I дан катта булмас экан, р купайтма- 
си 0,25 дан хеч качон катта булмайди. Чунки мукобил белги 
канча кичик булса, вариация шунча кучсиз, туплам эса шу 
урганилаётган белги буйича бир хил.

Агар икки мукобил белги хам бир хил ахамиятга эга 
булса, у холда вариация жуда кучли булади. Масалан, мав- 
жуд белги салмоги (р) 50 фоизни, шу белги тавсифланмай- 
диган мукобил салмок (а) хам 50 фоизни ташкил килсин. 
У холда сг2 = р • я, яъни а  = р • я = 0,5 • 0,5 = 0,25.

Бу мукобил белгининг энг юкорй дисперсиясидир.

“р” ва “д ” купайтмаси 0 ,2 5  дан  
катта булиши мумкинми? Уларнинг 
йигиндиси нечага тенг?
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ТАН ЛАМА КУЗАТИШ

7 .1 . Танлама кузатиш тугрисида тушунча ва 
унинг репрезентативлиги

2 1 8 -2 1 9

2 2

2 2 7 -2 2 8

229

Танлама кузатиш деганда нимани 
тушунасиз? У  кайси холларда 
кулланилади? 166

Бош ва танлама туплам деганда 
нимани тушунасиз? 166

Репрезентатив хато кдндай хато? 
Унинг кдндай турларини 
биласиз? 167

Статистнкада танламанинг репрс~ 
зентативлигини кавдай танлаш усул- 
лари ёрдамида таъмиилаш 
мумкнн? 168

Механик танлаш комбинацияли 
танлашдан нима билан фарк 
килади? 169

Типларга ажратиб (районлаштириб)
танлаш деганда нимани 
тушунасиз? 169
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7.2.Т анлам анинг репрезентатив хатолари ва 
уртача хатони аникдаш тартиби

2 3 0 -2 3 1
Танламанинг репрезентатив 
хатолари нима учун ва кдндай 
аниаданади? 170

2 3 2 -2 3 3
Танлама курсаткичларнинг уртача 
хатолари нима учун 
хисобланади? 170

2 3 4 -2 3 6
Салмок учун уртача хато 
такрорланадиган ва такрорланмай- 
диган усулларда кдндай
аникданади: v il

7.3 .Т анлам а курсаткичларда йул куйилиши 
мумкин булган хатони хисоблаш  тартиби

:

2 3 7
'

Йул куйилиши мумкин булган 
хатони хисоблаш зарурияти 
нимада? 174

2 3 8
t  ишонч коэффициентининг 
мохияти нимада? 174

2 3 9
t ишонч коэффициентининг 
даражаси эхтимоллик даражасига 
кдндай боклик? 176

2 4 0 -2 4 1
Такрорланувчи ва такрорланмайдиган 
тасодифий танлаш усулларида йул 
куйилиши мумкин бÿлгaн хато (А) 
уртача ва салмок учун кдндай 
хисобланади? 177

242
Йул куйилиши мумкин булган хато 
кдндай тартибда хисобланади? 179
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7 .4 . Танламанинг зарурий микдорини  
аниклаш тартиби

Танлама тупламнинг зарурий 
микдори кандай аникданади? 180

Танламанинг зарурий микдори уртача 
хамда еалмок учун такрорланувчи ва 
такрорланмайдиган усулларда 
кандай ашщлаиади? 181

w=0,5 коэффициенти кандай 
холларда и ни хисоблаш учун асос 
килиб олинади? 182

Танлама натижалари бош тупламга 
кандай усулларда таркатилади? 183
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2 1 8 - 2 1 9
Танлама кузатиш деганда 
нимани тушунасиз? У  кдйси 
холларда кулланилади?

Танлама кузатиш дейилганда статистикада ургани- 
лиш и лозим булган тупламдан зарурий микдордаги бир- 
ликларнинг махсус усуллар билан танлаб олиниш и ва улар- 
нинг бутун (бош) тупламга таркдтилиши тешу н ил ад и.

Бош тупламда текшириш учун бирликларни танлаб 
олиш кузатувчи шахснинг хохишига мутлако боклик булмас- 
лиги, яъни албатга тасодифий булиши шарт. Бундай куза- 
тиш нинг ёппасига булмаган кузатишлардан ажралиб ту- 
рувчи мухим хусусияти шундан иборатки, унда тупламдан 
олинадиган бирликларнинг сони (микдори, хджми) ва улар- 
ни танлаш усули оддиндан белгилаб куйилади.

Танлама кузатиш куйидаги максадларда кулланилади:
♦  вакг ва моддий-молиявий маблагларни тежашда;
♦  кузатиш жараёнида сифати бузиладиган ёки кий- 

матини бутунлай йукотадиган бирликлар микдо- 
рини кискартиришла;

♦  умумий туплам хадцан ташкдри улкан булиб, уни 
ёппасига кузатиш имконияти булмаганда;

♦  кузатиш объектини туларок, чукуррок; урганишда;
♦  ёппасига кузатиш натижаларини текш ириш , назо- 

рат килишда.

Урганилиши лозим булган туплам бош туплам, тек
шириш  учун ундан танлаб олингани эса танлама туплам

2 2 0
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Т/ШЛАМА КУЗАТИШ

деб аталади. Бу тупламларнинг умумлаштирувчи курсат- 
кичлари куйидагилар билан тавсифланади (45-жадвал):

4 5-ж адвал

Бош ва танлама тупламларни тавснфловчи курсаткичлар

У м у м л а ш т и р у в ч и

к у р с а т к и ч л а р

Б о ш  т у п л а м Т а н л а м а  т у п л а м

Т у п л а м д а г и  б и р л и к л а р  с о н и  

Т у п л а м д а  м а м у м  хусусият- 

ларга эга булг а н  би р л и к л а р :

а) с о н и

б) с а л м о г а  

У р т а ч а  д а р а ж а

N

М

Р =  М
N

N

п

ш
ш

со =  —  
п

.  I X
X  =  ----

п

Д и с п е р с и я ~3 _  2(х -х )2 
N

_ г  Х (х -х )2 
о  — п

Танлама кузатиш маълумотлари билан бош туплам- 
ни тавсифлаш уларнинг умумлаштирувчи курсаткичлари 
оркали а мал га оширилади. Бунинг учун танлама бош 
тупламнинг барча мухлм хусусиятларини узида мужассам- 
лаштирган булиши керак. Агар танламада бош тупламнинг 
мухим хусусиятлари намоён булса, у репрезентатив (вако- 
латди) дейилади.

Репрезентатив хато  кдндай  
хато? Унинг кдндай турла- 
рини биласиз?

Танлама канчалик репрезентатив булишидан катьи 
назар, бош ва танлама курсаткичлар уртасида доимо тафо- 
вутлар булади. Чунки бош тупламда танламага киритилма- 
ган бошка бирликлар хам бор. Ана шу тафовуглар танлама- 
нинг репрезентатив хатолари дейилади. Бу хатолар факат 
танлама кузатишга хос булиб, улар икки турга булинади:

♦  тасодифий хатолар;
♦  мунтазам хатолар.

2 2 1 - 2 2 3
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ТАНЛАМА КУЗАТИШ

Тасодифий хатолар кузатувчининг хохишисиз, унга 
борлик булмаган холда содир булувчи хатолардир. Бундай 
хатолар одатда кузатувчининг толикиши, чарчаши, ш унинг- 
дек эскириб, ракамлари куринар-куринмас булиб колган 
хужжатлардан фойдаланиши натижасида вужудга келади. 
Тасодифий хатолар кузатиш натижаларига деярли салбий , 
таъсир курсатмайди. Чунки улар хам манфий, хам мусбат 
томонлама булиши мумкин. Бундан уларнинг узаро киска- 
риб кетиш хусусияти келиб чикади.

Мунтазам хатолар Уз навбатида кузланмаган ва кузлан- 
ган булиши мумкин. Улчаш асбобларининг ноаникдигидан, 
танлаш ва кузатиш усулларининг камчиликларидан кузлан
маган мунтазам хатолар келиб чикади. Кузатиш натижала- 
рини узгартириб курсатиш максадида атайлаб килинган 
хатолар кузланган мунтазам хатолардир. Бундай хатолар 
хар доим бир томан га караб йуналган булади ва кузатиш 
натижаларига салбий таъсир курсатади. Масалан, ишлаб чи- 
карилган махсулотларнинг сифатини ошириб курсатиш учун 
танламада бош туплймга нисбатан сифатли махсулотлар
нинг салморини сунъий купайтиришдан кузланган мунта
зам хато хосил булади.

С татистикада танламанинг 
репрезентативлигини  
кандай танлаш  усуллари  
ёрдамида таъминлаш  
мумкин?

Статистикада танламанинг репрезенташьлшини 1а ь -  

минлайдиган турлича танлаш усуллари мавжуд булиб, улар 
аввало алохида ва гурухлаб танлашга булинади. Алохида тан- 
лашда бирликлар бош тупламдан алохида-алохида, гурухлаб 
танлашда эса улар гурух-гурухларга булиб ажратиб олинади.

Бош тупламдан бирликларни танлаб олиш коидаларига 
караб танлаш куйидаги усулларда амалга оширилиши мумкин:

♦  тасодифий танлаш;
♦  механик танлаш;
♦  комбинацияли танлаш;
♦  районлаштириб танлаш.

2 2 4 - 2 2 6
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ТАНЛАМА КУЗАТИШ

Бош тупламдан бирликлар куръа ёки чек ташлаш 
йули билан олинса, бундай танлаш тула тасодифий тавлаш 
дейилади. Тасодифий танлаш такрорланувчи ёки такрор- 
ланмайдиган тартибда утказилиши мумкин. Агар танлаб 
олинган бирлик та нл а мага киритилгандан (яъни, зарурий 
маълумотлар ёзиб олингандан) сунг яна бош тупламга кай- 
тарилса, такрорланувчи ва аксинча, кзйтарилмаса, такрор- 
ланмайдиган танлаш тартиби деб аталади.

М еханик танлаш  ком бина- 
цияли танлаш дан нима 
билан ф арк килади?

Бош тупламдан бирликлар маълум оралик буйича 
танлаб олинса, бундай танлаш механик танлаш деб ю рити- 
лади. Уни амалга ошириш учун бош тупламнинг бирлик- 
лари бирор белгиси буйича ( масалан, алфавит, усиш и, ка- 
майиши ва х к . )  тартиб билан жойлаштирилади ва ракам- 
ланади, сунгра оралик катталиги аникданади. Бош туплам 
м икдорининг (N0  танлама микдорига (п) нисбати оралик 
катталиги (1) килиб олинади, яъни

¡ = —
□

М еханик танлаш мохиятига кура факзт такрорлан- 
майдиган усулда кулланилади, чунки хар сафар танланиши 
зарур булган бирликнинг раками усиб боради.

Бош туплам икки кисмга ажратилиб, улардан бирлик
лар мутаносиб тарзда турли ( тасодифий ва механик) усул- 
лар билан танлаб олинса, комбннацияли танлаш дейилади.

Типларга аж ратиб (районлаш тириб) 
танлаш деганда нимани туш унасиз?

Бош туплам урганилаётган белгИЛар буйича бир жинс 
(тип, хил)ли булмаса юкоридаги тасодифий ёки.механик 
усулларни куллаб, танламанинг репрезентативлигини таъмин- 
лаш кийин. Бундай холларда бош туплам типларга ажратилиб

2 2 9

2 2 7 - 2 2 8
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ТАНЛАМА КУЗАТИШ

(ёки районлаштириб), сунгра тасодифий еки механик усулда 
бирликлар танлаб олинади. Бу куйидаги тартибда угказилади:

♦  бош туплам бир жинсли гурухдарга булинади;
♦  хар бир гурухнинг тупламдаги салмори аникла- 

_ нади;
♦  хар бир гурухдан бирликлар уларнинг салморига 

караб мутаносиб равишда тасодифий ёки механик 
усулда танланади.

Танламанинг репрезентатив 
хатолари нима учун ва 
кандай аникланади?

Танламанинг репрезентатив хатолари (Д) танлама, 

(х, а 2 , со) ва бош (х, о 2 , р) курсаткичларнинг айирмалари- 

га тент, яъни

л  X = X -  X,
А  ,  = аг2 -  а 2 ,а*

д* = « - Р.

Танлама курсаткичларда икки турдаги хатони аник- 4 
лаш мумкин:

♦  танлама курсаткичлардаги уртача хатолар;
♦  танлама курсаткичларда йул куйилиш и мумкин 

булган хатолар.

Репрезентатив Уртача хато танлама туплам учун 
хисобланган умумлаштирувчи курсаткичлар (уртача ва сал- 
мок) нинг бош туплам умумлаштирувчи курсаткичлари - 
дан кзнчалик тафовут килиш и мумкинлигини ифодалайди.

Танлама курсаткичларнинг 
уртача хатолари нима 
учун хисобланади?

Танлама курсаткичларнинг Уртача хатолари куйида- 
гича хисобланади (46-жадвал):

2 3 2 - 7 ^ ^ 1

2 3 0 - 2 3 1
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ТАН ЛАМА КУЗАТИШ

46-ж адвал

Танлама Таиланда уртача хато (ц)ни хнсоблаш тартиби

Т а н л а ш  н а р х л а р и

У р т а ч а  хато

уртача у ч у н с а л м о к  у ч у н

Т а к р о р л а н у в ч и

Т а к р о р л а н м а й д и г а н

’“ ‘ 1 ?

» ■  № ' - 5»

Цш \ п

Мисол. Фараз килайлик, Самарканд вилояти ахолиси 
хужалигида 15000 бош сигир мавжуд булиб, тасодифий танлаш 
йули билан ( такрорланувчи тархда) 1600 бош сигир ажратиб 
олинди. Тскшириш нагижасида куйидагилар аникланди:

* бир бош сигирга тугри келган уртача согалган с у т -
3000 кг;

* йиллик согиб олинган сут буйича сигирлар урта- 
спдаги тафовут, яъни уртача квадратик тафовут (а)—  
300 кг;

*  зотли сигирларнинг салмоги (со)— 0 ,8 .

Танлама туплам учун уртача йиллик сориндаги ва сал- 
мокдаги уртача хатони хисобланг.

Ечим. Уртача йиллик согиндаги уртача ( репрезента- 
тив) хато куйидаги формула ёрдамида аникланади:

Мисолимиз шартида: а=300 кг;
п = 1 6 0 0  бош сигир.

/зоо2 . 300 1 7 с
^ ■ У т б о о - 1 « - * 7'5"

Бу дегани, ахоли хужалигидаги сигирлар буйича урта- 
чани хисоблашда хаки кий уртача (3000 кг) дан купи ёки 
ози билан 7,5 кг га тафовут киладиган даражада хатога йул 
куйишимиз мумкин экан.
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Ш ундай килиб, вилоят буйича уртача йиллик сорин 
( - )  куйидагича аникланади:

х = х ± ц = 3000 ± 7,5; 
х - ц х < х < х  + цх ;
3000^7$1Г*-< З Ш +Т,5;—
2292,5 < х < 3007,5.

Демак, вилоят буйича йиллик уртача сорин бир йилда 
2292,5 кг билан 3007,5 кг чегарасида булар экан, бошкача 
килиб айтганда, йиллик уртача сорин 300 кг деб каралса, 
хатолик 7,5 кг дан ошмайди.

Салмок учун уртача хато  
такрорланадиган ва так- 
рорланмайдиган усулларда  
кандай аникланади?

Зотли сигирларнинг салмогини аникдашда йул куйил- 
ган уртача репрезентатив хато куйидаги формула ёрдамида 
аникланади:

„ _ / 0)(1-<в)Д ш - у — — -

Мисолимиз шартида: а =0,80; п=1600
Шувда,

0,8О -  0,8> /0,8 ■ 0,2 10,16
1600 V 160 ~ ЬбОО ~

0-4 _
= ± —  = 0,01 ё ки 1 % .

40
Бу ерда вилоят буйича зотли сигирларнинг салмоги 

(р) куйидагича аникланади:

т  -  и«. < р < Ш + ц(0
030 -  0,01 < р < 0,80 + 0,01
0,79 5 р < 0,81.

Демак, вилоят буйича зотли сигирларнинг салмоги 79 
фоиздан 81 фоизгача булган ораликда экан, бошкача ки -
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либ айтганда, зотли молларнинг салмори 80 фоиз деб ка
рался, хатолик 1 фоиздан ошмайди.

Мисол. Алохида механик танлаш усули билан нодав- 
лат хужалиги ишчиларидан 500 нафари (5 фоиз) такрорлан- 
майдиган тартибда танлаб олинган. Кузатиш маълумотлари 
шуни курсатадики, танламадаги ишчиларнинг уртача иш ста- 
жи 10 йил, иш  стажининг уртача квадратик тафовути 4 ,1 йил 
ваиш стажи 15 йилдан юкори булган ишчиларнинг сдлмори 
60 фоиз экан. Берилган маълумотларга асосланиб уртача иш 
хаки ва салморидаги уртача хатони хисобланг.

Ечим:
Нодавлат хужалигидаги жами иш чиларнинг сони:

хг п-100 500-100N = — -—  = ----   = 10000 киши.

Иш стажининг уртача хатоси:

ц- = ] — ( !  -  - )  = ] — 0  - — )  = 0,18 йил. 
х V п N V 500 10000

Танлама туплам учун хисобланган уртача (10 йил) 
жами ишчилар учун хисобланиши лозим булган уртачадан 
купи ёки ози билан 0,18 йилга тафовутда булар экан:

_  ~  V и ~ - х < х % х  + ~~х X

10- 0,81 £ х <  10 + 0,18.
Иш стажи 15 йилдан юкори булган ишчиларнинг танла

мадаги салмори 60 фоиз ёки со=60%. У  ни аникдашда уртача хато:

Доз

6,75 фоизини ташкил кил ад и.
Салмок хатосининг чегараси:

60-6,75 <р <60 + 6,75.

Демак, бош туплам салмори билан танлама туплам 
салмоги уртасидаги репрезентатив хато 53,25 билан 66,75 
фоиз оралирида булиб, ±6,75% ни ташкил килар экан.
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Й ул куйилиши мумкин булган
хатони хисоблаш  зарурияти нимада?

-  Танлама куп марта кайтарилаверса танлама туплам- 
нинг умумлаштирувчи натижалари билан бош туплам на- 
тижалари уртасидаги тафовут, математикада исбот этилга- 
нидек, уртача квадратик тафовут оркали тавсифланади:

Агар хар бир аник шароитда танлама кузатиш бир 
маротаба утказилиб, олинган натижаларни бахолаш масала- 
си тугилган булса, у холда P(t) эхтимол (иш онч даражаси) 
билан хатоларнинг юкори чегараларини аникдаш усули ор
кали йул куйилиши мумкин булган хато хисобланади:

Демак, ихтиёрий танлама курсаткич (а) хатосининг 
юкори чегараси (Да) унинг уртача хатоси (ц) билан ишонч 
коэффициентининг (t) купайтмасига тенг.

^  О  t ишонч коэффициентининг мохияти  
нимада?

P(t) эхтимол билан ишонч коэффициента (t) Урта
сидаги богланиш ушбу интеграл билан ифодаланади:

1 г z*P(t) = J e --r~dz
In -t

Бу ерда t танлама туплам уртачаси билан бош туплам 
Уртачаси уртасидаги фаркнинг (х -  х) уртача квадратик 
тафовутга (а), булинганига тенг:

t= l булганда танлама уртача бош туплам уртачасидан 
±1ст тафовут оралирида жойлашган булади. Буни чизмада 
куйидагича ифодалаш мумкин ( 1 -чизма):

~  ̂• Да-

t  =
а



ТАНЛАМА КУЗАТИШ

даражаси.
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Ш трихланган майдоннинг барча майдонга булган 
нисбати танлама уртачанинг бош туплам уртачаси уртаси- 
даги тафовут оралигидаги фаркни ифодалайди (± 1 о).

t= 2  булганда эхтимоллик анчагина ошади ва барча 
майдоннинг 95 фоизи купрок сатхга тугри келади (2-чизма).

t=3  булганда штрихланган майдон барча майдоннинг 
99,7 фоизини ташкил килади (3-чизма).

t ишонч коэффициентининг 
дараж аси  эхтимоллик дараж асига  
кандай боглик?

t нинг аник холда ифодаланиши эхтимоллик дара
жаси (Р) га боглик ва у даражани академик А.М .Ляпунов- 
нинг формуласи ёрдамида аникланган коэффициентларни 
куллаб аниклаш мумкин. Амалий ёки укув масалалари ечил- 
ганда ишонч коэфф ициентининг асосан куйидаги киймат- 
лари кенг кулланилади:

t 1,00 1,96 2,00 2,58 3,00

P(t) 0,683 0,950 0,954 0,990 0.997

Ушбу жадвалдан танламанинг микдори (п) етарлича 
катта булган холлардагина фойдаланиш мумкин.

Агар танламанинг микдори п<20 булса, у  кичик танла
ма деб юритилади. К ичик танламалар учун эхтимол факат 
ишонч коэффициентига эмас, балки таштаманинг микдори- 
ia  хам боглик равишда аникланади. Масалан, п=10 булганда-

t 1 2 3

P(t) 0,657 0,923 0,985

Мясалан. Р=0,683 эхтимоллик даражаси билан 1 мар
та эмас, балки 10 0 0  марта танлов утказилган булса, шундан 
683 мартасида бош туплам уртачаси хамда салмоги танлама 
туплам уртачаси ва салмогидан t= l микдордаги фарк (ц) 
билан тафовутда булади. Колган 317 мартасида уртача ва 
салмок у чегарадан ташкзрига чикиш и мумкин.

2 3 9
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Эхтимоллик даражасини ошириш учун йул куйили- 
ши мумкин булган хато чегарасини катталаштириш керак. 
Бунинг учун г кийматимизда тафовутни икки марта ошир- 
сак (яъни, 2 ц деб кабул кил сак), унда 1=2 ва 10 0 0  та танлов- 
дан 954 мартасида бош туплам уртачаси хамда салмори 
танлама уртачаси ва салмокидан икки баравар катталикда- 
ги тафовутдан юкори тафовутда булмайди. Крлган 46 мар
тасида уртача ва салмок у чегарадан ташкарига чикиш и 
мумкин.

Агар уртача хато 3 бараваргача оширилса (яъни, Зц 
деб кабул килинса), унда 1=3 булиб, эхтимоллик даражаси 
0,997 гача ошади.

Ш ундай килиб, хато чегараси кейгайиши билан эхти
моллик даражаси ошиб боради ва борган сари бир сонига 
якинлашади.

Такрорланувчи ва такрор- 
ланмайдиган тасодиф ий  
танлаш  усулларида йул 
куйилиши мумкин булган  
хато (А ) уртача ва салмок  
учун кандай хисобланади?

Танлама тупламда йул куйилиш и мумкин булган ха- 
толар куйидагича аникланади (47-жадвал):

47-жадвал

Танлама тупламда йул куйилиши мумкин булган хато (Д)ни 
хисоблаш тартнби

2 4 0 - 2 4 1

Т а н л а ш  у с у л л а р и Й у л  к у й и л и ш и  м у м к и н  б у л г а н  хато

уртача у ч у н с а л м о к  у ч у н

Т а к р о р л а н у в ч и  

Т а к р о р л  а н м а  й д и г а н

1 П
/со (1 —  со)

сг п

° х =  Ч ----С - - )
1 п  N

_  1(0 (1 - с о ) . '  п.

„ < 1 - к )

12—К-3336
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Мисол. Бир шахарда 2500 та оила яшайди. Барча оила- 
лар фарзандлари уртача сонини аниклаш максадида 2  фоиз 
танлов тасодифий такрорланмайдиган усулда утказилди. 
Натижада куйидаги маълумотлар олинди:

О и л а д а г и  ф а р з а н д л а р  с о н и 0 1 2 3 4 5

О и л а л а р  с о н и 2 10 20 12 4 2

0,997 эхтимоллик даражаси билан бош туплам, яъни 
шахар буйича уртачанинг танлама уртачадан кднчалик 
тафовутда эканлигини аникданг (х = х ± А~).

Ечим. Масалани ечиш учун энг аввало танлаб олин- 
ган тупламдаги оилаларда уртача фарзандлар сони (%) 83 

уртача квадрат таф овут/~2 \  ни хисоблаймиз. Бунинг учун 
куйидаги жадвални тузамиз (48-жадвал):

4 8 - ж а д в а л

Оилаларда фарзандларнинг уртача сони ва уртача квадрат 
тафовутни хисоблаш тартнби

О и л а д а г и  

ф а р з а н д л а р  

с о н и  (х)

О и л а л а р  

с о н и  (0 хГ X -  X (х -  х > 2 (х -  х)21

0 2 0 -2,2 4,84 9,68
1 10 10 -1,4 1,96 19,60
2 20 4 0 -0,2 0,04 0,80
3 12 36 +0,8 0,64 8,32
4 4 16 +1,8 3,24 3,4
5 2 10 +2,8 7,84 15,68

- 50 112 - - 57,32

-  1 1 2
х =  1 Г  = 1 о' = 2’2 к и в д

. I ( x - x ) 2f 57,32ст2 = ---------------     1,15 еки 1,1.
2 ^  50

Йул куйилиш и мумкин булган хато тасодифий так
рорланмайдиган усулда куйидагича хисобланади:
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- 3 ч 1М <1 - 2Ш | - 3 ' /0-0 2 2  <, ' 0'0 2 ) -

= 3 • Vo,022 ■ 0,98 = 3 • Vo.021 = 3 • 0,14 * 0,4 киши.

Демак, мазкур шахарда барча оилалардаги фарзанд- 
ларнинг уртача сони куйидаги чегарада ётади:

0,997 эхтимоли билан шуни таъкидлаш мумкинки, 
мазкур шахардаги оилаларда фарзандларнинг уртача сони
1,8 дан 2,4 гача узгаради.

л  Й ул куйилиши мумкин булган хато
нандай тартибда хисобланади?

Йул куйилиш и мумкин булган хатони хисоблаш 
тартибини куйидаги мисолда кУриб чикамиз.

М исол. 240— 241-саволдаги мисол шартига биноан 
Р=0,954 эхтимолликдаражаси билан мазкур шахардаги 2-3 фар- 
зандли оилалар салмотдаги хато чегарасини аникдаймиз.

Ечим. Мисолимизда 2— 3 фарзандли оилалар сони 32 
та (ш = 2 0 + 1 2 ), колган маълумотларни белгилаб оламиз:

X -  А~ < X < X + Дх ; 
2 ,2- 0,4 < х  <2,2 + 0,4; 
1,8 < X < 2,4.

N  = 2500; 
п = 50;
Р  = 0,954; 
Í = 2 .

со — — = — = 0,64 ёкй~Мфоиз. 
п 50

?
?

— )  = 2 
N

0,64(1 -  0 ,6 4 ;— -— а  - 
so 2500

50

0,64 ■ 0,36 0,2304
2- (1-0,02) = 2- • 0;98 =

50 50

2 • Vo,0046 0,98 = 2л/о,0045 = 2 ■ 0,067 = 0,134 ёки 13,4 фоиз.
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= 3 ■ Vo,022 ■ 0,98 = 3 ■ Vo,021 = 3 • 0,14 * 0,4 к и ш и .

Демак, мазкур шахарда барча оилалардаги фарзанд- 
ларнинг уртача сони куйидаги чегарада ётади:

0,997 эхтимоли билан шуни таъкидлаш мумкинки, 
мазкур шахардаги оилаларда фарзандларнинг уртача сони
1,8 дан 2,4 гача узгаради.

Й ул куйилиши мумкин булган хато  
кандай тартибда хисобланади?

Йул куйилиш и мумкин булган хатони хисоблаш 
тартибини куйидаги мисолда куриб чикамиз.

Мисол. 240— 241-саволдаги мисол шартига биноан 
Р=0,954 эхтимоллик даражаси билан мазкур шахардаги 2-3 фар- 
зандли оилалар салмон-шаги хато чегарасини аникдаймиз.

Ечим. Мисолимизда 2— 3 фарзандли оилалар сони 32 
та (т=20+12), колган маълумотларни белгиЛаб оламиз:

х - Д -  < х < х  + Дх ; 

2,2 - 0,4 < X < 22 + 0,4;
1,8 < X < 2,4.

N  =  2500; 

п =  50;
Р = 0,954; 

t =  2.

f e

I
?
?т

со -
п

—  =  0 64 ёкйП&фоиз. 
50

¡й>( 1 -
Лео = -------к N

10,64(1 -  
V 50

0,64(1 -  0,64;
(1 -

2500
50

;  =

=  2 • Vo,0046 • 0,98 =  2 Vo,0045 =  2 • 0,067 =  0,134 ёки 13,4 фоиз.
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Демак, мазкур шахдрда 2— 3 фарзандли оилаларнинг 
cariMOFH куйидаги чегарада ётади:

со — Д щ < р < со +  Дм ;

0,64 -  0,13 < р < 0,64 + 0,13;
 ----------------------£Д1-<р-< 0,77.

0,954 эхтимоллик даражаси билан таъкидлаш мум- 
кинки, шахарда 2— 3 фарзандли оилалар салмори 51 фоиз- 
дан 77 фоизгача узгаради, яъни аксарият оилаларда фар- 
зандлар сони уртача экан.

Тан лама тупламнинг зарурий  
микдори кандай аникданади?

Бирор танлама курсаткичнинг хатоси ( A )  P (t) эхти- 
мол билан берилган микдордан (Д0) ошиб кетмаслиги учун 
танламага камида канча бирлик олиниши зарурлиги (п) 
куйидаги тенгсизликдан фойдаланиб ечилади:

[<Т2
t  ■ ц < Ай еки t-J—  = А о •

Танлаш усули ва тархига караб “ а”  куйидагича аник- 
ланади (49-жадвал):

49-ж адвал

Танлама тупламнинг зарурий мивдорянн аниклаш тартиби

2 4 3

Т а н л а ш  усуллари. Т а н л а м а  т у п л а м н и н г  з а р у р и й  м и к д о р и

уртача у ч у н салмок, у ч у н

Т а к р о р л а н у в ч и

Т а к р о р л а н м а й д и г а н

t V

Д х

t2a 2N

t2w(l -  w )  

а2

t2w(l -  w ) N
П  .2 .7 ■> 

¿Ajj IN +  l a' +  t2w(l -  w )

Демак, танламанинг зарурий микдорини топиш  учун 
куйидаги маълумотларга эга булишимиз керак:
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*о 2 ёки ( 1 -w )— дисперсия ва салмок;
*Д— йул куйилиш и мумкин булган хато;
*t ёки Р— ишонч хосил килиш  коэффициента ёки 

эхтимоллик даражаси.

Танламанинг зарурий мик- 
дори уртача хамда салмок  
учун такрорланувчи ва 
такрорланмайдиган усул- 
ларда кандай аникданади?

Танламанинг зарурий микдорини (Уртача хамда сал- 
мок учун) такрорланувчи ва такрорланмайдиган усул- 
ларда хисоблаш тартибини куйидаги мисолда куриб чи- 
камиз.

1-мисол. Туманда 2500 бош сигир мавжуд. Эхтимол
лик даражаси 0,954, Уртача квадратик тафовут 300 кг булганда 
йиллик Уртача сут соганини аникдашга йул куйилиши мум
кин булган хато 2 0  кг дан ошмаслиги учун нечта сигир 
танлама кузатишга танлаб олиниш и керак?

Ечим. Мисолимиз шартида:

N=2500;
Р=0,954;

t= 2 ;
Ах= 2 0  кг;
о=300 кг; 

п=?

Такрорланувчи усулда:

t 2a 2 22 - 3002 4 -90000
п = — т— = -------- 5—  = ---------------- =  900 бош ёки

А \  20 400

сг ,  300 ,
n = ( t  — у  = (2 •  У  =  900 бош.

Д 20

Такрорланмайдиган усулда:

t V N  _ 2 1 ■ 3002 • 2500

П “ 4;N + t 2o-2 _ 2 ° 2 ■2500 + 2 2 • 30° 2 ”

2 4 4 - 2 4 5
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ТАНЛАМА КУЗАТИШ

4-90000-2500 ес о ,• = 662 бош.400 • 2500 + 4 • 90000

Ш ундай килиб, йул куйилиш и мумкин булган хато- 
нинг 20 кг дан ошмаслиги учун 2500 бош сигирдан такрор- 
ланувчи усулда 900 бош, такрорланмайдиган усулда эса 662 
бош сигирни танлаб олишимиз керак.

2-мисол. Фараз килайлик, 2500 бош сигирнинг 80 фоизи 
зотли сигирлар булсин. Ушбу салмокни аникдашдаги йул 
куйилиши мумкин булган хато 0,954 эхтимоллик даражаси 
билан 3 фоиздан, яъни Дж=0,03 дан ошмасин. Бунинг учун 
2500 бош сигирдан нечта зотли сигир танлаб олиниши керак?

Ечим. Мисолимиз шартида:

N=2500;
Р=0,954;
1= 2 ;

-0 ,3 ;
\у=0,80;
п=?

Такрорланувчи усулда:

/ 2 У̂(1 -  И/) 22 0,8 • 0,2 6400 
п = 5 = 5----= ------- = 711 бош.

Дн, 0,03 9
Такрорланмайдиган усулда:

22 ■ 0,8 • 0,2 • 2500п =
<4,(лг + 12да)(1 -  ®) 0,032 • 2500 + 22 • 0,8 • 0,2

1600 1600
2,25 + 0,64 2,89

554 бош.

^ —0 ,5  коэффициент;! 
кандай лолларда п ни 
хисоблаш  учун а со с  килиб 
олинади?

Танламанинг зарурий микдорини хисоблаганда но- 
маълум булган а2 ва V/ ларни факдтгина танлама кузатиш 
утказгандан сунг аниклаш мумкин. Уларсиз танламанинг 
зарурий микдорларини хисоблаш мумкин эмас. 1 >ундай

2 4 6 - 2 4 7
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ТАН ЛАМ А КУЗАТИШ

холларда дисперсиянинг (ст2) хаки кий кийматлари урнига 
синов тарикдсида утказилган ухшашрок танлама кузатиш- 
нинг тахминий кийматлари кулланилади.

Агар белги мукобил белги булса, у холда энг катга 
микдордаги фаркланиш, яъни \у= 0,5 хисоблаш учун асос 
килиб олинади. Бувда w ( l — w) нинг купайтмаси 0,25 га 
тенг булади:

Танламанинг зарурий микдорини камайтирмаслик 
максадида одатда \у (1 — \у) дан, яъни вариациянинг энг юко- 
ри микдоридан кенг фойдаланилади.

Мисол. Талабаларни жинси буйича кузатиш утказил- 
мокда. Бунда куйидаги шартлар куйилган:

* 0,997 эхтимоллик билан хато чегараси 2 фоиз (яъни,
0 ,0 2 ) дан ошмаслиги керак;

* \у киймат эса номаълум

Ечим. М исол шартида:

Бундай холларда w нинг Урнига w( 1 — у/) киймати, яъни 
0,25 кулланилади:

Демак, бош тупламдан 5625 та талабани танлаб олиш 
керак.

Хар кандай танлама кузатишдан максад унинг нати- 
жалари билан бош тУпламни тавсифлашдир. Танлама куза
тиш маълумотлари бош тупламга куйидаги:

♦  кайта хисоблаш ва
♦  коэффициентлар усулида таркатилади.

И'О-IV) = 0,5 0,5 = 0,25.

2 4 8 - 2 5 3
Танлама натиж алари бош  
тупламга кандай  
усулларда таркатилади?

183
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ТАНЛАМА КУЗАТИШ

Кдйта хисоблаш усулида ишонч ораликлари аниклан- 
ган тенгсизликлардаги умумлаштирувчи курсаткичлар, яъни:

х - 4  < х  < х  + 4

w -  Aw < Р á w + Д w__________ ___________ _

бош туплам микдори (N ) га купайтирилади:

xN -  4 ¡N ¿  xN + xN + 4¡N; 

wN -  AwN < PN < wN + AWN.
Бу микдорларнинг хатолари PF эхгимол билан мое 

равишда AxN  ва AwN  дан ошмайди.

1-мисол. Ишчиларнинг уртача бир ойлик маоши учун 
куйидаги ишонч оралиги аникданган булсин:

134,9 -су м S x <  1352,5 сум.

Агар тенгсизлик бош туплам микдори (N=20000) га 
купайтирилса, у холда бир ойлик иш хаки фонди (xN ) учун 
ишонч оралиги

134,9 • 20000 < xN < 1352,5 • 20000

26990000 сум < xN < 27050000 сум

булади. Бир ойлик иш хаки ф ондининг хатоси P(t)=0,954 
эхтимоллик ва Дх=3,00 сум билан

AN = 3,00 ■ 2000 = 60000 сумдан ошмайди.

2-мисол. Ш у масалада 1340 сум ва ундан юкори маош 
олувчи иш чиларнинг салмоги учун хам иш онч оралиги 
(0,6565bPs0,7435) аникданган булсин. Бундан 1340 cÿM ва 
ундан юкори маош олувчи ишчиларнинг сони (P N ) учун 
иш онч оралигини

0,6565 ■ 20000 á РМ < 0,7435 • 20000

13130 < PN < 14870

хосил килиш  мумкин. Бу ерда йул куйилган хато P(t)=0,997 
эхтимоллик ва Aw=0,087 билан

= 0,087 • 20000 = 1740 дан ошмайди.
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ТАНЛАМА КУЗАТИШ

Баъзи холларда ёппасига кузатиш маълумотлари тан- 
лама кузатиш усули билан текшириб курилади ва унга'те- 
гишли узгаришлар коэффициентлар ёрдамида киритилади:

N '= K N  = — N, . 
п

бу ерда: Ы’— коэффициент ёрдамида аниклик кири- 
тиб хисобланган бош туплам микдори; п— назорат текш и- 
риш ёрдамида аникданган танлама туплам; п — -хакикатда- 
ги танлама туплам; К — кузатиш коэффициента.

3-мисол. Текшириш утказилаётган туман ахолисида- 
ги сигирларнинг сони хужалик дафтарлари буйича 4000 бош, 
назорат текширишлар натижасида п= 2 0 0  ва п = 2 0 2  та экан- 
лиги маълум булди. Бунда кузатиш коэффициенти:

К = 202:200= 1,001 га тенг.

Демак, сигирлар боши

М’= КЫ = 1,001 ■ 4000 = 4004 та булади.
Ш ундай килиб, туман ахолисидаги сигирларнинг 

боши хужалик дафтарларидагига нисбатан хакикатда 4 
тага куп экан.
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ИЖТИМОИЙ ХОДИСАЛАРНИНГ 
УЗАРО БОРЛАНШИНИ СТАТИСТИК 

УРГАНИШ

8 .1 . Х,одисалар уртасидаги богланишларнинг 
турлари ва шакллари

2 5 4 -2 5 5
Узаро борланишлар деганда нимани 
тушунасиз? Уларнинг кдндай 

1 турларини биласиз? 190

2 5 6 -2 5 8
Функционал борланиш корреляцион 
борланишдан нима билан фарк кила- 
ди? Тугри ва тескарн богланишчи? 192

2 5 9 -2 6 3
Тула ёки кисман, турри ёкн тескари 
борланиш эканлигини кандай билиш 
мумкин? 193

2 6 4
¿Хх -  х)(у -  у) нинг энг юкори киймати 
нимага тент? 195

г нинг кийматига кура борланиш 
кучи кдндай турларга булинади? 196
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2 6 6
Т}три чизикли богланиш тенгламаси 
кдндай куринишга эга? Эгри 
чизиклиникичи? 196

2 6 7 -2 7 0
Узаро богланишларни урганишнинг
кдндай асосий усулларини
биласиз? 198

8 .2 . Корреляцией тахлил асослари. 
Ж уф т корреляция

2 7 1 -2 7 3
Корреляцнон тахдил нимадан 
бошланади? Адекват модел деганда 
ннмани тушунасиз? 199

2 7 4
Регрессной ва корреляцнон тахдилни 
куллаш учун статистик туплам кдндай 
талабларга жавоб бериши керак? 200

2 7 5 -2 7 6
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аникланади? 200
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метрлари кдндай аникланади.'h 203
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2 7 9 -2 8 1
Корреляцнон жадвал кдндай 
тузилади? Жадвал маълумотларига 
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кдндай аникланади? 205

8 .3 . Регрессия тенгламасини бахолаш

282
Белгиларнинг узаро богланиш кучи 
кайси курсаткичларга асосланиб 
аникланади? 207
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2 8 4 -2 8 5

Регрессия тенгламасинн бахолаш учуй 
кандай курсаткичларнк хисоблаш 
зарур? 208

Детерминация ва корреляция индекс- 
лари бир-биридан нима билап фарк 
килади? 209

286
Корреляция коэффициенти кандай 
аиикланади? 210

287
Регрессия ва корреляция курсаткич- 
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асосида текширилади? 211

Регрессия коэффициентлари учун 
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хнсобланади? 212

Корреляция индексининг 
мохиятлилиги кайси мезон билан 
текширилади? 214

Эластиклик коэффициенти нима ва у 
кандай хнсобланади? 215

Регрессия ва корреляция 
коэффициентлари уртасида кандай 
богланиш мавжуд? 215

8 .4 . Куп омилли корреляция

294
Куп омилли корреляциянинг мохияти 
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295
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8 .5 . У заро борланишларни урганишнинг 
энг содда  усуллари
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У заро богланишлар деган- 
да нимани тушунасиз?  
Уларнинг кандай турлари- 
ни биласиз?

Х^аётда барча ходиса ва жараёнлар бир-бири билан 
узвий равишда боЕланган. Улар уртасида муайян алокэдор- 
лик мавжуд булиб, бирининг узгариши албатта иккинчиси- 
нинг хам узгаришига олиб келади. Масалан, саноат корхо- 
наларининг фаолияти бошка тармоклардаги (киш лок хужа- 
лиги, транспорт ва б.) корхоналар фаолиятига боглик Агар 
киш лок хужалиги тармоклари хом ашёни, транспорт эса бу 
хом ашёни вакт-вакти билан саноат корхоналарига етказиб 
бермаса, ишлаб чикариш жараёни бузилади. Бу эса уз нав- 
батида мехнат унумдорлигининг пасайишига, моддий ман- 
фаатдорликнинг сунишига, корхона режаларининг бажарил- 
ма :лигига сабаб булади. Ш унинг учун хам ижтимоий ходи- 
саларни 5фганишда белгилар уртасидаги богланишни аник- 
лаш  мухим ахамиятга эгадир.

Белгилар уртасидаги богланишлар характерига кура:
♦  функционал ва
♦  корреляцион турларга булинади.
Йуналишларнинг узгаришига караб богланишларни

икки  турга булиш мумкин: тугри ва тескари богланишлар. 
Т тилий ифодаларнинг куринишларига кура улар икки 
турга булинади:

♦  тугри чизикди ва
♦  эгри чизикди богланишлар.
М икдорий белгилар уртасида содир буладиган турли 

куринишдаги богланишлар 4-чизмада курсатилган.

г2 5 4 - 2 5 5
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ИЖТИМОИЙ ХОДИСАЛАРНИНГ УЗАРО БОКЛАНИШИНИ
СТАТИСТИК УРГАНИШ

• * •

а) б)

в)

Д)

4-чизма. М и к д о р и й  белгилар уртасида с о д и р  буладиган т у р л и  
к у р и н и ш д а г и  б о г л а н и ш л а р .
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ИЖТИМОИЙ ХОДИСАЛАРНИНГ УЗАРО БОРЛАНИШИНИ
СТАТИСТИК УРГАНИШ

Э с л а т м а :  а) богланиш йук; б) тескари мутано- 
сибликка я кин булган богланиш; в) мусбат корреляцион 
коэффициентли турри чизикка якинлашувчи богланиш; г) 
манфий корреляцион коэффициентли турри чизикка якин
лашувчи богланиш; д) чизикли борланишга якинлашмай- 
диган туп-туп булган нукталар; е) нол коэффициентли кор
реляция.

Функционал борланишларда бир узгарувчи белгининг 
хар кайси кийматига бошка узгарувчи белгининг аник бит- 
та киймати мое келади. Бундай борланишнинг мухим ху- 
сусияти шундан иборатки, бунда барча омилларнинг тулик 
руйхатини, уларнинг натижавий белги билан богланиш и- 
ни тула ифодаловчи тенгламани ёзиш мумкин. Масалан, уч- 
бурчакнинг юзи (8) факат унинг асоси (а) билан баланд- 
лиги (Ь)га борлик булиб, бу борланиш 5= 1 / 2 аЬ формула би
лан тула ифодаланади. Бу ерда: «а» ва «И»—  омил, 1/2—  
мутаносиблик коэффициентидир.

Омил белгининг хар бир кийматига натижавий бел
гининг аник кийматлари эмас, балки хар хил кийматлари 
мос келса, бундай борланишлар корреляцион богланиш 
лар деб юритилади. Уларнинг характерли хусусияти ш ун
дан иборатки, бунда натижага таъсир килувчи барча омил
ларнинг тулик руйхатини (кучини) аникдаш мумкин эмас.

Бундан ташкари формула ёрдамида корреляцион 
борланишларнинг факат тахминий ифодаларини ёзиш мум
кин, холос. Масалан, бирор бир экин хосилдорлигига таъсир 
этувчи омилларнинг сони жуда куп булиб, уларнинг тулик 
руйхатини аниклаш ва натижавий белги билан боклани- 
ш ини тула ифодалайдиган тенгламани ёзиш мумкин эмас. 
Демак, хосилдорлик билан унинг омиллари уртасидаги бор
ланиш корреляцион борланишдир.

2 5 6 - 2 5 8
Ф ункционал богланиш  
корреляцион богланиш дан  
нима билан ф арк килади? 
Тугри ва тескари  
богланишчи?

1 9 2



ИЖТИМОИЙ ВДДИСАЛАРНИНГ УЗАРО БОЕЛАНИШИНИ
СТАТИСТИК УРГАНИШ

Агар омил белгининг ортиши ( ёки камайиши) би- 
лан натижавий белги хам ортиб (ёки камайиб) борса, улар 
Уртасидаги богланиш туври богланиш дейилади. Аксинча, 
натижавий белгининг узгариш йуналиши омил белгини- 
кига карама-карши булганда богланиш тескари булади. 
Масалан, 1 га майдонга солинадиган убит микдорини (х) 
ошириш хисобига хосилдорликни чексиз устириб булмай- 
ди, чунки угитнинг микдори оптимал даражага (хопт) ет- 
гунча хосилдорлик ортиб боради, сунгра унинг кушимча 
микдори хосилдорликни пасайтиради. Демак, хосилдорлик 
(у) билан 1 га майдонга солинган Угитнинг микдори урта- 
сидаги богланиш 0<х<хопт оралигида булиб, хопт <х да эса 
тескаридир.

Тула ёки кисман, тугри 
ёки тескари богланиш 
эканлигини кдндай билиш 
мумкин?

Натижавий белги билан омил белгилар уртасида 
борланишнинг тула ёки кисман, турри ёки тескари борла- 
ниш эканлигини куйидаги шартли ракамлар мисолида 
куриб чикамиз (50—54-жадваллар):

50-жадвал
Тула тугрн чнзнкли богланиш

2 5 9 - 2 6 3

X 3 5 7 10
У 15 17 20 22

X -  •£) -3,25 -1,25 +0,75 +3,75
у - У -3,5 -1,5 +1,5 +3,5.

IÍ .X  -  \)(у - у) + 11,375 + 1,875 +  1 125 +13,125=+27,5 
................ .

Х,ар иккала (х -  х) ва (у -  у) ишораларнинг тула бир 
бири билан мос тушиши х билан у уртасидаги борланиш
нинг тула турри чизикли богланиш эканлигидан далолат 
беради, чунки:

X (х -  х) (у -  у) = +27,5.

13-К -3336  ' ' ■
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51-жадвал
Тула тескари чизикли богланиш

X 3 5
">П

Г
? *7

10  
! с

( х - . х ) - 3 , 2 5  ‘ - 1 , 2 5 + 0 ,7 5 + 3 , 7 5
( у - у ) + 3 , 5 + 1 , 5 - 1 , 5 - 3 , 5

Ц*~ Щ  у - У ) - 1 1 , 3 7 5 - 1 , 8 7 5 — 1 , 1 2 5 — 1 3 , 1 2 5 = — 2 7 , 5

Ишораларнинг тула бир-бири билан мос тушмасли- 
ги X билан у уртасидаги борланишнинг тула тескари чизик- 
ли борланиш эканлигини билдиради:

Х(х-х)(у-у)  = -27,5.
52-жадвая

Кисман тугри чизикли богланиш

X 3 5 7 10
У 15 20 17 22

( х - х ) -3 ,2 5 -1 ,2 5 +0,75 +3,75

( у - у ) +3,5 + 1,5 -1 ,5 +3,5
£ ( х - х ) ( у - у ) + 11,375 -1,875 -1 ,125 +  13,125=+27,5

Хдр иккала ( х  -  х )  ва ( у  -  у )  ишораларнинг бир-бири би
лан кисман мос тушиши х билан у Уртасидаги богланишнинг 
кисман турри чизикли эканлигидан далолат беради, чунки:

1(х-Ю(у-у) = +21,5.
53-жадвал

Кисман тескари чизикли богланиш

X 3 5 7 10
У 2 2 20 1 7 15

-  х;\ - 3 J 5 - 1 , 2 5 — 0.75 + 3 , 7 5

(у-у) + 3 , 5 +  1 , 5 - 1 , 5 - 3 , 5

£ ( х  -  х ) ( у  -  у ) - 1 1 , 3 7 5 - 1 , 8 7 5 - 1 , 1 2 5 —  1 3 , 1 2 5 = — 2 1 , 5

( х  - х )  ва (у  - у) ишораларнинг бир-бири билан кис
ман мос тушмаслиги х билан у Уртасидаги богланишнинг кис
ман тескари чизикли эканлигини билдиради, чунки:

1 ( х  -  х ) (у  -  ÿ )  = -21,5
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54-жадвал
Нол коэффициентли богланиш

X 3 5 7 10
У 20 15 22 17

( х - х ) -3,25 -1,25 +0,75 + 3,75
(у-у) + 1,5 3,3 -3 ,5 - 1 ,5

£ ( х - х ) ( у - у ) -4,875 + 4,375 + 2,625 — 5,625 = —3,5

(х-х) ва (у - у) ишораларнинг кисман мос тушиш 
хамда ^(х-зО(у-у)тобора нолга якинлашиши хар иккала 
белги уртасида боЕланиш йукдигидан далолат беради.

Е (х-х ) (у-у) нинг энг юк,ори 
киймати нимага тент?2 6 4

Х(х-х)(у-у)  нинг энг юкори киймати куйидагига тент:

1(х -  хХу -  у) = >/1(х-х)21 ( у - у ) 2.

Шунинг учун хам иккала белги уртасидаги богланиш зич- 
лиги £(х -х )(у -у )  нинг энг куйи ва энг юкори киймат- 
лари нисбати билан аникданади:

гху _
1 (х -  х)(у- у) 

у / К х - х ) 2 К у - у ) ’

бу ерда: г -̂тугри чизикди корреляция коэффициенти.
Бу коэффициент -1 дан +1 гача кийматларни кабул килиб, 
богланишнинг тугри, тескари ва нол коэффициентлигини 
белгилаб беради. Жумладан:

г*у> 0  я
булса, у холда богланиш тугри чизикли, 

г <0
булса, бюгланиш тескари чизикли ва 

г =0ху
булса, белгилар уртасида богланиш мутлако йукдигидан 
далолат беради.

1 9 5



ИЖТИМОИЙ ХОДИСАЛАРНИНГ УЗАРО БОРЛАНИШИНИ
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л  ^  в  гху нинг к,ийматига кура борланиш
2ш О  Э  кучи к'андай турларга булинади?

нинг ± 1 га якинлашиш даражаси у ёки бу куриниш- 
даги богланишнинг турини аникдаб беради (55-жадвал):

55-жадвал
гху нинг клйматига кура боманиш кучининг турлари

Киймати 0,1 -0,3 0,3-0,5 0,5-0,7 0,7-0,9
0,9 ва ундан 

юкори

Б о р л а н и ш
к у ч и

Б у ш Уртача Сезиларли Юкори Ж у д а  х а м  
юкори

Турри чизикли богланиш тенгла- 
маси кандай куринишга эга?  Эгри 
чизиклиникичи?

Агар богланишнинг тенгламасида омил белгилар (х,, 
х3,...хп) факат биринчи даража билан иштирок этиб, улар- 

нинг юкори даражалари ва аралаш купайтмалари катнаш- 
маси, яъни омил битта булганда

у=а,+а,х
тугри чизикли богланиш дейилади. Ифодаси тутри чизикли 
тенглама булган богланиш эгри чизикли (ёки чизиксиз) бог
ланиш деб аталади. Хусусан,

парабола — у=а0+а,х+а2х':;

гипербола — у = а0 + ;
х

курсагкичли — у=а0ха’
ва бошка куринишларда ифодаланадиган богланишлар эгри 
чизикли ( ёки чизиксиз) богланишга мисол була олади 
(56-жадвал):

2 6 6
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5б-жадвал
Иктнсоднй тадкикотларда ку лланиладиган 

корреляцион формулалар

Э с л а т м а :  а) ту1=ри чизикди; б) парабола; в) гипербола; г) да- 
ражали; д) курсаткичли; е) ярим логарифмли.
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Узаро богланишларни 
урганишнинг кдндай асосий 
усулларини биласиз?

Статистикада узаро богланишларни урганиш учун 
махсус усуллардан фойдаланилади. Хусусан, функционал 
богланишларни текшириш учун баланс ва гурухлаш усули, 
корреляцион богланишларни урганиш учун эса параллел 
каторлар, иктисодий индекслар, дисперсион ва корреляци- 
он-рефессион тахдил усуллари кенг кулланилади.

Баланс — бу ходиса ва жараёнларни муайян тари- 
хий шароитда, аник замон ва маконда яхлит холда тавсиф- 
ловчи бир-бирига боглик иктисодий курсаткичлар тизими 
булиб, ходисани бутунлигича урганишга имкон беради. Ба
ланс усули ишлаб чикариш билан истеъмол, истеъмол би- 
лан жамгарма, ахоли пул даромаддари билан харажатлар ва 
шу каби нисбатлар уртасидаги богланишларни, мутаносиб- 
ликларни урганишда кенг кулланилади. Масалан, хар кан- 
дай корхонадаги моддий ресурсларнинг баланси куйидаги 
оддий тенглик ёрдамида текширилади:

Йил +Йил давомида =Йил давомида +Йил
бошидаги олиб келинган харажат килинган охиридаги
колдик моддий ресурслар ресурслар колдик

Ходисаларнинг узаро богликдик даражаси аналитик 
гурухлаш оркали хам аникданади. Бу гурухлаш ёрдамида 
омилли ва натижавий белгилар уртасидаги богликдик урга- 
нилади. Аналитик гурухлаш одатда омил белги асосида амал- 
га оширилиб. хар бир гурух учун натижавий белгиларкк 
тавсифловчи уртача ва нисбий микдорлар хисобланади. 
Сунгра хар иккала белги Уртасидаги богланишни кузатиш 
максадида натижавий белгиларнинг Узгариши омил белги 
Узгариши билан таккосланади.

Муайян давр (вакт) ичида белгилар Уртасидаги бог
ланишни оддий ёндош каторларни тузиш ёрдамида хам 
Урганиш мумкин. Бунинг учун дастлаб таккосланаётган

2 6 7 - 2 7 0
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белгилар уртасида борланиш мавжуддиги назарий жихат- 
дан аникдаб чикилади. Сунгра хар иккала катор ёнма-ён 
жойлаштирилиб, бир-бири билан таккосланади. Масалан, 
мехнат унумдорлиги билан иш хаки уртасидаги туБри му- 
таносиб борланишни иккала даврий динамика каторлари 
мисолида текширишимиз мумкин.

Корреляцион тахлил 
нимадан бош ланади? 
Адекват модел деганда 
нимани тушунасиз?

Корреляцион тахлил ёрдамида асосан икки турдаги 
масала ечилади:

1 белгилар уртасидаги борланишни ифодаловчи рег
рессия тенгламасини аниклаш ва уни маълум эх- 
тимол (ишонч даражаси) билан бахолаш:

21 богланиш зичлигини аниклаш.
Хар кандай корреляцион тахлил натижавий белги ва 

унинг регрессия тенгламасида иштирок этиш шаклини 
аникдашдан бошланади. Сунгра натижавий белгига таъсир 
этувчи омилларнинг р^йхати аникланиб, улардан мухим- 
лари танлаб олинади. Регрессия тенгламасига киритилади- 
ган омиллар узаро чизикди функционал ёки жуда кучли 
корреляцион борланишда булмаслиги керак. Агар узаро куч
ли борланган омиллар моделга киритилса, улар маълум да- 
ражада бир-бирини такрорлайди ва натижада регрессия 
курсаткичлари бузил ад и.

Бу холдан кутулиш учун барча омилларнинг узаро бор- 
ланиш кучи (жуфт корреляция коэффициентини хисоблаш 
йули билан) аникланади ва бир-бирини такрорлайдиган 
(натижавий белги билан кучсизрок борланишда булган) 
омиллар тенгламасидан чикарилади. Сунгра регрессия тенг- 
ламасининг параметрлари (а0, а|5 а2 ап) топилади.

Регрессия тенгламаси аникдангандан сунг унда ишти
рок этаётган омилларнинг натижавий белгига таъсирининг 
мухимлиги бахоланади. Агар модел ва унга киритилган бар
ча омиллар талаб этилган эхгимол билан мохиятли булса, у 
адекват модел дейилади. Модел адекват булган холда унинг 
куриниши узгартирилади. Янги модел олдингисидан мохи- 
ятсиз омилларни чикариш йули билан аникланади.

2 7 1 - 2 7 3
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Регрессной ва корреляцией 
тахлилни куллйш учун статистик 
туплам кандай талабларга жавоб 
бериши керак?

Регрессной ва корреляцион тахлилни куллаш учун 
статистик туплам куйидаги бир неча талабларга жавоб бе
риши керак:

♦ натижавий белгининг уртача микдори сохта бул- 
маслиги,

♦ улкан сонлар конунига асосан тасодифий хатолар- 
нинг таъсири деярли йуколиб кетиши учун туплам- 
нинг микдори етарлича катта булиши,

♦ тупламнинг бирликлари узаро борланмаган булиши,
♦ натижавий белги омилларининг барча кийматла- 

рида нормал таксимот конунига буйсуниши ёки 
унга якин булиши зарур.

Нормал чизикли 
тенгламада ас ва а. 
параметрлари кандай 
аникланади?

Натижавий белгининг уртача даражаси (ух) билан 
омил (х) уртасидаги корреляцион борланишни ифодалай- 
диган рефессиянинг чизикли тенгламаси куйидагича аник
ланади:

'  Ух =  а о +  а 1Х >

бу ерда: а0— озод хад; а^регрессия тенгламасининг коэф
фициента.

па0+а,Ех=1у 
а01х +а1Ьс2=2ху,

бу ерда: п— тупламнинг микдори; х,, х2,....х, - омил 
белгининг хакикий кийматлари; у,, у2,...уп—  натижавий бел
гининг хакикий кийматлари.

Тизимнинг параметрларга нисбатан умумий ечими 
ушбу куринишда булади:

I  у !  х 2 -  I  ух ■ I  х 
30 _ п £ х 2 - ( Х х ) 2
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_ n Z y x - I y - I x
а ' “  n Z x 2 - ( £ x ) 2

Мисол. Тумандаги саккизта оила аъзоларининг урта- 
ча бкр ойлик даромади (х) билан бир суткада хар бир оила 
аъзоси томонидан истеъмол килинадиган öf микдори (у) 
уртасидаги корреляцион борланиш учун регрессиянинг чи- 
зикди тенгламасини аникдаш керак. Куйидаги маълумот- 
ларга асосланиб, нормал чизикди тенгламалар тизимининг 
коэффициентларини жадвал ёрдамида хисоблаб чикамиз 
(57-жадвал):

57-жадвал

Нормал чизикли тенгламалар тизимининг коэффициентларини 
хисоблаш

Т/Р

Оила 
аъзолари

нинг уртача 
бир ойлик 
даромади, 
минг сум 

(X)

Бир суткада 
хар бир оила 

аъзоси 
томонидан 
истеъмол 
килинади- 
ганёг, г (у)

X2 ху ух=3,925+0,417х

1 29,0 15,2 841,00 440,8 16,02
2 38,0 17,0 1444,00 646,0 19,77
3 46,0 25,0 2116,00 1150,0 23,11
4 54,0 26,3 2916,00 1420,2 26,44
5 62,0 32,0 3844,00 1984,0 29,78
6 70,0 34,1 4900,00 2387,0 33,11
7 79,0 38,0 6241,0 3002,0 36,87
8 97,3 42,0 9467,29 4086,6 44,50
X 475,3 229,6 31769,29 15116,5 229,6

НЬрмал тенгламалар тизимига жадвалдаги маълумот- 
ларни куйиб чикамиз:

8а0+475,3а=229,6:
475,3а0+31769,29а=15116,6.

Хар бир тенгламанинг хадларини а0 коэффициент- 
нинг олдидаги 8 сонига булиб чикамиз:

а0+59,412а=28,7;
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а0+66,84а,=31,8.

Иккинчи тенгламадан биринчисини айириб олсак, у
холда:

3,1
7,428а, = 3,1, бу ерда а, = --------= 0,417

7,428
а, кийматни биринчи тенгламага куйиб, а0 нинг кий- 

матини аниклаймиз:
а0+59,412х„,417=28,7

бу ерда

3 =28,7-24,775=3,925.

Тенгламадаги а0 ва а, параметрларни куйидагича 
хисоблаш хам мумкин:

229 ,6  +  317 6 9 ,2 9  -  15116,6  475,3
’ = 3,925;

8-31769,29-475,3-475,3 

8 15116,6- 229,6-475,3
= 0,417.

8 -3 1 7 6 9 ,2 9 - 475,3-475,3

Шундай килиб, корреляцион борланиш регрессиясининг 
турри чизикди тенгламаси куйидаги куринишни олади:

у х = 3,925 + 0 ,4 1 7х.

Ушбу тенглама ёрдамида у нинг катордаги исталган 
кийматини аниклаш мумкин.
Масалан,

у х 1 = 3,925 + 0,417 ■ 29,0 = 16,02;

у = 3,925 + 0,417 • 38,0 = 19,77; 
х 2

ух = 3,925+0,417-46,0 = 23,11 ва хоказо 
з

Бу ерда регрессия коэффициенти натижавий белги 
(у) билан омил белги (х) уртасидаги богланишни белги- 
лаб беради. Бу эса омил белги бир бирликка ортганда на
тижавий белги неча бирликка ошади, деган саволга жавоб 
беради. Бизнинг мисолимизда а,«0,42 га тенг. Демак, даро- 
маднинг бир сумга ошиши хар бир о ила аъзоси томонидан 
истеъмол килинадиган ёрнинг бир суткада 0,42 граммга 
ошишига олиб келади.
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Бошланрич маълумотлар (х;, у) декарт координата 
тизимига куйиб чиклпса, корреляция майдони хосил була- 
ди (5-чизма).

5-чизма. Истеъмол килинган ёгнинг назарий ва эмпирик 
чизикли регрессияси.

Гипербола формуласи кандай 
куринишга эга? Формуладаги а0 ва 
а, параметрлари кандай 
аникланади?

-Белгилар уртасидаги тескари корреляцион богланиш
гипербола куринишидаги эфи чизикди тенглама билан
ифодаланади: _ а

у = а0 + - к  
х

Бундай рефессия тенгламасининг парамефларини 
аникдаш учун ушбу тенгламадан фойдаланилади:

па0 +а,1 -  = 1 у; 
х

^ 1 1 „  1
а01 -  + а,1 —  = 1 у ~ .

Тенгламадаги парамефлар куйидагича аникланади:

2 0 3
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1 у 1 -
„ X  _  I

а„ —

пХ- ИХт V X/

а. =

У 1
пХ — -  X у £  —

 х________х

пХ
- - И "Хп  V х /

Корреляцион богланиш 
регрессиясининг гипербола 
тенгламаси кандай ечилади?

Гипербола тенгламасини ечиш тартибини куйидаги 
мисолда куриб чикамиз.

Мисол. Вилоятдаги 10 та дуконда товароборот (х) 
ва товар захира (у) лари 58-жадвалда келтирилган маълу- 
мотлар билан тавсифланади. Гипербола куринишидаги эгри 
чизикли тенгламанинг параметрларини хисоблаш учун ку
йидаги жадвални тузамиз:

58-жадвал

т /р
Товар- 
оборот 
(мим- 
сум) X

Товар 
захи- 
раси 

(кун) У

1-  = х,
X А Ух,

ух = 7,448 + 

+ 23,7 —
X

1 5 18 0,2000 0,0400 3,6000 12,19
2 3 12 0,3333 0,1111 3,9996 15,35
3 24 8 0,0417 0,0017 0,3336 8,44
4 35 8 0,0286 0,0008 0,2288 8,13
5 44 8 0,0227 0,0005 0,1816 7,99
б 55 8 0,0182 0,0003 0,1456 7,88
7 63 7 0,0519 0,0002 0,1113 7,82
8 74 6 0,0135 0,0002 0,0810 7,77
9 82 8 0,0122 0,0001 0,0976 7,74
10 95 8 0,0105 0,0001 0,0840 7,69
г 480 91 0,6966 0,1550 0,8631 91,00

2 0 4
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Нормал чизикди тенгламалар тизимига жадвалдаги 
маълумотларни куйиб чикамиз:

Юа0+0,6966 а=91;
0,6966ао+ 0 ,1550а=8,8631.

Тенгламадаги а] параметрни хисоблаймиз:

Ш ундай килиб, корреляцион борланиш регрессия- 
сининг гипербола тенгламаси куйидаги куриниш ни олади:

«  Корреляцион жадвал кандай
7 /  Ч 1 тузилади? Ж адвал

маълумотларига асосланиб, 
а0 ва а, параметрлари 
кандай аникданади?

Айрим хрлларда регрессиянинг турри чизикди тенгла
маси гурухданган маълумотлар буйича аникданади. Хдсоблаш  
ишларининг хажмини камайтириш максадида туплам омил 
(х) ва натижавий (у) белгилар буйича аралаш гурухданади 
(59-жадвал). Ушбу жадвал статистикада корреляцион жадвал 
деб юритилади. Сунгра гурухлаш натижасига асосланиб, ре
грессия тенгламасининг параметрлари аникданади.

М и сол . Вилоят пахтачилик ж ам оа хуж аликлари 1 
га м айдонга солинган  минерал уритларнинг м икдори  ва 
пахтанинг хосилдорлиги  буйича куйидагича гурухдан - 
ган (59-ж адвал):

— — —    =  2 3  70,6966 • 0,6966 ’
0 , 1 5 5 0  -  ---------------------------------------

10

0,6966 ■ 91 
8,8631  -------------

«0 = У~а\х\

у х  =  7 , 4 4 8  + 2 3 , 7 -

х

2 0 5
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59-жадвап
Корреляциов жадвал

Хужаликларнинг 2 0 - 26 - 32 - Жами ХЧ Жами
пахта хосилдорлиги 

буйича гурухлари, 
ц/га

26 32 38 ",

1 гаерга 
солинган 
уппнинг 
микдори 

буйича ху- 
жаликлар 

гурухлари, ц

Ора-
лик
Урта-
часи

23 29 35

2-4 3
69
10

690

87
5

435

105
0
0

15 45 135 1125

4-6 5
115
2

230

145
20

2900

175
8

1400
30 150 750 4530

6-8 7
116
0
0

203
15

3045

245
10

2450
25 175 1225 5495

Жами
12

276
40

1160
18

630
70

2066 370 2110 11150

Катакнинг уртасида гурухнинг частотаси (хужалик- 
лар сон и ) п ^ ю к ор и  чап бурчагида ху купайтма, пастки унг 
бурчагида эса уларнинг купайтмаси хуп^ курсатилади (ху- 
сусан 1-йул ва 1-устунга мос келган катакда п = 1 0 , ху= 69, 
хуп)(у=690). Ж адзалда булардан ташкдри йигинди ва купайт
ма куриниш идаги умумий ифодалар хам берилган. М аса- 
лан,

пх1=1пху=10+5+°=15
пу1=Иу=10+2+0=12.

Корреляцион жадвал маълумотларига асосланиб, рег
рессия тенгламасининг параметрлари куйидагича аник- 
ланади:

2 0 6
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1 у п ху1 х 2п х - Х Х х у п х у Х х п х 

0 пХ х 2пх -  (X хпх ) 2

прХхупху -  1 упу ■ Х хпх 

’ ; п1 х 2пх - П х п х ; 2
М исолимизда

2066-2110- 11150-370
ао = ---------------------------------- = 21,644;

70 2110 - 370 370

Демак,

70 11150 -  2066 370
а. = ------------------------------- = 1,480.

7 0 -2 1 1 0 - 370-370

21,644 + 1,489.

Гурухданган маълумотлар буйича регрессия тенгла- 
маси параметрларини хисоблаш  уларнинг аниклигини па- 
сайтиради, чунки бунда белги кийматлари учун такрибан  
ораликдарнинг уртачаси олинади.

Белгиларнинг узаро богланиш кучи 
кайси курсаткичларга асосланиб 
аникланади?

Регрессия тенгламасини бахолашда аввало богланиш - 
нинг кучини улчаш мухим ахамиятга эгадир. Чунки улчаш  
натижавий белгининг вариация курсаткичларига асосланади. 
Омиллар тизим ининг натижавий белгига (у) турлича таъ- 
сир килиш идан уш бу тафовут келиб чикади.

У - У
Бу тафовутларнинг ум умий тавсиф ном аси ни  ди сп ер си я  
ифодалайди:

,  1 ( у - у ) 2

у а
Умумий дисперсиянинг назарий кийматларини, яъни 

регрессия тенгламасига ом илнинг хакикий кийматлари  
куйиб хисобланган.
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Ух -  а о + а 1х

уртача микдор атрофида тебраниш ни эса уш бу омилли д и с
персия

_ 2 ^ (у х  ~ у ) ~ ~
^хУ =

ифодалайди. У мумий дисперсия билан омилли дисперсия кий- 
матлари уртасидаги тафовут колдик,дисперсияни ифодалайди:

2 2 
к —  сту  стух

Ш уи дай килиб, омилли дисперсия—натижавий ва ом ил 
белгиларнинг узаро боЕланишидан хосил булади.

Регрессия тенгламасини бахолаш 
учуй кандай курсаткичларии 
хисоблаш зарур?

Регрессия тенгламасини бахолаш учун хисобланиш и за
рур булган курсаткичларии куйидаги мисолда куриб чикамиз.

М исол. 57-жадвал маълумотларига асосланиб, регрессия  
тенгламасини бахолаш максадида куйидаги жадвални ту- 
зам из (60-жадвал):

6 0-ж адвал

Регрессия тенгламасини бахолаш учун аникланиши 
зарур болтан маълумотлар

У у-у (у -  у)2 Ух У - У (ух -  у) 2

15,2 -13,5 182,25 16,02 -12,68 160,78
17,0 -11,7 136,89 19,77 -8,93 79.74
25,0 3 7 1 О £г\ I 23,11 -5,59 3125 (
263 -2 ,4 5,76 26,44 -2,26 5,11
32,0 3,3 10,89 29,78 1,08 1,17
34,1 5,4 29,16 33,11 4,41 19,45
38,0 9,3 86,49 36,87 8,17 66,75
42,0 13,3 176,89 44,50 15,80 249,64
22,9 +31,3 642,02 229,6 +29,46 613,89

-  31,3 -  29,46
0 0

2 8 3

2 0 8
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Х,исобланган маълумотларга асосланиб, тегишли 
курсаткичларни аниклаймиз:

_  I V  229,6
и  у = —  =  — = 28,7;

п 8

, 2 I  (У -  У) 2 642,022 ) а 2 = — к- — = -----—  = 80,25;
у п 8

з ;  1 ( у , - у ) - б1 М , . 7< 74 .
у п 8

4 )  а 2 колдик = ст2 -  а 2 = 80,25 -  76,74 = 3,51.У У А

Детерминация ва 
корреляция индекслари 
бир-биридан нима билан 
ф арк килади?

Натижавий ва омил белгилар уртасидаги корреля- 
цион боманиш кучли булса, омилли дисперсия ст2̂  катта 
кийматларни кабул килади. Ушбу нисбат билан

натижавий белгининг узгаришида (тебранишида) омил 
белги (х) таъсирининг салморига кзраб улар уртасидаги 
боЕпанишга нисбатан ишонч хосил килинади. Мисолимизда

¿ 2  = 2^ 21  _ 0,956 ёки 95,6 фоиз.
80,25

Шунинг учун бу микдор (¡2) белгилар уртасидаги бор- 
ланиш кучининг улчови була олади ва у детерминация ин- 
декси дейилади. У канча катта булса., белгилар уртасидаги 
богланиш шунча кучлй хисобланади.

Детерминация индекси регрессия тенгламасининг 
катъий функционал борланишга якинлик даражасини ба- 
холайди. Корреляцион богланиш кучини бахолашда корре
ляция индексидан хам фойдаланилади:

2 8 4 - 2 8 5

14—К-3336

2 0 9
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Хуеусан, богланишнинг шакли т̂ три чизикли булганда 
детерминация ва корреляция индекслари мое равищда де
терминация ва корреляция коэффициентлари (г2 ва г) деб 
юритилади. Корреляция коэффициенти куйидаги формула 
билан хам хисобланиши мумкин:

г_ ху-х у 
°х ' сту

Корреляция коэффициенти вдндай 
аникланади?

Корреляция коэффициентини аниклаш тартибини 
куйидаги мисолда куриб чикамиз.

61-жадвал

Корреляция нндекси ва коэффициентларини хисоблаш учуй 
зарур булгад маълумотлар

X У ху (х-х) (х - х)2 (у-у) (у -  У) 2

29,0 15,2 440,8 -30,41 924,77 -13,5 182,25
38,0 17,0 646,0 -21,41 458,99 -1.1,7 136,89
46,0 25,0 1150,0 -13,41 179,83 -3,7 13,69
54,0 26,3 1420,2 -5,41 29,27 -2,4 5,76
62,0 32,0 1984,0 2,59 6,71 3,3 10,89
70,0 34,1 2387,0 10,59 112,15 5,4 29,10
79,0 38,0 3002,0 19,59 383,77 9,3 86,49
97,2 42,0 4086,6 37,87 1434,14 13,3 176,89
475,1 229,6 15116,0 70,64 -  70,64 3529,03 +31,3-31,3 642,02

лV/ 0

Мисол. 60-жадвал маълумотларига асосланиб корре
ляция индекси ва коэффициентларини хисоблаб, жадвал- 
ни тузамиз. Бунинг учун ушбу (61-жадвал) ва ундаги маъ- 
лумотлардан ({юйдаланиб, тегишли курсаткичларни хисоб- 
лаймиз:

Ъ х  475,1
I) х  = ----- = -------- = 59,41.

п 8

2 8 6

2 1 0



ИЖТИМОИЙ ХОДИСАЛАРНИНГ УЗАРО БОРЛАНИШИНИ
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,  1 ( х - Х ) 2 3529,03
2) а . = ------------- = --------------= 441,13.

_ п   8
1 ( х - х ) 2

3) ах = V------------- = V441,13 = 21,0.

1 ( у - у ) 2
4) <ту = ^ ---------------- = >/80,25 = 8,96.

1 х у  15116,6
5) ху = ------= ------------ = 1889,57.

л 8
яция индекси:

76,74
= 0,956 = 0,978 ёки 97,8 фоиз.

80,25

7) корреляция коэффициента: 
х у - х - у  1889,57 -  59,41-28,7

ах сту 21,0-8,96
1889,57-1705,07 184,50

= -------------------------- = ----------- = 0,980 ёки 98 фоиз.
188,16 188,16

Демак, хар бир о ила аъзоси томонидан истеъмол ки- 
линган ёр даражасининг 97,8 фоиз вариацияси оила аъзола- 
рининг уртача бир ойлик даромадининг вариациясига бор- 
лик. Чизикли борланишларда корреляция индекси билан кор
реляция коэффициенти уртасида тафовут факдт хисоблаш 
жараёнида йул куйилган хатолар таъсирида булади. Корре
ляция коэффициентининг катгалиги регрессия тенглама- 
сининг функционал борланишга якинлигини курсатади.

Регрессия ва корреляция курсат- 
кичларининг мохиятлилиги кайси 
мезон асосида текширилади?

Регрессия ва корреляция курсаткичлари (регрессия 
тенгламасининг параметрлари, детерминация ва корреля
ция индекслари ёки коэффициентлари) микдор жихати-

2 8 7

&
2 1 1
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дан чегараланган туплам маълумотларига асосан  аниклан- 
ганлиги сабабли тасодиф ий хатолар таъсирида бузилган  
булиши мумкин. Регрессия ва корреляция курсаткичларида 
тасодифий хатоларнинг таъсири айтарли даражада катта 
булмаса, бу курсаткичлар мохиятли курсаткичлар дейилади. 
Хамма ran ш ундаки, аникданган регрессия ва корреляция  
курсаткичлари хар доим  мохиятли булавермайди. Ш унинг 
учун уларнинг мохиятли эканлигини текш ириб куриш за- 
рур. Бу жараён математик статистиканинг Стьюдент (t), 
Фишер (F) ва бош ка м езон (критерий)ларига асосан утка- 
зил ад и.

Регрессия коэффициент- 
лари учун хато чегаралари 
нима? Улар кандай 
хисобланади?

Регрессия чизикли тенгламаси параметрларининг м о
хиятли эканлигини текш иришда I мезонларидан ф ойдала- 
нилади. Бунинг учун хар бир парамегрга мос келган I нинг 
хаки кий кийматлари куйидаги формулалар ёрдамида хисоб- 
ланади:

д0л/п -  2   ̂ в,сгхл/п -  2
1а0 ~ ’ а̂\ ~ ■

°к ак

Сунгра I нинг хисобланган хаки кий кийматлари (I ) 
унинг озод курсаткичининг сони (п—2) ва кабул килин- 
ган мохиятли даражаси (а )  га м ос келган навари й кийма- 
ти билан таккослаб курилади. М езоннинг назарий кийма- 
ти (1 ) Стьюдент таксимотининг жадвалидан аниклана-
ди. Агар бирор параметр учун ^  булса, у  холда бу
параметр кабул килинган даража билан мохиятли хи соб- 
ланади. И ж тимоий-иктисодий текширишларда купинча мо- 
хиятлилик даражаси учун 0,05 олинади, яъни а= 0 ,05 . Курсат- 
кичларнинг мохиятли булиш  эхгимоли Р=1—а  га текг.

М исол. Ю коридаги мисоллар ечимларида регрессия  
тенгламаси

ух =3,925 + 0,417х УЧун

2 8 8 - 2 9 0

2 1 2
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^колдик; _ 3,51; °колдик, -  >/3,51 -  1,87; 

= 2 1 ,0;

а0л1 п - 2  3 ,925-8-2  3,925-6

•*1ц х
Га1 _

сг 1,87 1,87
колдик,

3,925-2,45 9,62
 —  = -------= 5,14;

1,87  1,87
а,сг„ л/п-^2 0,417 - 21,08-2

К̂ОЛДИК
8,76-2,45 21,45
------------ = ---------= 11,47.

1,87 1,87

Стьюдент такримотининг жадвалига кура озод  курсат- 
кичнинг сон и

п—2 = 8 —2 = 6

ва х=0,05 да = 2 ,02  га тент. Демак, регрессия тенгламаси-
даги параметрларнинг аникланган кийматлари 0,95 эхти- 
мол билан мохиятлидир.

Х,ар бир коэф ф ициент хатосининг чегараси куйида- 
гича аникданади:

А

И ш онч коэф ф ициента А 1 = 1 ^  олинади. Параметр ха
тосининг уртачаси (гпа) куйидагича хисобланади:

-у

^ = 7^Г

М исолимизда
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мохиятлилиги кайси 
текширилади?

Корреляция индексининг
мезон билан

Корреляция индексининг мохиятли эканлиги Фи
шер (Б) мезони билан текширилади. Мезоннинг (И ) 
хаки кий киймати

формула ёрдамида аникданиб, унинг жадвалдаги (Р ) 
киймати билан таккосланади (ш—тенгламадаги параметр- 
лар сони).

Корреляция коэффициентининг мохиятлилик дара- 
жасини Стьюдент мезони билан хам текшириш мумкин. 
Агар ушбу тенгсизлик, яъни

уришш булса, корреляция коэффициента мохиятли булади. 
Мисолимизда

0,956 8 - 2  0,956
/=• =  - • ------= ---------  6 = 21,73-7 = 130,36.

1-0,956 2 -1  0,044

Мезоннинг жадвалдаги киймати озод курсаткичла-

сонлари ва кабул килинган мохиятлилик даражаси а=0,05 
учун 5,99 га тенг (иловага кэранг).

Демак, бир ойлик даромад билан ёг истеъмоли урта- 
сидаги т^рри чизикди богланиш мохиятлидир.

Р =
1 - й  ш -  1

рининг
К,=2—1=1, {С ,=8-2=6

Яъни,

2 1 4
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Эластиклик коэффициенти нима ва 
у кандай хцсобланади?

Регрессия тенгламасинитахдил килиш да эластиклик  
коэф ф ициентидан фойдаланилади. Бу коэф ф ициент (Э ) 
омил белгининг уртача неча фоиа узгариш ини ифодалайди:

X
Э  = д1 ■ —,

У

бу ерда ■ у
а . = Э — 

х
Агар натижавий ва омил белгиларнинг кушимча усиш  

суръатлари бир хилда булса, у  холда эластиклик коэф ф и  
циенти бирга тенг булади (Э = 1 ). Омил белгининг кушимча 
усиш  суръати натижавий белгининг куш имча усиш  суръ- 
атидан юкори булса, у холда бу к оэф ф иц и ент бирдан ки- 
чик булади (Э < 1) ва аксинча булса Э >1. Ф акат богланиш - 
нинг курсаткичли у = а 0ха| ифодаси учун эластиклик к оэф 
фициенти узгармас микдор булади, яъни Э ^ а ,. 
М исолларимизда

59 41
Э = 0,417 ■ — 1—  = 0,417 • 2,07 = 0,86 ё ки 0,86 < 1,

28,70
бу ерда

28 70
а, = 0,86 • — 1—  = 0,86 • 0,48 = 0,41.

1 59,41
Демак, эластиклик коэф ф ициенти бир сон идан  ки- 

чик (Э < 1). Бу дегани омил белги (х) ичидаги узгарувчан- 
лик натижавий белги (у) ичидаги узгарувчанликка нисба- 
тан юкоридир.

Регрессия ва корреляция 
коэффициентлари уртасида кандай 
богланиш мавжуд?

Р еф ессия ва корреляция коэффициентлари уртасида 
математик статистикага биноан куйидаги богланиш  мавжуд:

2 1 5
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а 1у/х — гух >

бу ерда <т
гу* = «»у/* • — •

° У

Бу тенгламадан куриниб турибдики, корреляция ко- 
эф ф ициентини регрессиянинг стандартлашган к оэф ф и ц и 
ента леб кабул килиш мумкин. М исолларимизда:

0,96
%  1х = ° ' 9 8 ----- = ° ’98 • ° -4 3  = ° .42>

бу ерда 21
21,0

Г = 0,41 ------ = 0,41 ■ 2,34 = 0,96.
** 8 £ 6 _________________________________

Куп омилли корреляциянинг 
мохияти нимада? Регрессиянинг 
чизикди тенгламаси кандай 
куринишга эга?

К 5т омилли регрессиянинг чизикди тенгламаси уму- 
мий куриниш да куйидагича ёзилади:

/
У1,2~„ = ° 0 + а 1Х1 + а 2Х2 + - + а п*п = а 0 + ^ , а^ ^

бу ерда: у  п—натижавий белгининг узгарувчан уртача мик- 
дори булиб, унинг индекслари регрессия тенгламасига ки- 
ритилган омилларнинг ракамларйни курсатади; а0—озод  х,ад; 
а, 2 п—регрессия тенгламаси коэффициентлари.

Куп омилли корреляцион богланиш нинг хусусияти  
шундаки, унинг регрессия тенгламасида бир неча мухим ва 
мохиятли омиллар иштирок этади. Бу омиллардан энг м о- 
хиятлисини тугри танлаш ва уларни регрессия тенгламаси
га киритиш  катга ахамиятга эгадир.

Омилларни танлаш сифат жихатидан назарий тахлил 
килишга асосланади ва уч боскичда утказилади. Биринчи  
боскичда (дастлабки тахлилда) омиллар хеч кандай куш им- 
ча шартлар куйилмасдан танланади. Иккинчи боскичда улар 
жуфт корреляция коэффициентларидан фойдаланган холда 
тахлил килинади. Бунинг учун белгилар (у,, х ,, х2,...хп) урта- 
сидаги жуфт корреляция коэф ф ициентларининг матрица- 
си тузилади. Учинчи боскичда регрессия тенгламаси аник-

2 9 4

2 1 6
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ланади ва у н и н г  параметрлари м охиятли булиш и ёки  
булмаслиги махсус мезонлар ( хусусан, С тью дентнинг I м е- 
зони) билан бахоланади.

Ж уфт корреляция матрицасй 
кандай тузилади?

у,, х р х2,...хп белгилар уртасидаги жуфт корреляция  
коэффициентларининг матрицаси куйидагича тузилади (62- 
жадвал):

62-ж адвал

Жуфт корреляция коэффнцневтлари матрицаси

Б е л г и л а р х , Х„

У = \ 1 гш гог го„
х > Г10 1 Ги гш

Г20 Г2, 1 Г2„

Хп г„о Г», Г„2 I

Жадвал г10, х, ва х0 белгилар уртасидаги богланиш - 
нинг жуфт корреляция коэффициентидир. Бу ва бошкд жуфт 
корреляциялар узаро кучли чизикли борланган омилларни  
аниклаб беради. Агар иккита ом илнинг (х^ ва хр жуфт  
корреляция коэф ф ициенти ( г )  мутлак киимати буйича 
унинг критик кийматидан (гкр) кичик булмаса (яъни |гщ 
I > г ), у холда бу омиллар уртасидаги чизикли корреляци- 

он борланиш кучли хисобланади. Одатда корреляция к оэф - 
ф ициентининг киймати учун гкр = 0 ,7  олинади.

Куп омилли регрессия тенгламасида 
узаро кучли чизикли корреляцией 
богланган омиллар бир вакгиииг 
узида катнашиши мумкинми?

Куп омилли регрессия тенгламасида узаро кучли 
чизикли корреляцион борланган омиллар бир ваклда иш - 
тирок этмаслиги керак. Чунки улар би р -би р и н и  маълум

2 9 6

2 9 5
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даражада такрорлаб, регрессия ва корреляция курсаткич- 
ларининг бузилишига сабаб булади. Демак, танланган омил- 
лар ичида узаро кучли чизикли корреляцион борланишда 
булган омиллардан баъзиларини регрессия тенгламасига  
киритмаслик керак. Фараз килайлгас Х 10 ва Х01 омиллар урта- 
сида кучли чизикли корреляцион богланиш мавжуд булсин, 
яъни

Но,о,| > V

Бу х щ д а  улардан битгаси омиллар руйхатидан чика- 
рилади. Бунинг учун уларнинг натижавий белги билан 6 o f -  
ланиш  кучлари таккослаб курилади. А га р ! гИ1! > ! гЦ1! (ёки  
Iг и 11 < I roji I > булса, xj( ёки Xjel омил руйхатдан учирилади. 

Аммо улар такрибан тенг, яъни г М1» г ,̂ булганда омиллар
дан битгасини руйхатдан чикариш кейинги боскичда амалга 
оширилади. Ш уни эслатиб утиш керакки, натижавий белги 
билан бирор ом илнинг (Xj) жуфт корреляция коэф ф иц и -  
енти (гч) жуда кичик булса, улар уртасидаги богланиш  жуда 
кучсиз деган хулоса чикармаслик керак. Чунки бу богла- 
ниш нинг шакли эгри чизикли булиши мумкин.

Куп омилли регрессия 
тенгламаси «кичик 
квадратлар» усулида 
кандай ечилади?

Омиллар сон и  иккита (к =2) булганда нормал тенг- 
ламалар тизими номаълум (au, а 1;а2) учта чизикли тенгла 
мадан иборат булиб, регрессия тенгламасининг параметр- 
лари «кичик квадратлар» усулига асосланиб хисобланади:

а0п + а, У. х. + й , У х .  = У  у 

• a0X x i + atXx^ + а21х,х2 = Еух, 

a 0Z x 2 + й,1х2х, + в21 х 2 = 1 у х 2.

Б о з р о н  к и ш л о р и  худудида жойлашган махаллалардан  
тасодифий равишда 8 та о  ила танлаб олинди. Ш у оилаларга 
тегишли куйидаги маълумотлар аникланди:

2 9 7 - 2 9 8

2 1 8
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63-жадвал

Жон бошига истеъмол кнлннган гушт микдори (у) билан онла аъзоснга т^грн келган бир ойлнк Уртача даромад 
(х,) ва онладаги аъзолар соии (х2) ÿprat идагн богланнш

Т/р Жон 
бошига 

истеъмол 
килинган 
rÿurr, кг(у)

Уртача бир 
ойлик 

даромад 
cÿM (х,)

Оиладаги 
аъзолар 
сони (х2)

Ух, Ух2 х,х, у2 X2, X2 А 2
Ух,х2 =1,532 
7+0,0361х,- 

0,2556x2

1 3,0 700 4 2100 12,0 280 9,0 490000 16 3,0373
2 3,3 850 4 2805 13,2 3400 10,89 722500 16 3,5788
3 4,2 900 3 3780 12,6 2700 17,64 810000 9 4,0149
4 5,0 1000 3 5000 15,0 3000 25,00 1000000 9 4,6315
5 4,5 1250 2 5625 9,0 2500 20,25 1562500 4 5,5340
6 6,8 1500 2 10200 13,6 300t 46,24 2250000 4 6,4365
7 6,2 1300 1 8060 6,2 ’ 1300 38,44 1690000 1 5,9701
8 7,0 1600 1 11200 7,0 1600 49,00 2560000 1 7,0541
Е 40 9100 20 48770 88,6 20300 216,46 11085000 60 50,0257

Уртача 5,0 1137,5 2,5 6096,2 11,075 2537.5 27,06 1385625 7,5 -
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1 О ила аъзосига TÿFpn келган бир ойлик ÿpTa4a 
даром ад, сум  (х,).
Оиладаги аьзолар сон и  (х^.
Бир ойда уртача ж он  брш ига истеъмол килинган
rÿurr, к г{у )Г ~

Уш бу маълумотлар ва а0 .а^ а, параметрларнинг кий- 
матларини аникдаш  учун зарур булган ракамлар 63-ж ад- 
валда келтирилган.

у, X ва Xj белгилар уртасида борланиш ни турри чи- 
зикли део  фараз кил сак, жадвалдаги маълумотларга асосан  
нормал тенгламалар тизим ини ёза оламиз:

8а0 + 91 Оя, + 20й2 = 40

• 9Юй0 + 110850й, + 2030а2 = 4877

20я0 + 2030й, + 60а2 = 88,6.

Биринчи тенгламанинг барча хадларини а0 парамет- 
ри олдидаги сонга, яъни 8 га булиб чикамиз, иккинчи тенг
ламанинг барча хадларини 910 га, учинчи тенгламанинг барча 
хадларини эса 20 га булиб чикамиз:

й0 + 1 13,75й, + 2,5 й2 = 5 

• а0 + 121,81а, + 2,23 а2 = 5,36 

а 0 + 101,5а, + 30а2 = 4,43.

Иккинчи ва учинчи тенглама кийматларидан биринчи  
тенглама кийматини айириб ташлаймиз. Натижада икки но- 
маълум хадли иккита тенгламага эга буламиз:

Г 8,06а, + 0,27д2 = 0,36 

112,25а, + 0,5а2 = 0,57.

Хар иккала тенглама кийматларини а параметри
/чгттттхттат, /Л 0*7 Л С\ CZX. CZ___________ __________va/im'MA«! *1 v u r u m p i a  Da vyjivivj ‘in fsC iM n j DO. ИККИНЧИ
тенгламадан биринчисини айириб ташлаймиз:

-  29,852а, + а2 = -1,333

-  24,5а, + а2 = -1,140

бу ерда
-  5,352а, = -0,193 

-0,193
-  5,352

= 0,0361.

2 2 0
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а, нинг кийматини биринчи тенгламага куйиб чикиб,
а2 нинг кийматини аниклаймиз:

€
-24,5 • 0,0361 + а2 = -1,140,- 

я2 = -1,140 + 0,8844 = -0,2556.
а, ва а2 ларнинг кийматларини биринчи тенгламага 

куйиб, а0 нинг кийматини аниклаймиз:

д0 = 5,0 -  113,75л, -  2,5д2 =

= 5,0-113,75 • 0,0361 -  2,5 • ("-0,2556; = 1,5327.

Ш ундай килиб, нормал тенгламалар тизим ининг ечи- 
ми (а0=  1,5327; а ^ О ,00361; а2= -0 ,2 5 5 6 ) регрессия тенглама- 
сини аниклашга имкон беради:

У у(х,х2 ) =  | ’5 3 2 7  +  0,0361х, 0,2556х3

Ушбу тенгламага х, ва ^  ларнинг тегиш ли кийматла
рини куйиб, куп омилли регрессиянинг назарий кийматла
рини хисоблаш имиз мумкин. Тенгламадаги а, ва а2 пара- 
метрлари регрессия коэф ф ициентлари хисобланади. а, ко
эф ф ициента куйидаги хулосани ясашга имкон беради: Хар 
бир оила аъзосига тутри келган даром аднинг 1 сум га ош и- 
ши ж он бош ига истеъмол килинган гушт учун харажат- 
нинг 0,00361 сумга ош иш ига ол и б келади. Оила аъзолари- 
нинг 1 кишига купайиши эса гушт истеъм олининг уртача 
0,2556 га камайишига олиб келади. >

Куп омилли корреляция 
коэффициенти кандай 
хисобланади?

Куп омилли корреляцион боЕланиш кучини бахо- 
лашда куп омилли корреляция к оэф ф ициентидан  ф ойда- 
ланилади:

г ху> т̂ ’та~ жуФ1 корреляция коэф ф ициентлари.

2 2 1
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Мйсол. Юкоридаги мисолимиз маълумотларига асос- 
ланиб, куп омилли корреляция коэффициента™ хисобланг. 
Бунинг учун дастлаб с, ахР ва ст̂  ларни аниклаймиз:

ту = ~ (У)2 = >/27,0575 -  25,0 = >/2,0575 = 1,4344;

т = j Ü  _ (х2)2 = 1̂3856,25 -  12939,06 = >/917,1875 = 30,2851; 
*1 К п

т  =  _  ( х  )2  =  , / 7 5 , 5  _  6,25 =  V Ü 5  =  1,11804.
*2 V П

Жуфт корреляция коэффициентларини аниклаймиз:
ух — у ■ X, 609,63 -  5,0 113,75 609,63 -  568,75

Гу* 1  c r v  ■ <тх 1,4344 30,2851 43,4409У Л]
40,88

= ------------ = 0,9410;
_43,4409
у х , - у х ,  11,075 — 5,0• 2,5 -1,425

гп  = --------------- = ------------------------= ------------ = -0,88861;
2 сгу стх 1,4344 -1,11804 1,6036

2

х.х, -  х.х, 253,75 -  113,75 • 2,5 -  30,625
° х ,х ,  =  —  = ---------------------------- — = ------ :-----= -0,90445.

crXl ^ х 2 30,2851-.1,11804 33860

Юкоридаги натижаларга таянган холда Kÿn омилли 
корреляция коэффициентини хисоблаймиз:

r xy +  r y x i  +  ’ Г г ;у  ' ГГ| ■ х 2

1 — Г"-ЧУ2

(0^94022 + f-0 ,8 8 8 6 i;2 -  2 • 0,9409 ■ ( -0 ,

V 1 -  С-0,90445;2

10,8853 + 0,7896 -  2 • 0,762 _ [ â  

V • -  0,81805 ~

-0,8886 и - ( 0,9445;

1629

= >/0,8931 = 0,9451.

2 2 2



Куп омилли корреляция коэффициента жуфт кор
реляция коэффициентларидан юкори булиб, у билан х( ва 
х2 уртасидаги бопшнишни янада туларок, тавсифлаяпти.

ИЖТИМОИЙ ХДДИСАЛАРНИНГ УЗАРО БОРПАНИШИНИ
СТАТИСТИК УРГАНИШ

3 0 1 - 3 0 2
Куп омилли корреляцияда 
детерминация коэфф ици
ента нимани тавсифлайди?

Агар куп омилли корреляция коэффициентини квад- 
ратга кутарсак, у холда детерминация коэффициенти келиб 
чикади:

К 2=0,945122=0,893.

Бу коэффициент натижавий белги (у) нинг барча 
омил белгилар эвазига канчага узгаришини тавсифлайди. 
Мисолимизда гушт истеъмолидаги вариациянинг 89,3 фо- 
изи иккита омил таъсири остида юз беряпти: жон бошига 
тугри келган даромад (х,) ва оила аъзоларининг сони (х^.

Маълумки, хар бир омилнинг узгариши ва харакати 
узаро богланган холда булади. Шунинг учун хам натижавий 
белгининг узгаришига факатгина битта омил таъсирини 
аниклаш зарурияти ту би лад и. Бундай масала хусусий кор
реляция коэффициентларини хисоблаш ёрдамида амалга 
оширилади. Масалан, у билан х, уртасидаги богланиш кучи 
(х̂  таъсирисиз) куйидаги формула ёрдамида хисобланади:

^ух ”  ^ух ' гх X ,
I 2 1 2

" Г. 2 2

2

0,9409 -  (-0,886) • (-0,9044) -0,1373

7[1 -  (0,8886)2] [ -  (0.9044)2] ° ’1956
= 0,701.

у ва ^  уртасидаги богланиш (х, таъсирисиз) кучини 
аникдашда куйидаги формуладан фойдаланилади:

Гух2 -  ГУХ, • Х,Х2

х 1 ГУх 2 = ) 9 -------- ? -
у (1  -  Г„х л )( 1 - ГХаХи)УХ 1 1 х 2

(-0,8886) -  0,9409 • (-0,9044) -0,3767
0,1445

^1 -  (0.9409)21 • -  (0.9044)2
= -2606.

2 2 3
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Ж уфт корреляция коэф ф ициентларининг кийматла- 
ри хусусий корреляция коэф ф ициентлари кийматларидан  
ю кори, чунки жуфт корреляцияда б о м а н и ш  кучи бош кз  
омилларнинг (х^ х3 ва хоказо) таъсири остида хам узгаради. 
Хусусий корреляцияда бундай эмас. Бу ерда бош ка ом ил
ларнинг таъсири узгармас деб  олинади.

Ф ехнер к оэф ф ициента (белгилар мувофиклиги к о 
эф ф и ци ен та) куйидагича хисобланади:

бу ерда: а—бир хил иш орадаги жуфт тафовутлар (х  ва у 
нинг х ва у дан тафовута); Ь—хар хил иш орадаги жуфт 
тафовутлар (х ва у н ин гх ва у дан тафовути). Бу к оэф ф и ц и 
ент киймати - 1  билан + 1  орал и гада ётади ва у канчалик 1 

га якин булса, богланиш шунчалик куч л и хисобланади. а>Ь 
холатда ¡ = 0  булади, чунки мувофикли белгилар сони муво- 
фикли булмаган белгилар сонидан куп булиб, бокланиш- 
нинг тугри чизикли эканидан далолат беради ва аксинча, 
а=Ь холатда ¡ = 0  булиб, белгиларуртасида богланиш  йукли- 
гидан далолат беради.

М исол. Республикамиз вилоятларида картошка ва по  
лиз махсулотлари хосилдорлиги куйидагилар билан тавсиф- 
ланади (64-жадвал).

1 2  та вилоятда картошка ва полиз махсулотларининг  
уртача хосилдорлиги республикадаги уртачадан хар иккала 
махсулоттури буйича ишоралар 9 марта м ос келган (Еа=9) 
Факдт 3 марта (Сурхондарё, Тош кент ва Ф аргона вилоятла
рида) Ишоралар мувофик келмаган (1Ь=3). Ю корвдаги ф ор
мула ёрдамида бокланиш кучини аниклаймиз:

3 0 3 - 3 0 4
Фехнер коэффициента 
кайси холларда куллани- 
лади ва у кандай 
хисобланади?

¡ _ 1 а - 1 Ь 
1а + 1Ь’

2 2 4
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64-жадвал

Узбекистон вилоятларнда картошка ва полнз махсулотларн 
хосилдорлнгн (1998 й., шартли ракамларда)

Хосилдорлик (и/га) Республика уртачасидан 
булган тафовут ишоралари

Вилоятлар
картошка

X
ПОДИЗ

У
картошка

буйича
полиз

махсулотлари
буйича

К,оракзлпогистон
Республикаси 37 89 + +

Андижон 93 207 . + +

Бухоро 101 160 - -
Жиззах 82 160 -
К^шкддаре 72 174 - -
Наманган 114 237 + +

Самарканд 98 147 + +

Сурхондарё 158 169 + -
Сирдарё 44 192 - -
Тошкент 79 218 - +

Фаргена 128 179 + -
Хоразм 62 140 - -
Узбекистон 
буйича уртача 92 193 X X

Х удди ш у натиж ани  м ув оф и к ди к  к о эф ф и ц и ен т и  
(К м)ни хисоблаш  ёрдамида хам олиш им из мумкин:

а - Ь  9 - 3  6
К =  = -------- = —  = 0,50.

п  12 12 ,
бу ерда: а—м ос тушган ишоралар сон и; Ь—м ос тушмаган
ишоралар сони; п—кузатиш бирликлари (вилоятлар сони).

Демак, м исолимиздаги иккала белги уртасидаги бор-
ланиш  кучи уртача даражада булиб, тула тутри чизикли
борланиш куриниш ига эга.

Спирмен коэффициенти 
кандай хисобланади?

Спирмен коэф ф ициенти бирлам чи м аълумотларга  
асосланиб эмас, балки усиб бориш и буйича тартибга со -

3 0 5 - 3 0 6

15—К-3336
2 2 5
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СТАТИСТИК УРГАНИШ

линган (ранжирланган) иккала белги (х ,у ) нинг тутган  
уринларига асосланиб аникланади:

-------------------------------ху п (п 2 -  1)

бу ерда: сР—белгилар уртасидаги тафовутлар квадрати (б = х -  
у); п—кузатиш бирликлари ( жуфт ранглар сон и ).

Бу коэф ф иц и ент киймати хам -1 билан +1 оралигида 
ётади. Агар хар иккала ранг белгилари бир-бирига мос тушса, 
у холда I  с12= 0 , ранг коэф ф ициенти эса  Р =  1 булиб богла- 
ниш  тула турри чизикли булади. Агар Р = -1  булса, борланиш  
тула тескари чизикли эканлигидан ва Р = 0  булиш и эса  
белгилар уртасида борланиш йукдигидан далолат беради.

С пирм ен к оэф ф иц и енти  Ф ехнер коэф ф иц и ентига  
нисбатан борланиш ни аникрок тавсифлайди, чунки у ф а- 
кдтгина ишоралар тафовутини ифодаламасдан, балки хар 
бир белгининг ранжирланган кдтордаги урн и ни  хам узида  
акс этгиради.

М исол. Республикамиз вилоятларида ахоли сон и  ва 
ахолининг табиий усиш и куйидагилар билан тавсифлана- 
ди (65-жадвал):

р _ I 6Е(12 _ 6  462 _ 2772
п(п2 -1 )  12(122 -1 ) 12 143

2772
= 1 - 7 7 ^  = 1-1-615 = -0,615.

65-жадвал
Узбекистов вилоятларида ахоли сони ва ахолининг табиий усиш 

курсаткичлари (1990 й.)

Имттпатттяг»
Ахоли
сони
(минг
киши)

Ахсиининг
табиий

Вилоятларнинг
урни Урин-

лар

Урин-
лар

фарк-
лари

усиши (%) Ахоли
сони

буйича

Табиий
усиш

буйича

фар-
ки квад

рати

1 2 з- 4 5 6 7

Коракалпо- 
ристон Рес- 
публикаси 1245 32,5 9 5 4 16
Андижон 1761 26,8 4 10 -6 -36

2 2 6
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1 2 3 4 5 6 -~1

Бухоро 1673 27,7 5 9 -4 16
Жиззах 760 32,9 11 4 7 49
Кдшкадарё 1647 36,0 6 2 4 16
Наманган 1514 31,0 7 8 -1 1
Самарканд 2337 31,6 1 6 -5 25
Сурхондарё 1293 36,4 8 1 7 49
Сирдарё 573 33,4 12 3 9 81
Тошкент 2193 24,8 2 12 -10 100
Фаргона 2188 26,6 3 11 -8 64
Хоразм
Узбекистон

1039 31,4 10 7 3 9

буйича 20322 28,3 - - - 462

Х у л  о с  а .  Ахоли сон и  ва ахолининг табиий усиш и  
уртасидаги борланиш кучи сезиларли булиб, тула тескари  
борланиш куринишига эга. Ахоли сони купайиб борган сари 
табиий усиш  к оэф ф и ц и ен та  пасайиб боради.

Ассоциация ва контингенция 
коэффициенти кандай 
хцсобланади?

А ссоциация ва контингенция коэф ф иц и енти  иккита 
мукобил сиф ат белгилари уртасидаги борланиш  кучини  
аникдаш  учун кулланилади:

а _ ас! -  Ь с .
"  аё  + Ь с ’

^   __________ ас! -  Ьс__________

ЖШТШ7ЖТЖ
К онтингенция (К ) коэф ф иц и енти  ассоци ац и я (А) 

коэф ф ициентидан дои м о кичик булади.
Мисол. Кундалик иш меъёрининг бажарилиш  даража- 

си билан ишчиларнинг маълумоти уртасидаги борланиш ку
чини куйидаги маълумотлар асосида аникланг-(бб-жадвал):

3 0 7

2 2 7
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66-жадвал

Маълумоти буйича 
ишчилар гур\х!ари

Меъёрни
бажарганлар

Меъёрни
бажармаганлар

Хэммаси

У рта махсус 
маълумогли 
У рта маълумотли 
Жами

78(a) 
32 (с)

110 (а+с)

22 (Ь) 
68 (d) 

90 (b+d)

100 (a+b) 
100 (c+d) 

200

. _ 7 6 -6 8 -3 2 -2 2  _  4600 
' 78 6 8 -3 2 -2 2  6008

к  = __________7 6 -6 8 -3 2 -2 2 __________ =
(78 + 22) (22 + 6 8 ) (78 + 32) (32 + 6 8 )

5304-704  _ ...
=  —, = U ,4b.

>/99000000
А > 0 ,5  ва К >0.3  булгандагина борланиш  мавжудлиги  

тасдикланади. ad>bc холатда богланиш  турри, ad<bc — 6 of- 
ланиш  тескари ва ad = b c (А = 0 ) холатда эса  богланиш  
булмайди.

Конкордация коэффициенти кандай 
холларда кулланилади?

Уч ва ундан K ÿ n  белгилар уртасидаги богланиш  ку- 
чини аникдаш  учун копкордация к о э ф ф и ц и е н т  куллани
лади:

W -  12s
m2(n3 -  п) ’

бу ерда: т —омиллар сони; п—кузатиш даги белгилар
сони.

Белгилар (у,, X,, Белгилар (у, хр х^ х3)

S = Xj, х3) ранглари ранглари иириндиси

ИИРИНДИСИНИНГ Кузатиш даги
квадрати бирликлар сони

3 0 8

2 2 8
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М исол. С отилган махсулот кийм ата билан сотиш  
харажатлари, таннарх ва уртача иш хаки уртасидаги борла- 
ниш  кучини куйидаги маълумотларга асосланиб хисобланг  
(67-жадвал):

67-жадвал

Т/Р Сотилган Сотиш Махсулот Уртача иш
махсулот харажатлари бирлиги хаки (сум),х,

(млн сум), у (минг сум), X, таннархи (сум)р^

1 12,0 462 68,8 1168,5
2 18,8 939 70,2 1158,7
3 11,0 506 71,4 1171,7
4 29,0 1108 78,5 1183,9
5 17,5 872 66,9 1160,4

1368
7

1175,07 35,6
О У , /

72,3
8 15,4 1002 77,5 1170,4
9 26,1 998 65,2 1162,7
10 20,7 804 70,7 1163,0

Х,ар бир белгининг кийматларига асосланган холда 
купайиб бориш и буйича ранжирлаб, сунгра дастлабки эгал- 
лаган урнига кура 68-жадвални тузамиз.

(2 2 0 ) 25 = 5590 -  = 5590 -  4840 = 750;

12б 12-750 9000= —=— ------- =-------------------= --------- = и,оо.
т  (п -  п) 16(1000 -10 ) 16840

Конкордация коэф ф иц и ента урганилаётган белгилар 
уртасида зич борланиш борлигини курсатаяпти.

Пирсон коэффициента нима учун 
ва кдндай хисобланади?

Агар хар бир сифат белгиси иккитадан ортик гурух 
билан тавсифланса, у холда борланиш зичлигини аниклаш  
учун П ирсон коэф ф ициентидан фойдаланилади:

3 0 9

2 2 9
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'= I *Р2
\ 1  + ф2 ’

бу ерда: <р2 — ÿ3apo боЕланиш курсаткичи. Бу к оэф -  
ф ициентни х,исоблаш куйидаги тартибда амалга ош ирила- 
ди:

69-жадвал

"А" белги 
гурухлари

"В" белги гурухлари Жами

в, в . Вз
А, f, f2 f» n ,
а 2 •4 f5 f6 Щ
А3 f, f8 f, *3

m, m, m3

Ф2 куйидагича хисобланади: 

биринчи катор буйича 

иккинчи кэтор буйича 

учинчи катор буйича

Ä . + A + _
ITlj ГП2 ГП3

<L+<L+1
m, Ш2 1113J

f 2 f 2 г2 ^  
7 8 *9 +  + —

:ü2 -  L2;

.m m, m3y ; n 3 ”  4

Бинобарин: ф = Ц + L2 + L3 - 1 = 3L¡ - 1 

М исол. Махсулот таннархи билан моддий харажатлар 
Уртасидаги борланиш зичлигини куйидаги маълумоглар 
асосида аникданг (70-жадвалга кэранг):

ч
0,204
1,204

= 0,41.

\
2 3 1



70-жадвап

Махсулот таннархи билан моддий харажатлар уртасидаги богланиш зичлнгини
аниклаш тартибн

Моддий
харажат

лар

Таннарх

п, Ц

/
ь. _!_паст уртача юкрри

б £
т,

(2
т 2

гг211
(2

3111
Паст 19 12 9 40

12.03 3,6 1,69 17,25 0,431
361 144 81

Уртача 7 18 15 40
1,633 8,1 4,5 14,233 0,358

49 324 225

4 10 26 40
Юкор'и 0,533 2,5 13,52 16,533 0,415

16 100 676

т ,= 3 0 ш2=40 т,= 50 120 1,204
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Д И Н А М И К А  К Д Т О Р Л А Р И

1----------- --- -------------------------------— ---------------------- -

9.1. Динамика каторлари туррисида тушунча ва 
уларнинг турлари

3 1 0 -3 1 1
Динамика каторлари деганда нимани 
тушунасиз? У кандай унсурлардан 
гашкил топади? 237

312
Динамика кдторларини тузишда 
кандай шарт-шароитларга риоя 
килиш керак? 237

3 1 3 -3 1 6
Динамика кдторларининг кандай 
турларини биласиз? 238

317
Моментли ва даврий каторлар бир- 
биридан кандай хусусиятлари билан 
фарк килади? 239

9.2. Динамика каторлариии таэдшл килиш 
усуллари

3 1 8 -3 1 9
Динамика кдторларини тахдил 
килишда кандай курсаткичлар 
хисобланади? 240



32( )
Мутлак куши мча усиш (камайиш) 
кандай хисобланади ва у нимани 
тавсифлайди? 241

321 I
Усиш ёки камайиш суръати нима 
учун ва кандай хисобланади? 241

3 2 2
Кушимча усиш (камайиш) еуръати 
нима учун ва кандай 
аникланади? 242

3 2 3
1 фоиз кушимча усиш ( камайиш)- 
нинг мутлак мохияти кандай 
хисобланади ва у нимани
» .___ 1_____*1 Л i l

9 .3 . Динамика каторларида уртачани 
хисоблашнинг узига хос хусусиятлари
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Динамика кдторлари 
деганда нимани тушунасиз? 
У кандай унсурлардан 
ташкил топади?

Ижтимоий ходиса ва жараёнлар доим о харакатда, узга- 
ришда хамда ривожланиш да булиб, тараккиёт эса оддий-  
дан мураккабга, куйидан юкорига, эскидан янгига караб 
боради. Статистика ижтимоий ходисаларни фа кат мавжуд 
(котган) холатда олиб кэрамай, балки уларнинг вакт ичида 
узгариш ини хам урганади. И жтимоий ходисаларнинг вакг 
ичида узгариши статистикада динамика деб , шу жараённи  
таърифловчи курсаткичлар кдтори эса динамика каторлари 
деб юритилади.

Х зр кандай динамика катори куйидаги икки унсурдан:
♦ хронологик моментлар (саналар), даврлар (йил, ой 

ва хоказо) руйхатидан ва
♦ урганилаётган ходисанинг сон и , хаж ми, м икдори- 

ни тавсифловчи даражалардан ташкил топади.
Булардан ташкари динамика каторларида аналитик  

максадлар учун хисобланган уртача ва нйсбий микдорлар  
хам келтирилиши мумкин. Ш унингдек, бу кдторларда бош - 
лангич (базис давр—О 0), охирги ( ж орий давр—0 () дара- 
жалар ва режалаштириладиган давр (Э р) мавжуддир.

Динамика каторларини тузишда 
кандай ш арт-ш ароитларга риоя 
килиш керак?

Д инам ика каторларини тузиш  ж араёни да маълум  
шарт-шароитларга риоя килиш  лозим. Даставвал курсат-

3 1 2
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кичларнинг таккосламалигини таъминлаш керак. Бунинг  
учун улар бир хил улчов бирлигига келтирилиш и, даврлар 
м икёсида олганда эса бир хил услубда хисобланган були- 
ши керак.

Бундан ташкари барча даврлар учун кузатиш объек
та  худуд жихатидан бир хил тарзда ечилган булиш и лозим. 
Кузатиш  бирлигини турлича кабул килиш динамика ка- 
торларининг нотаккосламалигига олиб келиши мумкин.

Маълумоглар таккослама булиши учун улар тегишли  
булган даврнинг узун-кискалиги ва хисоблашдаги аниклик  
(0,1; 0,01 ёки 0,001 аникликда) даражалари буйича хам бир  
хил булиши керак. Булардан ташкари динамика каторлари
ни урганаётганда каторларга киритилган йиллар бир-бири- 
дан тасодифан фарк килмаслиги керак. Бу нарса айникса  
бошланкич каторнинг охирги даврларига тааллуклидир.

Динамика каторларининг 
кандай турларини 
биласиз?

Статистик кузатиш натижалари икки турдаги мутлак 
микдорлар билан ифодаланади. Биринчи турдаги микдор- 
лар ходисаларнинг аник  санадаги, моментдаги холатини  
тавсифлайди. М асалан, ахоли сони, асосий иш лаб чикариш  
ф ондлари киймати, ом онат кассаларидаги пул куйилмала- 
ри ва шунга ухшашлар одатда йил бошига ёки йил охирига  
нисбатан хисобланади. Бундай куринишдаги мутлак мик
дорлар асосида тузилган динамика каторлари моментли ди 
намика каторлари д еб  юритилади.

Иккинчи турдаги мутлак микдорлар ходисаларнинг  
маълум бир давр ичидаги холатини тавсифлайди. Масалан, 
ишлаб чикарилган махсулот хажми. мехнатга хак тулаш жам- 
гармаси, етиштарилган пахта микдори кабилар ш у турдаги  
мутлак микдорлар жумласидандир. Улар асосида тузилган ди 
намика каторлари даврий каторлар деб юритилади.

Динамика каторларининг бошлангич мутлак катор- 
ларига асосланган холда хосилавий каторларни хам тузиш  
мумкин. Х осилавий динам ик каторлар дейилганда мутлак 
микдорлар асосида хисобланган нисбий ва уртача м икдор
лар хамда улар буйича тузилган динамик каторлар туш уни- 
лади. М асалан, ахоли зичлиги, 1 га ерга солинган угит, хар
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1000 кишига турри келган турилиш хамда улиш , махсулот- 
нинг бир бирлигига сарфланган вакт ва хоказолар интенсив  
нисбий микдорлар жумласига кириб, улар асосида тузилган 
каторлар хосилавий динамик каторлар деб  юритилади.

Хар уч турдаги динамика каторларини куйидаги маъ- 
лумотлар яккол тавсифлайди (71-жадвал):

71-жадвал

Моментли, даврнй ва хосилавий куринищдаги 
динамика кдторлари

Т/Р Курса гкичлар 1993 1994 1995 1996 1997

1. Узбекистон 
ахолисининг сони 
(йил бошида, млн

2.
киши) 
Узбекистон 
ахолисининг 
уртача сони (млн

21,7 22,2 22,6 23,0 23,4

3.
киши)
Ишлаб чикарилган 
дон махсулоти

21,9 22,4 22,8 23,2 23,5

4.
(минг т.)
Жон бошига турри 
келган дон

2142,4 2466,9 3215,3 20,8 21,2

махсулоти (кг) 97,8 110,1 141,0 942 948

Бу ерда биринчи катор—моментли, учинчи катор— 
даврий, иккинчи ва туртинчи каторлар эса уртача хосила
вий динамика каторлари хисобланади.

М оментли ва даврий каторлар 
бир-биридан кдндай 
хусусиятлари билан ф арк 
килади?

М оментли ва даврий каторлар бир-биридан  куйида
ги хусусиятлари билан ф арк килади:

♦ Агар моментли каторларда хар бир даража ургани- 
лаётган ходисанинг айни сана, м ом ентдаги  хола- 
тини, микдорини ифодаласа, даврий каторлардаги  
хар бир даража маълум давр ичидаги ходи са м ик-

3 1 7
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дорини ифодалайди. Ш унинг учун хам даврий катор 
даражаси даврларнинг катга-кичиклигига борлик

♦ М оментли каторлардаги даражаларни кушиш на- 
гиж аси икгисодий мазмунга эга эм ас. Чунки м о
ментли каторлардаги хар бир кейинги даража узи- 
дан олдингисининг тула ёки кисман микдорини  
(сон и н и , хаж мини) уз ичига олади. Уларни кушиб  
хи собл аш  так р ор и й  кайта хи собл аш л ар га  йул 
куйиш га олиб келади. Даврий катор даражалари- 
ни куш иш  эса  реал маънони беради.

♦ М оментли ва даврий каторларда уртача даражалар  
хар хил усулда аникланади.

Динамика каторларини 
тахлил килишда кандай 
курсаткичлар хисобланади?

Динамика каторларини тахлил килиш да бир катор 
курсаткичлардан фойдаланилади. Улар урганилаётган ходи- 
санинг усиш ёки пасайиш  йуналиш ини кузатиш да, айрим  
конунларни аникдаш да жуда мухим ахамият касб этади.

Курсаткичларни хисоблаш  айириш ёки булиш  усу- 
лида амалга ош ирилиб, натижада куйидаги курсаткичларга 
эга булинади:

♦ Мутлак куш имча усиш  (ёки камайиш ).
♦ Усиш  (ёки камайиш ) коэф ф ициента (ф оизда булса 

суръати).
♦ Кушимча усиш  (ёки камайиш) к оэф ф иц и ента -(фо

изда булса суръати).
♦ 1 % куш имча усиш нинг (ёки камайиш нинг) мут

лак мохияти.
Д и нам ика кзторлари курсаткичларини хисоблаш  

икки давр дараж асини таккослаш натиж асида олинади. 
Одатда таккослаш учун каторнинг биринчи дараж аси ёки  
олдинги йил дараж аси кабул килиб олинади. Агар хар 
бир даража узидан олдингиси билан таккосланса (яъни так
кослаш  йилм а-йил булса), у холда олинган курсаткич зан- 
жирсимон, агар хар бир даража факат дои м и й  битта (яъни  
бош ланрич) давр дараж аси билан таккосланса, олинган  
курсаткич базисли курсаткич булади.

3 1 8 - 3 1 9
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М утлак кушимча усиш (камайиш) 
кандай хисобланади ва у нимани 
тавсифлайди?

! Мутлак кушимча усиш ёки камайиш хар кайси ке-
( йинги давр даражасидан бошланрич ёки узидан олдинги 

давр даражасини айириш йули билан аникланади:
! V  =УгУ0 (базисли усул)

ёки
Аузг= УгУы (занжирсимон усул).

| бу ерда: А. — мутлак кушимча усиш ёки камайиш; у. — 
жорий, таккосланувчи давр даражаси; у0—базис, таккосла- 

' надиган давр даражаси; у. ,—олдинги давр даражаси.
Бу курсаткич таккосланувчи давр даражаси таккос- 

I ланадиган давр даражасига нисбатан канча бирликка капа 
! ёки кичик эканлигини курсатади.

Усиш ёки камайиш суръати нима 
учуй ва кандай хисобланади?

■̂ сиш ёки камайиш суръати (К у.к.) хар кайси ке- 
йинги давр даражаси бошланрич- ёки узидан олдинги давр 
даражасига нисбатан неча маротаба катта ва кичик экан
лигини курсатади. Бу курсаткични хисоблаш учун хар кай
си кейинги давр даражасини бошланрич учун хар кайси 
кейинги давр даражасига булиш керак:

у.
= —  • 100 (базисли усул)

Уо
у.

= — - 100 (занжирсимон усул)
У;

г Жорий давр даражасини базис давр даражасига так-
— кослаш натижасида олинган натижа 1 дан катта чикса, жорий 

давр даражасининг базис давр даражасига нисбатан неча марта 
(агар фоизда булса, неча фоиз) куп эканлигини курсатади. Агар 
кичик булса, у холда жорий давр даражаси базис давр даража
сининг неча бирлигини ташкил килишини курсатади.

[
16-К-3336
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Кушимча усиш (камайиш) суръати 
нима учуй ва кдндай аникданади?

Кушимча усиш (камайиш ) суръати (К ^ .) хам икки 
усулда аникланади. Биринчи усулда хар бир кейинги давр 
даражасидан бошлангач давр даражаси айрилиб, натижа 100 
га купайтирилади ва бош лангач давр даражасига булинади:

- Уо ) - 100 ¡с  чКц = — ----- --------- (базисли усул).
У Уо

И ккинчи усулда хар бир кейинги давр даражасидан  
олдинги давр даражаси айрилиб, натижа 100 га купайтири
лади ва узидан олдинги йил даражасига булинади:

Сз-у ~ У{— Ц ’ 100 (занжирсимон усул).
у .к . ,

У/ - 1
Агар усиш  ёки камайиш суръатлари хисобланган булса, 

у холда куш имча усиш  (камайиш ) суръатини куйидагича 
хисоблаш  мумкин: К^. = К ?к-100

1 фоиз кушимча усиш (камайиш)нинг 
мутлак, мохияти кандай х,исобланади 
ва у нимани тавсифлайди?

Занж ирсимон кушимча усиш  (камайиш ) суръати ай- 
рим холларда узгармас ёки муттасил пасайиб бориш  йуна- 
лишш'а эга булиш и мумкин. А м мо бу ерда кушимча усиш  
суръати сун и б  бормокда деган хул оса келиб чикади. Буни 
исботлаш максадида 1 ф оиз кушимча усиш  (камайиш )нинг  
мутлак мохияти деган курсаткич хисобланади:

. . мутлак усиш (камайиш) даражаси 

кушимча усиш (камайиш) суръати

1%1 = ^ ,
100

бу ерда: у;+ 1 — хар бир кейинги давр даражаси.
Д ем ак, бу курсаткични хисоблаш  учун занж ирсим он  

мутлак усиш (камайиш) даражасини занж ирсимон кушимча 
усиш (камайиш ) суръатига булиш  керак.

3 2 3
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Кдйд килинган курсаткичларни хисоблаш тартиби- 
ни Узбекистонда ишлаб чикдрилган жами ижтимоий мах- 
сулот маълумотлари мисолида куриб чикдмиз (72-жадвал):

3 2 4 - 3 2 5
Даврий ва моментли 
каторларда уртача микдор 
кандай хисобланади?

Динамика каторларида уртачани хисоблаш энг авва- 
ло уларнинг хусусиятига ботик. Агар динамика каторлари- 
даги даражалар тент оралик даврларда келтирилган булса, у 
холда уртача мутлак даража уртача арифметик курин ишда- 
ги формула ёрдамида хисобланади: _

у , + у 2 + у3 уп ¿.у
У = =

N N
Юкоридаги мисолимизда беш йилда ишлаб чикарил- 

ган ижтимоий махсулотнинг уртача киймати 46,88 млрд. 
сумни ташкил килди:

45,2 + 45,2 + 46,3 + 48,2 + 48,9 234,4 
у = * = = 46,88 млрд сум.

5 5
Моментли динамика каторларида уртача мутлак да

ража уртача хронологик формула ёрдамида хисобланади:

\ у \ + У 2 + У у - п ?Уп 
У = — п -1

бу ерда: п—моментли динамика каторларидаги дара
жалар сони.

Узбекистан ахолисининг беш йил ичидаги (1985-1989) 
уртача сони 19,1 млн. кишини ташкил килади (71-жадвал):

17,9 20,3
- г -  + 18,4 +18,9 +18,4+ 19,9 + ~ у  95,7

У = ' ' = 19,1 млн киши.
6 - 1
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72-жадвал
Динамика каторлари курсаткичларини хисоблаш усули

Йил-
лар

Иш-
лаб

чикз-
рил-
ган

мах-
сулот
(млрд

М угла к  кУшимча усиш 
(камайиш) (млрд сум)

Усиш ёки камайиш 
суръати (%)

Кушимча Усиш (камайиш) суръати (%) 1 % кушимча усиш 
(юшайиш): нинг муглак 

моадяти (млн сум)

базисли
усул

ОГьТО)

инж ир - 
симон усул 

(У1-У1-1)

базисли
усул

(—  100) 
у 0

занжир- 
симон усул

(_ ^1 _  . юо)

У м

базисли усул 

( У |- У 0 )-100

занжирсимон
усул 

(V, - У м ) 1 0 0

* | - У м  

¥ * * ,0 ° 10
4 + 1

с^м)
у0 ^ - 1 У|-1

100

1 2 3 4 5 6 7 = 5-100 8 = 6 -1 0 0

1995 - - - 100,0 - - -

1996 45,8 4 45,8-
45,2=0,6 45,8 • 100 

45,2 

- 101. -Л

45,8 • 100 

45,2 

1С-1..1

101,3-100= 1,327 101,3-100=1,325 0.6 

1,327 

= 452

45200

100

= 452

1997 46,3 46,3-
4 5 ,2*1 ,1

46,3-45,8=
=0,5

46,3 • 100 

45,2 

= 102,4

46,3 • 100 

45,8 
= 101,1

102,4-100=2,434 101,1-100=1,091 0,5 

1,091 

= 458

45800

100

= 458

1998 48,2 48,9-45,2=
3,0

48,2-46,3=
*1 ,9

48,2 • 10<)

45,2 
« 106,6

48,2 • 100

46,3 
= 104,1

106,6-100=6,637 104,1-100=4,104 1,97

14,104 
= 463

46300

100
= 463

¡999 48,9 48,9-45,2=
=3,7

48,9-48,2=
=0,7

48,9 • 100

45,2 
= 108,2

48,9 • 100

48,2 
а 101,4

108,2-100=1,452 101,4-100=1,452 0,7

1,452 
= 482

78200

100
= 482
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ДИНАМИКА КАТОРЛАРИ

Уртача кушимча мутлак, усиш
кандай аникданади?

Уртача кушимча мутлак усиш  куйидаги формулалар 
ёрдамида хисобланади:

бу ерда: Аз—занж ирсимон усулда хдсобланган динамика кд- 
торлари даражалари.

Ж адвалимизда 1995-1999 йилларда ишлаб чикарил- 
ган жами ижтимоий махсулотнинг уртача кушимча мутлак 
усиш и 0,925 млрд сумни ташкил килган:

Уртача геометрик формула
¿ 2 *  / ™ «3«3и к а й с и  ^ ° л л а р д а

"■I кулланилади?
Уртача усиш  (ёки камайиш) суръати уртача геом ет

рик формула ёрдамида аникданади:

бу ерда: К —занж ирсим он усиш  (ёки камайиш ) суръ- 
атлари.

1995— 1999 йилларда ишлаб чикилган ялпи ички 
махсулотнинг уртача усиш  суръати 101,98% ни таш кил  
килган (72-жаДвал):

к = 3/1.0133 ■ 1,0109 ■ 1,0410 ■ 1,0145 = 3/1,0818 = 1,0198 ёки 101,98%.

Уртача усиш  (ёки камайиш) суръати динамика ка- 
торлари даражаларининг бошлангич ва охирги хадларига 
асосланиб хам хисобланиш и мумкин. Бундай холда куйи
даги формула кулланилади:

7  0,6 + 0,5 +1,9 + 0,7Д ,  =  _ !-------------   !-----С Л = 0,925 млрд сум
еки

7  48,9 -  45,2 3,7
Аб— Г Г = Т

- р  = 0,925 млрд сум.

К = ч/К, • К 2 • К 3. . ,КП,

2 4 5
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Уртача кушимча усиш (ёки камайиш) суръати урта- 
ча усиш (ёки камайиш) суръатидан 100 сонини айириш 
йули билан аникланади:

ДК -  К -1 0 0  = 101,98 -100 = 1,98%.

Турли ораликларда берилган кдторларда уртача усиш 
(камайиш) суръати куйидаги формула ёрдамида хисобланади:

бу ерда: т —ораликлардаги даврлар кенглиги.
Масалан, корхонада 1997—1999 йилларда, яъни 3 йил- 

да махсулот ишлаб чикариш уртача 107 фоизга, 1998—1999 
йилларда, яъни 2 йилда 110 фоизга усган. 5 йил ичида махсу- 
лотнинг уртача усиш суръати куйидагича хисобланади:

К=^1,073 1,102 =^1,2251,210=^1,482 =1,082 ёки 108,2%.

Демак, махсулотнинг уртача йиллик усиши 108,2 фо- 
изни ташкил килар экан.

Илгарилаш коэффициента (Кш1г ) дейилгавда бир хил 
давр учун хисобланган иккита динамика каторларидаги 
базисли усиш суръатларининг нисбати тушунилади:

бу ерда: К' ва К" — биринчи ва иккинчи динамика 
каторларидаги базисли усиш суръатлари.

Масалан, вилоятда ижтимоий мехнат унумдорлиги- 
нинг усиш суръатлари билан вилоят халк хужалигидаги 
мехнатга хак тулаш жамгармасининг усиш суръатлари куйи- 
дагилар билан тавсифланади (73-жадвал):

К = £ т ^П К р",

3 3 1
Илгарилаш коэффициента 
нимани тавсифлайди ва у 
кандай хисобланади?

2 4 6
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73-жадвал
Ижтимоий мехнат унумдорлиги ва мехнатга хак тулаш 

фондининг усиш суръатлари

Т/р Курсаткичлар
1994 йилга нисбатан % да

1995 1996 1997 1998

1. Мехнатга хак, тулаш фовди 103 108 115 128
2. Ижтимоий мехнат унумдорлиги 97 93 99 98
3, -катор; 2-катор) 106 116 116 125

Ж адвалимизнинг З-кдторидаги хисобланган курсат- 
кич илгарилаш коэф ф ициенти булиб, охирги беш  йил ичи- 
да У збекистонда иш хаки ф о н д и н и н г  усиш  суръати  
иж тим оий м ехнат унумдорлиги усиш  суръатига н и сба-  
ган ю кори эканлигидан далолат беради . Бу эса  мехнат  
унум дорлиги усиш  конун и н ин г амал килм аётганлиги- 
дан , икти соди ётни н г баркарор эм асли гидан  дарак бериб  
турибди.

Эмпирик катор маълумотлари кдйси 
усуллар ёрдамида кайта ишланади?

Хдр д ои м  хам эмпирик динамика каторлари маълу- 
мотларига асосланиб урганилаётган ходисадаги умумий ко-  
нуниятларни тугридан-тугри аниклаш мумкин булмай ко- 
лади. Бундай вазифа эмпирик катор маълумотларини кайта 
ишлаш усули билан амалга ош ирилади. Бу усул куйидаги  
типларга булинади:

1 .

2 .
3.
4.
5.

К^торларни ягона асосга келтириш  ва улаш  (ту- 
таштириш).
Даврлар орал игин и кенгайтириш.
Сирганчик уртача даражаларни хисоблаш . 
Кдторларни аналитик текислаш.
И нтерполяцияни куллаш.

2 4 7
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Динамика каторларини улаш усули 
деганда нимани тушунасиз ва у 
кандай амалга оширилади?

Турли улчов бирликларида келтирилГан хар хил д и 
намика каторларини таккослама холга келтириш  максади: 
да бу каторлар базисли усулда хисобланган ниобий катор- 
лар билан алмаштирилади. Бунинг учун иккала катордаги  
хар бир кейинги  давр даражаси бош лангич давр даражаси  
билан таккосланиб, ф оизда ифодаланади ва ш у тарика ка
торлар бир хил асосга келтирилади.

Д инам ика каторларини улаш (туташ тириш ) усули  
билан хам таккослама холга келтириш мумкин. Буни куйи- 

. даги мисол ечимида куриб чикамиз. Вилоят худудидаги «А» 
туманнинг эски  майдони куйидагича узгарган (74-жадвал):

74-жадвал

Динамика каторларини ягона асосга келтириш ва улаш тартиби

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Экин 
майдони 
(минг га) 
Эски 
чегарада 19,1 19,7 20,0 21,2
Янги
чегарада _ . . 22,8 23,6 24,5 26,2 28,1
Таккослама
катор 21,0 21,7 22,0 22,« 23,6 24,5 26,2 28,1
1990 йилга 
нисбатан % 
хисобида 90,1 92,9 94,3 94,3 100,0 107,5 114,9 123,2

Иккала кзторни таккослама холга келтириш  учун 
1994 йилги иккита даража нисбати асосида махсус к оэф 
ф ициент аникланади:

2 2 ,8 :2 1 ,2 = 1 , 1 .

Сунгра бу  коэф ф ициент ёрдамида эски  чегарадаги 
маълумотлар янги чегара учун мос равишда таккослама 
холга келтирилади:

3 3 3
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1991 й.—19,1 • 1,1=21,0 мингга
1992 й.—19,7 • 1,1=21,7 минг га
1993 й,—20,0 • 1,1=22,0 минг га.
Натижада ягона каторга эга буламиз (жадвалнинг 3- 

катори). Кдторларни улаш узгариш булган давр (1994 й.) да- 
ражаларини (19,1; 19,7; 20,0) 1994 йилги эски чегара дара- 
жаси (21,2)га, сунгра янги даражаларини (23,6; 24,5; 26,2; 
28,1) 1994 йилги янги чегара даражаси (22,8) га булиш йули 
билан хам амалга ош ирилиш и мумкин. Бу холда хам ягона 
таккослама каторга эга буламиз (жадвалнинг 4-кэтори).

Даврлар оралирини 
кенгайтириш усули деганда 
нимани тушунасиз? 
Сирранчик уртача кандай 
аникданади?

Даврлар оралигани кенгайтириш усули дейилганда ^ут
кал и к даражадан ун кунлик ёки бир ойлик даражага, бир 
ойлик даражадан чоракка ёки йилликка, йиллик даражадан  
куп йиллик даражага утиш тушунилади (75-жадвалга каранг).

75-жадвал

Внлоятда дон етиштиришнинг сирранчик уртача 
йиллик микдорлари

•
Етиш- 
тирил- 
ган бур
дой, т

Сирранчик уртача даражалар

Йил-
3 йиллик 5 йиллик

лар
даврлар

етишти-
рилган
бурдой

уртача даврлар
етиш-

тирилган
бурдой

уртача

1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998

979.6
634.9
969.6
1326.1
1234.1
1078.9 
2001,5 
1012,0

1991-93
1992-94
1993-95
1994-95
1995-97
1996-98

2604.1 
2950,6 
3529,8
3639.1 
4314,5 
4092,4

868,0
983,5
1176,6
1213.0 
1438,2
1364.1

1994-95
1992-96
1993-97
1994-98

5164,3
5263.6 
6610,2
6652.6

1052,8
1052,7
1322,0
1330,5

3 3 4 - 3 3 5
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Агар даврлар 5 ва ундан куп даврларга кенгайтирилса, 
у холда айрим олинган даврлар даражаси умумий сон  мик- 
дорида беркиниб, алохдда киймати йуколиб боради. Ш у 
камчиликка йул куймаслик учун каторларнинг сирранчик  
уртачалари хнеобланади.

Сирранчик уртача даражаларни хисоблаш  усулининг  
мохияти ш ундаки, динамика каторларидаги хакикий дара- 
жалар сирранчик уртача микдор билан алмаштирилади. Бун- 
дай уртача турли даврлар буйича хисобланиш и мумкин.

Ж адвалдан куриниб турибдики, сирра'нчик уртачалар 
хисобланган хар иккала катор хам, айникса, 5 йиллик давр
лар микёсида етиштирилган бурдой микдори муттасил усиб  
бориш  йуналиш ига эга. Бу усулнинг узига хос камчилиги  
шундаки, даврлар йириклашиб борган сари, улар тобора катор 
марказига якинлашиб, четки даврлар бушаб боради. М исо-  
лимизда уч йиллик маълумотлар асосида хисобланганда  
иккита давр учун, 5 йилликда эса тургга давр учун Сйрран- 
чик уртача даража йукдир.

Динамика каторлари аналитик 
усулда кандай текисланади?

Динамика кдторларини аналитик текислаш  усули КУ~ 
йидагича амалга оширилади:

♦ И кгисодий тахдил асосида урганилаётган кэтор да-
ПЯЖЯГ.ИЛЯГИ у и у и и й  й й и ап и и . и.>
аникданади.

♦ Д инам ика каторининг харакгерига караб тегиш ли  
тенглама танлаб олинади. Агар динам ика катори  
даражаси узгарйш сиз б^лса, у холдат^гри чизикди  
мутлак даража усиб бориш  йуналиш ига эга булган  
холда иккинчи тартибдаги парабола тенгламаси, 

агар мутлак даража пасайиш  йуналиш ига эга булса, 
у холда эгри чизикди тенглама танлаб олинади.

♦ Танлаб олинган математик тенгламадаги а# ва а, 
параметрлари кичик квадратлар усулида аникда
нади. Унинг мохияти шундаки, хакикий даражадан

3 3 6
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(у) текисланган (у )  катор даражаси энг кам таф о- 
вутда булади:

l ( y -  у ) 2 = min.

♦ Танланган тенглама асосида текисланган катор хисоб- 
ланади. Агар тенглама тугри чизикли булса, у холда 
катор куйидаги тенглама билан текисланади:

yt = а0 -  a,t,

бу ерда: t -даврлар.
а0 ва параметрлари куйидаги тенглама билан ечи-

лади:

aQn + at Z t = Z у  
a0Z i -  ал£  t 2 = Zj^L

бу ерда: у—каторнинг хаки кий даражаси; п—даража- 
лар сони.

а _ £ у  . „ _ Zyt  
а° - —

Агар Et=0 булса, у холда юкоридаги тенглама куйида
ги куриниш ни олади:

(а0п = 1У

[aoZt2 = Z yt-
Ю коридаги а0 ва а ( параметрларини хисоблаш  ф ор- 

мулаларидан куриниб турибдики, уларни аникдаш  учун Еу, 
St2 ва Sy1 ларни билиш им из лозим . Жадвал маълумотлари  
асосида бу курсаткичларни хисоблаш  тартибини куриб чи- 
кдмиз. Аввало параметрларни хисоблаймиз:

а0 = = 1157,09 минг тонна
п 8

а, = = ^ 9 6  = 7 16 минг тонна.
1 Z t2 60

М исолимизда аналитик (тахдилий) текисланган ка- 
т ф  даражалари куйидагича ифодаланади (76-жадвал):

2 5 1
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76-жадвал
Внлоягда дон етиштириш даражасини аналитик текислаш

Йил
лар

Жами
етишти- I I2 !>' у1=ай+а,1

рилган 
бурдой,т

 ̂ 0 1

1991 979,6 -4 16 -3918,4 У1,=1157,09+71,6(-4)=870,69
1992 654,9 -3 9 -1965,7 У12=1157,09+71,6(-3)=920,29
1993 969,6 -2 4 -1939,2 У1:3=1157,09+71,6(-2)= 1013,89
1994 1326,1 -1 1 -1326,1 У14= 115 7,09+71,6(-1 )= 1085,49
1995 1234,1 + 1 1 + 1234,1 У15= 1157,09+71,6(+1 )= 1228,69
1996 1078,9 +2 4 +2157,8 У16=1157,09+71,6(+2)=1300,29
1997 2001,5 +3 9 +6004,5 УЦ=1157,09+71,6(+3)=1371,89
1998 10 12,0 +4 16 +4048,0 =1157,09 +71,6(-4)=1443,49
' I 9256,7 +0 60 +4296,0 9256,7

-Агар хисоблашлар турри бажарилса
2 у=Ху1

булади. Мисолимизда 9256,7=9256,7.
Демак, хисоблар тугри бажарилган. Бу ерда уг бурдой 

етиштириш бир маромда булганда йиллар буйича кзнча 
етиштириш лозим булишини ифодалайди.

Интерполяция деганда нимани 
тушунасиз ва у каидай аникданади?

Интепппляиия ЛР.йипгяипа м д  I■ «
лиридаги номаълум даражани аникдаш тушунилади. Но- 
маълум даража куйидаги усулларни куллаш ёрдамида аник- 
ланиши мумкин:

♦ номаълум даражанинг икки енидаги ракдмлар урта- 
часи;

♦ кушимча ёки уртача кушимча мутлак усиш курсат- 
кичлари;

♦ кушимча ёки уртача кушимча усиш суръатлари 
курсаткичлари асосида аникдаш.

У ёки бу усулни куллаш динамика кдторларининг 
характерига борлик- Масалан, юкоридаги (бурдой етишти- 
рищдаги) мисолимизда, фараз килайлик, 1995 йилги маълу-

2 5 2
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мот (1234,1) номаълум булсин. Агар ш у номаълум сонни  
унинг икки ёнида жойлашган ракдмларга асосланган холда 
хисобламокчи булсак, бу ракам

-  1326,1 + 1078,9 у = ------  ̂ — = 1202,5 минг

тоннани таш кил кил ад и. Бу эса хаки кий даражадан 0,3% га 
тафовутда булади, яъни

1234,1-1202,5 пчо/
1234,1

Ш у натиж ани уртача кушимча мутлак усиш  курсат- 
кичларини хисоблаш  асосида хам олиш им из мумкин:

Лу'- 'Х = Ч
1995 йил даражаси

= 100,5%.
979,6
994 йил ва уртача кушимча усиш  

даражалари йигиндисига тент, яъни:

1078 ,9+ 123,6=1202,5  тонна.

Номаълум даражани уртача усиш  суръатини хи соб
лаш асосида хам аникдаш мумкин:

К = " -< /ж  = =  7> /Ш  = 100,5%.

1995 йил даражаси 1994 йил дараж аси ва уртача усиш  
суръатининг купайтмасига тенг:

1078,91,005=1084,3 тонна.
Бу эса хакикий даражадан 12,1 % га тафовутда булади. 

Албатта, бу анчагина катга тафовут. М азкур каторимизда бу  
усулни куллаш тутри келмайди, чунки б у  ерда тасодиф ий  
омилларнинг таъсири нихоят даражада кучли.

Экстраполяция усули кдндай амалга 
оширилади?

\
Экстраполяция дейилганда динам ика каторларининг 

булажак давр ёки перспектив дараж аларини аникдаш  ту- 
ш унилади. Бу усул икки турда булади (6-чизм а).
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П ерспектив экстраполяция, яъни булажак номаъ- 
лум даврлар даражаларини аникдаш .
Ретроспектив экстраполяция, яъни олдинги, утган 
даврлар даражаларини текш ириш.

Перспектив
э к с т р а п о л я ц и я

> м а ъ л у м о т л а р

Э к ст р а п о ля ц и я
ц и л и п г а н

Хацициц
м а ъ л у м о т л а р

Р е т р о с п е к т и в
э к с т р а п о л я ц и я

м а ъ л у м о т л а р  
э к с т р а п о л я ц и я  

ц и л и н г а н

Х ак ,и г ,ий
м а ъ л у м о т л а р

6-чизма. Перспектив ва ретроспектив экстраполяция.

Агар кузатилган даврлар буйича аникданган умумий  
йуналиш булажак даврлар учун татбик килинса, у  холда бун- 
дай экстраполяция уртача усиш  ёки уртача куш имча усиш  
суръатлари асосида бажарилган булади. Б ирон-бир «А» ХУДУД 
буйича утказилган танлама Кузатиш натижалари бош ка «В» 
худуддаги м ос тупламга таркдтилса, у  холда бундай  эк с 
траполяция танлама усуллари асосида бажарилган хи соб-  
ланади.

ТТТуШГЯМ Г Ы П и К  ■агЛТПОПАПОимпх --------------    1--~*‘Г
натижалари асосида бош ка номаълум дараж аларни ан ик - 
лаш дир.

Динамика каторлари даражалари 
уртасидаги тасодифий тафовутни 
тавсифловчи мутлак, курсаткич 
кандай хисобланади?

Динамика каторлари даражалари уртасидаги тафовут- 
лар доим ий ва тасодиф ий сабабларга б о гл и к  Д ои м и й  са- 
баблар таъсири натижасида, одатда, динамика кдТорларида-
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ги уртача даража, тасодифий сабаблар таъсирида эса ка- 
торлар даражалари уртасидаги тафовут (вариация) -узгара- 
да

Маълумки, белгилар уртасидаги тафовут купинча сга- 
тистикада вариация курсаткичлари асосида, хусусан, белги- 
нинг алохдца микдорлари билан уларнинг )фтачалари (X- 
X) орасидаги тафовутни аниклаш ёрдамида урганилади. 
Лекин динамика каторларида бу усулни куллаш купол кам- 
чиликларнинг келиб чикишига сабаб булиши мумкин. Чунки 
ходисаларнинг вакт буйича узгаришига купрок доимий са
баблар эмас, балки тасодифий сабабларнинг таъсир кучи 
юкори булади. Шунинг учун хам динамика кдторлари да
ражалари уртасидаги тафовутни уртача квадратик тафовут

о = у—•гд- -  эмас, балки белгиларнинг алохида микдор
лари билан назарий текисланган катор даражалари (у) урта
сидаги уртача квадратик тафовут аникрок тавсифлайди:

бу ерда : от-тасодифий сабаблар таъсири остидаги тафовут; 
у - аналитик текислаш ёки сирганчик уртачаларни хисоб- 
лаш ёрдамида аникланган назарий" текисланган катор да
ражалари.

Бу курсаткич динамика каторлари даражалари урта
сидаги тасодифий тафовутни тавсифловчи мутлак курсат- 
кичдир. У канча катта булса, динамика каторлари даражала
ри уртасидаги тафовут шунча кучли булади.

Доимий сабаблар 
таъсиридаги тафовут (С2т) 
кандай ва нима учун 
аникданади?

Доимий сабаблар таъсири остидаги тафовут (а\) ку- 
йидагича хисобланади:

2 2 2 сгд -  -  а ^
бу ерда: о2 -умумий дисперсия.

3 4 0 - 3 4 1
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Бу дисперсия омил дисперсия деб юритилиб, доимий 
сабаблар таъсири остидаги мунтазам тафовутни акс этти- 
ради. Унинг умумий дисперсиядаги ахдмияти куйидагича 
аникланади:

Динамика каторлари даражалари уртасидаги тафовут
ни факдттина мутлак, нуктаи назаридан эмас, балки уларни 
нисбий курсаткич билан хам ифодалаш мумкин. Бунинг 
учун тасодифий дисперсиянинг нисбий курсаткичи, яъни 
вариация коэффициента (у) хисобланади:

х
Бу курсаткич хар хил динамика каторларини киёсий 

тахдил килиш максадида кулланилади.

Динамика каторларида корреляцион богланиш фа- 
катгина доимий ва тасодифий сабабларга боглик булиб кол- 
май, шу билан бирга у динамика каторларидаги хар бир 
олдинги хамда кейинги давр даражаларининг узаро бор- 
ланганлигига хам борлик булади. Бундай богланиш статис- 
тикада автокорреляция пеб аталали

Автокорреляциянинг мавжудлигини аниклаш учун 
динамика каторларидаги даражаларни бир даврга силжи- 
тиш кифоя. Масалан, саноат ва кишлок хужалиги махсулот- 
ларини ишлаб чикдриш куйидагилар билан тавсифланади 
(77-жадвал).

Корреляция коэффициентини куйидагича аникдаймиз:

Автокорреляция нима ва уни
бартараф кцлишнинг кдндай 
йуллари мавжуд?

- х ) 2 1 ( у - у ) 2 V31192-92' 291-07
2669,8 _ 2669,8 _ П007

^9079323,2 3013

£ ( х - х ) (  у - у )  _ 2669,8
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77-жадвал

Саиоат ва вдшлок хужалнгн махсулотлари хажми (мннг сум)

Йил-
лар

Саноат
махсу-
логи

(х)

Кишлок 
хужали- 
ги мах- 
сулаги

(у)

X - X
(х = 355,0)

у -  У 
(У = 83,9)

(х- х) 
(У-У)

(х -  х)2 ( у -у )2

1991 248,3 77,0 -107,7 -6,9 743,13 11599,29 47,61
1992 285,9 78,1 -69,1 -5,8 400,78 4774,81 33,64
1993 322,8 81,6 32,2 -2,3 74,06 1036,84 5629
1994 345,0 78,9 -10,0 -5,0 50,00 100,00 25,00
1995 374,3 87,0 19,3 +Э-.1 59,83 372,49 9,61
1996 395,7 87,9 +40,7 +4,0 162,80 435,49 16,00
1997 420,0 84,3 65,0 +0,4 26,00 4225,49 0,16
1998 448,0 96,4 +93,0 + 12,4 1153,20 8649,00 153,76
X 2840,1 671,1 - - 2669,80 31192,92 291,07

Хэр иккала катор уртасидаги борланиш +0,887 ни 
ташкил килар экан. Бу дегани улар уртасидаги борланиш 
турри ва кучли.

Хуш, хар бир катор даражалари уртасидаги борланиш 
кандай? Бу саволга жавоб бериш учун х катор учун авто
корреляция коэффициентини аниклаймиз. Бунинг учун 
1989 йил даражасини бир йилга олдинга суриб, етти йил 
учун борланиш кучини хисоблаймиз (78-жадвал):

78-жадвал

1997-1998 йилларда игалаб чицарилган саиоат махсулотн буйича 
автокорреляция коэффициентини хясоблаш тартиби

хм Х1 " *1 
х, = 341,7

х1+1 ~ х1+1 = 
= Х|+1 = 370,2

<Х1 '  х1+1> 

<*1+1 ' х1 + 1̂ (*1 - х ^ 2 Ц+1 -^Ч1>2

1 2 3 4 5=3-4 О II 7=4!

248,3 285,9 -93,4 -84,3 7872,62 8723,56 7106,49
285,9 322,8 -55,8 -47,4 2644,92 3113,63 2246,76
322,8 345,0 -18,9 -25,2 476,28 357,21 635,04
345,0 374,3 +3,3 +4,1 13,53 10,89 16,81
395,7 420,0 +54,0 +49,8 2689,20 2916,00 2480,04
420,0 448,0 78,0 77,8 6091,74 6130,89 6052,84
2392,0 2591,7 - - 20620,59 22314,85 19188,23

17—К-3336
2 5 7



Д И Н А М И К А  К А Т О Р Л А Р И

X (х1 -  Xi) • (хы  -  Х1+1) 20620,59
у* — . . . _________________________________________  —.

у/Х(Хх -  Х| >2 • £ ( х  ¡+1 Х1+1 )2 ^22314,95 ■ 19188,23

20620,59 20620,59
=  ’----- = ---------—  = 0,996.

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 149.4 ■ 138,6_ _ 2 0 7 0 6 ,8 4 __ 1_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Автокорреляция коэффициенти 0,996 ни ташкил 
килар экан. Шу тартибда «у» катор учун уни хисоблаш 0,488 
ни ташкил килишини биламиз. Бу кдторда автокорреляция 
бирмунча паст, чунки кишлок хужалиги махсулоти нафакдт 
кейинги давр даражаси, шу билан бирга об-хавонинг кдн- 
дай келишига хам боглик-

Шундай килиб, иккала динамик кдтор уртасидаги 6об- 
ланиш кучи туррисида хулоса килишдан олдин автокорре- 
ляцияни бартараф килиш лозим. Буни икки усулда бажа- 
риш мумкин.

Биринчи тафовутларга асосланиб, 
автокорреляция коэффициенти 
кандай аникданади?

Биринчи тафовутларга асосланиб, автокорреляция 
коэффициенти куйидагича хисобланади:

хдх д

бу ерда: Дх ва Ду -занжирсимон мутлак тафовутлар.
Бу коэффициент хар бир олдинги катор даражалари- 

нинг хар бир кейинги катор даражаларига булган таъсир 
кучини бартараф килиш учун кулланилади. Бунинг учун хар 
бир давр даражасидан узидан олдинги давр даражаси айри- 
либ, дастлабки тафовутлар аникданади ва шулар асосида 
автокорреляция коэффициент аникданади (79-жадвал).

 ---------------  617д2 = 0,511
^5959,03 • 244,13 1206

Куриб турибмизки, автокорреляцияни бартараф ки
лиш натижасида х ва у каторлар уртасидаги бокгсаниш кучи 
0,887 ни эмас, балки 0,511 ни ташкил килади.
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79-жадвал
Биринчи тафовутлар асосида корреляция коэффициентини 

аниклаш тартиби

Йиллар X У
Кейинги давр 

даражалари билан 
олдингилари 

уртасидаги тафовут

Дх2 Дуг Дх Ду

Дх Ду

1991 248,3 77,0 _ _ _ _ .

1992 285,3 78,1 37,0 1,1 1369,00 1,21 40,70
1993 322,8 81,6 37,5 3,5 1406,25 12,?5 131,25
1994 345,0 78,9 22,0 2,7 492,84 7,29 -59,94
1995 374,3 87,0 29,3 8,1 858,49 65,61 237,33
1996 395,7 87,9 24,0 0,9 457,96 0,81 19,25
1997 420,0 84,3 24,3 3,6 590,49 12,96 87,48
1998 448,0 96,3 28,0 12,0 784,00 144,00 336,00

<а<а А’, 11 Й17 П

Агар динамика катОрларининг узгариши иккинчи 
тартибли параболага мос келса, у холда автокорреляцияни 
бартараф килиш иккинчи тафовутлар (яъни биринчи тафо- 
вут маълумотлари) асосида бажарилади.

Тренд деганда нимани тушунасиз ва 
унга таяниб, автокорреляция кандай 
бартараф цилинади?

Трендлар (яъни ривожланишнинг асосий й^налиши) 
га таяниб, автокорреляция куйидаги формула ёрдамида бар
тараф килинади:

г ■■ 1 ( х - х , )  ( у - у 1)

^ ( х - х ^ М у - у , ) 2 ’

Бу коэффициент хар бир давр даражаси билан узи- 
дан олдинги давр даражаси уртасидаги тафовут асосида 
эмас, балки хдр бир давр даражаси назарий текисланган давр 
даражаси уртасидаги тафовут асосида хисобланади. Дина
мика кдторлари даражаларининг йуналишига кэраб у ёки

3 4 4
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бу куринишдаги борланиш тенгламаси кулланилади. Юко- 
ридаги мисолимизда катор йуналиши турри чизикли тенг- 
ламага мос келади.

Кичик квадратлар тенгламасини куллаб, хар иккала 
катор учун трендлар тенгламасини аникдаймиз (80-жадвал):

80-жадвал

Трендлар асоснаа корреляция коэффициентини 
хисоблаш тартиби

Йил
лар X ч х - хь (х-х1)2

Йил
лар У Н *< 1 ч:1 '"'ю

(х - х г)- 
у(х- уг)

1991 248,3 258,8 -10,5 110,25 1990 70,9 73,7 -2,8 7,84 29,40
1992 286,9 286,3 -0,4 0,16 1991 77,0 76,7 -1,3 1,69 -0.521993 322,8 313,8 9,0 81,00 1992 78,1 77,7 0,4 0,16 3,601994 345,0 341,3 3,7 13,69 1993 81,6 79,7 1,9 3,61 7,031995 374,3 368,8 5,5 30,25 1994 78,9 81,7

Ь8
7,84 15,401996 395,7 396,3 0,6 0,36 1995 87,0 83,7 10,89 1,98

1997 420,0 423,8 3,8 14,44 1996 87,9 85,7 22 4,84 8,371998 448,0 451,3 3,3 10,89 1997 84,3 87,7 3,4 11,56 11,22I 2840,0
0

2840,4 261,04 645,7
7

645,6 48,43 24,99

Тенгламадаги а0 ва а, параметрларини аникдаб, хар 
иккала каторнинг назарий кийматларини топамиз:

х4 = 231,3+ 2 7 #
У4 = 7\,7 + 2L

Жадвал натижаларига асосланиб, вакт омили (лаг)ни 
инобатга олган холда «х» катор учун 1991-1998 йиллар, «у» 
каюр учун эса 1990-1997 йиллар корреляция коэффици
ентини хисоблаймиз:

24,99 _ 24,99 _
^/261,04 ■ 48,43 * 1234

Шундай килиб, кишлок хужалиги махсулоти билан 
саноат махсулоти уртасидаги богланиш кучи вакт омили 
(лаг)ни инобатга олиб хисобланганда 22,2 фоизни ташкил 
килар экан. Бу эса улар уртасида жуда кучсиз богланиш 
мавжудлигидан далолат беради.
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л  т  Динамика каторлари ёрдамида
, 3 4  3  мавсумийлик кандай урганилади?

Динамика каторларини тахдил килишда мавсумий- 
ликни урганиш жуда катта ахамиятга эга. Мавсумийлик де- 
йилганда ойлар буйича хисобланган уч йиллик уртачанинг 
(уы.) уч йиллик умумий уртачага (уум.) нисбатан неча 
фоизни ташкил килиши тушунилади:

I Уой_.1оо
Уум.

бу ерда: 1м- мавсумийлик индекси.
Мавсумийлик индексини хисоблаш тартибини куйи- 

даги мисол ечимида курамиз (81-жадвал):
81-жадвая

«А» шахарда ойлар буйича истеъмол кнлинган газ ёвдлгаси

Ойлар

Истеъмол килинган газ

К1996 1997 1998 У ч  йиллик 
уртача
(Уой^

Январ 195 158 144 165,7 122,4
Феврал 164 141 136 147,0 108,6
Март 153 153 146 150,7 111,3
Апрел 135 140 132 136,0 100,4
М ай 136 136 136 136,0 100,4
Июн 123 129 125 125,7 92,8
Июл 126 128 124 126,0 93,1
Август 121 122 119 120,7 89,1
Сентябр 118 118 118 118,0 87,2
Октябр 126 130 128 128,0 94,5
Ноябр 129 131 135 131,7 97,3
Декабр 139 141 139 139,3 102,9
Уртача 138,7 135,6 131,8 Уум. = 135,7 100,0

Мавсумийликни яккол ифодалаш максадида истеъ
мол килинган газни чизмада ифодалаймиз:
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■130 
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8 0
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Чизмадан куриниб турибдики, киш фаслида газ ис- 
теъмоли уртачадан анча юкори экан.
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10.1. Иктисодий индексларнинг мохияти ва 
уларнинг вазифалари

3 4 6 -3 4 7
Индекслар деганда нимани 
тушунасиз? Улар ёрдамяда кдндай 
масалалар ечилади? 267

348
Индекснинг кандай турларини 
биласиз? 268

3 4 9 -3 5 0
Индексларни хисоблашда кдндай 
даврлар ва шартли белгилар 
кулланилади? 268

10.2. Индивидуал ва агрегат индекслар

351

352

Индивидуал индекслар деганда 
нимани тушунасиз? Улар билан 
нисбий микдорлар уртасида фарк 
борми? 269

Агрегат индекслар деб кдндай 
индексларга айтилади? 270
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Индивидуал ва агрегат индекслар 
кдндай хисобланади? 271

Агрегат индексларда вазн масаласи 
цандай ечилади? 273

355
Пааше ва Фишерлар бахо умумий 
индексларининг кдйсн шаклларини 
таклиф килишган? 273

3 5 6 -3 5 7
Бахо, махсулотнинг табиий хажми 
ва товар оборот индекслари нима 
учун хисобланади? 274

3 5 8 -3 6 4
М ехнат унумдорлиги индекси 
кдндай хисобланади? Академик 
С.Г.Струмилин кдндай индексни 
таклиф кнлган? 276

3. Уртача индекслар

365
Уртача арифметик индекс кдндай 
хисобланади ва у кдйсн холларда 
кулланилади? 279

366
Уртача гармоник индекс кдндай 
хисобланади ва у кайси холларда 
кулланилади? 280

10.4. Узгар 
тузилмав!

Уртача ва агрегат индексларнинг 
натижалари хар хил булиши 
мумкинми? 280

увчан ва узгармас таркибли, 
нй силжишлар индекслари

3 6 8 -3 7 0
Узгарувчан ва узгармас таркибли, 
тузилмавий силжишлар индекслари 
кандан ва нима учун 
хисобланади? 281
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Мех,нат унумдорлиги тугри 
курсаткичининг узгарувчан, узгармас 
таркибли ва тузилмавий индекслари 
кандай хисобланади? 282

372
Мехнат унумдорлиги тескари 
курсаткичининг узгарувчан, 
узгармас таркибли ва тузилмавий 

1 индекслари кандай
хисобланади? 283

цш (минтакавий) индекслар10.5. Худу;

373
Кдндай индекслар худудий 
индекслар деб аталади ва улар 
кандай хисобланади? 284

374
Умумий худудий иидексларни 
хисоблашда вазн масаласи кандай 
ечилади? 284

3 7 5 -3 7 7
Умумий худудга тааллукли булган 
уртача микдор ёки онтимал тузилма 
нисбий микдорлари вазн вазифасини 
бажариши мумкинми? 286

аро борланган индекслар.
Омилли тахлил

3 7 8
Товар обороти индекси кайси 
индекслар билан узаро 
боглаиган? 288

3 7 9 -3 8 1
Ишлаб чикариш харажатлари, 
махсулот табиий хажми ва ялпи 
хосил индекслари кайси индекслар 
билан узаро богланган? 288

3 S 2 -3 8 J
Пулнинг сотиб олиш куввати 
индекси кандай хисобланади? 
Узгарувчан таркибли индекс кайси 
индекслар билан узаро 
богланган? 289
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384
Реал иш хаки кайси индекслар 
билан узаро богланган? 290

Индекслар ёрдамида омнлли тахлил 
кдндай амалга оширилади? 291

Ахоли даромади кдндай индексация 
килинади? «Истеъмол саватчаси»- 
чи? 294
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Индекслар де ганда нимани 
— , 3 4  /  тушунасиз? УлаР ёрдамида 
----------------  кандай масалалар ечилади?

Индекс сузи лотинча «index» атамасидан олинган 
булиб, белги, курсаткич деган маъноларни билдиради. Ста- 
тистик индекслар (газета, журнал, алокэ булимлари, кутубхо- 
налардаги китобларга куйиладиган индекслардан фаркди ула- 
рок) нисбий курсаткичлар булиб, улар «Урганилаётган ходи- 
санинг хажми кандай?» деган саволга эмас, балки «Мураккаб 
ходисанинг бир микдори билан унинг иккинчи микдорини 
солиштириш нисбати кандай?» деган саволга жавоб беради. 
Хдр кдндай нисбий микдорлар сингари, индексларни хисоб- 
лаётганда хам ходисанинг мутлак; кийматларидан четлани- 
лади. Уларда бу кийматлар мавхумлашади.

Индекслар пировард натижада нисбий курсаткичлар 
булсада, аммо улар нисбий ва мутлак микдорларнинг ягона 
бирлигида гавдаланади. Шунинг учун ^хдм индексларни 
хисоблаш натижаларига асосланиб, ходйса узгаришининг 
нисбий микдорлари билан бир каторда, бу узгаришнинг 
мутлак кийматини хам аникдаш мумкин.

Ижтимоий-иктисодий тахлилларда индекслар ходи- 
салар узгаришларини умумлаштириб таърифловчи курол 
сифатида кенг кулланилади. Айнан шу хусусиятлари билан 
улар нисбий микдорлардан тубдан фарк килади.

Индекслар ёрдамида умумулчовга эга булмаган тур- 
ли хилдаги масалалар ечилади, хусусан:

♦ мураккаб тупламларнинг икки ва ундан ортик давр- 
лар ичида уртача узгариши аникланади;

♦ мураккаб тупламлар буйича шартнома ва давлат 
буюртмаларининг уртача бажарилиш даражаси 
хисобланади;
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1

♦ мураккаб тупламларнинг турли объект ёки худуд- 
лар микёсидаги узаро нисбатлари аникланади;

♦ мурккаб тупламлар уртасидаги богланиш кучи, улар- 
га таъсир этувчи омилларнинг роли аникланади.

Индекснинг канлай турларини 
биласиз?

Тадкикот олдида турган вазифаларга кура куйидаги  
турдаги индекслар хисобланиш и мумкин:

♦ динамика
♦ ш артнома ва давлат буюртмалари бажарилиш и,
♦ узгарувчан ва узгармас таркибли, тузилмавий сил- 

жиш лар
♦ худудий
♦ аналитик индекслар.

Д и н а м и к а  и н д е к с л а р и  икки ва ундан ортик даврлар 
ичида урганилаётган ходисаларнинг хакикдтда кандай узга- 
риш ини ифодалайди.

Ш а р т н о м а  в а  д а в л а т  б у ю р т м а л а р и  б а ж а р и л и ш и  и н 
д е к с л а р и , биринчидан, корхона ш артномаларининг, иккин- 
чидан, корхона томонидан давлат бую ртмасининг хакикат- 
да кай даражада бажарилганини белгилайди.

Х у д у д и й  и н д е к с л а р  турли объект ёки худудларга тегиш - 
ли икгисодий ходисаларнинг узаро нисбатини курсатади.

А н а л и т и к  и н д е к с л а р  ёрдамида турли унсурлардан таш- 
кйл топган мураккаб икгисодий ходисаларнинг умумий  
узгариш и, уларнинг шаклланиш ида айрим ом илларнинг  
ахамияти аникланади.

Инлекслапни хисоблашла• ■ а. ’ • •

кандай даврлар ва шартли 
белгилар кулланилади?

И ндексларни хисоблаш да иккита давр катнашади:
1 |Ж о р и й  (хисобот).
2 ¡Утган, базис давр.
Жорий давр деганда индекслаштирилаётган ходисанинг 

солиштирилаётган даражаси тушунилади. У  «1» сатр ости

ж ¿пь. шят /гъ .

3 4 8
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ишорачаси билан ифодаланади. Базис давр дейилганда так- 
кослаш асоси килиб олинган даража тушу н ил ад и, уни,«о» 
сатр ости ишорачаси оркали ифодалаш кабул килинган, 1 ва 
I лар эса алохида ва умумий индексларни ифодалайди.

Индексларни тузишда куйидаги шартли белгилар 
кулланилади (82-жадвал):

82-жадвал

Индексларни тузишда кулланиладиган шартли белгилар

т/р
Курсаткичлар Ш артли

белгилар
Даврлар

базис жорий

1 М ахсулот хджми Ч Чо ч.
2 М ахсулот бахоси Р Ро Р.
3 Махсулот ганнархи с со с .
4 Махсулот ишлаб чикариш учун 

сарфланган жами мехнат, 
руйхатдаги ишчиларнинг уртача 
сони, киши-кун, киши-соат ва х.к.

т то т,

5 Махсулот бирлигини ишлаб 
чикариш учун сарф этил га н вакт, 
киши-кун, киши-соат ва х.к.

1 *0

Индивидуал индекслар деганда 
нимани тушунасиз? Улар билан 
нисбий микдорлар уртасида фарк, 
борми?

Индекслар мураккаб ходисанинг айрим унсурлари 
учун хам, умумий мураккаб ходиса учун хам хисобланиши 
мумкин. Шунга кэраб улар индивидуал ва умумий (агре
гат) индексларга булинади. Индивидуал индекслар мохияти 
жихатидан динамика нисбий микдорларига якин булиб, урга- 
нилаётган ходиса, микдор (хажм), бахо (нарх), таннарх ёки 
мехнат талабчанлигининг вакт ичида узгаришини тавсиф- 
лайди.

3 5 1
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Амалиётда асосан  куйидаги индивидуал индекслар  
кулланилади (83-жадвал):

8 3 -ж а д ва л  

Амалиётда кулланиладиган индивидуал индекслар

~ т/р  " Бир хил турдаги махсулот буйича Алохида индекслар

1. М икдор индекси
2. Бахо индекси 1р=Р,:Ро
3. Таннарх индекси *с=СГ С0
4. Вакт сарфи индекси ‘.=1Л
5. М ехнат унумдорлиги индекси ‘,-у г уо

Агрегат индекслар деб кандай 
индексларга айтилади?

Агрегат индекслар турли хилдаги унсурлардан тузил ган 
мураккаб иктисодий ходисаларнинг урганилаётган даврлар 
ичида уртача узгаришини таърифлайди. Амалиётда, асосан ку- 
йида келтирилган агрегат индекслар кулланилади (84-жадвал):

84-жадвал
Амалиётда кулланиладиган агрегат индекслар

3 5 2

Т/Р Турли хилдаги махсулот буйича Агрегат индекслар

1 2Ч1Р0
1. Микдор индекси 4 ^ЧоРо

2. Ьахо индекси
[ ЕР1<11 
Р 2РоЯ1

3. Таннарх индекси , ^141
С 2соЧ1

4. Пакт сарфи индекси ] а 0Я1 
1 211Я1

5.

6.

М ехнат унумдорлиги индекси 

Харажат индекси

1 2Я1Р.2^оР 
и ГГ, Сто 
,

7. Товар оборот, климат индекси
ЧС 2Ч0с0 

, £<11Р1 
ЯР ч̂оро
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Бу ерда:
I - максулот микдорининг умумий индекси;
I4 - бахонинг умумий индекси;
1с - таннархнинг умумий индекси;
I*- мехнат унумдорлигининг умумий индекси;
Еч,Рр - жорий даврдаги махсулотнинг киймати (ба

зис давр бахосида);
Ея0ри - базис даврдаги махсулотнинг киймати;
З ^ р , - жорий даврдаги Махсулотнинг киймати;
Ес^, - жорий даврдаги махсулотни ишлаб чикариш 

учун килинган харажат;
£с0я, - жорий даврдаги махсулотни ишлаб чикариш 

учун килинган харажат (базис давр таннархида);
ХСдЯд - базис даврдаги харажат;
Х ;^  - жорий давр махсулотини ишлаб чикариш учун 

кетган вакт (базис давр сарфи билан);
- жорий давр махсулотини ишлаб чикариш учун 

кетган вакт.

Куйидаги маълумотларга асосланиб, индивидуал ва аг
регат индексларни хисоблаш тартибини куриб чикамиз (85- 
жадвал).

Жадвалдан куриниб турибдики, жорий даврда ба
зис даврга нисбатан гуштнинг бахоси 30 фоизга, сутники 
— 10, тухумнинг бахоси эса 9 фоизга ошган. Бу даврда 
гушт сотиш микдори — 12, сут сотиш —33 ва тухум сотиш 
микдори 25 фоизга купайган (жадвалдаги 7 ва 8-устун- 
ларга каранг):ёки

Индивидуал ва агрегат индекслар
кандай хисобланади?

7 05
Гу шт = ——  = 1,30 ёки 130%

5,41

1 .

•Сут = = 1,10 ёки 110%
0,78

0 12
Тухум = ——  = 1,09 ёки 109% 

0,11
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85-жадвал

/

Алохндя ва агрегат нндексларки хисоблаш тартиби

5
ОX

Сотилган
махсулот
микдори
(минг)

Махсулот 
бирлиги 

бахоси (сум)

Сотилган 
махсулот 
киймати 

(минг сум)

Алохдца
индекслар

Жорий
даврда

сотилган
махсулот
киймати

Агрегат индекслар

1 ба жорий базис жорий базис жорий базис жорий (базис давр ба ко микдор
£

зис
давр

давр давр давр давр давр давр давр бахосида, 
минг сум)

индекси индекси

1 2 3 4 5=1 3 6-2 4 7=4:3 8=2:1 9=2 3 10=6:9 11=9:5

% Ч. Ро р! .Р 0 Я,Р, ¡Р=РгР„ Ч,Ро Р1Ч1 Ч|РО
Гушт, кг 16,0 18,0 5,41 7,05 86,6 126,9 1,30 1,12 97,4 ЧЧ$6

Сутд
Тухум,

18,0 24,0 0,78 0,86 14,0 20,6 1,10 1,33 18,7 1,10 1,33

дона 20,0 25,0 0,11 0,12 2,2 3,0 1,09 1,25 2,7 1,09 1,25
£ X X X X 102,8 150,5 X X 118,8 1,27 1,16

И
КТИ

СО
ДИ

Й
 

И
Н

Д
Е

К
С

Л
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Гуш т = —  = 1,12 ё ки 112%
х 16,0

= — = 1,336 ки 133% 
18,0

012
= —  = 1,25 ёки 125% 

0,11

Агрегат индексларда вазн масаласи 
кандай ечилади?

353-саволдаги м исолда сотилган махсулотлар ум у- 
мий хажми ва улардаги бахо даражаси уртача кандай узгар- 
ган? Бундай саволга ж авоб бериш  учун вазн белгилаб оли- 
ниш и лозим  Статистика амалиётида бу масалани ечиш да  
куйидаги коидага риоя килинади:

♦ микдор курсаткичлари буйича (ишлаб чикарилган  
ва сотилган махсулотлар хажми, экин м айдони ва 
Х.к.) умумий индексла'рни хисоблаш да вазн вази- 
фасини базис даврдаги сифат куфсаткичларининг 
даражалари утайди (84-жадвалга каранг).

♦ сифат курсаткичлари буйича (бахо, таннарх, мехнат 
унумдорлиги, хосилдорлик ва х  к.) ум умий инде- 
ксларни хисоблаш да вазн вазифасини ж орий давр
даги микдор к^рсаткичларининг даражалари утайди 
(82-жадвалга каранг).

Пааше ва Фишерлар бахо умумий 
индексларининг кайси шаклларини 
таклиф килишган?

Умумий индекслар дастлаб жорий даврдаги ходиса  
даражаларининг умумий йигиндиси (масалан, 1 я 1 р ,)ни  ба
зис даврдаги худди ш ундай йиганди (масалан, р0) га 
таккослаш йули билан аникданган. Хрзирги кунда кулла- 
нилаётган индексларнинг тарихан кандай шаклланганли- 
гини куйидаги жадвалдан билиб олиш имиз мумкин (86- 
жадвал):

18— К - 33.'б  ___________________________________________

3 5 5

3 5 4
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86-жадвал

Турлн муаллифлар томонндан бахо кндексинкнг тал кин кялиняпш

Муаллифлар Йил Бахонинг умумий 
индекслари

Дюто (Франция) 1738 т _  £ Р1 

Р Ере.

Карли (И талия) 1764 ,  Е ( Ч 1 : Р о )  

р

Ласпейрс (Германия) 1871 5 _  £р1Чо 
р ^ Р о Ч о

Пааше (Германия) 1874 !  _  Е Р Л  

Р ^ Р о Ч 1

Фиш ер (Германия) ,  / Е Р1Я 1 Е р ,ч о  

Р \ £ р 0 Ч 1  2 Р о Ч о

..Эжоурс (Германия) 2 _  ^ Р ^ Ч о  +  Ч ) )  

£ Р о < Ч о  + Ч | )

Дюто ва Карли формулаларида хар хил турдаги мах- 
сулотларнинг хажмини кушиб булмагани каби уларнинг 
бахоларини хам оддий кушиш икгисодий курсаткичлар 
мазмунини инкор килар эди. Ласпейрс бахолар узгариШи- 
ни товарларнинг маълум массасига нисбатан таърифлаш 
керак деган таклифни киритди ва шу билан у бахо индек- 
си мисолида агрегат индексларига асос солди. Аммо унинг 
фикрича, товарлар массаси базис давр холатида олиниши 
лозим эди. Пааше эса уларни жорий давр холатида олиш 
зарурлигини аниклаб берди. Хозирги пайтда умумий бахо 
индексларини шундай агрегат шаклида хисоблаш кабул 
килинган.

Бах^о, махсулотнинг 
табний хажми ва товар 
оборот индекслари нима 
учун хисобланади?

85-жадвалнинг 5,9,10 ва 11-устунларидаги маълумот- 
лардан куриниб турибдики, жорий даврда базис даврга
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нисбатан сотилган гушт, сут ва тухумнинг бахоси уртача 
27% ошган ва натижада ахоли харид килиш учун 31 ,7  минг  
сум кушимча пул сарфлаган:

Г р .Я , 7,05-18.0 + 0,86 24,0 + 0,12 25,0
* /  =  —  =  =

Р 1 р оЧ| 5,41 18,0 + 0,78 -24,0 + 0,11 25,0
150,5

=---- = 1,27 ёки 127%.
118,8

* Н архнинг ош иш и натижасида ахоли курган зара- 
ри:

1Ч ,Р, “I  Ч,Р0 =150,5—118,8=31,7 минг сум.
Сотилган гушт, сут ва тухум хджми уртача 16% га ошган 

ёки 16,0 минг сумга купайган (жадвалдаги 5,9 ва 1 1-устун- 
ларга каранг):

* т - 2 ]  Ч|Рс _ 18,0 • 7,05 + 24,0 • 0,86 + 25,0 0,12 _
Ч ХЧоРо 16,0 5,41 + 18,0 0,78 + 20,0 0,10

- ш г - М 6 " " |1 т е
* Мутлак усиш (камайиш):

ЕЧ ,Р) - ХЯ)Р0=118,8-102,8=16 минг сум.

Товар оборот, яъни сотилган махсулотларнинг уму- 
мий киймати эса 46,6% га ёки 17,7 минг сумга купайган  
(жадвалнинг 5,6-устунларига каранг):

* ! _ 1 4 ,Р( _ 18,0 • 7,05 + 24,0 • 0,86 + 25,0 • 0,12 _
ЯР 1ЧоРо 16,0-5,41 + 18,0-0,78 + 20,0 0,10

* Мутлак усиш (камайиш):
ЕЧ,Р, -Х Ч ,Р 0 =150,5-102,8=47,7 минг сум.

Ушбу индекс товар оборот (киймат) индекси д еб  ата- 
либ, у бахолар узгариш ини хам, сотилган махсулотлар мик- 
дорининг узгариш ини хам хисобга олади. Ш унга биноан:

Ж ами мутлак _  Бахолар
усиш  — узгариш и

М ахсулотлар  
+  микдори  

узгариш и
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47,7=31,7+16,0

3 5 8 - 3 6 4
Мехнат унумдорлиги 
индекси кандай 
хисобланади? Академик 
С.Г.Струмилин кандай 
индексни таклиф килган?

Куйидаги маълумотларга асосланиб, мехнат унумдор- 
лигининг TÿFpH ва тескари курсаткичларини хар бир мах- 
сулот тури хдмда барча махсулотлар учун хисоблаймиз. Мех
нат унумдорлигининг Узгариши эвазига тежалган вакт ва 
кушимча ишлаб чикэрилган махсулот хажмини аникдай- 
миз (87-жадвал).

Жадвалдан куриниб турибдики, базис даврда жорий 
даврга нисбатан «А» махсулотнинг мехнат талабчанлиги 
(яъни ушбу махсулотнинг хар бир донасига сарфланган иш 
кунлари) 14% га, «Б» махсулотники 3% га юкори булган, 
«В» махсулотники эса 4% га кам булган. Демак, факат «В» 
махсулот буйича мехнат унумдорлиги пасайган (8-устун):

10-устун маълумотларидан куриниб турибдики, жо
рий даврда базис даврга нисбатан мехнат унумдорлиги барча 
махсулотлар буйича уртача 5% га ортган. Натижада 144,7 
иш кунига тенг мехнат тежаб колинган:

А = 919 976 0,80 . . .= 1Д4

I _ I t 0q, _ 0,80 1394 + 1,13 -991 + 0,90 -814 
1 E t^o 0,70 1394+ 1,10-991+ 0,93-814 

_ 1115,2 +1119,8 + 732,6 2967,6
975,8 + 1090,1 + 757,0 2822,9 1,051 СКИ

= 1,051 ёки 105,1%.
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87-жадвал

М схнат унумдорлиги индексларннн хксоблаш тартиби

Махсу-
лоттури

Базис давр Жорий давр
Бир

дона
махсу-

лотнинг
улгуржи
бахоси
(с?м)

Алохида
индекс-

лар

Жорий 
махсулсгг 

учун 
сарфлан- 

ган мехнат 
(иш 

кунлари)*

Бир иш кун и га 
тугри келган 

махсулат (донада)

Махсу- 
лот сони 

(дона)

Сарф - 
ланган 

жами иш 
кунлари

Бир
дона

махсу-
лотта
сарф-

ланган
иш

кунлари

Махсу- 
лот сони 

(дона)

Сарф- 
ланган 

жами иш 
кунлари

Бир
дона

махсу-
лотга
сарф-

ланган
иш

кунлари

базис
давр

жорий
давр

А 1 2 3=2:1 4 5 6=5:4 7 8=3:6 9=3:4 10=1:2 11=4:5

Ч, Т Ч Я, *i Р W, vo vi
А 1150 919 0,80 1394 976 0,70 370 1,14 115,2 1,25 1,43
Б 970 1101 1,13 991 1090 1,10 560 1,03 1119,9 0,88 0,91
В 828 745 0,90 814 760 0,93 406 0,96 732,6 1,11 1,07

X 2765 X X 2816 X X X 2967,6 X » X

* Мехлат унумдорлиги базис давр даражасида булганда.
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* Тежалган иш кунлари
I t0q1-Zt)q,=2967,6-2822,9=1447 иш куни.

Ш у жумладан, мехнат унумдорлигининг ош иш и эва- 
зига махсулот бирлигига сарфланган иш куни тежалган.

* «А» махсулот учун сарфланган вакт 139,4 иш  куни- 
га тежалган:

«A*=(t0 - t,) • q,=(0,80-0,70) 1394=0,10-1394= 139,4 иш куни.
* «Б» махсулот учун сарфланган вакт 29,7 иш кунига 

тежалган:
13-1,10)-991=0,03 991=29,7 иш куни.

* «В» махсулот учун сарфланган вакт 24 ,4  иш кунига 
купайган:

«Bl»=(to-t|)<i1=(0,90-0,93)814=0,03-991=-24,4 иш куни.
Ш ундай килиб,

144,7=(139,4+29,7)-24,4.
Бу и н дек сл ар  м ехнат у н у м д о р л и ги н и н г  теск ар и  

курсаткичи булиб, махсулотнинг мехнат талабчанлигини (t) 
тавсифлайди. М ахсулот бирлигига сарфланган мехнат кэн- 
ча кам булса, мехнат унумдорлиги шунча ю кори булади.

М ехнат унумдорлигининг тугри курсаткичи вакт бир- 
лигида яратилган махсулот (v) д еб  аталиб, иш лаб чикдрил- 
ган махсулот хажмини (q) уни яратишда сарф этилган мех- 
натга (Т) булиш  йули билан аникданади: (v=q:T).

М исолимизда:

_ 1394. 1180 _ 1,43 .
976 ' 919 1,25 '

_ 990 . 970 _ 0,91 03
1090 1101 0,87 ’
r t i  1 О «Л Г» А АТ_ 014. Q¿Q _ 1,Ц/

• 760 745 t i l  ’

Барча турдаги махсулотларни ишлаб чикариш да м ех
нат унумдорлиги уртача 5 фоизга ошган. Натижада 23,9 минг 
сумлик ортикча махсулот ишлаб чикарилган:

Z.qt P q0P 1394• 370 + 991• 560 + 814-460 

и ~ 2  7̂  ~ 976+1090+760
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1150-370 + 970 - 560 + 828•406 515780 + 554050 + 330484

919+1101+745 2826
425500 + 543200+ 336168 1401224 1304868

2765 2826 2765
495.8

= --------=1,05 ёки 105%.
471.9

Худди шу натижани академик С.Г.Струмилин так- 
лиф килган куйидаги формула ёрдамида хам олишимиз 
мумкин:

_ Х ‘ит 1 _ и  4' 976 + 1.°3 1090 + 0,96 ■ 760 _ 
и ХТ, 976 + 1090 + 760

_ Ш  2,6-П 122,7+729,6 = 2964,9 = 1049 . ки 105%
2826 2826 

Мехнат унумдорлиги ошиши эвазига кушимча усган 
махсулот киймати (Д0и) куйидагича аникланади:

[  ^ Я1Р ^Чор 
Е>0 = | ~ " -----  = (495,8 -  471,9) = 23,9 минг сум.

и 1 1 т

Уртача арифметик индекс кандай 
хнсобланади ва у кайси холларда 
кулланилади?

Мавжуд маъдумотлар асосида агрегат индексларни 
хисоблаш имконияти булмаган холларда уртача индекслар 
кулланилади. Бунинг учун махсулот табиий хажмининг уму- 
мий индекси суратидаги «я» ни унинг тенг киймати «¡в с^» 
билан узгартирамиз, у холда куйидаги куринишдаги махсу
лот микдор индексининг уртача арифметик тортилган фор- 
муласини оламиз:

ГцЧОРОЦ =
Е чоро

Жадвал маълумотларига асосланиб, ушбу индексни 
хисоблаб чикамиз:

£  ЦЧОРО 1>12 ■ 86,6 + 1,33 • 14,0 + 1,25 • 2,2 

4 ~ 1 Ч 0 Р0  86,6 + 14,0 + 2,2

97,0 + 18,6 + 2,7 118,3 .. 11С1~
= —  ----- ----- — = ------ = 1,151 еки 115,1%.

102,8 102,8
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К уриб турибмизки, бу холда хам сотилган махсулот- 
нинг микдор индексини  агрегат шаклда хисоблаш  йули  
билан олинган (0,9% тафовут ракамларни бутунлаш тириш  
эвазига хосил булган) натижага эга булдик.

Уртача гармоник индекс кандай 
хисобланади ва у кайси холларда 
кулланилади?

Агар бахонинг аф егат индекси махражидаги р0 урнига 
унинг тенг киймати р ,а  ни куйсак ёки ч,р0 ни я,?,:! н ис- 
бат билан алмаштирсак, у  холда бахонинг агрегат индекси  
урнига куйидаги уртача гармоник тортилган куриниш даги  
формулага эга буламиз:

т -

Р 1 ^ '
*р

Жадвал маълумотларига асосланиб, уш бу индексни  
хисоблаб чикзмиз:

I ЕЧ|Р1 _ 126,9 + 20,6 + 3,0
р у а1р1 126,9 20,6 3,0

1Р 1,30 1,10 1,09
150,5 150,5

‘  97.6+ 18,7 + 2.8 *  И М  '  1’264 ‘ Ш / -
Яъни агрегат индексида олинганидек, махсулотлар  

бахоси уртача 26,4% га ошган.
о  '

Уртача ва агрегат индексларнинг 
натижалари хар хил булиши 
мумкинми?

Уртача индексни кэйси куринишда хисоблаш дан кдть- 
ий назар, у  агрегат индексга батамом ухшаш булиш и, у б и 
лан бирдек натйжа бериш и керак. Чунки уртача индекс аг
регат индексдан келиб чикади:

^ ЧРРО

^ ‘дУрРО <?р ^Я\Рр 

4 ^-ЯйРо ^9оР0
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; ^Ч|Р| ^Я|Р| ЕЧ1Р1

Р г 51£1 хЧ|Ро
¡Р Е1 

Ро
Бунинг учун, формулалардан куриниб турибдики, аг

регат индекснинг сурати ёки махражидаги индекслаштири- 
лаётган курсаткички унинг алохкда индексвдан келтириб 
чикзрилган айният киймати билан алмаштириш кифоядир.

Узгарувчан ва узгармас 
таркибли, тузилмавий 
силжишлар индекелари 
кандай ва нима учун 

хисобланади?
Хар кандай белги уртачасининг узгариш ига, бирин- 

чидан, урталаштирилаётган белгининг узгариши таьсир этса, 
иккинчидан, вазнлар узгариши таъсир кил ад и. Агар агрегат 
индексларнинг сурат ва махражларида вазнлар узгариш еиз  
колдирилса, у  холда бундай куриниш даги индекслар д о и -  
мий таркибли индекслар дейилади. М асалан, бахонинг  
умумий индексида

I -  1Р1Ч1 
ёки ХР0Ч1

I = ЕР<Ч1. £РоЧ1 
Р 141 ' 1 4 ,

Индекслаштирилаётган белги уртачаларининг нисбати 
узгарувчан таркибли индекс деб  юритилади:

I -  Р' -  1Р1Ч1 ■ X РоЧо
узгарувчан Р° ^1 X Чо 
таркибли

Агар доим ий таркибли индекс факатгина индекслаш 
тирилаётган белгининг узгариш ини тавсифласа, узгарувчан 
таркибли индекс эса уртачанинг умумий узгариш ига таъ
сир килувчи иккита ом илни, яъни индекслаш тирилаётган  
белги бирликларининг узгариш и (Р1) н и  хамда вазнлар  
тузилмасининг узгариш ини узида акс эттиради.
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Вазнлар тузилмаси узгариш ининг уртачанинг Узгари- 
шига булган таъсир кучини тузилмавий силжиш лар индек- 
си тавсифлайди:

т _  Z  PoQ i. Z  РоЧо------------ хтуз. СИЛ Ж- >,-------------------•--—----- • ---- ---
l 4 i  Zqo

Мехнат унумдорлиги тугри 
курсаткичининг узгарувчан, узгармас 
таркибли ва тузилмавий иидекслари 
кандай хисобланади?

Жадвал маълумотларига асосланиб, мехнат унумдор- 
лигининг куйидаги индекслари хисобланади:

♦ узгарувчан таркибли,
♦ дои м и й  таркибли,
♦ тузилмавий силжиш лар индекслари.
Бунинг учун куйидаги кушимча жадвал ни тузамиз 

(88-жадвал):

88-жадвал
Узгарувчан ва донмий таркибли хамда тузилмавий силжишлар 

нндекгларинв хдсоблаш тартиби

Мах-
сулот-

лар

Махсулот 
бирлигига 

сарфланган 
иш куни

Ва кг 
бирлигида 

ишлаб чика- 
рилган махсу

лот (дона)

Сарфланган 
иш кунлари- 
нинг салмога

Махсулотлар- 
нинг салмори

0̂ t, vo v. d*> d„

А 0,80 0,70 1,25 1,43 33,2 34,5 39,0 43,6
Б 1,13 1,10 0,88 0,91 39,8 38,6 32,9 31,0
а и, у и u,yj 1,11 1,0/ 27,0 26,9 28,1 25,4

Z îdT, 1,43 • 34,5 + 0,91 • 38,6 +1,07 • 26,9
Z L.0dTo 1,25-33,2 + 0,88 - 39,8 +1,11- 27,0 ~
49,3+35,1 + 28,8 113,2

= = 1,063 ёки 106,3%;
41,5+35,0+30,0 106,5

а)
I = —V

ДОИМИЙ и0 
т а р к и б л и

3 7 1
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б) т _ I u ,d T) _ 113(2
А») T u 0dx 1,25-33,2+ 0,88-38,6+ 1,11-26,9 узгармас ^  и ‘i 

таркибли
= ----------------------------------= 1,074 ё ки 107,4%;

41,5 + 34,0+29,0 105,4

Z u i d n  105,4
RÏ Iu = Т А ~ = = 0'9897 ёКИ 98»97%-' тузил. ^ чocIto 16,5

силж.

М ехнат унумдорлиги уртача 6,3% га ортган. Н атижа- 
да 6,6 минг дона махсулот ортикча ишлаб чикарилган. Ш у 
жумладан, 7,4% ёки 7,8 м ин гдон аси  уртача кунлик мехнат 
унумдорлигининг ортиш и эвазига усган. А м м о сарфланган  
мехнат тузилмасида содир булган таркибий силжиш лар эва
зига мехнат унумдорлиги 0,1% га пасайган. Натижада 0,7  
минг дона махсулот иш лаб чикарилмаган.

Мехнат унумдорлиги тескари 
курсаткичининг узгарувчан, узгармас 
таркибли ва тузилмавий индекслари 
кандай хисобланади?

Фараз килайлик, 86-жадвалимизда турли махсулотлар 
эмас, балки бир хил махсулот 3 та заводда иш лаб чикарил
ган булсин. Ш улар асосида кушимча жадвалда махсулотлар 
салм огини  аниклаб, м ехнат ун ум дор л и ги н и н г тескари  
курсаткичларини хисоблаймиз:

а )  /„ 0,80 39,0 +1,13-32,9 + 0,90-28,1

узгарувчан Tj 0,70 - 43,6 + 1,10 - 31,0 + 0,93 - 25,4
таркибли 31 2  +  3 7 3  + 2 5 2  93,7

= = = 1,063 ёки 106,3%,
30,8 + 34,1 + 23,2 88,1

яъни, уртача кунлик мехнат унумдорлиги (мехнат талабчан- 
лик) 6,3% га ошган. Натижада махсулот бирлигига сарф
ланган мехнат 5,5 иш кунига тежалган.

б )  ! .  I tpdq, _ 0,80■ 43,6 + 1,13• 31,0 + 0,90• 25,4 _
Узгармас Z  88,1
таркибли 0 + 22 92

=  8Щ = 88J = ll054 е “  105'3/°'
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яъни, айрим заводларда мехнат талабчанлик дараж асининг  
пасайганлиги сабабли уртача кунлик мехнат унумдорлиги  
5,3% га ошган. Натижада махсулот бирлигига сарфланган  
мехнат 4,7 иш кунига тежалган.

в ) — = 1_Ы Чо = 93£7 = [> 0 0 9 7  „ к и  109>97^ >
тузил. X  92,8
силж.

яъни, махсулот тузилмасидаги силжишлар мехнат унум дор
лиги даражасининг 0,97% га ош иш ига олиб келган. Н ати
жада махсулот бирлигига сарфланган мехнат 0 ,9  иш  кунига 
камайган.

Кдндай индекслар худудий индекслар 
деб аталади ва улар кандай 
хисобланади?

Мураккаб иктисодий ходисаларнинг худуд (корхона, 
ташкилот, туман, вилоят, республика)лар буйича хисоблан- 
ган курсаткичлар нисбати статистикада худудий индекслар 
деб  юритилади. Бу индекслар хам индивидуал ва умумий  
куриниш да булиш и мумкин.

И ндивидуал худудий индекслар таккослаш нисбий  
микдорларига ухшаш булиб, муайян курсаткич (масалан, бахо, 
таннарх, мехнат унумдорлиги, хосилдорлик ва х  к.) нинг  
вакт буйича (зам онда) узгариш ини эмас, балки худудлар  
буйича (маконда) булган нисбатни тавсифлайди (89-ж ад-  
валга каранг). К уриниб турибдики, бу индексларни хи соб-  
лашда хеч кандай клйинчиликларга дуч келинмайди. Ч ун- 
ки бу ерда вазн масаласини аникдаш дек муаммо йук.

3 7 3

Умумий худудий индексларни 
хисоблашда вазн масаласи кандай 
ечилади?

Умумий худудий индексларни хисоблаш  жараёнида 
вазн масаласини аникдашда анча-мунча кийинчиликларга 
дуч келинади. Бу ерда, айникса, таккослаш базаси ва вазн килиб 
кайси бир объектни (худудни) танлаш тутрилигини хал ки- 
лиш жуда хдм мухимдир. Бу, албатга, биринчи навбатда куза- 
тиш олдига куйилган максад ва вазифаларга караб ечилади. 
М асалан, икки туманнинг жамоа хужалиги бозорида сотил-

3 7 4

2 8 4
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ган товарлар бахосини таккосламокчи булсак, кзйси бир ту- 
манда сотилган товар микдорларини вазн сифатида кдбул 
кялиш  туф и  булади деган савол тутилади (90-жадвал):

89-жадвал

Индивидуал худудий индексларни хнсоблаш тартиби

т/р Индекс турлари
Худудлар Индивидуал худудий 

индекслар
А Б

1 . Бахо индекси Рл Рв Ра Рб• р = ; 1р =
РБ РА

2 Таннарх индекси с л Св Са • С Б ‘СА = 7 — : 1 = 7 — СБ <-А
3 Вакт сарфи индекси ‘л Ч ' а ‘б

1 , = ; 1, =

4 Мехнат унумдорлиги индекси V* V* 1 _ •, _ 
" УБ ' ^

5 Фондлар киймати 
(фондоотдача) индекси

ф м «V» С>КА ФКБ 
>фк — • *фк —

ФКБ ®КА

6 Хом ашё сарфи индекси 
(материалоёмкость)

хсд хсе х сА хсБ 
’ х с  = Х С Б ' = Х С А

90-жадвал
Икки тумандаги жамоа хужалиги базасида бир ойда сотилган х 

ва у махсулотнинг микдори, бахоси

А  туман В  туман Вилоят

Махсу-
лот 1 кг 1 кг 1 кг

сотил- махсулот согил- махсулот сотил- махсулот
ди (ш ) бахоси

(сум )
ди (ш ) бахоси

(сум)
ди (ш ) бахоси

(сум )

Ча Ра ЧБ Рб Чв Рв

X 25 15 30 13 500 14
У 15 11 40 9 450 10

2 8 5
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«А» туманида «Б» туманга нисбатан х ва у  махсулот- 
ларнинг уртача бахоси кандай даражада булган? Бу саволга 
жавоб бериш  учун бахонинг умумий худудий индексини  
куйидагича хисоблаймиз:

— --- ^ р А дд 25+Н К --375 + 165

' ^  ^ Р б Ча  13-25+9 15 325+135
540

= —  = 1,174 ёки 117,4%.
460

Демак, «А» туманда сотилган х ва у махсулотларнинг 
уртача бахоси «Б» тумандагига нисбатан 17,4% га юкори экан.

«Б» тумандаги уртача бахо «А» тумандагига нисбатан  
кэндай даражада? Буни куйидагича хисоблаймиз:

£ р Бд Б 13-30 + 9 -4 0  390 + 360
^  “ 1 р АяБ = 15 30 + 11 40 = 450 + 440 =

750
= = 0,843 ё ки 84,3%.

Бу дегани, «Б» туманда х ва у махсулотларнинг бахоси  
«А» тумандагига нисбатан 15,7% га пастдир.

Куриниб турибдики, биринчи индексимизда таккос- 
лаш базаси килиб «Б» тумандаги уртача бахо, вазн вазиф а- 
сини бажариш учун эса «А» тумандаги махсулот хажми ка
бул килиб олинди. Иккинчи холда эса, аксинча.

3 7 5 - 3 7 7
Умумий худудга тааллукди 
булган уртача микдор ёки 
оптимал тузилма нисбий 
микдорлари вазн вазифа- 
сини бажариши мумкинми?

Айрим холларда худудий индексларни хисоблаш ла 
вазн вазифасини бажариш учун умумий худуд (вилоят, р ес
публика) га тааллукли булган уртачалар хам кулланилади:

х рАд
^ Р бЯ ’

бу ерда: рА ва рБ - турли туманларда бир турдаги мах- 
сулотнинг бахоси; я - вилоят, республикада сотилган ш у тур
даги махсулотнинг микдори.

1рт -

2 8 6
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Ю коридаги мисолларимизда:
1 р д ц в  15 500 + 11 -450 7500 + 4950 

Х р с а п 13 500-ь9 450 6500 + 4050•РБЧВ
12450

= = М80 ёки 118,0%.
10550

Вилоятда сотилган махсулот микдори вазн килиб ка
бул килинганда «А» тумандаги махсулот бахоси «Б» тум ан- 
дагига нисбатан 17,4% га эмас, 18% га юкори булган.

Худудий индексларни хисоблаш да вазн вазифасини  
бахонинг уртача даражаси хам бажариш и мумкин:

т _ ХдАР|
4 1ЧБР ’

бу ерда: 1я — ишлаб чикарилган махсулотларнинг та- 
биий хажми ёки товар оборот индекси; яА ва яБ — таккос- 
ланаётган объектларда ишлаб чикарилган махеулот мик,-
дорлари; — уртача бахо ^  = ^ ЧаРа у

^  Чд
М исолимизда: л ,

25 15+ 15 И 375 + 165 540 с „р.  ------------------  = ------ = 13,5 сум
А 25 + 15 40 40

1ЧвРь 30 13+ 40-9 390 + 360 750 ,  „пг = — - = -----------------   = ------ = 10,7 су м
ХЧБ 30+ 40 70 70

1Ч бРв 30 13,5 + 40 10,7 405,0+ 428,0
498= —  = 0,598 ёки 59,8%.
833

Д емак, «А» туманда «Б» туманга нисбатан х  ва у 
махсулотлари 40,2% кам ишлаб чикарилган.

Баъзи холларда вазн вазифасини бажариш учун огггимал 
(энг яхши натижа берадиган) тузилма нисбий микдорлари хам 
кабул кдлиб олиниши мумкин. Масалан, иккиш туманда пахта 
хосиддорлиги таккосланаётган булса, у холда вазн учун кайси 
бир туманда хосилдорлик юкори булса, шу тумандаги экин май- 
дони тузилмасини кабул килиш максадга мувофикдир.

Ш ундай килиб, умумий худудий индекслар хисобла- 
наётганда улардаги вазн масаласи куйилган максад ва ва- 
зифаларга кзраб ечилади.
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Товар обороти индекси кдйси 
индекслар билан узаро богланган?

Узаро ботланган индекслар ёрдамида ходисалар уртаси- 
дага бошанишни, натижавий белгининг умуми^ узгаришига таъ- 
сир килувчи омиллар кучини тахдил килиш имконияти тушла- 
ди. Умумий индекслар ургасида куйидаги богланишлар мавжуд.

Бахо индекси ( 1р) ни сотилган махсулотнинг табиий  
хажми индекси (I ) га купайтирсак, сотилган махсулот кий- 
мати индекси (IJ) келиб чикдди:

I p iqi = ^q.Pi

Z q 0p 0 Z 4oPo
Масалан, товарлар бахоси уртача 5% га, сотилган махсу

лот хажми 7% га ортган булса, товар оборот 12,3% га купаяди.
1,05 1,07=1,123 ёки 112,3%.

Ишлаб чикариш 
харажатлари, махсулот 
табиий хажми ва ялпи 
хосил индекслари кдйси 
индекслар билан узаро 
богланган?

Таннарх индекси (1с) ни ишлаб чикарилган махсу
лотнинг табиии хажми индекси ( l q) га купайтирсак, ишлаб 
чикариш харажатлари индекси (Iqc) келиб чикади:

Ic ‘ Iq = Iqc

^ чосо £ ч о со
М асалан, fhiht заводида жорий даврда базис даврга 

нисбатан гаш тнинг таннархи 25% га ошган, ишлаб чикарил
ган FHiiiTHHHr микдори 20% га ортган булса, гаш тни ишлаб 
чикариш буйича жами харажат индекси 50% га ошган: 

1 ,251 ,20  =  1,50 ёки 150%.

3 7 9 - 3 8 1

3 7 8

2 8 8
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Мехнат унумдорлиги индекси (It) ни сарф килинган 
мехнат микдори индекси(1т) га купайтирсак, ишлаб чика- 
рилган махсулотнинг микдор индекси (1а) келиб чикади:

It • 1т = la 
I tp q i  = Z t oqi

I t oqi  Z t 0q 0

Масалан, жорий даврда базис даврга нисбатан мехнат 
унумдорлиги 7% га ошган, сарф килинган жами мехнат 
микдори эса 2% га камайган булса, ишлаб чикарилган махсу
лотнинг табиий хажми 4,9% га ошган:

1,07 0,98 =1,049 ёки 104,9%.
Хосилдорлик индекси (I*) ни экин майдони индек

си (1эм) га купайтирсак, ялпи хосил индекси (1ях) келиб 
чикади: _

1х ' *ЭМ — J-ЯХ

Z Х1ЭМ1 s  XtSM)
1 э м 0х 0 ~ 1 х оэ м 0

Масалан, жорий даврда базис даврга нисбатан пахта 
хосилдорлиги 5% га ошган, экин майдони эса 3% га камай
ган булса, ялпи хосил хажми 1,8% га купайган:

1,05 0,97=1,018 ёки 101,8%.

Пулнинг сотиб олиш 
куввати индекси кдндай 
хисобланади? Узгарувчан 
таркибли индекс кайси 
индекслар билан узаро 
богланган?

Бахо индексининг (1р) тескари киймати (1:1р) пул
нинг сотиб олиш куввати индекси (I,., ) га тенг.:

J_
Î/Ip = т ’

Р
Масалан, жорий даврда базис даврга нисбатан бахо- 

лар Уртача 30% ошган, у холда 1 сУмнинг сотиб олиш кувва
ти 23,1% га пасайган:

1:1,3=0,769 ёки 76,9%.

3 8 2 - 3 8 3

19—К-3336
2 8 9
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Д оим ий таркибли индексни (I ) тузилмавий силжиш - 
лар индекси (I ) га купайтирсак, узгарувчан таркибли и н 
декс (Гт) келиб чикади.

 ̂ М  хи ' Н о

Хх^1 1 х о ^

. Ей '
М асалан, дехкон  бозорида картош канинг уртача ба- 

хоси ж орий даврда базис даврга нисбатан 22% га ошган. 
Тузилмадаги силжиш лар натижасида картош канинг уртача 
бахоси 12% га пайсайган. Бахонинг доим ий таркибли и н 
декси 7,1% ошган.

1,22 0 ,88= Г,0^4 ёки  107,4%

Реал иш х;аки кайси индекслар 
билан узаро богланган?

Реал иш хаки индекси (1рх) номинал иш  хаки индек
си (1нх) нинг истеъмол буюмлари ва хизматлар бахоси и н 
декси (I ) га булинганига тенг:

1 = 1 : 1
рх нх, ибх

М асалан, август ойида ишчиларнинг номинал иш хаки 
июл ойига нисбатан 5% га ош ган. Истеъмол буюмлари ва

91-жадвал
Оиилли тахлил учун дастлабки маълумотлар

Т/р Курса тки члар Базис
давр

Жорий
давр

11 Ялпи махсулот, минг сум 6348,72 7132,48
2 Ходимларнинг руйхатдаги уртача сони 960 1000
3 Ш у жумладан, ишчилар сони 780 820
4 Иш чиларнинг ишлаган иш  кунлари, 

киши-куни
219,07 191,88

5 Иш чиларнинг ишлаган иш соатлари, 
киши-соат

1511,5 1485,1

6 Ш у жумладан, иш  вакгидан ташкари 
ишланган соатлар

43,8 3,8

2 9 0
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хизматларнинг бахоси 8% га купайган. Натижада иш чи- 
ларнинг.реал иш хаки 2,8% га пасайган:

1,05:1 ,08=0,972 ёки 97,2%.

Индекслар ёрдамида омилли тахлил 
кдндай амалга оширилади?

И ндекс ёрдамида натижавий белгига таъсир килув- 
чи бир неча омилларнинг таъсир кучини аникдаш  мум- 
кин. М асалан, корхона буйича дастлабки маълумотлар кел- 
тирилган (91-жадвал). Уларга асосланиб, мехнат унум дор-  
лиги ва иш вактидан ф ойдаланиш  курсаткичларини  
хисоблаб чикамиз (92-жадвал):

92-жадвал
Иш  вактидан фойдаланиш курсаткичларини хисоблаш тартиби

Курсаткичлар Белги-
лар

Базис
давр

Жорий
давр

Дина
мика

курсат-
кичлари

Соатбай унумдорлик, сум 
| 1 -  к а г о р -1 ООО |

а 4,2 4,8 1,143V 5  - к а го р  /
А с о с и й  и ш  в а к т и н и н г  
кунлик узунлиги, соат

| 5  - к а т о р  -  6  - к а т о р  | б 6,7 7,72 1,152
V 4 - к а т о р  )

И ш  вактидан таш кари иш- 
ланган соатлар эвазига узай- 
тирилган иш куни коэф ф и
циента

5  - к а т о р  ,
в 1,03 1,003 0,976V 5  - к а т о р  -  6  - к а т о р У

Битта иш чига турри келган 
уртача ишланган иш кунлари

(  4 -  к а т о р  |

4 3  -  к а т о р / г 281 234 0,833

2 9 1
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92-жадвалнинг давоми

1 2 3 4 5

Иш чиларнинг барча ходим-
л&р сонидзги салмори 

(  3 - катор )
\2 - катор/ д 0,8125 0,82 1,009

Битта ходимга гугри келган 
ялпи махсулот, сум

(1 - катор :оо^
а б в г д 6613,25 7132,48 1,079\ 2 - катор /

Агар руйхатдаги ходимларнинг уртача сон ин и  олтинчи  
ом ил сифатида кабул кил сак («е»), у  холда ял пи махсулот  
хажмининг умумий узгариш и куйидаги омиллар таъсири  
остида булади:

j =. а 1 6, в, г, д5 е, = 7132,48 =  ̂ ш

ао бо во ' го ' До ' ео 6348,72

яъни, ялпи махсулот 12,3% га ёки 783,76 минг сумга ошган. 
Хрр бир омил таъсирини хлсоблашга утамиз:

j а, б, в, • г, д, • е, 4 ,8  • 7,72 • 1,003 • 234 • 0,82
а0 б0 в0 • г0 • д 0 • е0 4 ,2  • 7,72 • 1,003 • 234 • 0,82

5240,2
5415,7

= 1,143,

ялпи махсулот хажми «а» ом ил эвазига 14,3% га ёки 891,4  
минг cÿMra ошган (а,—а0) б, в, г, е г

а, 6, • в, • г, д, • е, 4 ,8  • 7,72 • 1,003 • 234 • 0,82
16 = i0 б0 в, • г, д, е, 4,2  • 6,70 • 1,003 • 234 • 0,82

5240,2
5415,7

= 1,152,

ялпи махсулот хажми «б» омил эвазига 15,2 %га ёки 824,5  
минг cÿMra ошган (б ,—б0) а0 в, д , е,.

2 9 2
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ад ■ 6q -В| ■ Г| ■ Д| ■ 4,2 - 6,70-1,003- 234- 0,82

В а0 -б0 в0 Г|-д,-е,  4,2-6,70-1,03 234-0,82

5415,7
= ------ = 0,974,

5561,5

ялпи махсулот хажми «в» омил эвазига 2,6% га ёки 145,8 
минг сумга камайган (в,—в0) а0 б0 г0 д, е,.

а0 б0 в0 г0 д! ' е! ^  ' 6 J0 - 234 ■ 0,82

Г ар ■ бд • вд • гр • д, • е| 4,2 • 6,70 -1,03 - 281 - 0,82

5561.5
= ------ = 0,833,

6678.5

ялпи махсулот хажми «г» омил эвазига 16,7% га ёки 1117 
минг сумга камайган (г,—г0) а0 б0 в0 д, е,.

ар ■ бр • вр • Гр • Д| • ej 4,2 -6,70 • 1,03 - 281 ■ 0,82

Д ар бр-вр-гр др-е, 4,2 6,70 1,03 281 0,8125

6678.5
= ----- = 1,009,

6617.5

ялпи махсулот хажми «д» омил эвазига 0,9% га ёки 61 минг 
сумга ошган (д -х О  а0 б0 в0 г0 е,.

I = а0 60 • в0 • г0 • До • е1 _ 6617,50 _  ̂
а0 60 в0 г0 -д 0 е0 6348,72

ялпи махсулот хажми «е» омил эвазига 4,2% га ёки 268,8 
минг cÿMra ошган (е,—е0) а0б0в0т0д0.

Шундай килиб, омиллар таъсирини куйидагича умум- 
лаштириш мумкин (93-жадвал).

Жадвалдан куриниб турибдики, 783,8 минг сумлик 
кушимча усган ялпи махсулотнинг 269,6 минг суми ходим- 
лар сонининг узгариши эвазига амалга ошган. Крлган 514,2 
минг cÿM эса битта ишловчига тугри келган махсулотнинг, 
яъни мехнат унумдорлигининг ошиши эвазига булган. Бу 
уринда соатбай унумдорликнинг ошиши кучли таъсир 
кУрсатган.
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93-жадвал

Омнллар таъснр кучнни тавснфловчи мутлак ва нисбий микдорлар

Я л пи махсулот

Омиллар Белгилар
хджмининг узгариши

минг сум %

Соатбай унумдорликнинг
узгариши эвазига а +891,4 +14,1
Асосий иш вактида кунлик иш
узунлигининг узгариши эвазига б +824,5 +13,0
И ш  вакгидан ташкари ишланган
соатлар хисобига узайган иш
кунларининг узгариши эвазига в -145,8 -2,3
Битта ишчига тугри келган иш
кунларининг узгариши эвазига г -1117,0 -17,6
Ишчилар салмош нинг узгариши
эвазига д 61,0 0,9
Ходимлар сонининг узгариши
эвазига е +269,6 4,2

Жами 783,2 12,3

Ахоли даромади кдндай 
индексация килинади? 
«Истеъмол саватчаси»чи?

Ахоли даром адини индексация килиш  дейилганда  
ахоли истеъмол буюмлари ва маиш ий хизматларнинг кий- 
матлашган бир кисм ини ёки тула кисм ини коплаш  учун 
фукароларнинг даромадини ош ириш  туш унилади. Индек-
О'ШИ СВ   (л\7 гЬхЛЛапЛТТаЬии уи»/г\а тутх ттттттт ^тхтлтпг» ^  / \ х и и \ / / 1  г у и ш ш  ^ Г 1 Л 1 а

давлат умумсиёсатининг бир тури булиб, ахолининг, айник- 
са, кдш ш ок катламдаги фукаролар (нафакдхурлар, ногирон- 
лар, куп болали оилалар, шунингдек, ёш лар) нинг пул даро- 
мадларини ва уларнинг харид килиш кобилиятини саклаб 
колишга каратилган.

И ндексация бир йулакай бериладиган иш  хаки, на- 
фака, стипендия ва бош ка турдаги даромадларнинг дараж а- 
ларини кайта куриш  йули билан хам баж арилиш и мумкин.
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Ж ахон амалиётида, асосан, икки: автоматик ва ярим- 
автоматик (ш артнома асосида) усулда индексация килиш  
маълум. Автоматик усулда иш хаки бахо индексациясининг  
усиш  суръатига караб мутаносиб амалга ош ирилади ва ахо- 
лининг зарар курган даромад кисми тула копланади. Аммо 
бу усулнинг салбий том они иш хакининг ош ирилиш и мех,- 
нат унумдорлиги билан богланмаган холда бажарилади.

Ж ахон умумий бозорида кдтнашувчи мамлакатларда 
яримавтоматик индексация усули кулланилади. Бу усулнинг  
мохияти куйидагидан иборат: бахонинг ош иш и хисобга  
олинган холда иш хакини кднчага ош ириш  уч том он иш - 
тирокида (давлат, касаба уюшмалари ва ишловчилар) шарт
нома тузиш  йули билан ечилади.

И ндексацияни амалга ош ириш да «истеъмол саватча- 
си» таркибини аникдаш зарурияти турил ад и. Бу саватчанинг 
узи жуда шартли килиб олинади. И нсонга зарур булган озик- 
овкат, саноат моллари ва хизматларнинг тирикчилик учун 
кифоя киладиган хажми «истеъмол саватчаси» деб аталади. 
Бунда ran энг зарур талабларни бир амаллаб кондириш  ва 
кучни тиклаш хакида боради, яъни шу нарсаларсиз инсон  
одамлардек хаёт кечириши амри махол булиб колади.
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Графиклар деганда нимани 
тушунасиз? Улар кандай 
унсурлардан ташкил 
топади?

Статистик маълумотлар ва уларнинг нисбатларини  
кургазмали тасвирларда геометрик шакл ва чизиклар (ди - 
аграммалар) хамда ж угрофий хариталар (харитограмма ва 
харита-диаграммалар) ёрдамида ифодалаш  графиклар усу- 
ли деб  аталади. Графиклар киш ининг диккатини узига тез 
жалб этиш  билан бирга маълумотларни эсда сакдашга, тула- 
рок ва чукуррок тасаввур килишга имкон беради. Ш унинг  
учун хам улар ижтимоий тараккиётнинг барча сохаларида  
эриш илаётган ютукдарни оммалаш тириш да, камчиликлар- 
ни эса яккол курсатишда мухим курол вазиф асини утайди.

Бу усул турли ходисаларни таккослаш , уларнинг д и -  
намикаси ва узаро боЕланишларини тахлил килиш , давлат 
буюртмалари, корхона, туман, вилоят ва ресщ'бликалар урта 
сидаги ш артномаларнинг бажарилиш и устидан назоратни  
амалга ош ириш , урганилаётган мураккаб тупламларнинг 
тузилиш ини текшириш, айрим вокеаларнинг худудлар мик- 
ёсида ёйилиш  куламини тавсифлашда кенг кулланилади.

Хар бир график куйидаги асосий унсурлардан таш 
кил топади:

♦ График майдони.
♦ Тасвир.
♦ М икёс (масш таб).
♦ Ш кала.
♦ График талкини (экспликацияси).

3 8 8 - 3 8 9
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С Т А Т И С Т И К  М А Ъ Д У М О Т Л А Р Н И
Г Р А Ф И К Л А Р Д А  Т А С В И Р Л А Ш

3 9 0 - 3 9 2
График майдон, тасвир ва 
микёс деганда нималарни 
тушунасиз?

График майдон дейилганда геометрик шаклнинг ж ой- 
лашадиган урни тушунилади. Бу м айдонни аниклаётганда 
графикнинг катта-кичиклигига, ундаги томонлар н исбати- 
га адм албатта эътибор бериш  керак. К упинча м айдон то-  
монларини аниклаётганда 1:1,33 дан 1:1,5 гача нисбатлар  
график тузиш  учун асос килиб олинади. Умуман бу нисбат
лар хар бир холатда тадкикотчининг мустакил ёндаш иш и  
асосида хам аникданиш и мумкин. Л екин графикнинг ётик  
(горизонтал) ва тикка (вертикал) чизикларини ута узай- 
тириш хам унинг аниклик хусусиятини йукотади.

Тасвир—  бу графикнинг асоси ва «тили»дир. У  ёки бу  
куриниш даги геометрик шаклнинг кулланишига кдраб гра- 
фиклар нуктали, чизикии, устунли, лентали, квадратли, дои - 
рали ва хоказо куринишларда булиш и мумкин. Бундан таш- 
кари тасвир ногеометрик шаклда, яъни раем куриниш ида  
хам булади.

Тасвир кушимча унсурлар билан тулдирилади. Булар 
жумласига графикнинг ном и, шартли белгилари, коорди 
ната укдари, микёс ва шкал ал ар киради.

М икёс — бу ракамлар билан ифодаланган курсаткич- 
ларни график майдонда тасвирий нисбатларга айлантирув- 
чи "шартли меъёр"дир. У урганилаётган ходисанинг кэндай  
микдори майдондаги чизикнинг битта бирлигига тенг деб  
шартли равишда кабул килинганлигини билдиради. М аса- 
лан, Узбекистонда пахта етипггириш диаграммасини тузишда 
1 млн тонна пахтани 1 сантиметрга тенг д е б  кабул килсак, 
бу меъёр уш бу графикнинг микёси хисобланади.

Ш кала деганда 1иундай чизик туш униладики, унинг 
айрим нукталари тасвирланаётган ходисанинг маълум мик- 
дорларига тенг булади. У  уч унсурдан иборат:

3 9 3 - 3 9 4
Шкала нима? График 
кандай талцин килинади?
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Г Р А Ф И К Л А Р Д А  Т А С В И Р Л А Ш

♦ шкала таянчи деб  аталувчи чизик,,
♦ шкала таянчига жойлаш ган нукталар,
♦ нукгаларни тавсифловчи ракамлар.

0 ' 10 20 30 40 50
1 1 I 1 I 1 1 1 1 1 I

График талкини дейилганда унинг м азм унини суз  
билан туш унтириш  тушунилади. Бу уринда ш уни кайд 
килиш керакки, графикнинг номи аник ва киска булиб, нима, 
кандай ва качон деган саволларга тулик ж авоб бериш и л о-  
зим. Агар график бир неча чизикдардан тузилган булса ва у  
график майдонига сигмаса, бундай холатда чизикларни  
шартли белгилар билан ифодалаб, график майдонидан таш - 
карига чикариш  керак.

График майдонда курсаткичлар, шартли белгилар кдн- 
ча кам булса, график шунча тез диккатни узига жалб кила- 
ди. Ундаги барча ёзувларни ётик жойлаш тириш га харакат 
килиш керак.

Графикларнинг кандай турларини 
биласиз?

Куйилган максад ва вазифаларни ечиш ига караб гра- 
фиклар куйидаги турларга булинад'и:

♦ таккослаш н исбий  микдорларини;
♦ динамика нисбий микдорларини;
♦ тузилма нисбий  микдорларини;
♦ меъёр, режа ва шартномаларнинг баж арилиш ини  

назорат килишни;
♦ ходиса ва вокеаларнинг худудлар м икёсида ж ой-  

лаш иш и хамда ёйилиш ини;
♦ таксимот каторларини акс эттирувчи графиклар;
♦ белгилар уртасидаги богланиш ларни тавсифловчи  

графиклар.

3 9 5
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С Т А Т И С Т И К  М А Ъ Л У М О Т Л А Р Н И
Г Р А Ф И К Л А Р Д А  Т А С В И Р Л А Ш

Чизикли диаграммалар 
кандай тартибда тузилади 
ва улар кайси холл ар да 
купрок, кулланилади? 
Полигон нима?

Чизикли диаграммалар кенг таркзлган булиб, улар 
ёрдамида динамика каторлари курсаткичлари, ходисалар  
уртасидаги богланиш лар, таксимот каторлари курсаткич
лари ва шу кабилартасвирланади. Улар координат м айдо- 
ни ёки ракамли сетка асосида тузилади.

Тикка укка олинган микёсда динамика каторлари- 
нинг курсаткичлари ёки натижавий белгининг кийматлари  
нукгачалар билан ниш онланиб жойлаштирилади. Ётикукка  
маълум микёсда каторнинг даврлари (вактлари) ёки омил  
белгисининг кийматлари нукгачалар билан ниш онланади. 
К ейин уклардаги хар кайси нуктачалардан карама-карши  
укка нисбатан ёндош -равиш да перпендикуляр чизиклар  
утказилади. Уларнинг узаро учрашган нукталари (ордината  
чуккилари) бирлаш тирилади ва натижада си н и к  чизик  
хосил булади. Бу синик  чизик динамика каторларини ёки  
урганилаётган ходисаларнинг узаро богланиш ини тавсиф- 
лайди. Куйидаги маълумотларни чизикли диаграмма шак- 
лида ифодалайлик (94-жадвал):

94-жадвая
Туманда етиштирилган пахта ялпя хосили

1993 1994 1995 1996 1997 1998

Пахта ялпи хосили, т 272 80 26220 25050 27320 26560 26230

К оординат тизим ини чизиб, тикка укка пахта ялпи 
хосилини, ётик укка эса йилларни жойлаш тирамиз. Агар 
микёс килиб даврлар учун 1 см: 1 йилга, курсаткичлар учун 
эса 1 см:0,5 млн тоннага тенг деб  олсак, у холда юкоридаги  
маълумотлар тикка ва ётик укдарнинг шкалаларида куйи
даги нукгачалар билан ифодаланади:

3 9 6 - 3 9 8
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С Т А Т И С Т И К  М А Ъ Л У М О Т Л А Р Н И
Г Р А Ф И К Л А Р Д А  Т А С В И Р Л А Ш

Йиллар, см 1 2 3 4 5 6

Пахта хосил и, т 27,3 26,2 25,0 27,3 26,5 26,2

Бу нуктачаларни тегишли укларда белгилаб, улардан  
перпендикуляр чизиклар утказамиз, кейин уларнинг узаро 
кесишган жойидаги нукгаларни бирлаш тириб, 7-чизмадаги  
синик чизикни хосил киламиз.

3,0--

¿ 2 ,5 -
х
^2,0--

27,3 26,5

1993 1994 1995 
йиллар

7-чизма. Туманда пахта етиштириш динамикаси
Ноозиц-овцат  
мах,сулотлари

1994 1995 1996 1997 1998 >
йиллар

8-чизма. Вилоят давлат ва кооператив савдосида чакана товар оборот 
динамикаси (1993 йилга нисбатан % хисобида).

§■
100
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Г Р А Ф И К Л А Р Д А  Т А С В И Р Л А Ш

Ч изикди диаграммада бир неча ходиса динам икаси- 
ни хам тасвирлаш мумкин. Бундай холда си ни к  чизиклар  
хар хил ранглар билан ёки бир-биридан ажралиб туради- 
ган куриниш да чизилиш и керак (8-чизм а).

Чизикди диаграмма ёрдамида вариацион кдторлар хам 
тасвирланади. Бу холда ётик укка кдторнинг вариантлари, 
яъни узгарувчан белги кийматлари, тикка укка эса вазнлар, 
яъни уларнинг учрашиш сонлари жойлаш тирилади. Д и ск 
рет вариацион кдторлар учун тузилган диаграмма таксим- 
ланиш полигони деб  аталади. М асалан, куйидагилар берил- 
ган (95-жадвал):

95-жадвал

Дуконда бнр кунда сотилган буюмларнинг тацсимланиши

С и,,....и ,, р су:.: Сотилг0.:: Жамигя
буюмлар сони, 

дона
нисбатан фоиз 

хисобидаоралик
кзторларда

дискрет
кзторларда

200 гача 100 6 6

200-400 300 28 28

400-600 500 31 31

600-800 700 16 16

800-1000 900 9 9

1000-1200 1100 6 6

1200 ва ундап 
юкори

1300 4 4

Гистограмма кандай тузилади ва 
кайси холларда кулланилади?

Оралик вариацион каторлар учун тузилган диаграм
ма так,симлаш гистограммаси деб юритилади! 9-чизмада дис
крет вариацион катор маълумотларига асосланган холда
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сотилган бую мларни бахосига караб таксимлаш полигон  
шаклида тасвирланган. 10-чизмада эса 95-жадвалдаги ора- 
лик вариацион катор маълумотларига асосланиб сотилган  
буюмларнинг бахосига караб таксимланиш и гистограмма 
шаклида тасвирланган.

Дона
3 35 ■
5 30 -о

25 -
и.

20 -
15 -

«*>»
г» 10 -

5 -
ж
а 0 -
ч

а

100 300 500 700 900 1100 1300

Сотилган буюмлар бахоси 
(сум )

9-чизма. Сотилган буюмларнинг бахоси ва сони буйича таксимланиш
полигони.

Дона
3  35

зо
25 
20 
15 
10

О.
У

'о
X
У

а

100 300 500 700 900 1100 1300

Сотилган буюмлар бахоси 
(сум)

10-чизма. Сотилган буюмларнинг бахоси ва сони буйича таксимланиш 
гистограммаси.
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Чизикли диаграмма ёрдамида 
натижавий белги билан омил белги 
уртасидаги богланиш кдндай 
тасвирланади?

Ч изикди диаграмма ёрдамида натижавий белги б и 
лан омил белги уртасидаги богланиш  хам тасвирланади. Бу 
холда тикка укка олинган микёсда натижавий белгининг  
киймати, ётик укка эса  маълум микёсда омил белгининг  
кийматлари нукгачалар билан ниш онланади. М асалан, то
вар оборот хажми билан муомала харажатлари куйидаги- 
лар билан тавсифланади (96-жадвал):

96-жадвсы

Дуконлар буйича товар оборот хджми ва муомала харажатлари

Дуконлар Товар оборот, 
минг сум (х)

Муомала харажатлари, ( у) 
(товар оборотга нисбатан %  

хлсобида)

1 75 10,0

2 90 9,2

3 120 8,1

4 150 7,8

5 180 7,9

6 220 7,0

7 300 6,1

8 450 5,8

9 600 5,3

10 700 5,0

4 0 0

20-К-3336
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11-чизма. Товар оборот хджми (х) 12-чизма. Электр куввати билан 
билан муомала харажатлари (у ) куролланиш даражаси (х ) в»

уртасидаги корреляцион богланиш мехнат унумдорлиги (у )
уртасидаги корреляцион 

борланиш.
11-чизмадан куриниб турибдики, товар оборот хажми 

ортиб борган сари муомала харажатлари хам нисбатан ка- 
майиб бораяпти. Масалан, товар оборот 100 минг сумни таш- 
кил кил ганда, унга нисбатан фоизда хисобланган муомала 
харажатлари 10 фоизни, 80 минг сум булганда эса у 5 фоиз- 
Ни ташкил килди.

12-чизмада хам натижавий ва омил белгилар урта
сидаги богланиш ифодаланган. Хдр бир ишчига т>три кел- 
ган йиллик электр кувватининг ортиб бориши билан мех- 
нат унумдорлиги даражасининг хам ортиб бораётгани гра- 
фикдан куриниб турибди.

Устун (ёки лента) шаклли 
днаграммалар кандай 
тузилади?

Устун (ёки лента) шаклли диаграмма статистик маъ- 
лумотларни кургазмали тасвирлашнинг энг оддий усули- 
дир. Улардан ходисаларнинг вакт ичида ва худудлараро узга-

4 0 1 - 4 0 2

X
битта и ш ч и га  т уъри к е л г а н  й и л л и к  элек т р  
ц у б б а т ц  ( п и н 1 кб т -с о а т )
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риш ини хамда тупламнинг тузилм асини ифодалаш да жуда  
кенг фойдаланилади. Устунли диаграммалар т у ф и  туртбур- 
чакли куриниш да булиб, уларнинг баланд-пастлиги тасвирга 
туширилаётган ходисанинг м икдори, хажми ва кабул ки- 
линган микёсга боилик. Бундай диаграммаларни тузиш тар- 
тиби куйидаги мисолда куриб чикилади (97-жадвал):

97-жадвал

Узбекнстон ахолисининг сони

Йиллар Ж ами ахрли сони, 
минг киши

Ш у жумладан Жамига нисбатан 
%  хисобида

шахар
ахолиси

КИШЛОК
ахолиси

шахар
ахолиси

КИШЛОК
ахолиси

1970 11799 4322 7477 36,6 63,4

1996 22690 8704 13985 38,4 61,6

Бу маълумотларни графикда тасвирлаш учун м икёс- 
ни белгилаб оламиз. Айтайлик, микёс килиб I см: 5 млн киш и  
деб  кабул килсак, у холда 1970 йилги ахолининг сон и , яъни  
биринчи устуннинг баландлиги 1,9 см га (11799,1:4), ик- 
кинчи устуннинг баландлиги эса  5 ,7  см  га (22690,1:4) тенг  
бупятти Агяп т у  устунлапнинг узила нгахап иа киш лок ахо
л и си н и н г  сон и н и  белгиланган м икесда иф одалам окчи  
булсак, у холда 1970 йилги шахар ахолисининг сони би ри н 
чи устунда 1,1 см  га, иккинчи устунда эса 2 ,2  см  га тенг  
булади (13-14-чизмалар).

Бу графиклар 25 йил ичида У збекистоннинг жами  
ахолиси, шу жумладан шахар ва киш лок ахолиси сон и н и н г  
узгариш ини яккол курсатиб турибди.

Агар устунлар графикда тикка холда эмас, балки ётик  
холда жойлаштирилса, бундай куринишдаги графиклар лент а  
ш а к лли  диаграм м алар  дейилади.

Устун куринишидаги диаф ам м алар баландлиги 100% 
деб  кабул килинган холда тасвирдарни ётик жойлаш тириб, 
шу асосда ходисаларни графикларда ифодалаш ни янада  
бойитиш  мумкин.
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24 -if
22,7 Мех,нат цилиш 

ёшигача булган 
ах,оли20 -

16 -

а 12-
3

11,8
14,0 Мех,нат цилиш 

ёшидаги ах,оли

7,5 Ме^нат цилиш 
ёшидан катта

g 8 -

í  : я
булган ах,оли

1970 1995

шах;ар ах;олиси ¡ j цшилоц ах;олиси

13-чизма. Узбекистан ахолисининг сони.

14-чизма. Узбекистонда доимий ахоли сони (1995 й.)
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Ишлаб чикарилган 
миллий дарбмад

Саноат махсулоти 
ишлаб чикариш

Ялпи кишлок хужалик 
махсулотлари

Пудрат ишлари 
хажми

Чакана товар 
айланмаси

Иктисодиётда банд 
булганлар сони

15-чизма. Халк хужалиги тармокдари буйича мулк шаклларининг
салмот.

100%

давлат мулки 

нодавлат мулки

1996 й.

1997 й.

1996 й.

1997 й.

1996 й.

1997 й

1996 й.

1997 й.

1996 й.

1997 й.

1996 й.

1997 й.
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15-чизмада Узбекистан халк хужалигидаги давлат ва 
нодавлат секгорларининг умумлаштирувчи курсаткичларда- 
ги салмоки лента шаклидаги диаграммаларда келтирилган.

Графикларда ифодалашни янада бойитиш мумкин. 
Масалан, ишчилар даромади таркибидаги даромад турла- 
рининг салмога ва жон бошига хисобланган даромад буйи- 
ча гурухланган оилаларнинг гурухдари куйидагилар билан 
тавсифланади (98-жадвал):

98-жадвал

Ж он бошига тугри келган даромад билан ишчилар даромади таркибидаги 
унсурлар уртасидаги богланиш

Ж он бошига тугри 
келган йиллик даро
мад буйича ишчилар 

оилаларининг 
гурухлари, cÿM

Даромад турларининг умумий 
даромаддаги салмори, %

Жами

иш
хдки

ижтимоий фонд- 
лардан ажратил- 

ган нафакалар

турли
даромадлар

5000 cÿMrana 50 45 5 100

5000-6000 60 33 7 100

6000-9000 70 25 5 100

9000-12000 76 20 4 100

12000-15000 82 15 3 100

15000 ва увдан юкори 84 13 3 100

Ж он бош ига tvfdh келган даромад билан ишчилар  
даромади таркибидаги даромад турлари салмоги узгариш и  
уртасидаги борланишни графикда ифодалаймиз.

Ю коридаги маълумотларни графикларда ифодалаш  
учун тикка уккэ ж он  бош ига турри келган даром адни, ётик  
уккд эса даромад таркибини (фоизда) жойлаш тирамиз (16-  
чизма).

Тенглик ёки тенгсизликларни тасвирлаш максадида  
айрим холларда диаграммалар баланс  куриниш ида и ф ода-
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ланиш и мумкин. М асалан, у ёки бу махсулотни импорт ёки  
экспорт килиш, ахолининг даромад ва харажати, уларнинг 
ёш и хамда ж инси  буйича пирамида шаклида тасвирланиши  
баланс куринишидаги диаграммаларга мисол була олади.

с^и

1800

1500

1200

900

600

500

300

90 100

Ш а р тл и  белгилар :

И ш  ¿¡аци

Ижтимоий ф ондлардан ажратилган наф ацалар  

Т у р л и  даромадлар

16-ниша. Ж он бошига тугри келган даромад билан ишчилар да- 
ромади таркибидаги унсурлар уртасидаги богланиш графита.

'

Узбекистонда 1997 йилги ташки савдо айланмаси ку- 
йидагилар билан тавсифланади (99-жадвал).

У ш бу маълумотлар асосида баланс куриниш идаги  
диаграммани чизамиз (17-чизм а).
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99-жадвал

Экспорт ва импорт килииган махсулотлар

Таш ки савдо айланмасига нисбатан
Махсулот турлари %  хисобида

экспорт импорт

М аш ина ва асбоб- ускуналар 33,2 47,2

Озик,-овкдт махсулотлари 3,8 18,2

Кимё махсулотлари, пластмасса 1,7 14,5

Электр куввати 11,6 0,6

К,ора ва рангли металлар 5,2 7,0

Пахга толаси 33,7 0

Экспорт

пахта то л ас и киме махсулотлари, пластмассе
ва буюмлар

[= □  кора ва рангли металлар
1 машина ва асбоб-ускуналар

к--~ ■ J электр куввати
¡%88Й озик-овкат махсулотлари

17-чизма. Экспорт ва импортни тасвирловчи баланс куринишидаги
диаграмма.
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Г Р А Ф И К Л А Р Д А  Т А С В И Р Л А Ш

Сектор диаграммаларни тузиш 
тартиби кандай?

Х рдисаларнинг тузилмасини тасвирлаш учун одатда 
устунли ва секторли диаграммалардан кенг фойдаланилади. 
Агар ходиса тузилмаси секторли диаграммаларда иф одала- 

' надиган булса, у холда дойра чизилиб. у урганилаётган  
тупламнинг умумий йигинди сони (100% ) деб  кабул кили- 
нади. К ейин эса  таркибий кием1 сонларига мутаносиб холда  
дойра секторларга булинади1.

1996-1997 йилларда У збекистонда мулкчилик ш акл- 
лари буйича ялпи киш лок хужалиги махсулотлари такси- 
моти ва маблар билан таъминлаш манбалари буйича капи
тал куйилмалар тузилмаси 18-чизмада келтирилган.

Мулкчилик шакллари буйича ялпи кишлок 
хужалиги махсулотлари такенмотя

1996 й- 1997Й.

70,1%

-̂ттТПШП

1,6% 1,0% 
2,4%

4 0 3

д авлат м улки  
(ТПП ш ахеий  ёрдам чн х уж али клар  
щ  ж ам о а  корхоналари  м улки  
Щ  ш и р кат м улки  ’
РШ и ж ар а  м улки  
| | ф ерм ер  х уж ал и кл ар и

1 1998 йил учун 66 фоизли салмок, куйидагича аникланади:
6 6 , 0  3 6 0  '

1 9 9 8  й  =  --------------------  -  2 3 7 , 6  в а  х . к .
100
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Маблаг б клан таъминлаш мавбалари буйича 
капитал куйилмалар тузнлшпи

1996 йил январ—июн 1997 йил январ—июн

Ш  республика бю д ж ети  мабларлари 
ШП корхона ва таш килотлар  мабларлари 
щ  <щоли мабларлари (хусуси й  ш ахслар 

^исобидан курилиш ни  ^уш ган *олда) 
Г~1 банк кредитлари 
Щ  чет эл  сарм оялари

18-чизма. Узбекистонда мулкчилик шакллари буйича ялпи киш-
ЛСК, ХуЖЗЛЖй Мад,СуЛСТЛарй Ва МабЛаР бКЛаК ТаЪМИИЛаП! МаКбаЛарИ

буйича капитал куйилмалар тузилишинииг диаграммаси.

Бугунги кувда жахоннинг 25 мамлакатида атом электр- 
станциялари ишлаб турибди. Аммо жами ишлаб чикдрил- 
ган электр таркибида атом кувватининг салмоги турли мам- 
лакатларда турличадир. Буни куйидаги диаграммадан як- 
кол куриш мумкин (19-чизма). Ажабланарли томони 
шундаки, буюк давлатлар булган АКД1 ва собик СССРда
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атом кувватининг салмори унча юкори эмас, чунки бу дав- 
латларда нефт, газ ва кумир захиралари жуда каттадир.

Б р а зи ли я  1,0 
Покистон 11 '

/ин д и ст о н  2/с 
М екси ка 2.6. 

НидерланЗия 
Ю гославия £3.

Ж АР 5.8

М Д Х  
Канада

Буюк Бригам 
Аргентина 

АК,Ш

Венгрия 

Жан. Корея

Япония „ 
Ч&о-С/юаакия Германия

Ш в е ц и я

Ш вейцария

Тайван
Испания 

Финляндия 
Болгария

19-чизма. Жахон мамлакатлари электр куввати таъминотида атом 
кувватининг салмори, (1990 й ).

Режа, меъёр ва шартномаларнинг 
бажарилиш даражалари 
графикларда кап дай тасвирланади?

График усули ёрдамида режа ва корхоналараро шарт
номаларнинг хамда ишчилар том онидан кундалик меъёр- 
нинг бажарилиш  даражалари х.ам муттасил кузатиб бори- 
лади. Бундай графиклар махсус сеткаланган жадваллар кури- 
нишида булиб, уларнинг ён томонида кузатилаётган объект- 
лар (ишчилар, участка, бригада, цех, завод, давлат хамда жа- 
моа хужаликлари ва хоказо), юкори кисм ида эса давр (кун-

4 0 4
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лар, ÿH кунликлар, ойлар ва хоказо) ва фоизлар жойлаш ти- 
рилади. Кузатиш  учун кабул килинган давр одатда 100 ф о- 
изга тенглаштирилиб, 20 ф оиздан булиниб чикилади, сунгра 
ингичка чизиклар билан режа (ш артнома, м еъёр)нинг ба- 
жарилиш  даражаси чизилиб борилади.

Бундай графиклардан бир неча обьекгларни киёсий  
тахлил килиш  учун хам кенг фойдаланилади (20-чизма).

Рехаларнннг (шартнома, меъёр) бажарилиши (кун, ой, йил)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1
Биринчи жамоа 
хужалиги 
И ккинчи  жамоа 
xÿжaлиги 
Учинчи жамоа 
хужалиги 
Туртинчи жамоа 
хужалиги

0 120

20-чизма. Жамоа хужаликлари томонидан режаларнинг (шартнома, 
меъёр) бажарилишини ифодаловчи график.

К уриниб турибдики, реж ани биринчи Жамоа хужали
ги 76 фоизга, иккинчиси 105, учинчиси 60 ва туртинчи хужа- 
лик эса  39 фоизга бажарган.

Тасвирли диаграммалар мутлак, 
микдорлар асосида кандай 
ифодаланади?

Графикларнинг туш унарлилигини кучайтириш учун  
диаграммалар урганилаётган ходисаларнинг тасвирлари (су- 
ратлари)ни чизиш  йули билан ифодаланади. Улчов бирли- 
гй килиб шартли равишда тасвирланаётган ходиса сурати 
(фигураси) олинади. М асалан, ахолига сотилган енгил ма- 
шиналар сон ин и  тасвирлаш учун уларнинг расмлари чизи- 
лади. Бунинг учун базис даврда сотилган машиналар со н и 
ни (100-жадвалга каранг) шартли равишда 2 та машинага

4 0 5
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СТАТИСТИК МАЪЛУМОТЛАРНИ
ГРАФИКЛАРДА ТАСВИРЛАШ

тенг деб оламиз. Сунгра тасвирланувчи маълумотларни шу 
микёсга булиб, чизилиши керак булган машиналар сонини 
аникдаймиз. Фараз килайлик, Узбекистан ахолисига сотил- 
ган енгил машиналарнинг сони куйидагилар билан тав- 
сифланади ( 1 0 0 -жадвал): юо-жадвал

Узбекистон ахолисига сотилган енгил машиналар сони (минг дона)

Йиллар 1994 1995 1996 1997

Сотилган енгил автомобиллар сони 47,2 99,5 129,2 134,0

Битта енгил машинанинг расми 23,6 минг донани 
билдиради деб белгиласак, у холда жадвалдаги маълумот
ларни тасвирлашда 1980 йил учун —  2, 1985 йил учун —  4,2, 
1989 йил учун эса 5,5 та енгил машина расмини чизамиз.

.у../:, : ,  >1"
. ;  . . ЗИП

Мик^с: 1 та машина тасвири 23,6 минг машинани билдиради. 
21-чижа. Узбекистон ахолисига сотилган енгил машиналар сонининг 

усиши (минг дона).

Нисбий курсаткичларга 
асосланган холда тасвирли 
диаграммаларни чизиш 
мумкинми?

Сотилган енгил машиналар сонининг усиш ини улар- 
нинг расмларини йиллар буйича катталаштириб чизиб бо- 
риш йули билан хам тасвирлаш мумкин. Бунинг учун бош- 
лангич даврда сотилган енгил автомашиналар сони 1 га

4 0 6 - 4 0 9
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СТАТИСТИК МАЪЛУМОТЛАРНИ
ГРАФИКЛАРДА ТАСВИРЛАШ

тенглаштирилиб, кейинги йилларда сотилган автомобиллар 
сони унта нисбатан хисобланади. Олинган натижаларга би- 
ноан тасвирлар чизилади. Масалан, 1995 йилда 1990 йилга 
нисбатан сотилган енгил автомашиналар сони 2 ,1  марта, 1996 
йилда эса 2,7 маротаба куп булган. Дёмак, 1995 ва 1996 йил- 
лар учун чизиладиган енгил автомашиналарнинг расми 1990 
йилги расмга нисбатан 2,1 ва 2,7 маротаба катта булиши 
керак. Агар 1990 йилги тасвирни томонлари 1,0-1,5 см ли 
туртбурчак майдони хажмида чизилса, 1995 йилги тасвирни 
2,0— 3,0 см ли ва 1996 йилги тасвирни эса 2,7— 4,1 см ли 
туртбурчак майдони хажмида чизилади (2 2 -чизма).

1990 Я. 1995 И. 1996 й.

22-чизма. Узбекистон ахолисига сотилган енгил машиналарнинг сони.

Диаграммалардаги тасвирларни турли шаклларда 
ифодалаш мумкин. Ш у маънода 23-чизмада келтирилган 
тасвирлар жуда хам эътиборни узига жалб этади.

Бу ерда барча ахоли бешта гурухга таксимланган. Хдр 
бир гурухааги ахоли сони одам шаклидаги суратлар билан 
тасвирланган булиб,^уларнинг хар биттаси 500 минг киш и- 
га тенг. 1989 йилда Узбекистон ахолиси 19810 минг киш и- 
ки  ташкил килиб, шундан 3216 минг киш и биринчи гурух- 
даги болалардан иборат булган ва 6,5 та бола сурати билан 
тасвирланган.

5 ёшдан 14 ёшгача булган болалар 4868 м инг киш ини 
ташкил килиб, салкам 10  та усмир сурати билан, мехнат 
килиш ёшидаги эркак ва аёлларнинг сони деярли тенг булиб,
10,5 ва 10 та сурат билан тасвирланган. Бешинчи гурухдаги 
мехнат килиш ёшида булмаган эркак хамда аёлларнинг сони
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СТАТИСТИК МАЪЛУМОТЛАРНИ
ГРАФИКЛАРДА ТАСВИРЛАШ

1583 м инг киш ини ташкил килган ва улар чизмада учтадан 
купрок сурат билан ифодаланган.

Ж « Ш  1216000

Ш Ш Ж 4  4866000

ш м ш I 5196 ООО

Н  т т т , О А 7 П О О' ' 94 7 ООО

• I • •

т п 1583 000

23-чизма. 1989 йилги аходи руйхатига биноан Узбеки стон Республикаси 
ахолисининг сони (киши) ва таркибининг тасвирий диаграммаси.

Чизмаларнинг кишилар ёшига кдраб тасвирланиши маъ- 
лумотларни укувчи ёдида колишига имкон беради.

Корхоналарнинг ишлаш меъёрини, улар томонидан 
давлат буюртмаси ва корхоналараро шартноманинг ун кун- 
лик, ой, чорак, ярим йиллик буйича бажарилишини куйида- 
гича тасвирлаш мумкин (24-чизма).

Эх;,  оёк,у?ар цанчалик к а л га !

24-чизма. Корхонада махсулотнинг ой давомида нотекис ишлаб чика- 
рилишини тасвирловчи хзжвий диаграмма.
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СТАТИСТИК МАЪЛУМОТЛАРНИ
ГРАФИКЛАРДА ТАСВИРЛАШ

4 1 (
л Харитограмма нима ва у кандай 
}  тузилади?

Харитограмма - бу жугрофий харита булиб, ургани- 
лаётган ходисанинг худудлар, минтакалар буйича таркзли- 
ши (таксимланиши) ёки зичлигини ойдинлаштириб ифо- 
даловчи статистик чизмадир. Харитограмма рангли, нукга- 
ли ва штрихли турларга булинади. Масалан, туманлар буйича 
пахтани машинада териш хакидаги маълумотларни фоиз- 
ларда куйидаги харитограмма куринишида ифодалаш мум- 
кин (25-чизма).

25-чизма. Пахтани туманлар буйича машинада териш фоизларини тав- 
сифловчи харитограмма.

Харитограммадан куриниб турибдики, 4 та туманда 
машина терими энг юкори булиб, 90-100 фоизни, 2 та ту
манда эса энг паст даражани, яъни 50-60 фоизни ташкил 
килар экан.

Россия Федерацияси худудидаги вилоятларда яшов- 
чи ахолининг уртача яшаш умрини харитограммада куйи- 
дагича тасвирлаш мумкин (26-чизма).
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СТАТИСТИК МАЪЛУМОТЛАРНИ
ГРАФИКЛАРДА ТАСВИРЛАШ

26-чизма. Россия Федерацияси худудидаги вилоятларда яшовчи 
ахолининг уртача яшаш умрини тасвирловчи харитограмма.

Энг узок умр курадиган ахоли (□ ), яъни 71 ёшдан 
юкори яшайдиганлар, асосан, марказий вилоятларда, энг 
киска умр курадиганлар эса ( ■ )  шаркий ва жанубий вило
ятларда жойлашган.

А Л Л  \ Харитограмма ва харита-диаграм- 
4  маларни биргаликда куллаш

мумкинми?

Урганилаётган ходисанинг айрим худудларда таркз- 
лиши, яъни унинг туманлар, вилоятлар буйича таксимлани- 
ш ини харита-диаграммаларда хам тасвирлаш мумкин (27- 
чизма).

Харита-диаграмма факатгина секторли диаграммалар 
иштирокида эмас, балки устунли диаграммалар билан бир
галикда хам тузилиши мумкин (28-чизма).

21—К-3336
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СТАТИСТИК МАЪЛУМОТЛАРНИ
ГРАФИКИАРДА ТАСВИРЛАШ

шах, ар ахолией
п п  %иш.ла% а х о л и е й

О р о лд еи ги зц

27-чизма. Республика буйича шахар ва кишлок, ахолиси салмогини 
тавсифловчи харита-диаграмма.

28-чизмадаги харита-диаграмма маълумотлари тулик 
эмас. Бу ерда Озарбайжоннинг 2 тонна, Кдоризистоннинг 
бир тонна олгини хисобга олинмаган. Инглиз олими Энд
рю Смит хисобига кура собик иттифокда бир йилда 220 
тонна олтин ишлаб чикзрилзр зкап, Узбскистонда эса бу 
курсаткич 50 тоннани ташкил килган.

Харитограмма ва харита-диаграммаларни биргалик- 
да куллаш урганилаётган ходисани яна чукуррок, атрофли- 
ча ойдинлаштиришга имкон беради. Масалан, куйидаги 
шартли маълумотлар асосида уларни биргаликда куллаш 
тартибини куриб чикдмиз ( 1 0 1 -жадвал):
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СТАТИСТИК МАЪЛУМОТЛАРНИ 
ГРАФИКЛАРДА ТАСВИРЛАШ

28-чизма. Собик. СССР олтин конларининг жойланиши ва олтин кдзиб
олиниши.

101-жадвал

Туманлар буйича нефт кдзиб олиниши ва ахоли зичлиги

Курсаткичлар I II III IV V VT VII

Нефт казиб олиниши 
(минг т.)

100 150 350 180 120 120 90

Ахоли зичлиги 
(1 кв. минг киши)

51 47 70 52 55 62 46
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СТАТИСТИК МАЪЛУМОТЛАРНИ
ГРАФИКЛАРДА ТАСВИРЛАШ

Бу холатни чизмада хам ифодалаш мумкин (29- 
чизма):

Г 1W - 5 0  V Z Z ñ 'y fb m  Ш Ш  6 0 - 7 0

29-чизма. Туманлар буйича нефт казиб олиниши ва ахоли зичлигини 
тасвирловчи харитограмма ва харита-диаграмма.

II ва VII туманларда ахоли зичлиги 1 кв.км га 4U-50 
кишини ташкил килиб, иккинчи туманда 150 минг тонна, 
етгинчи туманда эса салкам 100 минг тонна нефт казиб 
чикарилган экан. Энг куп — 350 минг тонна нефт учинчи 
туманда казиб олиниб, у ерда ахоли энг зич жойлашган (1 
кв. км. га 60-70 киши турри келади).
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СТАТИСТИКА ФАНИНИ 
УРГАНИШДА К^ЛЛАНИЛАДИГАН 

ФАОЛ УСУЛЛАР

12.1. Укитишнинг фаол усуллари ва 
уларнинг турлари

4 1 2 -4 1 3
Укитишнинг кдндай фаол 
усуллариии биласиз? 328

41 4
Касбкорлик тажрибасини 
шакллантириш ва махоратини 
ошириш деганда нимани

329тушунасиз?

415
Узаро ва ииюор тажрибаларни 
узлаиггириш жараёни укитувчи 
олдига кдндай дидактик 
масалаларни ечиш вазифасини 
куяди? 330

4 1 6
Билим даражасини назорат 
килишнинг кандай фаол усуллариии 
биласиз? 331

4 1 7 -4 2 0
Сухбат, муыозара ва "онгга хужум" 
усулларидаги маърузаларнинг 
мох,ияти нимада? 332
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4 2 1 -4 2 3
Аник вазиятни тахлил килиш 
усулининг мохияти ним ада? 333

12.2. Муаммоли укитиш усули

4 2 4
Муаммоли укитиш деганда нимани 
тушунасиз? 335

425
Муаммоли маъруза кандай 
уюштирилади? 336

4 2 6 -4 2 7
Амалий машгулотларда муаммоли 
укитиш усулини куллаш
мумкинми. 338

12.3. Тест топширикларини тузиш ва укувчи 
рейтингини аниклаш тартиби

Тестни куллаш ва укувчи рейтингини
аниклашнинг зарурияти
нимада? 339

Тестлар кандай тайёрланади? 340

Укувчининг билимини аниклашда 
кандай назорат турлари 
кулланилади? 342

Тестларга кандай асосий талаблар 
куйилади? 343

4 3 0

Тестниш яроклилиги ва 
ишончлилиги деганда нимани 
тушунасиз? 344

431

4 3 2
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СТАТИСТИКА ФАНИНИ УРГАНИШДА КУЛЛАНИЛАДИГАН
ФАОЛ УСУЛЛАР

Имитация усули билан бир каторда имитациясиз усул хам 
кулланилади. Масалан, амалий ишларни бевосита иш жойи- 
да, лойиха ишларини жойнинг узида бажариш, иш жойида 
ёки бирон-бир мансабда тажриба муддатини (стажировка) 
уташ ва хоказолар шу усул туркумига киради.

Имитация турлари.

Узаро ва шнор тажрибаларни 
узлаштириш жараёни укитувчи 
олдига кандай дидактик 
масалаларни ечиш вазифасини 
куяди?

Узаро ва илгор тажрибаларни узлаштириш жараё1 
катор дидактик масалаларни хал килишни такозо этади. 
куйидагилардан иборат:

♦ уз тажрибаси билан укувчини кизиктириш ва уни 
прогрессив эканлигига ишонч хосил килдириш

♦ янгиликка асос кил и б олса буладиган амал: 
(конструктив) фикрларни шакллантириш;

4 1 5
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433
Тестнинг мураккаблик даражаси 
кандай аникданадн? 344
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СТАТИСТИКА ФАНИНИ УРГАНИШДА КУЛЛАНИЛАДИГАН
ФАОЛ УСУЛЛАР

а - \ г % А Л  Укитишнинг кандай фаол 
¿ \  “  4  X  усулларини биласиз?

Маърузанинг фаол 
усуллари

Т и н гл о в ч и - М у н о за р а «М атбуот «О н гга  хуж ум» М и к р о - Д а с т у р л а ш т и -
л ар  б и л ан усул и даги к о н ф е р е н - у су л и д а ги в а зи я тн и р и л га н  м аъ 

с у \6 а т  усу м аъруза ц и я си * м аъ р у за т а х л щ  м аъ руза
л и д аги  м аъ - р у за си

DV3a

Укувчининг билим олиш фаолиятидаги самарани 
ошириш, ундаги касбкорлик махоратини устириш, унта илгор 
тажрибаларни сингдиришда кулланиладиган замонавий 
усуллар укитишнинг фаол усуллари деб юритилади. Укитиш 
жараёнини фаоллаштириш куйидаги турт йуналишда амалга
оширилиши мумкин:

1|Укув материалларини тингловчига етказиш (билим-
ни янгилаш вазифаси).

I Касбкорлик тажрибасини шакллантириш ва махо
ратни ошириш.
Узаро ва илгор тажрибаларни узлаштиришни жа- 
даллаштириш.
Укитиш сифатини ва олинган билимни назорат ки- 
лиш.

Укув материалларини тингловчига етказиш асосан 
маъруза оркали амалга оширилади. Бу йул билан укувчк 
тушунчасидаги ноту Бри колипли (стереотип) фикрларп
”т п л м ч < т т т г 1 < 1  жгт jr*-**ж'т'»» п п  гг ж х » fir/vpr»trT»TT т*м г/м ттт1г /4лтхтггчттг о  тттшп т/тхy o l  ---- ■ • • м . и л а а п .  iviy v /x a ry r iv i  п у л и д п п  y r m p ; i u m i  a  i y r i

Маърузанинг фаол усуллари.

=> нутк тартибида маъруза килишда - 20%;
=> кургазмали куроллардан фойдаланган холда 

маъруза килишда - 30%;
=> техника воситаларини куллаб маъруза 

килишда
=> сухбат ва мунозара усулида маъруза 

килишда
==> аник вазиятни тахдил килиш усулида 

маъруза килишда
Куриниб турибдики, узлаштириш даражаси бевосита 

укитиш жараёнида у ёки бу куринишдаги фаол усуллар- 
нинг кулланишига бошик- Аник вазиятни тахдил килишда 
"онгга хужум" усулидаги маъруза энг юкори самара беради.

- 90%.

4 1 4
Касбкорлик тажрибасини 
шакллантириш ва махоратини 
ошириш деганда нимани тушунаси?

артириш киритклади, мустакдл каодпи —   Касбкорлик тажрибасини шакллантириш ва махо
зикиш хосил килинади, назарий мушохада, талкиндан ама-тини ошириш дейилганда аник маълумотлар билан иш 
лиётга утиш учун "куприк куриб" берилади ва хоказо. Бун-олиш, уларни тахлил килиш, умумлаштириш, мустакиг 
дай мухим вазифаларни бажариш учун маърузанинг куйи вишда карорларни кабул килиш ва уларни мунозарал 
даги фаол усулларини куллаш мумкин.  ̂ асосли равишда ёкдай олиш, касб махоратларини шаю

Тадкикотлардан олинган маълумотларга кура, турлрТИриш жараёни тушунилади. 
усулларда тингловчи томонидан маърузани узлаштири Бундай мухим вазифаларни амалга оширишд; 
олиш даражаси куйидагича булар экан: тация усули кулланилади. У бир канча турларга бу;
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СТАТИСТИКА ФАНИНИ УРГАНИШДА КУЛЛАНИЛАДИГАН
ФАОЛ УСУЛЛАР

♦ бош калар тажрибасига таш аббускорлик билан 
ёндашишга ургатиш;

♦ узининг шахсий амалиётига танкидий нукгаи на- 
зардан ёндашишни урганиш ва хоказо.

Бундай мухим вазифалар фаол усуллардан ташкари 
куйидаги илБор гажрибаларни урганишни жадаллаштирув- 
чи усуллар ёрдамида хам амалга оширилади:

♦ илгор корхоналарда тажриба муддатини уташ;
♦ тематик дарсларни илгор корхоналарда утказиш;
♦ илгор тажрибалар буйича мунозаралар уюштириш.

Билим даражасини иазорат 
килишнинг каидай фаол 
усулларини биласиз?

Синов ва имтихон рейтинг тизими жорий килингун- 
га кадар укувчилар билим даражасини назорат килишнинг 
анъанавий усулларидан хисобланар эди. Х,озирда куллани- 
лаётган укитишнинг фаол усуллари хусусида ran борар экан, 
уларда хам бир катор дидактик вазифалар амалга ошири
лади. Жумладан, укувчининг олган билимига таяниб:

♦ амалий масалаларни еча олиши,
♦ мустакил тахдилни амалга ошира олиши,
♦ умумлаштириб, тегишли амалий хулосалар чикара 

олиши,
♦ билим доирасини кенгайтира олганлиги,
♦ назариядан амалий фаолиятга ута олиши кабилар 

назорат килинади.
Назорат килиш нинг фаол усулларига куйидагилар 

киради:
♦ "тест" ёрдамида;
♦ дастурлаштирилган;
♦ якуний сухбат утказиш оркали;
♦ реферат ва лойихаларни тайёрлаш, уларни ёкдаш 

йули билан назорат килиш.

4 1 6
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СТАТИСТИКА ФАНИНИ УРГАНИШДА КУЛЛАНИЛАДИГАН
ФАОЛ УСУЛЛАР

4 1 7 - 4 2 0
Сухбат, мунозара ва 
"онгга хужум" усуллари- 
даги маърузаларнинг
мохияти нимада?

Тингловчилар билан сухбат усулвдаги маъруза энг сод- 
да ва укувчини узига жуда хам тез жалб киладиган усул- 
дир. Унинг ёрдамида маърузачи ва тингловчи уртасида 
бевосита алока урнатилади. Укитувчи маърузанинг энг му- 
хим жойларидан тингловчиларга умумий саволларни хавола 
кил ад и. Саволдар тингловчиларнинг билимини текшириш 
учун эмас, балки уларнинг шу масала билан таниш ёки 
таниш эмаслигини, навбатдаги куриладиган масалани ёри- 
тиш учун утишга тайёр ёки тайёр эмаслигини аниклаш 
учун берилади.

Тингловчилар уз уринларидан туриб, саволга жавоб 
беришади. Укитувчи эса жавоблардаги турли ва бир хил ту- 
шунчаларни умумлаштириб, уларнинг мулжалдаги жавобга 
канчалик якин ёки узок эканлигига караб, маърузадаги ма
салани ёритишга утади.

Мунозарали маърузанинг сухбатли маърузадан фарки 
шундаки, бу ерда укитувчи тингловчининг жавобини-эши- 
тиш билан чекланмасдан, балки уларга бемалол уз фикрла- 
рини изхор килишга имкон беради. Бу, албатта, укитиш  жа- 
раёнини жонлантиради, тингловчининг билим доирасини 
янада кенгайтиради. Укитувчи учун эса гурухдаги фикрлар- 
ни умумлаштириш имконияти туБилади.

"Матбуот конференцияси" бир канча муаммолар буйи- 
ча уюштирилиб, унга йирик мутахассислар ва мутасадди 
шахслар таклиф килинади. Тингловчилар матбуот конфе- 
ренцияни олиб борувчиларга саволларни олдиндан ёзма ра- 
вишда ёки тугридан-тугри беришади. Шу тарика маъруза 
утказувчилар саволлар билан танишадилар ва жавоб бериш 
учун уларни тегишли равишда узаро булиб оладилар.

"Онгга хужум" усулидаги маърузанинг мохияти шун- 
даки, бу ерда куриладиган муаммо бир неча боскичда (фикр- 
нинг пайдо булиши, унинг танкиди ва классик шаклдаги 
конструктив ечими) жамоа иштирокидаги мухокама ёрда
мида хал килинади.
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СТАТИСТИКА ФА11ИИИ УРГЛНИШДА К.УЛЛАНИЛАДИГАН
ФАОЛ УСУЛЛАР

"Онгга хужум” усулидаги амалий уйин универсал 
булиб, уч максадни кузлайди:

1 Илмий-тадкикот ишларини ривожлантириш (янги 
муаммоларни хал килишга ёрдам беради).

2 Укув-услубий ишларни такомиллаштириш (укитув- 
чиларни укитиш нинг фаол усуллари ёрдамида 
ишлашга ургатади).

3 Касбкорлик махоратини ошириш ( икгидорли му- 
тахассисларни тайёрлаш имконини беради).

Бу уйинда куйидаги коидаларга амал килиш керак:
♦ янги таклиф килинаётган фикрнинг (кандай да- 

ражада булмасин) танкид килинмаслиги;
♦ узига хос, зукко, хаттоки хаёлий фикрларни, шу- 

нингдек умумлаштирилган тушунчапарни рагбат- 
лантириш;

♦ барча таклиф этилган фикрлар кайд килиниш и ва 
конунлаштирилиши;

♦ "онгга хужум"даги катнашчилар тенг хукукди булиб, 
бир-бирларига на маъмурий, на юридик томондан 
боглик булмаслиги;

♦ бериладиган саволлар киска (асосланмаса хам) жа- 
вобни кузламори;

♦ фикрларнинг тахдили, танкиди ва бахоланиши мах- 
сус гурух томонидан конструктив (амалий) шакл- 
да амалга оширилиши лозим.

А ник вазиятнинг тахдили мунозарали маърузага 
ухшайди, лекин бу ерда укитувчи тингловчиларга савол- 
ларни хавола килмасдан, балки аник вазиятни таклиф ки- 
лади ва уни ечишга чорлайди. Тингловчилар бу вазиятни 
хамкорликда мухокама килишади, Укитувчи эса лозим жойда 
уз фикрлари билан мухокамани жонлантириб, уни туф и 
томонга йуналтириб туради. Шу тарика вазиятнинг ечими 
жамоа хулосаси асосида хал килинади.

4 2 1 - 4 2 3

Аник вазиятни тах,лил 
килиш усулининг мохияти 
нимада?

3 3 3



СТАТИСТИКА ФАНИНИ УРГАНИШДА КУЛЛАНИЛАДИГАН
ФАОЛ УСУЛЛАР

Укувчиларда кизикиш  уйготиш учун одатда вазият 
мавзуси килиб энг долзарб ва уткир муаммо олиниши ке- 
рак. Масалан, корхона ижарага утиши керак. Лекин унта тайёр 
булмаганлиги сабабли ижарага утишга рухсат берилмаган. 
Бу хам^ микровазият.

Укувчиларни маърузага кизиктириш нинг яна бир 
йули кургазмали куроллардан фойдаланишдир. Укитиш жа- 
раёнида куйидаги кургазмали куроллар ва тасвирлар кулла- 
ниши мумкин (102-жадвал):

102-жадвал
Укитиш жараённда кулланиладиган кургазмали куроллар ва тасвирлар

Т а с в и р л а ш
Т а с в и р л а ш  ш а к л и

М о с ,  у х ш а ш Ш а р т л и И ф о д а л и

Т а с в и р и й :

а) я с с и р а с м , и л м и й  

тасвир ва х  к.
чизма, график, 
т а с в и р и й  

н у схалар ва х.к.

г р а ф и к л и ,  

кургазмали, 
м анзара ва х.к.

б) х д ж м л и т а б и и й  м а к е т л а р х д ж м л и  нусхалар х д й к а л

Т е х н и к сурат, хужжатли 
ф и л ь м ,

дйапо з и т и в л а р ,  

^д и а фильмлар, 
х у ж ж а т л и  овгп 

ё з и ш ,

те л е в и д е н и е

д и н а м и к  мульти-

п л и к а ц и о н
чизмалар,

к и н о л а ш т и р и л -

ган статистик
ч и з м а л а р

б а д и и й  
ф и л ь м л а р ,  
т е л е в и з и о н  

с а х н а л а р  ва

Х К

А н и к  а м а л и й т а жриба, а м а л и й  
хдракат

удум, расм-русм-  
лар, одатлар 

(тасвирий. 

к у р и н и ш д а )

т е а т р л а ш -

т и р и л г а н
с а х н а л а р

Ушбу кургазмали куролларнинг кулланиши турли 
фанлар учун турлича булиши мумкин. Масалан, тажриба 
шакли купинча табиий фанларни укитишда, удум, расм- 
русмлар тарих фанини, амалий харакат шакли — жисмоний
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4 1 2 - 4 1 3
Укитишнинг кандай фаол 
усулларини биласиз?

Укувчининг билим олиш фаолиятидаги самарани 
ошириш, ундаги касбкорлик махоратини устириш, унта илгор 
тажрибаларни сингдиришда кулланиладиган замонавий 
усуллар укитишпинг фаол усуллари деб юритилади. Укитиш  
жараёнини фаоллаштириш куйидаги турт йуналишда амалга 
оширилиши мумкин:

1 Укув материалларини тингловчига етказиш (билим- 
ни янгилаш вазифаси).
Касбкорлик тажрибасини шакллантириш ва махо 
ратни ошириш.
Узаро ва илгор тажрибаларни узлаштиришни жа- 
даллаштириш.
Укитиш сифатини ва олинган билимни назорат ки- 
лиш.

Укув материалларини тингловчига етказиш асосан 
маъруза оркали амалга оширилади. Бу йул билан укувчи 
тушунчасидаги нотугри колипли (стереотип) фикрларга 
узгартириш киритилади, мустакил ижодий фикрлашга ки- 
зикиш хосил килинади, назарий мушохада, талкиндан ама- 
лиётга утиш учун "куприк куриб" берилади ва хоказо. Бун- 
дай мухим вазифаларни бажариш учун маърузанинг куйи 
даги фаол усулларини куллаш мумкин.

Тадкикотлардан олинган маълумотларга кура, турли 
усуллнрда т ;:::гл о б ч и  том иппдам  маърузани узлаштири^ 
олиш даражаси куйидагича булар экан:

3 2 8



СТАТИСТИКА ФАНИНИ УРГАНИ111ДА КуЛЛАНИЛАДИГАН
ФАОЛ УСУЛЛАР

Маърузанинг фаол 
усуллари

Тингловчи- М унозара «Матбуот «Онгга хужум» М икро- Дастурлаш ти-
лар билан усулидаги конферен- усулидаги вазиятни рилган маъ

сухбат усу маъруза цияси» маъруза тахлил мат. руза
лидаги маъ- рузаси

М аърузанинг фаол усуллари.

=> нутк тартибида маъруза килишда - 20%;
=> кургазмали куроллардан фойдаланган холда

маъруза килишда - 30%;
=> техника воситаларини куллаб маъруза

килишда - 50%,
=> сухбат ва мунозара усулида маъруза

килишда - 70%;
=> аник вазиятни тахлил килиш усулида

маъруза килишда - 90%.

Куриниб турибдики, узлаштириш даражаси бевосита
укитиш жараёнида у ёки бу куринишдаги фаол усуллар- 
нинг кулланишига 6 о е л и к - Аник вазиятни тахлил килищда 
"онгга хужум" усулидаги маъруза энг юкори самара беради.

Касбкорлик тажрибасини 
шакллантириш ва махоратини 
ошириш деганда нимани тушунасиз?

Касбкорлик тажрибасини шакллантириш ва махора- 
тини ошириш дейилганда аник маълумотлар билан ишлай 
олиш, уларни тахлил килиш, умумлаштириш, муста кил ра- 
вишда карорларни кабул килиш ва уларни мунозараларда 
асосли равишда ёклай олиш, касб махоратларини шакллан
тириш жараёни тушунилади.

Бундай мухим вазифаларни амалга оширишда ими
тация усули кулланилади. У  бир канча турларга булинади

3 2 9
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СТАТИСТИКА ФАНИНИ УРГАНИШДА К^ЛЛАНИЛАДИГАН
ФАОЛ УСУЛЛАР

Имитация усули билан бир каторда имитациясиз усул хам  
кулланилади. Масалан, амалий ишларни бевосита иш  ж ойи -  
да, лойиха ишларини ж ойнинг узида бажариш , иш ж ойида  
ёки бирон-бир мансабда тажриба муддатини (стажировка) 
уташ ва хоказолар ш у усул туркумига киради.

И м и т а ц и я  т у р л а р и .

Узаро ва и л гор тажрибаларни 
узлаштириш жараёни укитувчи 
олдига каидай дидактик 
масалаларии ечиш вазифасини 
куяди?

Узаро ва ильор тажрибаларни узлаш тириш  ж араёни  
катор дидактик масалаларни хал килиш ни такозо этади. У 
куйидагилардан иборат:

♦ уз тажрибаси билан укувчини кизиктириш  ва унинг  
прогрессив эканлигига иш онч хосил килдириш ;

♦ янгиликка асос килиб олса буладиган  ам алий  
(конструктив) фикрларни ш акллантириш ;

4 1 5
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СТАТИСТИКА ФАНИНИ УРГАНИШДА КУЛЛАНИЛАДИГАН
ФАОЛ УСУЛЛАР

♦ бош калар таж рибасига таш аббуск орл и к  билан  
ёндаш иш га ургатиш;

♦ узи н ин г ш ахсий амалиётига танкидий нуктаи на- 
зардан ёндаш иш ни урганиш  ва х.оказо.

Бундай мухим вазифалар фаол усуллардан ташкдри  
куйидаги илБор тажрибаларни урганиш ни жадаллаштирув- 
чи усуллар ёрдамида хам амалга оширилади:

♦ илгор корхоналарда тажриба муддатини уташ;
♦ тематик дарсларни илгор корхоналарда утказиш;
♦ илгор тажрибалар буйича мунозаралар уюш тириш .

Билим даражасини назорат 
килишнинг кандай фаол 
усулларини биласиз?

Синов ва имтихон рейтинг тизим и ж орий килингун- 
га кадар укувчилар билим даражасини назорат килиш нинг  
анъанавий усулларидан хисобланар эди . Х,озирда куллани- 
лаётган укитиш нинг фаол усуллари хусусида ran борар экан, 
уларда хам бир катор дидактик вазифалар амалга ош ири
лади. Ж умладан, укувчининг олган билимига таяниб:

♦ амалий масалаларни еча олиш и,
♦ мустакил тахлилни амалга ош ира олиш и,
♦ умумлаш тириб, тегишли амалий хулосалар чикара 

олиш и,
♦ би лим  доирасини  кенгайтира олганлиги,
♦ назариядан амалий фаолиятга ута олиш и кабилар 

назорат килинади.
Н азорат килиш нинг фаол усулларига куйидагилар  

киради:
♦ "тест" ёрдамида;
♦ дастурлаштирилган;
♦ якуний сухбат утказиш оркали;
♦ реферат ва лойихаларни тайёрлаш , уларни ёкуташ 

йули билан назорат килиш .

4 1 6
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СТАТИСТИКА ФАНИНИ УРГАНИЩЦА КУЛ Л АН ИЛ АД ИГАН
ФАОЛ УСУЛЛАР

4 1 7 - 4 2 0
Су\бат, мунозара ва 
"онгга хужум" усуллари- 
даги маърузаларнинг 
мо^ияти нимада?

Тингловчилар билан сухбат усулвдаги маъруза энг сод- 
да ва укувчини узига ж уда хам тез ж алб киладиган усул- 
дир. У нинг ёрдамида маърузачи ва тингловчи уртасида  
бевосита алока урнатилади. Укитувчи маърузанинг эн г  му- 
хлм жойларидан тингловчиларга умумий саволларни хавола 
кил ад и. Саволлар тингловчиларнинг билим ини текш ириш  
учун эм ас, балки уларнинг шу масала билан таниш  ёки  
таниш эмаслигини, навбатдаги куриладиган масалани ёри- 
тиш учун утиш га тайёр ёки тайёр эм аслигини  аниклаш  
учун берилади.

Тингловчилар уз уринларидан туриб, саволга жавоб  
бериш ади. Укитувчи эса жавоблардаги турли ва бир хил ту- 
шунчаларни умумлаш тириб, уларнинг мулжалдаги жавобга 
канчалик якин ёки узок  эканлигига караб, маърузадаги ма
салани ёритишга утади.

Мунозарали маърузанинг сухбатли маърузадан фарки 
шундаки, бу ерда укитувчи тингловчининг жавобини-эши- 
тиш билан чекланмасдан, балки уларга бемалол уз фикрла- 
рини изхор килишга имкон беради. Бу, албатта, укигиш жа- 
раёнини жонлантиради, тингловчининг билим доирасини 
янада кенгайтиради. Укитувчи учун эса гурухдаги фикрлар- 
ни умумлаштириш имконияти тугилади.

"Матбуот конференцияси" бир канча муаммолар буйи- 
ча ую ш тирилиб, унга йирик мутахассислар ва мутасадди  
шахслар таклиф килинади. Тингловчилар матбуот конф е- 
ренцияни олиб борувчиларга саволларни олдиндан ёзма ра- 
вишда ёки турридан-тугри бериш ади. Ш у тарика маъруза 
утказувчилар саволлар билан танишадилар ва ж авоб бериш  
учун уларни тегишли равишда узаро булиб оладилар.

"Онгга хужум" усулвдаги маърузанинг мохияти шун
даки, бу ерда куриладиган муаммо бир неча боскичда (фикр- 
нинг пайдо булиши, унинг танкиди ва классик шаклдаги 
конструктив ечими) жамоа иштирокидаги мухокама ёрда- 
мида хал килинади.
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"Онгга хужум" усулидаги амалий уйин  универсал  
булиб, уч максадни кузлайди:

1 И лм ий-тадкикот иш ларини ривожлантириш  (янги  
муаммоларни хал килишга ёрдам беради).

2 Укув-услубий иш ларни такомнллаштириш (укитув- 
чиларни ук ити ш ни н г ф аол усуллари ёрдам ида  
ишлашга ургатади).

3 К асбкорлик махоратини ош ириш  ( иктидорли му- 
тахассисларни тайёрлаш им конини беради).

Бу уйинда куйидаги коидаларга амал килиш керак:
♦ янги таклиф килинаётган ф икрнинг (кандай да-  

ражада булм асин) танкид килинмаслиги;
♦ Узига хос, зукко, хаттоки хаёлий фикрларни, ш у- 

нингдек умумлаш тирилган туш унчаларни рагбат- 
лантириш ;

♦ барча таклиф этилган фикрлар кайл килиниш и ва 
конунлаш тирилиш и;

♦ "онгга хужум"даги катнашчилар тенг хукукди булиб, 
бир-бирларига на маъмурий, на ю ридик том ондан  
боглик булмаслиги;

♦ бериладиган саволлар киска (асосланмаса хам) жа- 
вобни кузламори;

♦ фикрларнинг тахлили, танкиди ва бахоланиш и мах- 
сус гурух том он идан  конструктив (амалий) ш акл- 
да амалга ош ирилиш и лозим .

Аник вазиятни тахдил 
килиш усулининг мохияти 
нимада?

А н и к  вазиятнинг тахлили м унозарали  маърузага  
ухш айди, лекин бу ерда укитувчи тингловчиларга савол- 
ларни хавола килмасдан, балки аник вазиятни таклиф ки- 
лади ва уни ечишга чорлайди. Тингловчилар бу вазиятни 
хамкорликда мухокама килишади, укитувчи эса лозим  жойда 
уз фикрлари билан мухокамани ж онлантириб, уни  турри 
томонга йуналтириб туради. Ш у тарика вазиятнинг ечими  
жамоа хулосаси асосида хал килинади.

4 2 1 - 4 2 3

3 3 3



СТАТИСТИКА ФАНИНИ УРГАНИШДА К&ЛЛАНИЛАДИГАН
ФАОЛ УСУЛЛАР

Укувчиларда кизикиш  уйготиш  учун одатда в а з и я т  
мавзуси килиб энг долзарб ва уткир муаммо олиниш и ке- 
рак. Масалан, корхона ижарага утиши керак. Лекин унта тайёр 
булмаганлиги сабабли ижарага утишга рухсат берилмаган. 
Бу хдм микровазият.

Укувчиларни маърузага кизиктириш нинг яна бир  
йули кургазмали куроллардан фойдаланиш дир. Укитиш ж а- 
раёнида куйидаги кургазмали куроллар ва тасвирлар кулла- 
ниш и мумкин (102-жадвал):

102-жадвал
Укитиш жараёнида кудланиладигаи кургазмали куроллар ва тасвирлар

Т а с в и р л а ш
у с у л л а р и

Т а с в и р л а ш  ш а к л и

М о с ,  у х ш а ш Ш а р т л и И ф о д а л и

Т а с в и р и й :

а )  я с с и р а с м ,и л м и й  
т а с в и р  в а  х .к .

ч и з м а ,  г р а ф и к ,  
т а с в и р и й
н у с х а л а р  в а  х .к .

г р а ф и  к л  и , 
к у р г а з м а л и ,  
м а н з а р а  в а  х к

б )  х а ж м л и т а б и и й  м а к е т л а р х д ж м л и  н у с х а л а р х д й к а л

Т е х н и к с у р а т , х у ж ж а т л и  
ф и л ь м ,
д й а п о з и т и в л а р ,  
д и а ф и л  ь м л  а р ,  
х у ж ж а т л и  о  в о з  
ё з и ш ,
т е л е в и д е н и е

д и н а м и к  м у л ь т и -
п л и к а ц и о н
ч и з м а л а р ,
к и н о л а ш т и р и л -
г а н  с т а т и с т и к
ч и з м а л а р

б а д и и й  
ф и л ь м л а р ,  
т е л е в и з и о н  
с а х н а л а р  ва
Х-К.

А н и к  а м а л и й т а ж р и б а ,  а м а л и й  
х а д а к а т

у д у м , р а с м -р у с м -  
л а р ,  о д а т л а р  
(т а с в и р и й . 
к у р и н и ш д а )

т е а т р л а ш -
т и р и л г а н
с а х н а л а р

Уш бу кургазмали куролларнинг кулланиш и турли  
фанлар учун турлича булиш и мумкин. М асалан, тажриба  
шакли купинча табиий фанларни укитиш да, удум , расм - 
русмлар тарих ф анини, амалий харакат шакли — ж исм оний
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тарбия ёки харбий тайёргарлик дарсларида кулланилади. Иж- 
тим оий фанларни укитишда эса купрок тасвирий ва тех
ник усуллар кулланилади.

Суратлар оркали изохлаш усулида урганилаётган ходи- 
сани соддалаш тириш , аёнлаштириш, умумлаш тириш , якун- 
лаш ва пировардида укувчилар тасаввурини бойитиш  им- 
кони туБилади. Бу усулга XI бобда келтирилган 23, 24-чиз- 
малар хам м исол була олади.

Муаммоли укитиш деганда нимани 
тушунасиз?

М уаммоли укитиш деганда ш ундай укитиш  усули ту- 
ш униладики, бунда билим талабага укигувчи томонидап  
тайёр холда берилмасдан, балки курилаётган масала буйи- 
ча мавжуд муаммолар укитувчи ва талаба хамкорлигида 
аникланади хамда уларнинг ечим и буйича биргаликда  
мунозара юргизилади. Ш у йусинда оз билиш ликдан куп 
билишликка, саёз билимдан чукур ва тула билимга, ходиса- 
ларнинг эса туб мохиятини тушунишга эриш илади.

М уаммоли укитиш  узининг йуналиш и ва катор дара- 
жаларига эга. Булар жумласига куйидагилар киради: "Му- 
аммо", "Илк, бошлангич билим", "Муаммоли вазият", "Билим 
олувчи субъектнинг фаоллиги”, "Гипотеза” ва хоказо.

Билиш  жараёни купрок мустакил ишлаш, муаммоли  
вазиятни кура билиш  билан богланган булиб, янги билим- 
ни эгаллаш куйидаги куриниш да амалга ош ирилади:

И л к , К д р а м а -
б о ш л а н г и ч - > к д р ш и л и к __^  М у а м м о л и  __^

б и л и м ( н о м у т а н о - в а з и я т
(т у ш у н ч а ) с и б л и к )

Г и п о т е з а Я н г а
М у а м м о - > (т а х м и н г а __^  б и л и м н и

а с о с л а н г а н э г а л л а ш
б и л и м )

4 2 4

3 3 5



СТАТИСТИКА ФАНИНИ УРГАНИШДА КУЛЛАНИЛАДИГАИ
ФАОЛ УСУЛЛАР

Муаммоли маъруза кандаи 
уюштирилади?

Ушбу жараённи "Статистик кузатиш" мавзусини урга- 
ниш мисолида куриб чикамиз. Хуш, статистик кузатиш т>т- 
рисидаги тушунча, уни уюштириш тартиби муаммоли уки- 
тиш усулида кандай амалга оширилади?

♦ К ак, бош ланеич билим  (  т уш унча).
Статистик кузатиш — бу ижтимоий ходисалар ва жа- 

раёнлар хакидаги оммавий маълумотларни режали, илмий 
уюштирилган асосда туплаш жараёнидир. Бу коида, тушун
ча муаммоли укитиш усулида хам худди шундай тал кин 
килинади, яъни бу ерда хеч кандай номутаносиблик ёки 
карама-каршилик йук.

♦ М уам м оли вазият .
Маълумки, бозор муносабатларига утиш давригача 

статистик кузатишни уюштириш, маълумотларни туплаш 
буйича хеч кандай кийинчиликларга дуч келинмас эди. 
Чунки мустакил балансда турган барча корхона ва ташки- 
лотлар уз фаолиятлари туррисидаги маълумотларни олдин- 
дан кзтъий равишда белгиланган тартиб ва тасдикланган 
хисоботлар оркали статистика органларига етказар эди. Дав- 
лат статистикаси ва унинг жойлардаги ташкил отларининг 
вазифаси — бу маълумотларни умумлаштириш, тегишли 
йурикнома ва курсаткичларни ишлаб чикиш эди, холрс.

Эндичи? Энди вазият узгарди. Бу, энг аввало, тез суръ- 
атлар билан турли корхоналарнинг ташкил топиши ва 
айрим корхоналарнинг эса тугатилишида намоён була бош- 
лади.

Хуллас, олдинги катьий белгиланган хисобот тури- 
даги статистик кузатиш усулини куллаш ва шу асосда умум- 
лаштирувчи курсаткичларни аниклаш кийинлашди. Янги- 
дан ташкил топтан корхоналар буйича доимий хисобот 
уюштириш мураккаблашди, айримлари буйича эса мутлако 
мумкин булмай колди.

♦ М уаммо.

4 2 5
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Э нг биринчи муаммо — бу маълумотларни тулик 
олиш  муаммосидир. Энди кузатишга барча корхоналарни  
тулик жалб килиш  имконияти кийинлаш ади. Бундай хол уз 
навбатида танлама кузатиш усулини кенг куллаш зарурия- 
тини тувдиради ва унинг олдига купгина муаммоларни  
куяди. Бундай муаммолар олдин факэт танлама кузатиш - 
ни зарурий холларда куллаш жараёнида юзага келган булса, 
эн д и  ёппасига кузатиш жараёнида хам кундаланг булиб  
туради.

А йникса, ноиш лаб чикзриш  сохасида (савдода, маи- 
ш ий хизмат курсатиш корхоналарида) хусусий корхона- 
ларнинг кескин купайиб бориш и сабабли улар буйича уюш - 
тирилиш и лозим  булган хисоботлар сон и  *ам бир неча ба- 
равар ортди. Лекин бу корхоналар буйича нафакд! сотш иан  

( махсулот микдори хакидаги маълумотни, ш унингдек, со-  
тилган махсулотлар тузилмасини хам олиш  мураккабла- 
шади. Савдо тармоБИ буйича бахонинг умумий индексини  
хисоблаш  базаси йуколиб колади. К упгина муаммолар 
мулк ш аклининг узгариш и муносабати билан келиб чикд- 
ди. Улар буйича маълумотларни туплаш тартиби ва услу- 
биётига туб узгартиришлар киритиш талаб килинади.

Бозор иктисодиёти ш ароитида маълумотларни сир 
саклаш янада кучаяди. Ракобатдаги корхоналар махсулот
лар таннархи, олаётган ф ойдаси хусусидаги маълумотларни 
яш ириш га харакат килади ва хоказо. Хуш , бу  муаммолар уз 
ечимини кэндай топади?

* Гипот еза (т ахм инга асосланган билим ).
Тегиш ли маълумотларни корхоналарнинг уз ихтиёр-

лари билан топш ириш  йулларини излаш  керак. Барча кор
хоналар том онидан топш ириладиган маълумотлар асоси- 
дагина:

* икгисодий конъюнктура (нарх-наво, кимматли ко- 
Бозлар курси, махсулот м икдори, сифати ва хоказо  
сохалардаги ахвол)ни,

* талаб ва таклифни,
* иш лаб чикариш да у ёки бу турдаги эхтиёт кисм - 

ларнинг ахволини билиш  мумкин.
22—К-3336
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4 2 6 - 4 2 7
А м а л и и  м а ш г у л о т л а р д а  
м у а м м о л и  у к и т и ш  у с у л и н и  
к у л л а ш  м у м к и н м и ?

М уаммоли укитиш  уз самарасини бериш и учун ку- 
йидаги шарт-ш ароитлар мавжуд булиши керак:

1 Билимга чанкок тингловчи ( талаба).
2 М уаммо.
3 М уам монинг ечими.
Ш ундагина бу усулда кузланган максадга эриш иш  

мумкин.
М уаммоли укитиш  усулини нафакат маъруза укиш  

жараёнида, ш унингдек амалий машБулотлар ёки  семинар  
дарсларида хамда синов имтихонларини кабул килиш да, 
курс ва диплом  иш ларини ёзиш да хам куллаш максадга 
м увоф икдир:

Т е с к а р и
б о г л а н и ш

^Маъруза-
ларда

Якуний
гназоратда

}
Жорий 
оралик 
назорат

о т о л п п
машгулот ва 
семинар- 

ларда

Курс
И11ГИ

к ва дип
лом

И1ИИНИ
ёзишда

Муаммоли Укитишни куллаш.
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Тестни куллаш ва укувчи 
рейтингини аниклашнинг зарурияти 
нимада?1

Республикамизнинг бозор  иктисодиётига кириб ке- 
лиш и таълим сифати муаммосини, айникса, мустакил дав- 
латимизнинг бебахо интеллектуал салохиятини яратувчи 
олий укув юртларидаги таълим сифатини ош ириш  муам
м осини ж иддий  равишда кун тартибига куйди. Эндиликда  
олий укув ю ртларини ш ундай даражага кутариш керакки, 
ёш мутахассисларга берилаётган дипломлар ж ахон стандар- 
тига мос булсин.

Ш у нуктаи назардан куйилган вазифа бутун таълим 
тизимини тубдан узгартиришни такозо этмокда. Республи- 
камиз П резидентиниш  "Олий укув юрглари галабаларини 
тест усулида саралаб олишга утиш хусусида"ги Ф армони етук 
мутахассислар тайёрлашда амалий кадам булди. 1992/93 укув 
йилидан бош лаб республикамизнинг барча укув юртларида 
талабаларни кабул килиш тест асосида амалга ош ирила 
бош ланди. Бу усул уз ижобий натижаларини берди.

1993/94 укув йилидан бош лаб Тош кент М олия инс- 
титутида талабалар билим ини назорат килиш да куллани- 
лаётган тест усули куп боскичли таълим тизим ини ташкил 
этиш нинг бой  имкониятларга эга булган самарали восита- 
си эканини курсатди. Чунки бу усул:

♦ талабанинг бутун семестр давом ида бир меъёрда 
ва фаол равишда иш лаш ини таъминлади;

♦ мустакил йш лаш нинг сам арадорлигини кескин  
ош ирди;

Р е й т и н г  у с у л и н и  к у л л а ш  т а р т и б и  к у й и д а г и  р и с о л а л а р д а  а т р о ф л и ч а  баён 

этилган:

♦ А б д у л л а е в  Ё. Т а л а б а л а р  б и л и м и н и  а н и к д а ш д а  р е й т и н г  у с у л и н и

к у л л а ш г а  д о й р  курсатмалар. I кием,Т., Т М И ,  1991, 75-бет.

♦ А б д у л л а е в  Ё. П р о ф е с с о р  у к и т у в ч и л а р н и н г  р е й т и н г и н и  а н и к -  

л а ш  б у й и ч а  усл у б и й  тавсияномалар. II кием. Т., Т М И ,  1995, 127- 

бет.

♦ А б д у л л а е в  Ё. У к и т у в ч и  р е й т и н г и  к а н д а й  а н и к д а н а д и ?  Т., Т М И ,

1996, 49-бет.
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СТАТИСТИКА ФАНИНИ УРГАНИШДА КУЛЛАНИЛАДИГАН
ФАОЛ УСУЛЛАР

♦ сем естр  давом ида талабалар бил я  м ини, махорати- 
н и , истеъдодини объектив, холис равиш да назорат 
килиш ни таъминлади;

♦ талабалар билан якиндаН туриб ишлаш ш ароити- 
н и  яратди, билим  олиш да узаро бахслаш ув рухини  
турдирди;

♦ талабалар билим и туррисидаги ф икрни хар том он- 
лама асослаш га, рарбатлантириш  л ози м  булган  
укувчилар ва укитувчиларни аникдаш га зам ин  
яратди;

♦ талабаларга укишга нисбатан кизикиш ни, укитув- 
чиларда эса уз педагогик бурчларига жавобгарлик- 
ни ош ирди, окибатда укув ж араёнини ташкил ки- 
лиш да иж обий  узгариш ларни юзага келтирди;

♦ сем естр давомида хар бир ф андан тупланган бал- 
ларга асосланиб, талабаларнинг укиш даги ютукла- 
рини таккослаш  ва рейтинг натижаларига караб 
уларни фарклаш , ранжирлаш имконияти турилди.

Э нди талабаларни курсдан курсга кучириш , уларга 
стипендияларни белгилаш , куп боскичли таълим тизимига  
биноан уларнинг бакалавриатдан магистратурага утиб укиши 
бевосита рейтинг курсаткичига борлик булиб колди.

Тестлар кандай тайёрланади?1

4 2 9
Тестлар урганилаётган ф аннинг дастурига, укув р е-  

ж асида ажратилган соатга ва назорат турларига м увофик  
равишда тузилади. Улар мазкур ф аннинг етакчи п р о ф ес
сор  укитувчилари том онидан  ишлаб чикилиш и максадга 
мувофикдир. Тестларни тузиш  бир неча боск ичн и  уз и чи 
га олади.

Биринчи боскичда урганилаётган фан буйича талаба 
нимани билиш и ва урганиш и кераклиги, кандай куникма-

1 Крранг: А б д у л л а е в  Ё. С т а т а с г и к а н и н г  у м у м и й  назарияси. Тестлар. У к у в  
кулланма. Г., «У'китувчи», 1 996,415 бет.
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СТАТИСТИКА ФАНИНИ УРГАНИШДА К.УЛ Л АН ИЛ АД И ГАИ
ФАОЛ УСУЛЛАР

лар хосил кдлиш и зарурлигини акс эттирувчи талаблар 
жамланган тест реж аси тузилади. Бунинг учун урганилаёт- 
ган фан тахдил этилади ва талаб этиладкган билимлар маж- 
муаси белгиланади.

Иккинчи боскичда тест режасй ва саволлари кафед- 
рада мухокама килинади. Кафедра мудири кафедра аъзола- 
ри орасидан такризчиларни белгилайди ёки уларни четдан  
таклиф килади. М ухокама пайтида маълум тест учун нор
матив вакт белгиланади. Хэр бир тестни бажариш  учун 5-7 
дакика вакт ажратилади, тест назорат топш ирикдарида дас- 
турнинг асосий  хусусиятлари, узига хослиги, мазкур ф ан- 
нинг мутахассис тайёрлашда уйнаган алохида ахамияти ва 
урни хамда ана ш у ф аннинг мураккаблик даражаси хисоб- 
га олинади.

Учинчи боскичда тестларни тузиш  тартиби аникда- 
н иб олинади. Уларни тузишда куйидаги ёндаш увлар були- 
ш и мумкин:

♦ Таклиф килинган саволга кайд килинган жавоблар  
(А ,Б ,В ,Г ,Д )дан  факат биттасини танлаб олиш  им- 
к онини  берадиган тестлар.

♦ Таклиф килинган саволга кайд килинган жавоблар  
(А ,Б ,В ,Г ,Д )дан  жуфт ж авобни танлаб олиш  имко- 
нини берадиган тестлар.

♦ Таклиф килинган саволга кайд килинган ж авоб
лар (А ,Б ,В ,Г ,Д )дан  бир неча тугри ж авобни  тан
лаб олиш га им кон  берадиган тестлар.

М азкур кулланмадаги тестларни тузиш да биринчи  
ёндашувга асосландик.1 Бу ерда бир йула иккита, учта ёки 
туртга тугри ж авобни, яъни хамма харф (А ,Б ,В ,Г ) ларни  
белгилаш мумкин эмас. Агар кайд килинган жавоблар- 
нинг. хаммаси тугри булса, у холда "Д" харфига м ос тушув- 
чи ж авобни, яъни "Нотугри жавоб йук" ж авобини белги
лаш тугри булади. М асалан, тест топш ирикдаридаги 39-са- 
волни олайлик. Бу ерда кайд килинган туртта ж авоб хам

1 Б у н д а й  ё н д а ш у в  т а л а б а л а р г а  т а н и ш .  Ч у н к и  у л а р  у к у в  ю р т и г а  
к и р и ш д а  а й н а н  ш у  у с у л д а  т у з и л г а н  т е с т н и  т о п ш и р г а н л а р ,  к и с к а с и ,  у л а р  
б у  ё н д а ш у в г а  к у н и к м а  х о с и л  к и л и ш г а н .
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тугри. Ш унинг учун хам "Д" дарфи рупарасидаги "Нотугри 
жавоб йук” ж авобини танлаш тугри булади.

Агар кзйд килинган жавобларнинг бирортаси хам туг
ри б^лмаса, бунда хам ”Д” харфи рупарасидаги жавобни, аммо 
’’Тугри жавоб йук,” жавобини белгиласангиз тугри булади.

Укувчининг билимини аиикдашда 
кандай назорат турлари 
куллаиилади?

М уайян фан буйича талабанинг рейтинги уч хил на- 
зоратни утказиш йули билан аникланади:

1 Ж орий назорат (Ж Н ).
2 Оралик назорат (О Н ).
3  Якуний назорат (ЯН ).
Жорий назорат — бу утилаётган дарслар талабалар 

том онидан кай даражада узлаштирилаётганини мунтазам  
равишда назорат килиш демакдир. Бундай назорат талаба
нинг билим даражасини хар бир мавзу буйича аникдаб  
берилиш ини назарда тутади. Шу сабабли навбатдаги мавзу 
тугаши билан жорий назоратни ёзма равишда утказиш к е- 
рак. Ёзма ишда мисол ва масалаларнинг ечими, назарий са- 
волларнинг жавоби ёзма тарзда асосланиш и шарт.

Ш у муносабат билан тест вариантларидаги савол-топ- 
ширикдар 36 та булиши шарт эм ас.1

Оралик назорат — бу мазкур фан буйича утилган бир  
неча мавзуларни Уз ичига олади. Бундай назорат талаба 
нинг билим даражасини бир неча мавзулар буйича аник- 
лаш ни назарда тутади. ОН талабаларга узлаштириш буйича 
рейтингини ош ириш  имконини беради.

Якуний назорат — бу мазкур фан учун укув режасида  
семестр учун ажратилган соатлар тугагач, барча мавзулар 
буйича талабанинг билимини бахолаш буйича утказилади- 
ган сунгги, якунловчи назоратдир. ЯН талабаларга ЖН ва 
ОН ларда туплаган балларини янада ош ириш  имконини  
беради.

СТАТИСТИКА ФАЛИНИ УРГАНИШДА К^ЛЛАНИЛАДИГАН
ФАОЛ УСУЛЛАР

1 Кдранг: Абдуллаев Ё. Статистиканинг умумий назарияси. Тестлар.
Укув кулланма. Т., "Укитувчи", 1996, 415 бет.
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СТАТИСТИКА ФАНИНИ УРГАНИШДА КУЛЛАНИЛАДИГАН
ФАОЛ УСУЛЛАР

Тестларга кандай асосий талаблар 
куйилади?

Тест - бу киши билимини, дунёкзрашини, салохия- 
тини аникдаб берувчи воситадир. Тестлар энг аввало куйи- 
даги ягона тарх буйича тузилиши керак:

♦ Тест синовларининг максадини аникдаш.
♦ Тестларнинг хомаки вариантини тузиб, уни кафед

ра мухокамасига топшириш.
♦ Тестларни тажриба тарикасида куллаб куриш ва 

улардаги камчиликларни тузатиш.
♦ Вариантлар сони ва хар бир вариантда нечта савол 

булишини аниклаб олиш.
♦ Х,ар бир'вариантдан купи билан неча балл туплаш 

мумкинлигини белгилаб куйиш.
♦ Тест натижалари буйича талаба рейтингини урна- 

тиш тартибини ишлаб чикиш.
♦ Тест натижаларини изохлаш, шархлаш коидала- 

рини ишлаб чикиш.
Тестлар ярокли (адекват ва асосланган), ишончли, 

тежамли (кам вакт ва маблар сарфланадиган), фойдаланишга 
кулай ва синовлар натижаси аник булиши керак. Бундан 
ташкари, уларга куйидаги талаблар куйилади:

♦ Тест саволлари ту Бри, аник ва бир хил жавоб 
талаб этиладиган булиши лозим.

♦ Таваккал топиш эхтимолини камайтириш учун 
тестдаги хар кайси саволга туртта ёки бешта жавоб 
бериш тавсия этилади.

♦ Тест саволига берилган хар бир туф и  жавоб савол- 
нинг мураккаблик даражасига караб турлича бал- 
лар билан бахоланиши зарур.

♦ Тестлар осонлик билан компьютерга киритилади- 
ган ва компьютер ёрдамида укувчи билимини 
аникдашга мулжалланган булиши керак.

4 3 1
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СТАТИСТИКА ФАНИНИ УРГАНИШДА КУЛЛАНИЛАДИГАН
ФАОЛ УСУЛЛАР

Тестнинг ярохдилиги за 
ишончлилиги деганда нимани 
тушунасиз?

М аълумки, талабаларнинг бил им дараж аси катор  
омилларга боиш к. Булар жумласига:

♦ укув ж араёнининг ташкил килиниш  сифати,
♦ мазкур фанга ажратилган соатлар сон и ,
♦ маърузалар, сем инар, амалий ва лаборатория маш - 

рулотлари нисбати,
♦ ж орий, оралик ва якуний назоратларга ажратилган 

соатлар сони ва нисбати киради. Укитувчиларнинг 
илм ий-педагогик малакаси ва салохияти дам би - 
лим сифатига ж иддий таъсир курсатади.

Тестнинг яроклилиги маълум макрадда фойдаланиш мум- 
кинлиги билан аникланади. Тест саволларига берилган тугри 
жавоблар ва мазкур фаннинг барча мавзуларидаги саволларга 
берилган жавоблар мажмуи талабанинг шу фанни билишига 
далил булиши лозим. Шундагина тест ярокди булади.

Статистик тадкикотларнинг курсатишича, агар тест
лар хаддан ташкдри кийин булса, талаба таваккал килиб  
жавобни белгилашга мажбур булади. Бунда синовларнинг  
натижалари тасодиф ий таксимот конунига якинлашади ва 
тест кднчалик кийин булса, талабаларнинг билимини бахо- 
лашга шунча кам ярокли булади.

Тестнинг ишончли булиш и учун у турли гурухларни 
ёки бир гурухнинг узини  турли вактларда тест синовлари- 
дан у ! ка л  анда, кам хато килган \олда, доим  бир хил натижа 
бериш и керак. Агар тест синови такрор утказилганда бир- 
бирига якин натижаларни берса, бундай тест иш ончли ва 
ярокли булади, чунки хар гал турли натижа берадиган тест 
умуман яроксиз хисобланади.

Тестнинг мураккаблик даражаси 
кандай аникланади?

Тестнинг мураккаблик даражасини аниклаш да ку- 
йидаги коэф ф ициентлардан фойдаланиш  мумкин:
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СТАТИСТИКА ФАНИНИ УРГАНИШДА КУЛ ЛАН ИЛ АД И ГАН
ФАОЛ УСУЛЛАР

п
1. К м  =  --------■

Е п
бу ерда: Км - тестнинг мураккаблик коэффициента; 
п - таклиф килинган саволларга берилган ту Бри жа- 

воблар сони; 2п - жами т-угри ва нотурри жавоблар сони.

Агар Км =  0,86-1,00 оралирида булса, у холда 
саволлар "аъло" даражада тузилган.
Км =  0,76-0,85 оралирида булса, у холда 
саволлар "яхши" даражада тузилган.
Км=  0,55 дан паст булса, саволлар «ёмон» 
даражада тузилган булади. Уларни зудлик билан 
кайта куриб чикиш лозим.

Худди шу тартибда узлаштириш коэффициента хам 
хисобланиши мумкин:

2 . К »  « — ■ 10 0 ,
Г п

бу ерда: - узлаштириш коэффициента; п - тест са-
волларига турри жавоб берган талабалар сони; 1п - тест савол- 
ларига турри ва нотурри жавоб берган жами талабалар сони.

Агар, =86—100 фоиз оралигида булса, у 
холда гурухда узлаштириш «аъло» даражада.

К^=76—85 фоиз оралирида булса, гурухда 
узлаштириш «яхши» даражада.

1С=56—75 фоиз оралирида булса, гурухда 
узлаштириш «коникдрли».

К .^ 5 5  фоиз ва ундан паст булса, гурухда 
узлаштириш «коникарсиз» хисобланади.

Агар тест саволларига талабаларнинг хаммаси 100 фоиз 
турри жавоб берган булса, унда бундай хол хам талабалар 
кобилиятининг шаклланишига кумак бермайди. Бу савол- 
ларни хам узгартириш зарур.

Ш унингдек, бирорта талаба жавоб бера олмаган са- 
вол хам фойдаланишга яроксиз хисобланади. 76—85 фоиз 
оралирида турри жавоб берилган тест топширикдари тала- 
банинг укув фаолиятини кучайтиради, укув дастурини 
узлаштиришга иштиёк уйготади.
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СТАТИСТИКА ФАНИНИ УР ГАН И ИЩА КУЛЛАНИЛАДИГАН
ФАОЛ УСУЛЛАР

Тестларнинг валидлиги деганда 
нимани тушунасиз?

Тесгнинг валиллиги деганда талабанинг муайян тест 
топш ирикларини канчалик яхш и бажара олиш и тушунила- 
ди. С оддарок килиб айтганда, агар текширув натижаларига 
кура саволларга берилган жавоблар талабаларнинг билим- 
лари тутрисида асосли (репрезентатив) фикрлашга имкон  
берса, бундай тест мазмунан валидли д еб  хисобланади.

Тесгнинг валидлигига куйидаги омиллар таъсир этади:
♦ тест  саволлари берилаётган топш ирикни кзнчалик  

тулик камраб олса,
♦ топш ирик вариантлари канчалик куп ва табака- 

ланган булса,
♦ тест саволлари канчалик тушунарли тузилган булса, 

у ш унчалик иш ончли, валидли булади.
Вал идлик тест синовига ажратилган вакдга хам бог- 

лик булади. Тестни тузиш  олдидан синовга кднча вакг сарф- 
ланиш и аникланиш и лозим. Агар чекланган вакг ажратил- 
са, бу синов натижаларига сезиларли таъсир этади. Ш у са-  
бабли тест  синовига ажратиладиган вакг неча дакикд ёки  
соат булиш и лозим лигини аниклаш зарур.

Тест синовини утказиш учун канча 
вакд ажратилиши лозим?

Бу саволга бериладиган жавоб бевосита тест вариант- 
ларидаги саволлар сонига боглик  Республикамиз укув юрт- 
ларида бир неча йилдан буён кулланилаётган тест тажриба- 
си муайян ф ан буйича тузиладиган тест варианти валидли 
(ярокди, иш ончли) булиши учун 36 саволдан кам булмас- 
лигини тасдикдади. Укув юртларида укитилаётган фанлар 
буйича хам талабаларнинг рейтингини аниклаш да шу 
ёндашувни куллаш максадга мувофик д еб  хисоблаймиз.

Д емак, хар бир фандан 36 саволдан иборат куп вари- 
антли тест топш ирикларини тузиш  лозим. Ж орий ва ора-
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СТАТИСТИКА ФАНИНИ УРГАНИШДА КУЛЛАНИЛАДИГАН
ФАОЛ УСУЛЛАР

лик назоратларни утказишда хам тегишли мавзуларни кам- 
раб олувчи 36 та саволни тузиш керак. Бинобарин, улар- 
нинг сони узгармаслиги, назарий хамда амалий саволларни 
Уз ичига олиши даркор.

Хуш, 36 та саволдан иборат тест синовига канча вакт 
ажратиш керак? Бу саволга хам жавоб бериш учун юкори- 
даги тажрибага асосланамиз. Учта фандан тест синовлари- 
ни топшириш учун турт соат ажратилса, бу вакт кар бир 
фанга уртача 80 дакикадан тугри келади. Укув юртларида 
хам тест синови, яъни назорат утказиш учун 80-90  минут 
ажратиш маъкулдир (1,5 соат). Шунда талаба хар бир тест 
саволига уртача 2,2—2,5 дакика сарфлаган булади.

100 баллми ёки турлича баллми?

Тест ва рейтинг масаласини ёритишда купгина му- 
аллифлар барча фзнлар учун бир хилда 100 баллик, ай- 
римлари эса чекланм аган  баллик рейтинг тизим ини  
куллашни тавсия этишаётир. Бизнинг фикримизча бундай 
ёндашув бир кадар уринсиздир. Чунки бундай таклифга 
нима асос килиб олинганлиги номаълум.

Тошкент М олия институтида 1993/94 укув йилидан 
бошлаб утказилиб келинаётган рейтинг тизими ва ундан 
орттирилган тажриба хар бир фанга 100 балл эмас, балки 
укув режасида мазкур фан учун неча соат ажратилган булса, 
уша вактни энг юкори баллга тенглаштириб олиш максад- 
га мувофик эканлигини тасдиклади. Биз бундай ёндашувни 
1994 йилда тавсия килиб, атрофлича асослаб берган эдик1. 
Такрор булсада, уни яна бир бор эслатамиз.

Биринчидан. Фан учун мавхум сон 100 ёки чексиз бадл- 
ни энг юкори деб кабул килмасдан, балки барча илмий- 
услубий кенгашларда кенг мухокама килинган, вазир томо- 
нидан тасдикданган ва куллаш учун тавсия этилган кону- 
ний хужжат булган амалдаги укув режалари энг юкори балл- 
ни белгилашда асос килиб олинади.

1 Каранг: А б д у л л а е в  Ё . Т а л а б а л а р  б и л и м и н и  а н и к л а ш д а  р е й т и н г  
у с у л и н и  к у л л а ш г а  д о й р  к у р с а т м а л а р .  Т . ,  Т М И ,  1 9 9 4 , 2 5 - 3 2 - б е т л а р .
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А йнан иш  режасига ажратилган соатларда хар бир  
ф анниш  мугахассисни тайёрлашдаги урни, хиссаси ва за- 
рурлиги уз аксини топган.

Иккинчндан. Укув режасида мазкур ф ан учун ажра
тилган соатни энг ю кори баллга тенглаш тириб олиш  унта 
мое равишда назоратлар сони, хажми, кулами ва тегишли  
балларни урнатиш  меъёри (ц енз)ни  аник белгилаш имко- 
нини беради. Масалан, укув режасида "Статистиканинг уму- 
мий назарияси" фанини урганиш  учун 72 соат'ажратилган  
булса, у холда талаба бу ф андан энг юкори 72 балл тупла- 
ши мумкин.

Учинчидан. Бундай ёндаш иш  у ёки бу ф аннинг мута- 
хассисини тайёрлашдаги хиссасини ош ириб курсатишга хам, 
камситилишига ёки уринсиз тортишувларнинг, асоссиз бахс- 
лаш увларнинг келиб чикиш ига хам йул куймайди. Чунки  
хар бир фан укитувчиси талабадан факат укув режасида  
ажратилган соатга биноан  назорат иш ларини талаб кила- 
олади, холос.

Туртинчидан. Укув режасидаги фанлар учун ажратил
ган соатлар (энг юкори балл) талабанинг хафталик (сем ес- 
трдаги) вакт бю джетини фанлар буйича мутаносиб таксим- 
лаш хукукини беради. М асалан, 72 соат ажратилган мазкур 
ф аним из буйича укитувчи талабанинг бажариш и учун се-  
местрда барча фанларга ажратилган вактнинг факат 72 с о 
атга м ос тушувчи улуши микдорида назорат иш ларини ре- 
жалаштиришга хакли.

Рейтинг кандай аникданади?

М уайян фан буйича талаба рейтингини назорат  
турлари (Ж Н , О Н , Я Н ) буйича аниклаш тартиби олдинги  
рисолаларимизда батафсил ёритилган1. 72 соат ажратили- 
ши тавсия этилаётган "Статистиканинг умумий назарияси" 
ф ани м исолида талаба рейтингини аниклаш  тартибини  
куриб чикамиз. Бу жараён куйидагиларни уз ичига олади:

1 А б д у л л а е в  Ё . ,  Ш е р к у з и е в  М . Т а л а б а  р е й т и н г и  к а  к  д а й  а н и к л а н а д и ?  
Т . ,  Т М И ,  19 9 7 , 98 б ег .
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♦ 72 соат энг юкори -7 2  балл деб кабул килинади.
♦ 72 балл 100 фоизга тенглаштирилиб, шунинг:

* 55 фоизидан (яъни, 39 баллдан) камини 
туплаган талабага «коникарсиз» бахо,

* 55—70 ф оизи (яъни, 40—50 балл)ни 
туплаган талабага «коникарли»,

* 71-85 фоизи (яъни, 51-61 балл)ни тупла
ган талабага «яхши»,

* 86—100 фоизи (яъни, 62—72 балл)ни 
туплаган талабага «аъло» бахо куй ил ад и._______

36 саволдан иборат тест вариантида 72 баллнинг так- 
симоти саволлар мураккаблигига кдраб турлича булиши 
мумкин. Аммо Узбекистан Давлат тест маркази томонидан 
нашр этилган тест якунларининг исботига кура хар бир 
саволга берилган тенг баллар тасодифий таксимот кону- 
нига буйсунади ва мураккаб булган саволлар жуда хам од- 
дий саволлар билан яхлитлашиб, уртача мураккаблик дара- 
жасига якинлашади.

Шу нукгаи назардан "Статистиканинг умумий наза- 
рияси" фанини тула камраб олувчи 36 саволнинг хар бири- 
га 2 баллдан белгиланса максадга мувофик булади. Шунда 
тал аба энг юкори 72 балл туплаган булади.

Тест синовлари кандай ташкил 
килинади?

Тест синовлари дастурлаштирилган усулда ташкил 
килинади. Бу усул укитиш жараёнини тезлаштириш мак- 
сад ида кулланилади. У :

♦ талабанинг билимини синашда холисликни таъ- 
минлайди;

♦ ушбу фандан якуний назоратни "жуда хам осонлик 
билан топшириш мумкин" деган хомхаёлга боришга 
йул куймайди. Чунки хар бир вариант барча мавзу- 
лар саволлари асосида тузилган булади;

♦ талабанинг уз билимини узи текширишига, уз-узига 
бахо куйишига имкон беради;
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♦ талабанинг "укитувчи ёрдами билан жорий, оралик 
ва якуний назоратдан утиб кетаман деган фик- 
рига чек куяди;

 ♦ жуда хам кискз вакт ичида барча талабаларнинг
билимини текширишга имкон беради. 50-60 даки- 
ка ичида 25-30 нафар талабанинг узлаштириш да- 
ражасини аникдаш мумкин.

Бундан ташкэри:
♦ ушбу усулни куллаш учун компьютерлар билан 

жихозланган махсус синфлар, хоналарнинг були- 
ши шарт эмас;

♦ тестлар асосида талаба билимини компьютерлар 
ёрдамида осонлик билан текшириш мумкин.

Дастурлаштирилган усулни куллаш куйидаги жара- 
ёнларни уз ичига олади:

♦ Мавзулар буйича хар бирида 5 тадан савол ва ми- 
соллар жойлаштирилган 25 та мазмунан турли вариантлар 
тайёрланади.

♦ 5 та саволнинг хар биттасига 3—5 тагача жавоб кел- 
тирилади. Хэр бир тугри Жавоб га бир балл берилади. Демак, 
талаба энг юкори 5 балл туплаши мумкин. Талаба узи тугри 
деб хисоблаган жавоб олдидаги ракамни танлаб, назорат 
варакасига ёзади.

♦ Танлаб олинган вариант саволларига жавобларни 
К Э Й Д  килиш учун талаба томонидан икки варак когоздан 
иборат махсус ""назорат варакаси" тайёрланади (103-жадвал).

Саволлар рим ракдмларида, т-угри дсб танланган жа 
воблар эса лотин ракамларида куй ил ад и.

Сунгра талабалар узлари танлаб олган вариант савол- 
ларидаги тугри деб билган жавоб ракамларини вараканинг 
куйи кисмидаги кэторларга ёзиб чикишади. Фараз килай- 
лик, талаба 63-вариантни танлаб олди (75-бет)1 ва савол- 
ларга узича тугри жавобларни танлади.

1 Кдранг: Ё. Абдулл а е в .  С т а т и с т и к а н и н г  у м у м и й  н а з а р и я с и .  У к у в  

кулланма. Тестлар.Т.. «Укитувчи», 1996, 75-бет.
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СТАТИСТИКА ФАНИНИ УРГАНИШДА ЦУЛЛАНИЛАДИГАН
ФАОЛ УСУЛЛАР

103-жадвал
Назорат варакаси

т а л а б а н и н г  и с м и - ш а р и ф и  курс, гурухи, й х т и с о с л и г и

с ана __________________________в а р и а н т

С а в о л л а р  р а к а м л а р и I П III IV V

Т а л а б а  т а н л о в и  б у й и ч а  

тугри ж а в о б г а  м о с  т у ш у в ч и  

р а к з м л а р 5 □ 1 3 □
♦  Назорат варакдси укитувчига кайтариб берилади.
♦  Берилган жавобларни бахолаш учун куйидаги ме- 

зонлардан фойдаланилади.

Э нг юкори 5 баллнинг:

* 55 фоизидан (яъни, 2,7 балл) камини 
туплаган талабага "коникдрсиз" бахо,

* 56-70 фоизи (яъни, 2,8-3,5 балл)ни 
туплаган талабага "коникэрли” бахо,

* 71-85 фоизи (яъни, 3,6-4,2 балл)ни тупла
ган талабага "яхши" бахо,

* 86-100 фоизи (яъни, 4,3-5,0 балл)ни 
туплаган талабага "аъло" бахо куйилади.

I

1. Кенг маънода сводкалаш куйидаги 
боскичларни уз ичига оладн:
1 . М а ъ л у м о т л а р н и  гурухдаш.

2 . Х э р  б и р  гурух ва гурухчалар б у й и ч а  

у м у м и й  ж а м л а р н и  ч и к д р и ш .

3. Г у р у х д а ш  н а т и ж а л а р и н и  статистик 

ж а д в а л л а р г а  ж о й д а ш т и р и ш .

4 . М а ъ л у м о т л а р н и  г р а ф и к л а р д а  

т а с в и р л а ш .

5 . Н о т у г р и  ж а в о б  йук.

1 00-жавобга кзранг.

II. Ишчнлар мехнат 
унумдорлиги даражасн буйича 
гурухларга ажратиб урганилди.

Гурухдаш:
1 . Б и р л а м ч и  б е л г и  а с о с и д а  

б а ж а р и л г а н .

2 . И к к и л а м ч и  б е л г и  а с о с и д а  

б а ж а р и л г а н .

3 . Н о т у г р и  ж а в о б  йук. 

100-жавобга кдранг.
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|--------------------------------------------------- Г
III. Ушбу китобнннг 2-иловасида 
келтирилгаи маълумотларга 
асосланиб, барча жамоа

IV. Жадвал тузишнинг асосий 
коидалари куйидагилар:
1 .Ж а д в а л  ж у д а  х а м  к а т т а

хужалнкларннн дон хосилдорлигн
б у й и ч а  т е н т  о р а л и к  а с о с и д а  у ч г а  
гурухга булинг.
У ч и н ч и  гу р у х  у ч у н  д о н  м а х ,с у л о тл ар и  
я л п и  х о с и л и н и  х и с о б л а н г :
1 .4 4 5 4 1  т.
2 .5 0 8 5 0  т.
3 .7 5 0 6 5  т .
1 2 3 -ж а в о б г а  к а р а н г .

б у л м а с л и г и  к е р а к .
2 .Ж а д в а л н и н г  у м у м и й  н о м и ,  
э г а  ва  к е с и м и  а н и к ,  к и с к а  в а  
т у ш у н а р л и  т и л д а  
и ф о д а л а н и ш и  к е р а к .
3 .Н о т у г р и  ж а в о б  й у к .

1 3 0 -ж а в о б г а  к а р а н г .

V. Ахолн куйидаги гурухларга буляб 
урганнлдн:
1 5 ё ш г а ч а  б у л г а н л а р ;
1 6 -5 5  ё ш г а ч а  б у л г а н  а ё л л а р ;
1 6 -6 0  ё ш г а ч а  б у л г а н  э р к а к л а р ;
5 5  в а  у н д а н  ю к о р и  ё ш д а г и  а ё л л а р ;
6 0  в а  у н д а н  ю к о р и  ё ш д а г и  э р к а к л а р ;  
Гурухлаш:
1 .Т е н г  б у л м а г а н  о р а л и к  а с о с и д а  
б а ж а р и л г а н .
2 .М а х с у с  о р а л и к  а с о с и д а  
б а ж а р и л г а н .
3 .Н о т у г р и  ж а в о б  й у к .
1 1 4 -ж а в о б г а  к а р а н г .

?! Сухбат 
учун мавзу

Бозор иктисодиётн— т о в а р - п у /  
м у н о с а б а т л а р и г а  а с о с л а н г а н  вг 
у л а р г а  х о с  и к г и с о д и й  к о н у н л а {  
а с о с и д а  б о ш к а р и л а д и г а н  и к х и с о д  
Б о з о р  и к т и с о д и ё т и  а з а л д а н  м ав - 
ж у д , у  б и р  н е ч а  м и н г  й и л л а р д а г  
б у ё н  р и в о ж л а н и б ,  т у р л и  и ж т и м о -  
и й - и к т и с о д и й  ф о р м а ц и я л а р  д о - 
и р а с и д а  с а к д а н и б  к е л а д и ,  и к г и 
с о д и й  с о х а д а г и  у м у м и н с о н и й  
к а д р и я т  х и с о б л а н а д и .

Талабанинг жавоби куйидагича: 5 2 1 3 3.
Демак, талаба I I  ва V  саволларга нотухри жавоб бер- 

ган (назорат варакасидаги туртбурчак ичига олинган ра- 
кдмларга эътибор беринг). Буни талабанинг узи укитувчи 
билан биргаликда текширади.

♦  Талабанинг билимини юкоридаги мезонга асосла- 
ниб бахоламокчи булсак, у холда унинг билими 
"3" бахога мое тушади. Чунки у энг юкори балл- 
нинг 56-70 фоизига турри жавоб берган.

Дастурлаштирилган усулни куллашда куйидагиларга 
риоя килиш лозим:

♦  Саволларга жавоб ёзма тарзда берилиши керак.
♦  М исол ва масалаларнинг ечимлари тула булиши 

лозим.
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♦ Зарурият туБилганда талабанинг ОБзаки ж авоби дам 
тингланиш и керак;

♦ Куйилган бахога талаба норози булса, у холда уки- 
тувчи унинг хатоларини, йул куйган камчиликла- 
рини эринмай тушунтириб бериши лозим.

Дастурлаштирилган усул жорий, оралик ва якуний на- 
зоратларни кабул килишда жуда хам кул келади. Чунки бу 
усул билан 25—30 нафар талабадан иборат булган гурухдан 
50—60 дакика ичида жорий, оралик, якуний назоратни ка- 

| бул килиш мумкин. Бунинг учун хар бир талабага мулжал- 
| лаб тайёрланган вариантлар бир вактнинг узида барча та- 
' лабаларга таркатилади. Топширикни бажариш учун уларга 

45 дакика вакт ажратилади ва шу муддат утиши биланок 
вариантлар йириштириб олинади. Сунгра укитувчи талаба- 
лар иштирокида вариантлар ечимларини узидаги тайёр жа- 

^ воблар билан таккослаб чикади ва турри жавоблар сонини 
, аниклаб, юкоридаги мезонлар буйича уларнинг билим да- 
I ражасини белгилайди.

Текшириш жараёнида талабанинг шахсан катнаши- 
ши жорий, оралик ва якуний назоратни кабул килишдаги 
объективликни таъминлайди.

23—К-3336
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СТАТИСТИКА ФАНИДАН ТАЛАБА 
РЕЙТИНГИНИ АНИКДАШ 

ТАРТИБИ

13.1. Талаба рейтингини аникдашдаги 
кетма-кетлик

4 3 9
Талаба рейтингини аникдашдаги кетма- 
кетликка риоя килиш тартиби кдндай? 358

4 4 0
Зарур баллни туплаш учун талаба нималарга- 
эътибор бериши керак? 362

441
Фан учун ажратилган соатлар (энг юкори 
балл) назорат турлари ва шакллари буйича 
кдндай так,симланади? 362

4 4 2
Куп боскичлн назорат т)трисидаги Низомга 
биноан энг юкори балл назорат турлари 
буйича кдндай таксимланади? 364

4 4 3
Талаба олдинги назоратни топширмасдан 
туриб кейинги назоратларга киришга 
хаклими? 364
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13.2. Маъруза дарслари буйича юритилган 
дафтарларнинг холатига караб, талаба 

рейтингини аникдаш тартиби

4 4 4
Маъруза дафтарларини текшириш зарурияти 
нимада? 366

445
Маъруза дафтарларининг холати буйича 
талаба рейтинги кдндай аникланади? 366

4 4 6
Маъруза дафтарларини ким ва к,ачон 
текширади? 367

447
Семестр якуиида маъруза дафтарларининг 
холати буйича талаба рейтинги кдндай 
аникланади? 368

13.3. Ам 
дарслг

ХС

Маъруза дафтарларининг холати «коникдрсиз» 
булса, талаба оралик назоратига киришга 
хакдими? 369

алий машрулот (семинар, лаборатория) 
1ри буйича юритилган дафтарларнинг 
латига караб, талаба рейтингини 

аниклаш тартиби

449
Амалий манпулот (семинар, лаборатория) 
дафтарларини текшириш зарурияти 
нимада? 369

450
Амалий машгулот дафтарларининг холати 
буйича талаба рейтинги кдндай 
аникланади? 370

451
Амалий манпулот дафтарларини ким ва 
кдчон текширади? 370
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Семестр якунида амалий манкулот 
дафтарларивинг холати буйича талаба 
рейтинги канлай аникланали? 371

Амалий маинулот дафтарининг холати 
«коиикдрсиз» булса, талаба жорий
назоратларга киришга хакдими? 371

13.4. Жорий, оралик ва якуний назоратларни 
уюштириш тартиби

4 5 4
Рейтингни аниклашда назорат килишнинг 
кдйси бир усулини куллаш максадга мувофик 
булади? 372

455 Тест усулининг афзаллиги ним ада? 373

4 5 6
Тест вариантлари кдндай талабларга жавоб 
бериши керак? 374

457
Тест синовлари кандай ташкил этилади ва 
утказилади? 376

4 5 8
1-ЖН кдйси мавзулар буйича ва кдндай 
тартибда уюштирилади? 377

459
1-ОН кдйси мавзулар буйича ва кдндай 
тартибда уюштирилади? 379

460
2-ЖН кдйси мавзулар буйича ва кандай 
тартибда уюштирилади? 380
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461 2-ОН канси мавзулар буйича ва кандай 
тартибда уюштирилади? 381

4 6 3

ЯН к,айси мавзулар буйича ва кандай тартибда 
уюштирилади? 382

Тест усулини куллашда иималарга риоя килиш 
керак? 384

Талаба мазкур фан учун белгиланган энг юкори
баллдан ортикчасини туплаши
мумкинми? 386

Кайси холларда талаба рейтингидан балл 
чегирилиб ташланади? 387
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Талаба рейтингини аниклашдаги 
кетма-кетликка риоя килиш тартиби 
кандай?

Куплаб утказилган синовлар, халкаро тажрибалар ва 
узимиздаги мавжуд амалиёт рейтинг усули бугунги кун ш а- 
роитида таълим сохасини ташкил этиш нинг холис хамда 
бой имкониятларга эга булган самарали воситаси эканли- 
гини курсатди.

Щ у боне хар биримиз бу усулнинг амалиётимизга тула- 
конли татбик килинишига хайрихох булиш имиз керак. Бу- 
нинг учун, энг аввало, рейтинг усулининг олдинги анъанавий 
усуллардан куйидаги афзал томонларини билиш га харакат 
килишимиз ва уларни тан олишимиз зарур. Ш ундагина рей
тинг усулини жорий килишга эришишимиз мумкин.

Анъанавий синов ва имтихонлардан ф аркди уларок, 
рейтинг тизими:

♦ талабанинг бутун семинар давом ида бир мёъёрда  
ва фаол равишда иш лаш ини таъминлайди;

♦ мустакцл ишларнинг самарадорлигини таъминлай-

♦ семестр давомида талабалар билим ини, махорати- 
ни, куникмаларини ва туш униш  кобилиятларини  
объектив назорат килиш  им конини  беради;

♦ талабалар билан бахамжихат булиб иш лаш  ш арои- 
тини яратади, билим олиш да узаро бахслаш ув ру-  
хини тугдиради;

♦ талабалар туррисидаги фикрни хар том онлама асос-  
лашга, рарбатлантириш лозим  булган талабалар ва 
укитувчиларни аниклашга замин яратади;

♦ талабаларда укишга нисбатан к изикиш ни, укитув- 
чиларнинг эса педагогик масъулиятини ош иради, 
окибатда \т<ув юртларида укиш  ж араёнини  таш -

ди;
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СТАТИСТИКА ФАН И ДАН ТАЛАБА РЕЙТИНГ ИН И
АНИКДАШ Т А Р Т И Б И __________

кил килишда ижобий узгаришларни юзага келти- 
ради;

♦  семестр давомида х,ар бир фандан тупланган бал- 
ларга асосланиб, уларнинг билим даражаси (рей
тинги) буйича ранжирлаш, укиш даги ютукларини 
таккослаш, кобилиятларига кдраб, уларни бир-би- 
ридан фарклаш имкониятини тугдиради;

♦  укитувчи билан талабанинг укиш  жараёнидаги фа- 
олиятини интенсивлаштиради ва унинг самарадор- 
лигини оширади.

Укитувчи талаба рейтингини аникдашда куйидаги 
кетма-кетликка риоя килгандагина рейтинг тизимини жо- 
рий килишга астойдил киришган булади. У  биринчи дарс- 
даёк узи утадиган фан буйича куйида келтирилган шаклда- 
ги жадвални аудиторияга олиб келиши л озим (104-жадвал). 
Талаба жадвални маъруза дафтарига кучириб олиш и шарт.

Ш ундан сунг, укитувчи талабаларнинг диккатини 
жадвалдаги маълумотларга кдратиши ва куйидаги умумий 
тартибларни, яъни:

♦  мазкур фанга укув режасида 60 соат вакт ажратил- 
ганлигини (3-устун);

♦  шу 60 соатнинг 60 баллга, яъни х,ар бир соат 1 балл- 
га тенглаштириб олиниш ини;

♦  талабанинг «Статистика назарияси» буйича энг 
юкори 60 балл тУплай олиш ини;

♦  ф аннинг шу (биринчи) семестрда тугаш ини;
♦  семестр эса 17 хафта давом этиш и, шундан охирги 

икки хафтасида якуний назорат утказилиш ини;
♦ «Статистика назарияси» фани 11 та мавзудан ибо- 

рат эканлигини ва уларнинг хар бирига турлича 
соатлар ажратилганлигини (2 - ва 3-усгунлар);

♦  умумий ажратилган 60 соатдан 34 соати маъруза 
дарси (4-устун) ва 26 соати эса амалий машгулот- 
га (семинар, лаборатория) (5-устун) ажратилган
лигини туш унтириш и лозим.
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104-, чсадвал

«Статистика назарияси» фани буйича талабаларминг маъруза ва амалий машгулот дафтарлари холати- 
га караб к^йилиш и мумкин булган баллар ва ба^олар

т / р М ав зу л ар

У к у в
реж а-

си д аги
соатлар

ж ам и

Ш у ж у м л а д а н
М аъ р у за  д а ф т а р л а р и н и н г  

хо л ат и га  к а р а б  к у й и л а д и га н  
б а л л а р  ва б ах о л ар

А м а л и й  м аш гу л о т  
д а ф т а р л а р и н и н г  х о л ат и га  

к а р а б  к у й и л а д и г а н  6е л л а р  ва
бф далар

М аъ р у за
А м ал и й
м аш гу -
л о тл а р

55-70%
"3"

71-85%
"4»

86-100%
„5 „

5 5 -70%
„г

5 5 -70%
••4"

55-70%
"5”

1 2 3 4 5 6 7 8 9 ю Ч

t С ати сти ка п ред м ета 2 2
- S 1 0 ,2 7 -0 ,3 5 0 ,3 6 -0 ,4 2 0 ,43-0 ,50* — - -

2 С та ти с ти к  к у зати ш 4 2
2 Ж Н

0 ,3 0 ,4 0 ,5 0 ,2 7 -0 ,3 5 0 ,3 6 -0 ,4 2 0,43-
0 ,50*

3 С в о д к а л а ш  ва гурух  
л а ш

6 4 0 ,6 0,8 1,0 0 ,3 0 ,4 0 ,5

4 М у т л а ц  в а  н и с б и й  
к и й м а тл а р

4 .
2 1

2 0,3 0 ,4 0,5 0 ,3 0 ,4 0 ,5

5 У ртача м и к д о р л а р 6 4 0 'Н  о н 0 ,6 0,8 1,0 0 ,3 0 ,4 0 ,5

6 В а р и а ц и я  к у р с а тк и ч -  
л а р и

4 2 0,3 0 ,4 0 ,5 0 ,3 0 ,4 0 ,5
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КА 
Ф
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104-жадвалнинг давоми

\

1 2 3 4 5 6 7 8 \ 9 10 11

7 Т а н л а н м а  кузати ш 8 4

4Г
0,6 0 ,8 1,0 0 ,6 0 ,8 1,08

8 К о р р е л я ц и о н  та х л и л 8 4 4  1 Ж Н 0 ,6 0,8 1,0 0 ,6 0,8 1,0

9 Д и н а м и к а  к я т о р л ар и 6 2 0,6 0 ,8 1,0 0 ,3 0 ,4 0

10 И к т и с о д и й  и н д е к с -  
л а р

8 4 \ О Н 4 0,6 0,8 1,0 0 ,6 0 ,8 1,0

11 С та ти с ти к  гр а ф и к л а р 4 2 ' 2 0,3 0 ,4 0 ,5 0 ,3 0 ,4 0 ,5

I 60 34 26 4 ,7 - 5 ,9 6 ,0 - 7 ,2 7 ,3 - 8 ,5 3 , 6 - 4 , 5 4 , 6 - 5 , 5 5 , 6 - 6 , 5

\  '

*) ^ и с о б - к и т о б н и  с о д д а л а ш т и р и ш  м а к с а д и д а :  0 ,2 7 — 0 ,3 5  б а л л — 0 ,3  б а л л г а ,
0 ,3 6 — 0 ,4 2  б а л л — 0 ,4  б а л л г а ,
0 ,4 3 —0 ,5 0  б а л л — 0 ,5  б а л л г а  т е н г л а и г г и р и б  
о л и н и ш и  м у м к и н .
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СТАТИСТИКА ФАНИДАН ТАЛ АБА РЕЙТИНГИНИ
АНИКДАШ ТАРТИБИ

Зарур баллни туплаш учуй талаба 
нималарга эътибор бериши керак?

Укитувчи талабалар диккатини уларнинг куйидаги 
бурч ва вазифаларига кдратиши керак, яън'и: жорий, оралик 
ва якуний назоратларни утказиш буйича дповада келти- 
рилган тест топш ирикларини шу куннинг узида бир нусха- 
да таркатиши ёки дарсдан ташкари соатларда ёздириши 
шарт.

Бундан ташкдри укитувчи:

♦  узининг маслахат соатлари граф игини;
♦  Ж Н  ва ОНларни кабул килиш  кунлари ва вактла- 

рини;
♦  мазкур фан буйича адабиётлар руйхатини;
♦  маъруза ва амалий машгулот дафтарларини тек- 

шириш  кунларини ёздириши керак.

Фан учун ажратилган соатлар (энг 
юкори балл) назорат турларн ва 
шакллари буйича кдндай так,симла- 
нади?

Талабалар мазкур фан учун ажратилган энг юкори —  
60 баллни куйидаги назорат шаклларини топш ириш  жа- 
раёнида туплаши мумкин (105-жадвал). Жадвалдаги такси- 
мотга биноан:

60 балл —  15 балл (4 - устун жами) +
+  26 балл (7 -  устун жами) +
+  19 балл (10 - устун жами) б^лади.

4 4 1

4 4 0

3 6 2



363

105-жадвал

60 баллнинг назорат турлари ва шакллари мик.< сида таксимланнши

•
Назорат шакллари

Назорат
турлари Конспектлаштириш даражаси 

буйича талаба туплаши мумкин 
б̂ лган баллап ва бахолап

Укув графигига биноан

Биринчи назорат Иккинчи назорат

55-70%
3"

71-85%
4

86-100%
5

55-70%
3"

71-85%
4

86-100%
5

55-70%
3"

71-85%
4

86-100%
5

1 2 3 4 5 6 7 8 . 9 10

ЖН
ОН
ЯН

3.6-4,5
4.7-5,9

4,6-5,5 
6,0-7,2

5,6-6,5 
7,3-8,5

3,3-4,2 
2,7-3,5 
8,2-10,5

4,3-5,1
3.6-4,2

10.6-12,7

5.2-6,0
4.3-5,0 
12,8-15,0

6,6-8,4 
3,8-4,9

8,5-10,3 
5,0-5,9

10,4-12,0 
6,0-7,0

£ 8,3-10,4 10,6—12̂7 12,9-15,0 14,2-18,2 18,5-22,0 22,3-26,0 10,4-13,3 13,5-16,2 16,4-19,0

1-ЖН = 6,5 (4-у<лун,1-катор) 
8,5 (4-устун, 2-кэтор)
6.0 (7-устун,1-катор)
12.0 (10-устун,1-катор)

2-OH = 5,0 (7-ycryH,2-K3top) 
7,0 (10-устун,2-катор)

3-ЯН = 15 (7-устун, 3-кзтор)

60 балл=33,0 балл + 12,0 балл + 15 балл
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СТИ

КА 
Ф

АНИДАН 
ТАЛАБА 

РЕЙ
ТИ

Н
ГИ

 
Н

И
 

АНИКДАШ
 

Т
А

РТ
И

БИ



СТАТИСТИКА ФАНИДАН ТАЛ АБА РЕЙТИНГИНИ
АНИКДАШ ТАРТИБИ

Куп босндчли назорат тугриси&аги 
Низомга биноан энг юкори балл 
назорат турлари буйича кандай 
таксимланади?

Талабанинг мазкур фан учун ажратилган соатлар ёки энг 
юкори баллни туплаш тартибини 1994 йилда илмий-методик 
кенгашда, 1994 йил 24 феврадца эса инстш утнинг илмий кен- 
гашида тасдикданган ва институт амалиётида 1993/94 укув йи- 
лидан бошлаб кулланиб келаётган «Тошкент Молия институ- 
тида талабалар узлаиггиришининг куп боскичли назорати т$т- 
рисидаги Низом»га асосланган халда куриб чикдмиз.

Низомга биноан мазкур фан учун ажратилган ауди
тория соатлари, яъни энг юкори —  60 баллнинг назорат 
турлари буйича таксимланиши куйидагича булади:

Ж Н  —  55% —  33 соат ёки 33 балл.
ОН —  20% —  12 соат ёки 12 балл.
ЯН —  25% —  15 соат ёки 15 балл.

1 0 0 % —  60 соат ёки 60 балл.

Талаба олдингн назоратни 
топширмасдан туриб кейинги 
назоратларга киришга хакдими9

Йук.
♦  У  1 -Ж Н га кириш  учун амалий машгулот дафтари- 

нинг холати буйича энг юкори 1,0 баллнинг (104- 
жадвал, 2-устун, 2-3- катор) 55 фоизини (0,6 балл. 
1-жадвал, 9-устун, 2-3- каторлар) туплаши шарт;

♦  1-ОН га кириш и учун дастлаб у 1-Ж Н  буйича энг 
юкори 6  баллнинг (104-жадвал, 7-устун, 1-катор) 
55 фоизи (3,3 балл)ни (105-жадвал, 5-устун, 1-ка- 
тор) туплаши, сунгра маъруза дафтарининг х,олати

4 4 3

4 4 2

3 6 4



СТАТИСТИКА ФАНИДАН ТАЛАБА РЕЙТИНГИНИ
АНИКДАШ Т А Р Т И Б И __________

буйича энг юкори 4 баллнинг (104-жадвал, в^стун ,
1-6-кдторлар) 55 фоизини (2,4 балл, 104-жадвал, 6 - 
устун, 1,6 -кэторлар) туплаши шарт. Акс холда унинг 
билими «коникзрсиз» деб бахоланган булади.

♦  Ш у  шартлар бажарилгач у уз балларини ош ириш  
учун кейинги боскичлардаги назоратларга кири- 
ши мумкин.

♦  2 -Ж Н  га кириш  хукуки учун талаба 1-ОН дан энг 
кам 2,7 балл (105-жадвал, 5-устун, 2-катор) ва ама- 
лий машгулот дафтарининг холати буйича энг кам 
2,1 баллни (104-жадвал, 9-устун, 4-8-кдторлар) 
туплаган булиши шарт.

♦  2-О Н  га кириш и учун талаба 2-Ж Н  дан энг кам 
6 ,6  балл (55 фоиз)ни (105-жадвал, 8 -устун, 1-катор) 
ва маъруза дафтарининг холати буйича энг кам 1,5 
баллни (104-жадвал, 6 -устун, 9-11-каторлар) тупла- 
ган булиши шарт.

♦  Крникдрли ёки яхши бахога эришган талаба ДН га 
кирмаслиги мумкин. Агар у уз бахосини янада ошир- 
мокчи булса, бунинг учун у: конспектлаш даражаси 
буйича туплаши мумкин булган энг юкори 15 балл 
(6,5+8,5)нинг (105-жадвал, 4-усгун, 1-2-катор) 55 фо
изини 8,3 балл; (105-жадвал, 2-усгун, 4-катор) 1-ЖН 
буйича энг юкори 6  баллнинг (105-жадвал, 7-устун, 1- 
катор) 55 фоизини 3,6 балл; (105-жадвал, 5 устун, 1- 
катор); 2-Ж Н буйича энг юкори 12 баллнинг (105- 
жадвал, 10-устун, 1 -кэтор) 55 фоизини (6 ,6  балл 105- 
жадвал, 8-усгун, 1 -катор);

♦  1-ОН буйича энг юкори 5 баллнинг (105-жадвал, 7- 
устун, 2-кдтор) 55 фоизи 2,7 балл; (105-жадвал, 5- 
8 -устун, 2-катор); 2-ОН буйича энг юкори 7 балл
нинг (105-жадвал, 10-устун, 2-катор) 55 фоизи (3,8 
балл)ни туплаши шарт.

Ш ундай килиб, талаба ЯН га кириш и учун (105-жад- 
валнинг тагидаги ёзувга ка ранг):

♦  Ж Н  га ажратилган энг юкори 33 баллнинг 55 фои
зи, яъни 18 баллни;

♦  ОН га ажратилган энг юкори 12 баллнинг 55 фои
зи, яъни 6 ,6  баллни туплаган булиши шарт.
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Маъруза дафтарларини текшириш 
зарурияти нимада?

Маъруза — Укитишнинг асосий шакяи булиб, умумий 
машкулотларнинг 50-60 фоизини ташкил кил ад и. Маъруза- 
нинг ахдмияти шундаки, у тингловчини мустакил ишлашга 
йуллайди, фан муаммоларига булган кизикишини оширади, 
тахдил килинган масалаларни бундан кейин кдйси йуна- 
лищца олиб боришга йулланма беради.

Талаба шуни билиши керакки, маъруза мавзунинг 
барча масалаларини ёритиб бермайди, балки у укувчи эъти- 
борини асосий коидаларга, факт ва вокеаларга кэратишга, 
муайян масалани ёритишга багишланган булади. Шу боис 
маъруза мавзусини тулик ва муттасил ёзиб бориш (конс- 
пектлаштириш) жуда хдм мухимдир.

Ёзиб бориш кишининг фикр-зикрини бир жойга 
туплайди, маъруза мазмуни юзасидан куп нарсаларни аник- 
лаб олишга, эслаб колишга ва пухта узлаштиришга ёрдам 
беради, укитувчи тавсия эттан адабиётлар асосида муста- 
кил равишда тулдирилган мукаммал конспект ЖН, ОН ва 
ЯНларга тайёрланиш жараёнида утилган бутун дарснинг 
мазмунини камраб олишга имкон яратади, мавзу масалала- 
ри буйича маълумотнома вазифасини бажаради.

Маъруза дафтарларининг холати 
буйича талаба рейтинги вдндай аник- 
ланади?

Талаба дарсни сабабсиз колдиришга хдкди эмас. Шу 
нукгаи назардан маъруза дарсларидаги давомат ва маъруза- 
ни ёзиб бориш даражасига караб талабанинг рейтинги ку- 
йидагича аникланади.

Агар талаба маъруза дарсига муттасил катнашиб, хдр 
бир мавзу (мазмун)нинг:

♦ 55 фоизидан камини конспект килган булса, у холда 
хар жуфт соат маъруза конспекта учун талаба 0,10 
баллдан 0,26 баллгача;
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♦  55— 70 фоизини конспект кдлгани учун талаба 
0,27дан 0,38 баллгача (104-жадвал, 6 -устун);

♦  71— 85 фоизини конспект килган булса, у холда хар 
жуфт соат маъруза конспекта учун 0,36дан 0,42 
баллгача (104-жадвал, 7-устун);

♦  8 6 — 10 0  фоизини конспект килган булса, кар жуфт 
соат маъруза конспекта учун талаба 0,43дан 0,50 
баллгача бахоланиши мумкин (104-жадвал, 8 -устун).

Маъруза дафтарларини ким ва качон 
текширади?

Маъруза буйича конспектларни маъруза дарсини олиб 
борувчи укитувчи семестр давомида маслахат соатлари ва 
рейтингни кабул килиш графиги кунларида камида 2 мар
та текшириб, тегишли балларни кизил рангда куйиб бор^- 
ши лозим. Маъруза дафтарида укитувчи куйган балл, унинг 
имзоси ва сана албатта уз аксини топиш и шарт. Бунинг 
учун укитувчи биринчи марта 1-оралик назоратни (1-О Н ) 
утказишдан олдин жорий укув йили графигига биноан 1 - 
семестрнинг 8 -хафтасигача конспектларни текш ириш и ке- 
рак (104-жадвал, 4-усгун, 1-6-кдторлар).Укитувчи 6  та мавзу 
буйича 16 соатли маъруза консиектини текширганда, даф- 
тарларининг холатига кура талаба:

♦  конспектлаштариш даражаси 55 фоиздан паст булса, 
у холда 1-ОН дан туплаши мумкин булган энг 
юкори 4 баллдан 2,2 дан камини туплаган булади 
ва «коникарсиз» бахо билан;

♦  конспектлаштариш даражаси 55-70 фоизни таш - 
кил килса, у холда талаба энг юкори 4 баллнинг 
2,2-2 ,8  гачасини туплаган булади (104-жадвал, 6 - 
устун, 1 - 6  кдторлар) ва «коникарли» бахо билан;

♦  конспектлаштириш даражаси 71-85 фоизни таш - 
кил килса, талаба 4 баллнинг 2,8-3,4 гачасини тупла
ган ва «яхши» бахо (104-жадвал, 7-устун 1-6 катор- 
лар) билан;
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♦ конспектлаштириш даражаси 86-100 фоизни таш- 
кил килса, у холда талаба энг юкори 4 баллнинг 
3,4-4,0 балини Tÿiu iaraH  булади ва «аъло» бахо би-

 ̂ лан бахсшанади (104-жадвал, 8-устун, 1-6-цаторлар).
Укитувчи 2-оралик, назорат (2-ОН)ни утказишдан ол- 

дин жорий Укув графигига биноан 1-семестрнинг 
16-хафгасигача конспектларни иккинчи маротаба 
текшириши керак (104-жадвал, 4-усгун, 7-11-катор- 
лар). Ш ундан у колган 5 та мавзу буйича 18 соатли 
маъруза конспектини текшириб, талаба дафтари- 
нинг холатини куйидагича бахолайди:

♦ конспектлаштириш даражаси 55 фоиздан паст булса, 
у холда талаба 2-ОН дан туплаши мумкин булган 
энг юкори 4,5 баллдан 2,4 дан камини туплаган 
булади ва «коникарсиз» бахога;

♦ конспектлаштириш даражаси 55-70 фоизни таш- 
кил килса, 4,5 баллнинг 2,4-3,2 гачасини туплаган 
ва «коникарли» бахо олишга (104-жадвал, 6-устун, 
7-11 каторлар);

♦ конспектлаштириш даражаси 71-85 ф оизни таш- 
кил килса, талаба 4,5 баллнинг 3,2-3,8 гачасини 
туплаган ва «яхши» бахо олишга (104-жадвал, 7- 
устун, 7-11 каторлар);

♦ конспектлаштириш даражаси 86-100 фоизни таш- 
кил килса, у холда талаба 4,5 баллнинг 3,9-4,5 ба
лини туплаган ва «аъло» бахо олишга эришган була
ди (104-жадвал, 8-устун, 7-11 каторлар).

Семестр якунида маъруза дафтарла- 
рининг холати буйича талаба рейтинги 
кандай аникланади?

Семестр якунида хар иккала ОНларгача маъруза даф- 
тарининг холати, конспектнинг тУлалиги буйича талаба 
туплаган балл унинг туплаши мумкин булган энг юкори
8,5 баллнинг:
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♦  55 фоизидан камини, яъни 4,7 баллдан камини таш- 
кил килса, талабага «коникарсиз» бахо;

♦  55-70 фоизини, яъни 4,7-5,9 балини ташкил килса, 
«коникарли» бахо (104-жадвал, 6-устун);

♦  71-85 фоизини, яъни 6,0-7,2 балини ташкил килса, 
«яхши» бахо (104-жадвал, 7-устун);

♦  86-100 фоизини, яъни 7,3-8,5 балини ташкил кил
са, талабага «аъло» бахо куйилади (104-жадвал, 8- 
устун).

Маъруза дафтарининг холати 
«коникарсиз» булса, талаба оралик 
назоратига киришга хаклими?

Агар талаба оралик назоратни утказгунга кддар маъ
руза дафтарининг холати буйича «коникарсиз» бахо олган 
булса, яъни:

♦  1-О Н гача 2,2 балл туплаган ва
♦  2-О Н  гача 2,4 балл туплаган булса, у тегишли ора

лик назоратларига кириш га х.акли эмас. Талаба 
маъруза дафтарларидаги конспектларини 55 фоиз- 
дан юкори даражага кутарганидан сунг ОНларга 
кириш и мумкин.

Амалий маипулот (семинар, 
лаборатория) дафтарларини 
текшириш зарурияти нимада?

Амалий маштулог (семинар, лаборатория) дарслари —  
маъруза дасрларининг ажралмас кисми ва давоми булиб, аник 
мисолларда ишлаб чикилади, назариянинг амалиёт билан ало- 
каси урнатилади, маъруза вактида эришилган билим мустах- 
камланади ва кенгайтирилади, муайян малака хосил килинади.

Амалий ма1ш улот дарсларида кунгилдагидай иш олиб 
бориш учун маърузаларни тинглаш билангина кифояланиб

24—К-3336 -
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булмайди. Булгуси машрулот мавзуси юзасвдан, маъруза конс
пекта, дарслик, Укитувчи томонидан тавсия этилган адабиет 
ва бошка манбалар асосида мустакил ишлаш керак, бу 
куймлуан масаланинг назарий томонини чукур урганиб 
олишга имкон яратади.

Амалий машгулот дафтарларининг 
х,олати буйича талаба рейтинги кан- 
дай аникланади?

Талаба амалий машрулот (семинар, лаборатория) дарс- 
ларини хам колдиришга хакли эмас. Шу нукгаи назардан 
амалий машрулот дарсларидаги давомат ва шу дарсларни 
конспектлаштириш даражасига караб, талабанинг рейтин
ги куйидагича аникланади.

Агар талаба амалий машрулот дарсларига муттасил 
катнашиб, утилаётган мавзу буйича барча мисол ва масала- 
лар ечими (семинар дарсларида — семинар саволлари)нинг:

♦ 55 фоиздан камини бажарган булса, у  холда хар 
жуфт соат амалий машрулот дарси конспекта учун 
талаба 0,10дан 0,26гача балл билан;

♦ 55-70 фоизини бажарган булса, хар жуфт соат ама
лий машрулот дарси конспекта учун талаба 0,26 
дан 0,35 гача балл билан (104-жадвал, 9-устун);

♦ 71-85 фоизини бажарган булса, хар жуфт соат ама
лий машрулот дарси конспекта учун талаба 0,36 
дан 0,42 гача балл билан (104-жадвал, 10-усгун);

♦ 86-100 фоизини бажарган булса, хар жуфт соат ама
лий машрулот дарси конспекта учун талаба 0,43 
дан 0,50 гача балл билан бахоланади (104-жадвал,
11-усгун).

Амалий машрулот дафтарларини 
ким ва кдчон текширади?

Амалий машрулотлар буйича конспектларни шу дарс
ларни олиб борувчи укитувчи асосан даре жараёнида, улгу-
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рилмаган холларда эса маслахдт соатлари ва рейтингни кабул 
килиш графиги кунларида текшириб, тегшшщ балларни кизил 
рангда куйиб бориши лозим. Талаба дафгарида укитувчи куйган 
балл, унинг имзоси ва сана албатга уз аксини топкши шарт.

Хдр бир амалий машгулот (семинар) дарси уйга бе- 
рилган вазиф ани текш ириш дан ва тегиш ли балларни 
куйишдан бошланиши керак. Бунинг учун укитувчидан куп 
вакт талаб килинмайди.

Семестр якунида амалий машгулот 
дафтарларининг холати буйича 
талаба рейтинги кандай аникданади?

Семестр якунида амалий машгулот дафтарининг. ми- 
сол ва масалалар ечимларининг (семинар саволларига ёзил- 
ган жавобларнинг) тулалиги буйича талаба туплаган балл 
у туплаши мумкин булган энг юкори 6,5 баллнинг (104- 
жадвал, 11-устунжами):

♦ 55 фоизидан камини, яъни 3,6 баллдан камини таш- 
кил килса, талабага «коникдрсиз» бахо;

♦ 55-70 фоизини, яъни 3,6-4,5 баллни таш кил килса, 
«коникэрли» бахо (104-жадвал, 9-устун, жами);

♦ 71-85 фоизини, яъни 4,6-5,5 баллни таш кил килса, 
«яхши» бахо (104-жадвал, 10-усгун, жами);

♦ 86-100 фоизини, яъни 5,6-6,5 баллни таш кил кил
са, талабага «аъло» бахо куйилади (104-жадвал, 11- 
устун, жами).

Амалий машгулот дафтарининг холати 
«коникдрсиз» булса, талаба жорий 
назоратларга киришга хаклими?

Агар талаба жорий назоратни утказгунга кддар ама
лий машгулот дафтарининг холати буйича «коникдрсиз» 
бахо олган булса, яъни:
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♦  1 Ж Н  гача 0,9 балдцан ва
♦ 2 -Ж Н  га ч а  2 ,7  б алл д а н  к а м  б алл т у п л а га н  б у л с а , у  

те ги ш л и  ж о р и й  н а зо р атл а р га  к и р и ш га  ха к д и  эм а с . 
Т а л а б а  ам али й  м а ю ту л о т (се м и н а р ) д а ф та р л а р и - 
д а ги  м и со л  ва м асалалар  е ч и м и н и  (се м и н а р  са - 
в о ллар и га  ж а в о б л а р н и ) 55 ф о и зд а н  ю ко р и  д ар а- 
ж ага  кутар ган и д& н  с у н г  Ж Н л а р га  к и р и ш и  м у м к и н .

Ш у н д а й  к и л и б , м аъруза ва ам али й  м а ш гу л о т  д а ф та р - 
л а р и н и н г хо л а ти  б уй и ча тал а б а  э н г  ю кори  15 б алл  (6 ,5 + 8 ,5 ) 
ту п л а ш га  эр и ш и ш и  м у м к и н . К д л га н  45  б а л л н и  талаб а  с е 
м е стр  давом и да У тк а зи л а д и га н  2 м ар та ж о р и й  (6 + 1 2  б а л л ), 
2 м ар та о р а л и к  (5 + 7  б ал л ) хам д а  я к у н и й  н а зо р атл а р н и  (1 5  
б а л л ) у тк а зи ш  ч о ш д а  ту п л а ш и  м у м к и н .

Рейтингни аникдашда назорат 
килишнинг кайси бир усулини 
куллаш максадга мувофик булади?

Т ал аб а  б и л и м и н и  р е й ти н г усул и д а  бахоЛ аш  ж ар аё- 
н и д а  н азо р ат к и л и ш н и н г к у й и д а ги  усу л л а р и  к у л л а н и ш и  
м у м к и н :

♦ А м а л и й  м а ш гу л о т , се м и н а р  ва л а б о р а то р и я  д ар сл а - 
р и да о гза ки  сур о в  у тк а з и ш .

♦ М у с та к и л  и ш л а р  ва у й га  б ер и л ган  в а зи ф а л а р н и  
те к ш и р и ш .

♦ К о л л о к в и у м л а р н и  у тк а з и ш .
♦ Т е ст-сур о в  у та ш ти р и ш .

У к и ту в ч и  ам али й  м а ш гу л о т , сем и нар  ва л а б о р ато р и я  
д ар сла р и д а , э н г  аввало , м аъ лум  ф а н  со хаси д а  м у с та к и л  и ш - 
л а ш н и н г у зи га  хо с  ху с у с и я тл а р и н и  кУ р сати б  б е р а д и , ту р л и  
х и л  н азар и й  ки то б л ар  у с ти д а  и ш л а ш н и н г м е то д и к  й у л -  
й ур и к д а р и н и  туш ун ти р а д и  ё ки  м и со л  ва м а сал а л ар н и  к а й  
тар зд а  и ш лаб  ч и к и ш  та р ти б и н и  ур га та д и .

М уста к и л  и ш лар  ва у й га  б ер и лган  в а зи ф а л а р н и  т е к 
ш и р и ш  асо си да талаб а  р е й ти н ги н и  ан и кд аш  ха м  к у зл а н га н  
н а ти ж а н и  бер м ай ди . Ч у н к и  б аж ар и лган  и ш н и н г  и ж р о си

4 5 4

372



СТАТИСТИКА ФАНИДАН ТАЛАБА РЕЙТИНГИНИ
АНИКДАШ ТАРТИБИ

м у с та к и л  та р зд а  ам алга  о ш и р и л га н м и  ё ки  й у к м и , б у  у к и -  
ту в ч и  уч ун  ж ум б о к  б ули б  к о л а д и .

У к и ту в ч и н и н г б ев о си та  н азо р ати  о сти д а  б аж ар и ла- 
д и га н  к о л л о кв и ум л ар  ва т е с т  у с у л и  та л а б а н и н г р е й ти н ги н и  
а н и к л а ш д а  ю ко р и  н а ти ж а  б ер ади .

Тест усулининг афзаллиги нимада?

Т е с т  у с у л и н и н г б о ш к а  усул л а р д а н  а ф за л л и ги  к у й и -  
д а ги  хо л а тл ар д а  нам о ён  б ул а д и :

♦ Т а л а б а н и н г б и л и м и н и  н а ф а к а т  ф а н н и н г ха р  бир  
м а в зуси  б уй и ч а  (Ж Н ) , ш у н и н гд е к  ф а н н и н г ай р и м  
б ули м лар и  (О Н ) ва барча б ули м лар и  б уй и ч а  ха м  
(Я Н )  к и с к а  в а к т  и ч и д а  си н а ш  м у м к и н .

♦ Т а л а б а н и н г б и л и м и н и  си н а ш д а  х о л и с л и к  та ъ м и н - 
л а н а д и . Ч у н к и  се м е стр  даво м и да ж о р и й  ва о р а л и к  
н азо р атлар  б уй и ч а  е та р л и  б алл  ту п л а м а га н  тал а б а  
Я Н г а  к и р и ш га  ха к д и  э м а с .

♦ М азкур  ф ан д ан  Ж Н , О Н  ва Я Н н и  «ж уда ха м  о со н - 
л и к  б и лан  то п ш и р и ш  м ум ки н » д еган  хаёлга б о р и ш га 
й ул  к уй м а й д и . Ч у н к и  хар  бир  т е с т  в ар и ан ти  барча 
м авзулар  саво ллар и  асо си д а  ту зи л га н  б улад и .

♦ Т а л а б а н и н г уз  б и л и м и н и  узи  те к ш и р и ш и га , у з -у зи га  
б ахо  к у й и ш и га  и м к о н  б ер ади .

♦ Т а л а б а н и н г « ук и ту в ч и  ёрдам и б и л ан  Ж Н , О Н  ва 
Я Н л а р д а н  ути б  кетам ан »  д е га н  ф и к р и га  ч е к  к у я д и .

♦ К о м п ь ю те р  ё к и  м а хс у с  э л е к тр о н  м а ш и н ал ар  б и 
л а н  ж и хо зл а н га н  с и н ф л а р , х о н а л а р н и н г б ул и ш и  
ш а р т эм а с .

♦ Т е ст-с5 ф о в  в ар и а н тл ар и  асо си д а  тал а б а л а р  б и л и 
м и н и  ко м п ью те р  ёр дам и да о с о н л и к  б и л ан  те к ш и -  
р и ш  м ум к и н .

♦ Н азо р атлар  ч о ги д а ги  аса б и й  хо л а тн и  к а м а й ти р а д и  
ва суб ъ екти в  м а й л л а р н и  й у к о ти ш  и м к о н и  ту ги л а -  
д и . У к и ту в ч и н и н г ф а о л и я ти  сам ар а си н и  х о л и с  б а- 
хо л а ш  и м к о н и я ти  ту ги л а д и .

4 5 5
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Т е с т -с у р о в  у с у л и н и н г  я н а  б и р  а ф з а л л и ги  ва у н и  
к у л л а ш н и н г за р ур и я ти  ш у н д а к и , б у гу н ги  та л а б а , э р та н ги  
м у та ха сси с  таъ л и м  хд м д а ам ал и й  ф а о л и я тн и н г ха м м а  б о с- 
ки ч лар и д а  ту р л и  т е с т  ва б о ш ко ти р м алар га  д уч  к е л а д и . Б у н -  
га  у  хар  д о и м  та й ё р  б ул и ш и  к е р а к .

Тест вариантлари кандай 
талабларга жавоб бериши керак?

Т е стл а р н и  ту зи щ ц а , а с о с а н , и к к и  м ухи м  та л а б н и  н а - 
зарда т у ти ш  к е р а к .

1 Т е с т  в а л и д л и к  х у с у с и я ти га  э га  б ул и ш и  к е р а к . Я ъ н и , 
т е с т  то п ш и р и к д а р и  к у р с  (ф а н ) д а с ту р и га  м о с к е -  , 
л и ш и  ва Ж Н , О Н  хам д а  Я Н  лар  уч у н  т у з и л га н  т е с т  
в ар и а н тл ар и  хар  би р  н а зо р ат ту р и га  т е ги ш л и  м ав- 
зу л а р н и  кам р аб  о л и ш и  л о зи м .

4 5 6

Агар статистик теКширув натижаларига кура савол- 
тарга берилган жавоблар талабаларнинг билимлари турри- 
:ида асосли фикрлашга имкон берса, бундай тест мазмунак 
залидли д еб  хисобланади.

ТГест и ш о н ч л и  ва яр о кд и  б ул и ш и  к е р а к . Т е с т  и ш о н ч - 
л и  б ул са , яр о к д и  б ул а д и , ч у н к и  хар  га л  ту р л и  н а ти -  
ж а б ер ад и ган  т е с т  ум ум ан  я р о к с и з  хи с о б л а н а д и .

Т е с т н и н г  и ш о н ч л и  б ул и ш и  у  ту р л и  гу р у хд а р н и  ё ки  
бир гу р у х н и н г у з и н и  ту р л и  в актл ар д а  т е с т  си н о в л а р и д а н  
у тк а зга н д а  кам  ха то  к и л га н и  хо лд а  та хм и н а н  б и р  х и л  н а ти - 
ж а  б ер и ш и  к е р а к .

А га р  т е с т  си н о в и  бир  в а к тн и н г У зи да та к р о р  утк а зи л - 
'а н д а  б и р -б й р и га  я к и н  н а ти ж а л а р н и  б е р са , б ун д а й  те ст 
дш о н чли  б ул а д и .
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Т е с т н и н г  и ш о н ч ли ли ги  ва яр о к д и л и ги  к уй и д а ги  к о эф - 
ф и ц и е н тл а р н и  хи со б лаш  й ули  б и лан  а н и кд а н и ш и  м ум к и н :

ТЖ
?Д =

ТЖ+ н ж

б у ер да : У Д  — узл а ш ти р и ш  д ар аж аси ; Т Ж  — ту гр и  ж аво б лар  
с о н и ; Н Ж  — н о тугр и  ж авоблар  с о н и .

ТЖ< +Т Ж о  
ТМ Д=- 1 1

N

б у ер да : Т М Д  — те с тн и н г  м у р а к к а б л и к  д ар а ж а си ; Т Ж , — 
к уч л и  гу р у х д а ги  ту гр и  ж авоб лар  с о н и ; Т Ж з  — к у ч с и з  гу р у х 
д а ги  тукр и  ж авоблар  с о н и ; N  — хар  и к к а л а  гу р у х д а ги  Ж Н , 
О Н  ё ки  Я Н н и  то п ш и р ув ч и л ар  с о н и .

ТЖ< + Т Ж 9 
Ф Д =  ■1 „  — • 2 ,

N

б у ер да : Ф Д  -  ф ар к д а н и ш  д ар аж аси .

А га р  Ф Д  0 ,3 3  ва ун д а н  ю ко р и  б у л с а , те с т  саво ллар и  
;<аъло» д ар аж ад а , Ф Д  0 ,1 8 —0 ,3 2  о р аси д а  б у л с а , т е с т  саво лла- 
5и «б ахсл и »  д ар аж ад а , Ф Д  0 ,1 8  д а н  п а с т  б у л с а , у  хо л д а  те с т  
;ав о л л а р и  « ко н и кар си з»  д ар аж ада ту з и л га н  б ул а д и .

А га р  т е с т  то п ш и р и ги га  тал а б а л а р  100%  ту гр и  ж авоб  
б ер ади ган  б ул са , у  к о б и л и я тн и н г ш а к л л а н и ш и га  к у м а к  бер- 
м а й д и . Б у н д а й  т е с т  са в о л л а р и н и  к а й та д а н  т у з и ш  за р ур . 
Ш у н и н гд е к  бирор та талаб а  ж аво б  б ер о л м ай д и ган  са в о л н и  
хам  т е с т  в ар и а н тл ар и га  к и р и ти ш  у н и н г  я р о к си з  б у л и ш и га  
о ли б  к е л а д и .

Т а л а б а л а р н и н г 60 -70  ф о и зи  ту гр и  ж авоб  б ер ао лад и - 
га н  т е с т  то п ш и р и ги  тал а б  д ар аж аси д а  т у з и л га н  д еб  хи со б - 
л а н а д и . А н а  ш ун д ай  те с т  то п ш и р и ги  та л а б а н и н г у к у в  ф а о - 
л и я ти н и  к уч а й ти р а д и , у к у в  д а с ту р и н и  ч у к у р  у з л а ш ти р и ш га  
и ш ти ё к  у й го та д и .

Т е с тн и н г и ш о н ч л и ли ги н и  а н и к д а ш н и н г ян а  бир  усу л и  
бир  х и л  в ар и а н тд а ги  те с тд а н  ф о й д а л а н и б , к е й и н ч а л и к  ш у
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те с тн и н г и к к и  к и см и  (ж у ф т  ва т о к  со н л и  то п ш и р и к л а р  
ж аво б лар и ) у р та си д а ги  ко р р е ляц и о н  б а ги ш л а н и ш н и  а н и к -
лашдан иборат.

♦ Т е с т  сав о лла р и  тур р и , а н и к  б ул и ш и  ва бир хи л  ж а- 
воб  тал а б  э ти л а д и га н  б ул и ш и  л о зи м .

♦ Т а в а к к а л  тур р и  то п и ш  э х ти м о л и н и  к а м а й ти р и ш  
уч у н  те с тд а ги  ха р  к а й с и  са в о л га  уч та д а н  к а м , б еш - 
та д а н  к у п  ж авоб  б ул м а сл и ги  м а ъ к ул .

♦ Т е с т  са в о л и га  б ер и л ган  ха р  б и р  турр и  Ж авоб сав о л - 
н и н г м у р а к к а б л и ги га  кар аб  те ги ш л и  б алл ар  б и л ан  
б е л ги л а б  к у й и л и ш и  к е р а к .

Тест синовлари кандай ташкил 
этилади ва утказилади?

Т е с т  си н о в лар и  ёзм а тар ти б д а  ё к и  ко м п ью те р  и ш ти -  
р о ки д а у тк а зи л и ш и  м у м к и н .

Ё зм а  си н о в л ар н и  у тк а зи ш  та р ти б и  к у й и д а ги  ж ар аён - 
ла р н и  уз  и ч и га  о лад и :

♦ К а ф е д р а н и н г е та к ч и , та ж р и б а л и  у к и ту в ч и с и  то м о - 
н и д ан  м азкур  ф а н  б уй и ч а  талаб  э ти л а д и га н  б и л и м - 
ла р  м аж м уаси  а н и к л а н а д и  ва ш у н га  б и н о ан  т е с т  
сав о ллар и  ту зи л  ад  и .

♦ К а ф е д р а д а  т е с т  сав о ллар и  ва в а р и а н тл а р и  м у хо к а - 
м а к и л и н а д и . И ч к и  ва та ш к и  та к р и зч и л а р  ф и к р и га  
а со сл а н га н  хо лд а  каф е д р а  кар о р и  б и л а н  т е с т  в а 
р и а н тл а р и  та с д и к л а н а д и .

♦ Т е с т  в а р и а н тл а р и д а ги  ха р  би р  са в о л га  б ер и л ад и - 
га н  турри  ж авоб  уч ун  (с а в о л н и н г м у р а к к а б л и ги га  
к а р а б ) те ги ш л и  б алл  б ел ги л а б  ч и к и л а д и .

♦ Т е с т  в а р и а н тл ар и д аги  саво ллар  со н и  н а зо р а т ту р и  
ва у н и н г  н е ч та  м а в зун и  кам р аб  о л и ш и га  б о р ли к .

♦ Ж о р и й  ва о р а л и к  н а зо р атл а р н и  у тк а з и ш  у ч ун  ул ар  
кам р аб  о л га н  м авзулар  б уй и ч а  ха р  б и р и д а  5 -6  та -  
гач а  сав о л  ва м и со лл ар  ж о й л а ш ти р и л га ч , м азм у- 
н а н  б и р -б и р и га  м у тл а к о  у х ш а м а га н , 25 та д а н  к а м  
б ул м ага н  в ар и а н т та й ё р л а н а д и .
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♦ Я Н  н и  у тк а з и ш  уч ун  ф а н н и н г б ар ч а м а в зул ар и  
б у й и ч а  25 та д а н  кам  б ул м ага н  н а за р и й  с а в о л , м и - 
с о л -м а са л а л а р  ж о й л а ш ти р и л га н , м а зм у н а н  б и р - 
б и р и га  у хш а м а га н  3 та д а н  кам  б у л м а га н  (А , Б , В) 
в а р и а н т та й ё р л а н а д и .

♦ К у р с  (ф а н ) б уй и ч а  те с т  с а в о л л а р и н и н г с о н и  (м а з- 
кур  ф а н  у ч ун  у к у в  р еж аси д аги  с о а тга  к а р а б ) 50 
та д а н  к а м  б ул м а сл и ги  ва 200 та д а н  о ш м а с л и ги  к е - 
р ак . Т е с т  саво ллар и  ук и л а ё тга н  ф а н н и н г барча к и р - 
р а л а р и н и  а к с  э т ти р и ш и  ва у н и н г  м у р а к к а б л и к  
д а р а ж а си га  м о с к е л и ш и  к е р а к .

1-ЖН кдйси мавзулар буйича ва 
кандай тартибда уюштирилади?

У к у в  й и л и  гр а ф и ги га  б и н о ан  1-ж о р и й  н а зо р а т о д ат- 
да се н тяб р  о й и н и н г ту р ти н ч и  ха ф та си д а  у тк а з и л и ш и  к узд а  
ту ти л а д и . Ш у  давр  и ч и д а  ф а н н и н г уч та  м а в зуси  б уй и ч а  8 
со ат м аъруза ва 4  со а т ам али й  м а ш гул о т д ар сл а р и  у ти л га н  
булади . Д е м а к , 1 -Ж Н  у ч та , яъ н и :

1| С т а т и с ти к а  п р е д м е та .
2| С т а т и с т и к  к у за ти ш .
3 |С в о д к а л а ш  ва гу р ухл а ш  м ав зул ар и  д о и р а си д а  у тк а -  

I зи л и ш и  к е р а к .

5-6 саво лдан  и б о р ат б улган  хар  бир в а р и а н т уч та  м авзу 
б уй и ч а сав о л л а р н и  кам р аб  о ли ш и  к е р а к . Ш у  та р ти б д а  ту -  
зи л га н  т е с т  в ар и а н тл ар и  25 та д а н  кам  б ул м а сл и ги  ва б и тта  
гу р у х  талаб алар и  со н и га  е та д и га н  дар аж ада м у л ж а л л а н га н  
б ули ш и  к е р а к .

1 -Ж Н  «Статистика назарияси* ф а н и н и н г д а стл а б к и  
уч та  м ур аккаб  б ул м а га н  м а в зуси н и  кам р аб  о л га н л и ги н и  
и н о б атга  о л и б , каф ед р а  к е н га ш и д а :

♦ хар  б и р  в а р и а н т 6 та  сав о лд ан  и б о р а т б у л и ш и ;
♦ 6 та  са в о л га  б е р и л ган  т у ф и  ж аво б  у ч у н  та л а б а  э н г  

ю ко р и  6 б алл  ту п л а ш и  е та р л и  э к а н л и ги  (1 0 5 -ж а д - 
в ал , 7 -у с ту н , 1 -к а то р );

4 5 8

377



СТАТИСТИКА ФАН И ДАН ТАЛАБА РЕЙТИНГИНИ
АНИКДАШ ТАРТИБИ

♦ ха р  б и р  т-угри ж аво б  у ч у н  (с а в о л н и н г м у р а к к а б л и - 
ги га  к а р а б ) тур л и ч а  б алл  (1 -и л о в а га  к а р а н г) б е л - 
ги л а н и ш и  м а кса д га  м уво ф и к , д еб  к эр о р  к и л и н д и .

В а р и а н т  сав о л л а р и га  ж аво б лар н и  к а й д  к и л и ш  уч у н  
та л а б а л а р га  м а хсу с  та й ё р л а н га н  н а зо р ат в ар акалар и  та р к а - 
ти л а д и  (1 0 6 -ж а д в а л ). Т ал аб а  у зи  тур ри  деб  хи со б л а га н  ж а 
воб о дд и даги  ха р ф  (А , Б , В , Г , Д ) н и  назо р ат в а р а ка си н и н г 2- 
у с ту н и га  ё зи б  ч и к а д и . Ж а д в а л н и н г 3 -у с ту н и га  эс а  тал а б а  
м и со л  ва м а са л а л а р н и н г е ч и м и , ж а в о б л а р н и н г а со сл а н га н  
ёзм а р ав и ш д аги  б аё н и н и  к а й д  к и л  ад и .

106-жадвал

Назорат варакаси

(талабанинг исми-шарифи) (вариант) (курс, гурух)

Саволлар

Танлаб олинган жавобларнинг
Укитувчи

томонидан
к^йилган

балл
рупарасидаги

хзрф
муста кил бажарилганини 

тасдикловчи ёзма равишдаги 
баёни, мисол ва масалалар 

ечими

1 2 3 4

1
2
3
4
5
6

ЖАМИ

1-ЖН дагн тест саволларининг:
♦ 8 6 -1 0 0  ф о и зи га  ёзм а тар зд а  тур р и  ж ав о б  б е р га н  т а 

л а б а  5 ,2 -6 ,0  б алл (1 0 5 -ж а д в а л , 7 - у с т у н , 1 -к а то р );
♦ 7 1 -8 5  ф о и зи га  — 4 ,3 -5 ,1  б алл  (1 0 5 -ж а д в а л , 6 - у с т у н ,

1 -к а то р );
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♦ 5 5 -7 0  ф о и зи га  — 3 ,3 -4 ,2  б алл  (1 0 5 -ж а д в а л , 5 -у с ту н ,
1 -к а то р );

♦ 4 0 -5 4  ф о и зи га  — 2 ,4 - 3 ,2  б ал л ;
♦ 2 5 -3 9  ф о и зи га  — 1 ,0 -2 ,3  б ал л ;
♦ т е с т  са в о л л а р и н и н г 25 ф о и зи д а н  к а м и га  ё зм а  та р з- 

да ту гр и  ж авоб  б ер ган  тал а б а  0 ,9  ва ун д а н  кам  б алл  
б и л а н  б а хд л а н а д и .

4 5 9
1-ОН кайси мавзулар буйича ва 
цандай тартибда уюштирилади?*

У к у в  й и л и  гр а ф и ги га  б и н о ан  1 -О Н  о д а тд а  о к тя б р  
о й и н и н г ту р ти н ч и  хд ф та си д а  у тк а зи л и ш и  кузд а  ту ти л а д и . 
Ш у  давр  и ч и д а ф а н н и н г 6 та  м авзуси  б уй и ч а  16 c o a i м аь- 
руза дар слар и  у ти л га н  б ул а д и . Д е м а к , 1 -О Н  о л ти та , я ъ н и :

1 С т а т и с ти к а  п р е д м е ти .
2  С т а т и с т и к  к у з а ти ш .
3 С в о д к а л а ш  ва гу р у х л а ш .
4 М у тл а к  ва н и сб и й  м и кд о р лар .
5 У р та ч а  м и кд о р л а р .
6 В а р и а ц и я  к у р с а тк и ч л а р и  м а в зул ар и н и  у з  и ч и га  

кам р аб  о л и ш и  к е р а к .

О Н  н и н г Ж Н  лар д ан  ф а р к и  ш у н д а к и , б у ерда т е с т  
в ар и а н тлар и д аги  са в о л л а р н и н г 70-80  ф о и зи  н а зар и й  сав о лг 
л а р д а н  и б о р ат б ул а д и . Ш у  саб аб ли  каф е д р а  к е н га ш и д а :

♦ хар  бир  в а р и а н т 6 т а  сав о лд ан  и б о р ат б у л и ш и ;
♦ 6 сав о л га  б е р и л га н  ту гр и  ж авоб  у ч ун  та л а б а  э н г  

ю ко р и  5 б алл  т у п л а ш и  е тар ли  э к а н л и ги  (1 0 5 -ж а д 
в ал , 7 -у с ту н , 2 -к а то р );

♦ хар  бир ту гр и  ж аво б  уч ун  (с а в о л н и н г м у р а к к а б л и - 
ги га  кар аб ) ту р л и ч а  б алл б е л ги л а н и ш и  м а кса д га  
м у в о ф и к  деб  кар о р  к и л и н д и .

' Саволларга берилган жавоб ва мисол-масалаларнинг ечими ёзма 
тарзда кайд килинмаган назорат варакаси текшириш учун кабул 
килинмайди.
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СТАТИСТИКА ФАНИДАН ТАЛАБА РЕЙТИНГИНИ
АНИКДАШ ТАРТИБИ

О Н н и  у гка зи ш д а  хам  106-ж адвалда к е л ти р и л га н  ш а к л - 
д ан  ф о й д ал ан и л ад и .

1-ОНдаги тест саволларининг:

♦ 86-100  ф о и зи га  ёзм а та р зд а  тур р и  ж аво б  б е р ган  та -  
лаб а 4 ,3 -5 ,0  б алл  (1 0 5 -ж а д в а л , 7 -у с ту н , 2 -к а т о р );

♦ 71-85 ф о и зи га  — 3 ,6 —4 ,2  б алл (1 0 5 -ж а д в а л , 6 -у с ту н ,
2 -к а то р );

♦ 55-70  ф о и зи га  — 2 ,7 —3 ,5  б алл  (1 0 5 -ж а д в а л , 5 -у с ту н ,
2 -к а то р );

♦ 40 -5 4  ф о и зи га  — 2 ,0 —2 ,6  б алл ;
♦ 2 5 -3 9  ф о и зи га  — 1 ,2—1,9 б ал л ;
♦ 1 - О Н  д а ги  т е с т  са в о л л а р и н и н г 25 ф о и зи д а н  к а м и - 

га  ёзм а тар зд а  т у ф и  ж авоб  б ер ган  та л а б а  1,1 ва 
у н д а н  кам  б алл  б и л а н  б ахо л ан а д и .

4 6 0
2-ЖН кайси мавзулар буйича ва 
цандай тартибда уюштирилади?

У к у в  й и л и  гр а ф и ги га  б и н о ан  2 -Ж Н  о д а тд а  н о яб р  
о й и н и н г ту р ти н ч и  х а ф та с и д а  у тк а зй л и ш и  к у зд а  т у т и л а д и . 
Ш у  д авр  и ч и д а  ф а н н и н г 5 та  м а в зуси  б уй и ч а  14  с о а т  ам а- 
л и й  м а ш гул о т д ар слар и  у ти л га н  б ула д и . Д е м а к , 2 -Ж Н  б еш - 
та , яъ н и :

1 М у тл а к  ва н и сб и й  м и кд о р лар .
2  У р та ч а  м и кд о р л а р .
3  В а р и а ц и я  к у р с а тк и ч л а р и .
4 Т а н л а м а  к у з а ти ш .
5 К о р р еляц и о н  та хд и л  м авзулар и  б уй и ча а м а л и й  м аш - 

рулот д ар слар и н и  Уз и ч и га  кам раб  о л и ш и  к е р а к .

Ж Н н и н г  О Н л а р д а н  ф а р к и  ш у н д а к и , б у  е р д а  т е с т  ва- 
р и ан тл ар и д аги  са в о л л а р н и н г 70 -8 0  ф о и зи  м и со л  ва м аса- 
л алар д ан  и б о р ат б ула д и . Ш у  саб аб ли  каф ед р а к е н га ш и д а :

♦ хар  бир  в ар и а н т 6  та  са в о л , ш ун д а н  4 —5 та с и  м и со л  
ва м асалалар дан  и б о р а т б ул и ш и ;
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СТАТИСТИКА ФАНИДАН ТАЛАБА РЕЙТИНГИНИ
АНИКЛАШ ТАРТИБИ

♦ 6 та савол ва мисол-масалаларга берилган турри 
жавоб учун талаба энг юкори 12 балл туплаши етар- 
ли эканлиги (105-жадвал, 10-устун, 1-катор);

♦ хар бир тугри жавоб учун (савол, мисол ва масала- 
ларнинг мураккаблигига караб) турлича балл (4- 
иловага каранг) белгиланиши максадга мувофик 
деб карор килинди.

2-ЖН ни утказишда хам 106-жадвалда келтирилган 
шаклдан фойдаланилади. Факат бу ерда жадвалнинг 1-усгу- 
нида 6 та эмас, балки 10 та савол ва жавоблар учун катор- 
лар ажратилади.

2-ЖН даги тест саволларининг:
♦ 86—100 фоизига ёзма тарзда турри жавоб берган та

лаба 10,4-12,0 балл (105-жадвал, 10-устун, 1-катор);
♦ 71—85 фоизига — 8,5-10,3 балл (105-жадвал, 9-ус- 

тун,1-катор);
♦ 70-55 фоизига — 6,6-8,4 балл (105-жадвал, 8-ус- 

тун, 1-катор);
♦ 40-54 фоизига — 4,8—6,5 балл;
♦ 25—39 фоизига — 3,0-4,7 балл;
♦ тест саволларининг 25 фоизидан камига ёзма тарз

да тугри жавоб берган талаба 3 ва ундан кам балл 
билан бахоланади.

2-ОН кайси мавзулар буйича ва 
кдндай тартибда уюштирилади?

Укув йили графигига биноан 2-ОН одатда декабр 
ойининг туртинчи хафтасида утказилиши кузда тутилади. 
Шу давр ичида 5 та мавзу буйича 14 соат маъруза дарслари 
утилган б^лади. Демак, 2-ОН бешта, яъни:

11Танлама кузатиш.
2|Корреляцион тахдил.
31Динамика каторлари.

4 6 1
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СТАТИСТИКА Ф АН И ДАН ТАЛ АБА РЕЙТИНГИ НИ
АН И КЛАН! ТАРТИБИ

4|Икгисодий индекслар.
аИ к т и со д и й  графиклар мавзуларини камраб олиш и  
I керак.

Бу ерда хам 1-ОН га ухшаб тест саволларининг 70-80 
фоизи назарий саволлардан иборат булади. Шуни назарда 
тутган холда, кафедра кенгашида:

♦ хар бир вариант 6 та саволдан иборат булиши;
♦ 6 та саволга берилган тугри жавоб учун талаба энг 

юкори 7 балл туплаши етарли эканлиги (105-жад- 
вал, 10-устун, 2-кэтор);

♦ хар бир тутри жавоб учун (саволнинг мураккабли- 
гига караб) турлича балл белгиланиши максадга 
мувофик деб карор килинди.

2-ОНдаги тест саволларининг:
♦ 86—100 фоизигача ёзма тарзда тугри жавоб берган 

талаба 6,0—7,0 балл (105-жадвал, Ю-усгун, 2-кдтор);
♦ 71—85 фоизига — 5,0—5,9 балл (105-жадвал, 10-ус

тун, 2-катор);
♦ 55—70 фоизига — 3,8—4,9 балл (105-жадвал, 9-ус- 

тун, 2-катор);
♦ 40—54 фоизига —2,8—3,7 балл;
♦ 25—39 фоизига -  1,7—2,7 балл;
♦ тест саволларининг 25 фоизидан камига ёзма тарз

да тугри жавоб берган талаба 1,6 ва ундан кам балл 
билан бахоланади.

ЯН кайси мавзулар буйича ва 
4 ( )  ̂  кдндай тартибда уюштирилади?

Укув йили графигига биноан ЯН январ ойининг би- 
ринчи ярмида утказилиши кузда тутилган. Шу давр ичида 
«Статистика назарияси» фанининг барча мавзулари буйича 
34 соатли маъруза ва 26 соатли амалий машгулот дарслари 
утилган булади. Демак, ЯН фаннинг барча мавзуларини кэм- 
раб олиши керак.
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СТАТИСТИКА ФАНИДАН ТАЛАБА РЕЙТИНГИ НИ
АНИКЛАШ ТАРТИБИ _______

Шу нуктаи назардан ЯНни утказиш учун тузилади- 
ган тест вариантлари жорий ва оралик назоратларни утка
зиш учун тузилган тест вариантларидан узгача булади. Бу 
ерда 11 та мавзуни кзмраб олувчи саволлар иштирокида 3 
вариантдан иборат бир-бирига мутлако ухшамаган тест топ- 
ширикдарини тузиш максадга мувофикдир. Хдр бир вари- 
антдаги саволларнинг сони эса 25 тадан кам булмаслиги 
керак (якуний назорат учун тестлар булимига кдранг).

ЯНни утказиш учун тузилган тест вариантларида таъ- 
рифлар, коидалар, формулаларни билишга кэратилган наза- 
рий саволлар 40%ни, мисол хамда масалаларни ечишда 
формулаларни татбик килишга йуналтирилган саволлар 50% 
ни, ухшашлик ва фаркдарни ажрата билишга кэратилган 
саволлар 10% ни ташкил килиши тавсия килинади.

Шуларни инобатга олган холда. кафедра кенгашида:
♦ хдр бир вариантдаги 25 саволнинг барчасига берил- 

ган туфи жавоб учун талаба энг юкори — 15 балл 
туплаши етарли эканлиги (105-жадвал, 7-усгун, 3-ка- 
тор);

♦ хар бир тутри жавоб учун (саволнинг мураккабли- 
гига караб) турлича балл (якуний назорат учун 
тестлар булимига кэранг) белгиланиши максадга 
мувофик деб карор килинди.

ЯН даги тест саволларининг:
♦ 86—100 фоизигача ёзма тарзда туфи жавоб берган 

талаба 12,8—15,0 балл (105-жадвал, 7-устун, 3-ка- 
тор);

♦ 71—85 фоизига — 10,6—12,7 балл (105-жадвал, 6- 
устун, 3-катор);

♦ 55—70 фоизига — 8,2—10,5 балл (105-жадвал, 5-ус- 
тун, 3-катор);

♦ 40-57 фоизига — 6,0-8,1 балл;
♦ 25—39 фоизига — 3,7—5,9 балл;
♦ тест саволларининг 25 фоизидан камига ёзма тарз

да туфи жавоб берган талаба 3,6 ва ундан кам балл 
билан бахоланади.

Барча назоратлар натижаси буйича мазкур фандан 
тупланиши мумкин булган энг юкори 60 баллнинг:
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♦ 55—70 фоизини (33—42 балл) туплаган талаба «ко- 1 
никарли»;

♦ 71—85 фоизини (43—51 балл) туплаган талаба I 
«яхши»; -

♦ 86—100 фоизини (52—60 балл) туплаган талаба I 
«аъло» даражада узлаштираётган хлсобланади.

Семестр давомида талаба туплаган балл 55 фоиздан 
кам булса, у ходда талаба «коникарсиз» узлаштираётган (ака
демик карздор) деб топилади ва унга семестр тугаган кун- 
дан бошлаб зарур баллни туплаш учун илмий кенгаш каро- I 
ри билан бир ой муддат берилади.

Белгиланган мудцатда хам мазкур фандан 55 фоиз 
баллни туплай олмаса, у талабалик сафидан чикарилади.

СТАТИСТИКА ФАНИДАН ТАЛАБА РЕЙТИНГИНИ
АНИКЛАШ ТАРТИБИ |

Тест усулини куллащда нималарга '
риоя килиш керак? |

Тест усулини куллащда куйидагиларга риоя килиш 
лозим.

♦ Бир-бирига мутлак Ухшамаган 6 та саволдан ибо- 
рат тест вариантлари (ЖН ва ОН ларда) ва хар 
бири 25 саволдан иборат булган 3 та (А, Б, В) вари- I 
антдаги тестлар (ЯНни утказишда) махсус назо
рат варакаси (10б-жадвал) билан биргаликда та- 
лабага топширилади.

♦ Тест варианта гурухдаги барча талабаларга бир вакт- : 
нинг узида таркатилади.

♦ Тестнинг хар бир саволига 3—5 тагача жавоб кел- 
тирилади. Талаба шундан узи тугри деб хисоблаган 
жавоб олдидаги харфни танлаб, назорат варакаси- | 
нинг 2-устунига, жавобнинг ёзма равишдаги асо- 
сини эса 3-устунига ёзади.

♦ Саволлар рим ракамларида, тугри деб топилган жа- 
воблар эса тегишли харфларда белгиланади.

♦ Синов жараёни укитувчи томонидан каттик назо
рат остита олинади.
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СТАТИСТИКА ФАНИДАН ТАЛАБА РЕЙТИНГИНИ
АНИКДАШ ТАРТИБИ

♦ Топширикни бажариш учун жорий ва оралик на- 
зоратларга 1,5 соат, якуний назоратга эса 3 соат 
вакт ажратилади.

♦ Тест синови учун ажратилган вакт тугагандан сунг 
талабалардан бир вакгнинг узида назорат варака- 
лари йигиштириб олинади.

♦ Назорат варакаларини кабул килишда:
♦ жавобларнинг ёзма равишда асосланганлигига (3- 

устуннинг тулдирилганлигига);
♦ мисол ва масалалар ечимларининг туликдигига 

эътибор килинади.
Асос ва мисол-масалаларнинг ечими ёзма тарзда кел- 

тирилмаган тест топширикдари текширув учун кабул ки- 
линмайди.

♦ Талабанинг назорат варакдсидаги жавобларини тек- 
шириш учун укитувчи талаба иштирокида уларни 
узидаги турри жавоблар билан таккослаб, турри ёки 
нотурри жавобларни белгилаб чикади. Турри жа
воблар рупарасидаги балларни кушиб, талабанинг 
туплаган балини хисоблаб чикади ва унинг билим 
даражасини белгидайди.

♦ Текшириш жараёнида талабанинг шахсан кэтна- 
шиши ЖН, ОН ва ЯНларни кабул килишдаги 
объективликни таъминлайди.

♦ Текшириш натижаси буйича зарурияг турилганда 
талабанинг орзаки жавоби хам тингланиши лозим.

♦ Куйилган балл ва бахога талаба норози булса, у 
холда укитувчи унинг хатоларини, йул куйган кам- 
чиликларини эринмай тушунтириб бериши лозим.

♦ ЖН, ОН ва ЯН тест синовлари натижалари кафед- 
рада тахлил килиниб, урганилаётган фаннинг 
узлаштирилиш даражаси аникланади. Бу хол уки- 
тиш жараёнида баъзи жихатларни кучайтириш ва 
тестлар таркибига узгартириш киритиш имкони- 
ни беради. Айрим тест саволлари олиб ташланади, 
аксинча, тор соха мутахассисликларигагина таал- 
лукли саволлар урнига кенг сохада фаолият курса- 
тувчи иктисодчилар учун зарур тест топширикла- 
ри кушимча равишда киритилади.

25—К-3336 385



СТАТИСТИКА ФАНИДАН ТАЛ АБА РЕЙТИНГИНИ
АНИКЛАШ ТАРТИБИ

Бундан ташкари, тест синови укитувчининг фаолия- 
тини холис бахолаш имкониятини тугдиради.

Мумкин. 'Укув режасида курсатилган, бирок талаба уз 
ташаббуси билан ёки факультет рахбарияти томонидан топ- 
ширилган топширикка биноан бажарган куйидаги муста- 
кил ишлари эвазига хам рейтингини ошириши мумкин:

♦ чоп этилган хар бир илмий макола учун — 10 балл;
♦ танлов ва олимпиадаларда катнашиб, голиб чик- 

кан булса — 5 балл;
♦ талабалар илмий конфереН дияларидаги хар бир  

•нутк учун — 3 балл;'
♦ биринчи урин учун -  5 балл:
♦ иккинчи урин учун -  3 балл;
♦ учинчи урин учун — 2 балл;
♦ бадиий тугаракларда фаол катнашгани учун — 3 

балл;
♦ факультет жамоа иш ида фаол катнашаётганлиги  

(староста, касаба уюш маси раиси, Т М К  аъзоси ва 
Х.к.) учун -  3 балл;

♦ институт жамоа ишида фаол катнашаётганлиги 
учун — 5 балл;

♦ намунали хулки, одоби  учун — 5 балл.
Шундай килиб, талабанинг билим рейтинги нафакдт 

муайян фан буйича билими, шу билан бирга унинг фаоли- 
ятидаги барча жихатларни инобатга олган холда аникдана- 
ди. Шунга биноан талабанинг семестр буйича рейтингини 
хисоблаш тартиби хам кисман узгаради:

бу ерда: ТРсб—семестр буйича талабанинг рейтинги; ТРпб— 
талабанинг предмет буйича рейтинги (балл); ТР^т—тала-

Талаба мазкур фан учун
белгиланган энг юкори баллдан 
орти^часини туплаши мумкинми?

ТРсб=ТРпб+ТРут,
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банинг Уз ташаббуси ёки факультет (институт) рахбарияти 
топширирига биноан бажарган мустакил ишлари эвазига 
туплаган баллари.

Курс, гурух, факультет ва институт микёсида талаба- 
нинг рейтинги аникланаётганда хам худци шу тартибда 
ТРутни назарда тутиш лозим.

К,айси холл ар да талаба рейтингидан 
балл чегирилиб ташланади?

Куйидаги холатлар талаба рейтингининг пасайишига 
олиб келиши мумкин:

♦ давомат (сабабсиз колдирилган даре);
♦ одоб-ахлок даражаси;
♦ талабанинг фаоллик даражаси.
Давомат. Биринчи ва иккинчи курсларда талабанинг 

хамма дарсларга катнашиши мажбурийдир. Укишнинг ке- 
йинги курсларида агар талаба узида кдндайдир мустакиллик 
сезса, дарсларда иштирок этиш ихтиёрий булиши мумкин. 
Аммо бу ихтиёрийлик маъруза, амалий машрулот, семинар ва 
лаборатория дарсларини якуний назорат олдидан китобдан 
укиб оламан деб, хохдаган вактда дарсларни утказиб юбо- 
риш, дегани эмас. Дарсларда ихтиёрий равишда кдтнашиш 
дегани вактдан унумли фойдаланиб, мазкур фандан турли 
укитувчилар маъруза укиётганда талабага маъкул укитувчи- 
нинг маърузасини тинглашга имконият яратиш демакдир.

Талаба дарсларни сабабсиз колдирмаслиги керак. Са
бабсиз колдирилган хар бир соат учун талабанинг умумий 
туплаган балидан 0,5 баллдан чегириб борилади. Буни уки- 
тувчи уз фани буйича назорат шаклларини кабул килиш 
жараёнида амалга ошириши керак.

Одоб-ахлок даражаси. Одоб-ахдок юриш-турищда, уйда, 
укишда ва кишилар орасида узини муносиб тутиш хусуси- 
ятларини акс эттиради. Чиройли одоб мунтазам машк, уз- 
узини назорат килиш оркали шаклланишини хар бир тала
ба унутмаслиги керак.

4 6 5
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Афсуски, талабалар орасила олоб-ахлок коидаларига 
риоя килмайдиганлари хам учраб ту рад и.

Нега у ёки бу талаба ёнидан утаётганларга салом бер- 
майди. аудиторияга когоз ташлаб кетади, укув жихозларига 
шикает етказади, рухеат сурамасдан папирос чекади ва кол- 
дигини полга ташлайди, талабалар ётокхонасида оддий тар- 
тиб-коидаларга риоя килмайди, дарсларга кеч колиб келади? 
Одамлар узларини каерда кдндай тутишлари лозимлигини 
хар бир талаба уз уйида ва бошка жойларда эшитган. Аммо 
эшитишнинг узи етарли эмас, уни уйлаб мухокама килиб 
куриш ва хаётда дастуриламал сифатида куллаш зарур.

Одоб-ахлок даражаси юкори булган талаба кишилар- 
ни хурмат кил ад и ва шунинг учун бошкаларнинг осойиш- 
талиги, мехнати, саломатлигини эхтиёт килади.

ТАЛАБА АТРОФИДАГИ КИШИЛАРДАН УЗИГА 
НИСБАТАН КАНДАЙ МУОМАЛАНИ КУТМОК,ЧИ 
БУЛСА, УЛАРГА ХАМ ХУДДИ Ш УН ДАЙ МУОМА- 
ЛА Щ4ЛИШНИ УНУТМАСЛИГИ КЕРАК.

Яхши одоб асосида хайрихохдик, соф ният, хурмат, очик 
кунгиллик ётишини, атрофдагиларни кддрлаш, улар хакида 
рамхурлик килиш, уларнинг ёши ва саломатлигига эътибор 
бериш лозимлигини талаба бир зум хам эсдан чикармасли- 
ги лозим.

Хулк-атвори, маданияти пастлигини намоён килган 
ва укитувчи ёки факультет маъмурияти томонидан бе- 
рилган хар бир жазо (огохлантириш, хайфсан, каттик хайф- 
сан, олинган тушунтириш хати, ота-онасига ёзилган хат 
ва х.к.) учун талабанинг умумий рейтингидан 5 баллгача 
чегириб борилади. Талабага берилган жазо тури расмий 
равишда талабанинг деканатдаги карточкасида кайд ки
либ борилади.

Талабанинг фаоллик даражаси. Булажак мутахассис- 
нинг жамият, халк, Ватан олдидаги бурчи буюк ва масъули- 
ятлидир. У укиш билан бирга жамоат ишларида фаол кат- 
нашиши лозим. Чунки хар бир талаба Узи укиётган гурух, 
факультет ва институт жамоасининг ажралмас аъзосидир. 
У айнан шу ерда касб-корлик ва рахбарлик махоратини
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эгаллай бошлайди, кишилар билан ишлаш буйича тажриба 
орттиради. Шунинг учун хам талаба гурух, факультет ёки 
институт микёсида уюштирилган оммавий-ташкилий тад- 
бирларда катнашиши лозим. Таклиф килинган хар бир ом- 
мавий тадбир (шанбалик, навбатчилик, конференция, мураб- 
бийлик соати ва б.)га сабабсиз кзтнашмаган талабанинг 
умумий рейтингидан 3 баллдан чегириб борилади.

Бу дал ил укув йили давомида деканат томонидан рас- 
мий равишда кайд килиб борилади ва талабага стипендия 
белгиланаётган чорда инобатга олинади.



Щ я К У Н И Й  БАХОЛАШ УЧУН ТЕСТЛАр Ц

1 -илова
№ 1

т /р Тест саволлари Тест саволларига 
жавоб 

вариантлари

Энг
юкори
балл

1 Куйидаги маълумотларга асосланиб, завод 
буйича эркакларнинг уртача салмогини 

хисобланг:

A.50,83. 
Б.44,43.
B.48,06.

1

Цех-
лар

Эркаклар
салмога

Ишчиларнинг умумий 
сони (эркакларга 

нисбатан % хисобида)

1
2
3

52.3
66.4
33,8

31.6 
25,8
42.6

2. Махсулот табиий хджмининг индивидуал 
индексинй хисобланг (%):

А.120,6; 112,5. 
Б. 110,3; 110,4. 

В.Ногугри жавоб 
й?к.

3

Махсу-
лоттури

Сотилган 
махсулот (минг)

Махсулот 
бирлиги бахоси 

(сум)

базис
лавр

жорий
давр

базис
давр

жорий
давр

А
Б

736
681

812
752

34
32

41
36

3. Махсулот бирлигига сарфланган хомашё учун А.1,5. 2
Уртача квадратик тафовутни аникданг: Б.2,4.

В. 1,0.
Г.ЗО.

Махсулот бирлигига Ишлаб чикарилган
сарфланган хомашё махсулот (дока)

(кг)

12 гача 5
2-1 4 11
14-16 3

16 ва ундан юкори 1
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ЯКУНИЙ БАХОЛЛШ УЧУН TECTJIAP

Махнатнинг элеюр куввати билан куролланганлиги 
(х) ва битта ишчига т>три келган махсулот (у) 

уртасида богланишни тавсифловчи тутри чизикли 
регрессия тенгламасидаги а, параметрини аникланг:

(квт/с) 
у (минг 
сум)

A.а,=20,2. 
Б.а,=1,12.
B. а .=0,796.

Жамоа хужалиги буйича куйидаги маълумотлар 
берилган:
1) N=2500 бош сигир.
2) п=900 бош сигир (такрорланувчи усулда танланди).
3) х=3000 кг суг сорилган.
4) а=300 кг.
5) т=720 бош тотпи сигир
Салмок учун уртача репрезентатив хато:

A. 1,33% га тенг. 
Б.1,07% га тенг.
B. 1,19% га тенг.

Ушбу китобнинг иккиКчи иловасида кёлтирилган 
маълумотларга асосланиб, барча жамоа хужаликларини 
дон махсулотлари экин майдони буйича тенг оралик 
асосида 3 та гурухга булинг.Хар бир гурух учун дон 
махсулотлари экин майдонини хисобланг:

A.33,6; 44,4; 24,0. 
Б, 16,9; 16,8; 16,4.
B.23,9; 42,6; 35,5.

№ 2

т /р Тест саволлари Тест саволларига 
жавоб 

вариантлари

Энг
юкори
балл

1 Озик-овкат дуконлари буйича Уртача режа А. 126,47. 1
бажарилиши даражасини аникланг: Б 119,75.

В. 126,56.

ДУ- Режа буйича Товароборот буйича
кон- товаробороти режанинг
лар (минг CÿM) бажарилиши (%)

1 180 95,0
2 60 90,0
3 170 180,0
4 100 114,0
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Махсулот бахосининг индивидуал индексини 
хисобланг (%):

Махсу- 
лот тури

А
Б

Сотилган 
махсулот (минг)

базис
лавр

736
681

жорий
давр

812
752

Махсулот 
бирлиги бахоси 

(сум)

базис
давр

34
32

жорий
давр

41
36

A.110,3.
Б. 110,4.
B. 120,6; 112,5. 
Г-Нотртри жавоб й^к.

Тукувчининг кундалик меъёрни бажариш 
даражаси учуй Уртача квадратик тафовутни 

аникланг

Кундалик меъёрнинг 
бажарилиши (м)

A.324,0. 
Б. 18,0.
B. 15,2. 
Г.96,0.

Тукувчилар сони

80гача
80-100
100-120
120 ва ундан юкори

20
40
30
10

Асосий жамгарма киймати (х) ва ишлаб чикарилган 
махсулот киймати (у) уртасидаги борланишни 

тавсифповчи тугри чизикди регрессия 
тенгламасидаги а0 параметрни аникланг:

х (млн 
сУм)
У (м л н  
сум)

10 9 8 7 6 5 4 3 2

70 60 60 52 56 40 31 31 25

A.а=12,7. 
Б.а0=5,6.
B.а =13,8.

Жамоа хужалиги буйича куйидаги маълумотлар 
берилган:
1) N=2500 бош сигир.
2) п=900 бош сигир (такрорланувчи усудда танланди).
3) х=3000 кг сут согилган.
4) о=300 кг.
5) ш=720 бош зотли сигир.
Салмок учун уртача репреэентатив хато:

A. 1,19% га тенг. 
Б. 1,07% га тенг.
B. 1,33% га тенг.

6. У ш б у к и т о б н и н г 1 -и л о в а с и д а к е л т и р и л г а н  
маълумотларга асосланиб, барча корхоналарни 
ишчилар сони буйича 3 та гурухга булинг. Хйр бир 
махсулот киймати ни хисобланг:

A .3 6 5 ,0 ;  6 1 3 ,0 ; 
878,6.
Б.1545; 1890; 2049.
B.Нотугри жавоб 
йук-
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№ 3

т /р Тест саволлари Тест саволларига 
жавоб 

вариантлари

Энг
юкори
балл

1 Иккала цехбуйича махсулотнинг уртача 
таннархини аникланг:

A. 22,5. 
Б. 23,0.
B. 22,9.

1

Цех Ишлаб чикарилган 
махсулот (дона)

Жами харажатлар 
(сум)

1
2

100
200

2100
4800

2. Махсулот физик хажмининг умумий 
инпексини хисобланг (%)'

А.115,1. 
Б 110,7

3

В. 120,6.

Махсу- 
лат тури

Сотилган 
махсулот (минг)

Махсулот 
бирлиги бахоси 

(cÿM)

базис
давр

жор ИЙ 
давр

базис
давр

жорий
давр

А (л)
Б (кг)
В (дона)

736
681
186

812
752
210

34
32
42

41
36
44

3. Уртача мутлактафовутни аникланг: A. 1,5. 
Б. 5,0.
B. 1,2. 
Г.2,4.

2

Тракгорчининг бир 
кунлик мехнат 

унумдорлиги (га)

Тракгорлар сони 
(дона)

4 гача 
4—6
6-8
8 ва ундан юкори

3
4
3
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4. Мехнатнинг электр куввати билан куролланганлиги 
(х) ва битта ишчи ишлаб чикарган махсулот (у) 

уртасидаги богланишни хувватловчи тугри чизикли 
регрессия тенгламаеидаги а0 параметрни аникланг:

X
(кет/с) 5 9 9 6 8 4 6 4 6
у (минг 
сум) 4 8 9 4 6 2 7 . 3 ' 5

A. ао=2,02. 
Б. а =5,13.
B. а0=0,796.

Завод и ш ч и л ар и н и н г  м ехнат унум дорлигини  
урганиш максадида 19% ишчи, яъни 324 киши танлаб 
олинди.Битта деталга сарфланган вакт уртача 35 
дакикдни ташкил эгиб, уртача квадратик тафовут 7,2 
булган .Д ем ак уртача учуй танланм а хато 0,954 
эхтимоллик даражаси билан:

A. 0,80 га тент. 
Б. 0,36 га тенг.
B. 0,76 га тенг. 
Г. 0,72 га тенг.

Ушбу к и т о б н и н г  1 -и л о ^ а с и д а  к е л т и р и л г а н  
маълумотларга асосланиб, барча корхоналарни 
мехнат унумдорлиги буйича тенг оралик асосида 3 та 
гурухга булинг. Хар бир гурух учун 1 та корхонага 
тугри келган ялпи махсулот хажмини хисобланг.

A .3 6 5 ,0 ;  6 1 3 ,0 ; 
878,6.
Б .4 0 0 ,6 ;  5 8 3 ,6 ; 
803,4.
B .3 4 7 ,0 ;  3 6 7 ,Ь ; 
416,0.

№ 4

Т/р Тест саволлари Тест саволларига 
жавоб 

вариантлари

Энг
юкрри
балл

1 Олий укув юртида таълим олаётган угил А. 86,50%. 1
болаларнинг Уртача салмогини аникланг: Б. 85,72%.

В. 83,72%.

Булим- Талабалар Шу жумладан Угал
лар сони болалар салмо™

(%)

Кундузи 1800 77,5
Сиртвд 1900 88,0
Кечкн 300 94,0



ЯКУНИЙ БАХОЛЛШ УЧУН ТЕСГЛАР

Бахонинг умумий индексини хлсобланг (%):

Махсу-
лоттури

А (л)
Б (кг)
В (дона)

Сотилган 
махсулот (минг)

базис
давр

736
681
186

жорий
давр

812
752
210

Махсулот бирлиги 
бахоси (сум)

базис
давр

34
32
42

жорий
давр

41
36
44

A. 120,6. 
Б. 110,7.
B. 115,1.

Битта дуконга тугри келган товароборот ха жми учун 
уртача мутлак тафовутни аникланг:

A. 7.
Б. 35.
B. 1002. 
Г. 10.

Битта дуконга тугри келган 
товароборот (минг сум)

20 гача 
20-30 
30-40 
40-50
50 ва ундан юкори

Дуконлар сони (дона)

Битта ишчига тугри келган махсулот (у) ва 
мехнатнинг электр куввати билан куролланганлиги 

(х) Уртасидаги боглаюшши тавсифловчи тугри 
чизикди регрессия тенгламасидаги а0 параметрни 

аникланг:

A. ао=0,118. 
Б. ао=0,95.
B. а =5,81.

х
(квг/с) 
у (минг 
сум)

37 60 87 75 62 35 85 75 60

3 4 7 6 4 3 7 6 4

К ундалик меъёрни иш чилар канлай баж арает- 
ганлигини назорат килиш максадида 36% ишчи 
яъни 144 киш и танлаб олинди.Т анлаб олннган  
иш чиларнинг факат 80% кундалик меъёрни ба- 
жариши аникланди.Салмокучун танланма хато 0,954 
эхтимоллик даражаси билан:

A. 6,70 га тенг. 
Б. 6,66 га тенг.
B. 6,33 га тенг.

У ш бу к и т о б н и н г  1 -и л о в а с и д а  к е л т и р и л г а н  
маълумотларга асосланиб, барча корхоналарни 
мехнат унумдорлиги буйича тенг оралик асосида 3 та 
гурухга булинг. ХаР бир гурух учун ялпи махсулот 
хажмини хисобланг:

A. 5839,4; 12873,7; 
1142,3.
Б. 5608,9; 11672,3;
12854.2.
B. 3076,9; 7453,1;
11382.3.
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№  5

Т/р Тест саволлари Тест саволларига 
жавоб 

 варианшари—

Энг
юкрри
балл

Хдр иккала корхона буйича режа бажарилиши 
нисбий микдорини аниютанг:

A. 103,0%. 
Б. 102,8%.
B. 101,5%.

Корхо-
налар

Режа
бажари-

лииш

96
108

Жорий даврда хакикий 
ишлаб чикарилган 

махсулот (минг сум)

57
972

Товар оборотнинг умумий индексини 
хисобланг (%):

Махсу
лот тури

Согилган 
махсулот (минг)

Махсулот 
бирлиги бахоси 

(сум)

базис
давр

жорий
давр

базис
давр

жорий
давр

А (л) 736 812 34 41
Б (кг) 681 752 32 36
В (дона) 186 210 42 44

A. 115.1. 
Б. 127,4.
B. 110,7.

Иш жойига етиб келиш учун сарфланадиган 
вак? учун Уртача мутлак тафовутни аникланг:

Иш жойига етиб келиш учун 
сарфланадиган вакт (минут)

20гача
20-40
40-60
60 ва ундан юкчри

Ишчилар
сони

A. 45,0. Б.12,5.

B. 235,0. Г. 15,3.

1
6
10
3

Ишчиларнинг бир сменада ишлаб чикзрган 
махсулоти (у) ва иш стажи (х) уртасидаги 
богланишни тавоифловчи турри чизикли 
регрессия тенгламасидаги а0 параметрни 

аникланг:

А. а0=123,4. 
Б а=10,9.
В а0=58,2.

X
(дона) 180 160 150 110 100 120 90 80
у (йил) 6 8 7 5 2 4 3 1
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5. Ишчиларнинг оилавий бюджетини 
танлаб кузатиш натижасида оила 
бошлигининг бир ойлик уртача иш 
хаки 1800 сум.уртача хато ц=6 сум 
эканлиги аникданди. 0,954 эхти- 
моллик даражаси билан Уртача ой
лик иш хакцнинг хакцкатда:

A. 1794 сумдан Kÿn эканлигини 
тасдиклаш мумкин.
Б. 1806 сумдан кам эканлигини 
тасдиклаш мумкин.
B.1788 сумдан куп эмас,лекин 1812 
сумдан кам эмаслигини тасдик
лаш мумкин.

2

6. Ушбу китобни нг 1 -иловасида келтирилган  
маълумотларга асосланиб,барча корхоналарни 
асосий фондлар киймати буйича тенг оралик 
асосида 4 та гурухга булингДар бир гурух учун 1 та 
и ш ч и га  TÿFpи к е л а д и г а н  асо си й  ф о н д л ар  
клйматини хисобланг:

A.1431; 1705; 1912; 
2227.
Б . 786; 870; 901; 
1009.
B.1411; 1787; 1864; 
1172.

2

№ 6

Т/р Тест саволлари Тест саволларига 
жавоб 

вариантлари

Энг
юкори
балл

1 Тукув'{илик комбинатида тукувчиларнинг 
кундалик мехнат унумдорлиги куйидагилар 

билан тавсифланади:

У р т а ч а  м е х н а т  
унумдорлиги;
A.97 метрга .тент. 
Б.96 метрга тенг.
B.90 метрга тент.

1

Кундалик мехнат 
унумдорлиги (м)

Тукувчилар сони

80 гача 
80-100 
100-120 

120 ва увдан юкори

20
40
30
10

2. Махсулсгг бирлиги таннархининг индивидуал 
индексини аникланг:

A .1 1 2 ,5 ;  1 5 0 ,0 ; 
116,7.
Б . 1 0 7 ,4 ; 1 0 8 ,7 ; 
108,1.
B .1 3 0 ,2 ; 1 0 3 ,6 ; 
112,6.

3

Махсу-
лот

тури

Ишлаб чикарилган 
махсулот (мннг кг)

Махсулот 
бирлиги 

таннархи (сум)

базис
давр

жорий
давр

базис
давр

жорий
давр

А
Б
В

32
12
18

36
18
21

75,4
72,1
79,0

81,0
78.4
85.4

397



Я КУНИЙ БАХОЛАШ УЧУН ТЕСТЛАР

3. Пахта хосилдорлиги учун дисперсйяни 
аникланг:

A. 22,0. 
Б. 1,0.
B .1,34. 
Г. 1,8.

2

Нахта хосилдорлиги
(u/га)

Экин майдони- 
га

21
23
25

600
300
100

4. Даромад (х) билан суг истеъмоли (у) уртасидаги 
богланишни тавсифловчи тугри чизикли 

регрессия тенгламасини аникланг:

А.Ух=5,35+0,077. 
6^=5,12+0,08.

5

X (cÿM) 54 63 74 
у (литр) 8 10 11

90 112 140 190 
13 15 17 19

5. Корхонада кундалих меъёрнинг 
бажарилишини кузатиш натижаси- 
да Х =102% ,ва ц=1 % эк ан л и ги  
а н и к л ан ад и .0,997 эхтим оллик 
даражаси билан тупламда Уртача 
меъёрнинг бажарилиши:

À.103 % дан кам эмаслиги тасдик- 
ланди.
Б.101 % дан куп эмаслиги тасдик- 
ланди.
В. 99% дан кам эмаслиги,лекин 
105 % дан куп эмаслиги тасдик- 
ланди.

2

6. Ушбу китобнинг 1 -иловасида келтирилган  
маълумотларга асосланиб,барча корхоналарни 
асосий фондлар киймати буйича тенг оралик 
асосида 4 та гурухга булияг.Хар бир гурух учун 
ишчилар сонини хисобланг:

АЛ 691; 3803; 5367; 
3726.
Б.1431; 1705; 1912; 
2227.
В.2150; 4370; 5953; 
3692.

2

№  7

Т/р Тест саволлари Тест саволларига 
жавоб 

вариантаари

Энг
юкори
балл

1 KÿniMa корхонанинг иккита цехи буйича 
уртача иш хаки ни хисобланг:

A. 1438 cj?M. 
Б. 1420 сум.
B. 1450 cÿM.

1

Цехлар Битга ишчининг 
Уртача иш хзки 

(сум)

Иш хаки фонди 
(cÿM)

1
2

1480
1360

962000
476000
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Махсу
лот тури

Махсулот хажми 
(минг кг)

Махсулот бирлиги 
таннархи (сум)

базис
давр

жорий
давр

базис
давр

жорий
давр

А 32 36 75,4 81,0
Б 12 18 72,1 78,4
В 18 21 79,0 85,4

Махсулот таннархининг умумий индексини 
аникланг:

A.125,7. 
Б. 130,2.
B.103,6.

Тукувчининг кундалик меъёрни бажариш 
даражаси учун дисперсиями аникланг:

Кундалик меъёрнинг 
бажарилиши

80 гача 
80-100 
100-120
120 ва ундан юкори

A.96,0. 
Б.15,2.
B.324,0. 
Г. 18,0.

Тукувчилар сони

20
40
30
1

4. Иш стажи (х) ва ишчиларнинг бир сменада 
ишлаб чикаргаи махсулоти (у) уртасидаги 
богланишни тавсифловчи тугри чизикли 

регрессия тенгламасини аникланг:

А.Ух=58,2+10,9. 
Б.У =123,4+2,08.

х (дона) 
у(йил)

80 90 120 110 100 150 160
1 3 4 2 5 7 8

180
6

Танланма кузатиш натижалари 16% 
иш вактидан сам арасиз ф ойда- 
ланил аёпанини тасдиклади. ц=0,6% 
булган холда 0,997 эхтамоллик да
ражаси билан тасдиклаш мумкинки 
иш вактидан самарасиз фойдала- 
ниш бош туплам учун уртача:

А. 16,6% дан куп булмайди. 
Б.15,4% дан кам булмайди. 
0 .1 4 ,2 %  дан  кам  булм аслиги  
лекин 17,8% дан куп булмаслиги 
тасдикланади.

Ушбу китобни нг 1 -и л о васи д а  келтирилган  
маълумотларга асосланиб, барча корхоналарни 
асосий фондлар киймати буйича тенг оралик 
асосида 4 та гурухга булинг. Хар бир гурух учун 
ялпи махсулот хажмини хисобланг:

A .5 6 0 9 ;1 1 6 7 2  
12854;11382.
Б .3076,9; 7453,1; 
11382,2; 8223,1.
B .1431,0; 1705,0; 
1912,0; 2227,0.
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№ 8

Т/р Тест саволлари Тест
саволларига

жавоб
вариантлари

Энг
юкр-
ри

балл
Кушма корхонанинг икки цех идаги ишчилар сони ва 

Уртача иш хаки куйидагилар билан тавсифланади:
A.1438 сум. 
Б. 1420 сУм.
B. 1450 сум.

Цех-
лар

Бир ишчининг уртача 
иш хаки (сум)

1480
1360

Иш хаки фонди (сум)

962000
476000

I

Ишлаб чикарилган махсулот учун сарфланган жами 
харажатнинг умумий индексини аникданг:

A. 103,6. 
Б.125,7.
B. 130,2.

Махсу
лот тури

А
Б
В

Махсулот хажми 
(минг кг)

базис
давр

32
12
18

жории
давр

36
18
21

Махсулот бирлиги 
бахоси (сум)

базис
давр

75,4
72,1
79,0

жорий
давр

81,0
78.4
85.4

Малака ошириш курсидаги тингловчиларнинг ёши учун 
дисперсияни аникданг:

Ёши (йил)

18
19
20 
21 
22

A.1,06. 
Б.2,00.
B.1,1. 

Г 1,46.
Салмоги (%)

10
30
35
20
5

Ишлаб чикарилган махсулот киймати (у) ва асосий 
фондларнинг киймати (х) Уртасидаги борланишни 

тавсифловчи турри чизикли регрессия тенгламасидаги а, 
параметрни аникланг:

A. а^.16. 
Б. а,=0,422.
B. а,=2,692.

у (млн 
сум) 
х( мл н 
сум)

5,0 7,0 6,5 5,6 4,6 4,5 4,0 3,6 4,0

15 14 13 12 11 10 10 9 8
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5. 20% (N =320) ишчининг мехнат унумдорлигини 
кузатиш натижасида битга детал ясашга уртача 35 
дакика вакг сарфланиши аникланди. <т=7,2 дакика ва 
эхтимоллик даражаси 0,954 булганда (такрорланувчи 
усудда) йул  куйилиши мумкин булган хато:

A. 1,8 дакикага 
тент.
Б.2,7 дакикага 
тент.
B.0,9 дакикага 
тенг.

2

6. Ушбу китобнинг иккинчи иловасида келтирилган 
маълумотларга асосланиб, барча корхоналарни 
асосий фондлар киймати буйича тент оралик асосида 
3 та гурухга булинг.Хэр бир гурух учун ялпи махсулот 
хажмини хисобланг:

A .5839,4; 12873,7;
11422.3.
Б. 5398,4; 12432,7;
11422.3.
B. Нотугри жавоб 
йук.

2

№ 9

Т/р Тест саволлари Тест саволларига Энг
жавоб

вариантлари
юкори
балл

1 Тумандаги уч жамоа хужалигида пахта 
хосилдорлиги куйидагилар билан 

тавсифланади:

Тумандаги уртача 
хосиддорлик:
A.3,38 ц/га. 
Б.32,20 ц/га.
B.34,10 ц/га.

1 .

Т/р Пахта 
хосилдор

лиги (ц/га)

Экин майдони (га)

1
2
3

36,2
28,4
32,0

250
100
150

2. Махсулотнинг мехнат талабчанлиги 
индивидуал индексларини аникланг:

A. 107,4.
Б.93,0; 102,2; 86,2.
B .1 0 7 ,5 ;  9 7 ,8 ;  
116,0.

3

Махсу
лот тури

Жорий даврдаги 
махсулот (дона)

Махсулот 
бирлигига 

сарфланган вакг 
(киши- соат)

базис
давр

жорий
давр

А
Б
В

43720
12835
10254

4,3
9,0
14,5

4,0
9,2
12,5

26—К-3336
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Д аспохларнинг хизмат
муддати (йил)

Дастгохларнинг хизмат муддати учун дисперсияни 
аникланг:

4 йилгача 
4 -8  
8-12 

12 ва ундан юкори

Дастгохлар сони

25
40
20
15

А.15,8.
Б.7,0.
В.4,5.
Г.3,97

Асосий фондлар киймати (х) ва ишлаб чикзрилган 
махсулотлар киймати (у) уртасидаги боманишни 

тавсифловчи тугри чизикли регрессия 
тенгламасидаги а, параметрни аникланг:

A.а,=13,8 
Б.а,=6,5.
B.а,=5,6.

х (млн 
сум) 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
у (млн 
сум) 70 60 60 52 56 40 31 31 25 20

5. ' [ Г~. ’ 1 ' ■

Куйидагилар берилган:

Ишчиларнинг бир кунлик мехнат 
унумдорлиги (дона)

30-40
40-50
50-60
60-70

Ишчилар сони

30
33
24
13

A.3,03.
Б.2,87.
B.Нотугри жавоб
йук-

Корхонада банд булган жами ишчилар (N=100) учун 
кунаалик уртача мехнат унумдорлиги хисобланган 
даражада кабул килишанда йул куйилиши мумкин 
булган хато чегарасини 0,997 эхтимоллик даражаси 
билан аникланг:

У ш б у к и т о б н и н г  1 - и л о в а си д а  к ел т и р и л ган  
маълумотларга асосланиб, барча корхоналарни 
ишчилар сони буйича тент оралик асосида 3 та гурухга 
булинг.Иккинчи гурухга кирган корхоналарни мехнат 
унумдорлиги даражаси буйича уч гурухга булиб, 
уларнинг хар бирини  корхоналар  сони билан 
тавсифланг:

A.2; 3; 8. 
Б.9; 4; 3.
B.З; 13, 5.
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№ 10

т /р Тест саволлари Тест саволларига 
жавоб 

вариантлари

Энг
юкори
балл

1 Тукувчилик комбинатида тукувчиларнинг 
кундалик мехнат унумдорлиги куйилагилар 

билан тавсифланади:

A.97 метрга тент. 
Б.90 метрга тенг.
B.96 метрга тенг.

1

Куидалик мехнат 
унумдорлиги

Тукувчилар сони Г.100 метрга тенг.

80 гача 20

80-100 40
100-120 30

120 ва ундан юкори 10

2. Уртача мехнат унумдорлиги: 
Махсулотнинг мехнат талабчанлиги 

индивидуал индексларини аникланг:

A.107,4. 
Б. 102,2.
B.93,0.

3

Махсу- 
лот тури

Жорий даврдаги 
махсулот, дона

Махсулот 
бирлигига 

сарфланган вакт 
, (киши- соат)

базис
давр

жорий
давр

А 43720 4,3 4,0

Б 12835 9,0 9,2

В 10254 14,5 12,5

3. Махсулот бирлигига сарфланган мехнат учун 
дисперсияни аникланг:

A.2,24. 
Б.3,3.
B.8,0. 
Г.5,0.

2

Цех Жами сарфланган 
мехнат 

(минг киши-соат)

Ишлаб 
чикзрилган 

махсулот 
(минг донй)

1 30 5

2 20 4

3 110 11
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Мехнатнинг злегар куввати билан куролланганлиги 
(х) ва бита ишчига турри келган махсулот (у) 

уртасидаги богланишни тавсифковчи турри чизикли 
регрессия тенгламасидаги а, параметр™ аникланг:

х (квг/с) 
у (минг 
сум)

A.а,=2,02. 
Б.а,=1,12.
B.а,=0,796.

Куйидагилар берилган:

Ишчиларнинг бир кунлик мехнат 
унумдорлиги (дона)

30-40
40-50
50-60
60-70

Ишчилар сони

А.45,'1<х<48,0.
Б.44,98<х<49,02.

30
23
24 
13

Такрорланувчи танлаш усулида корхонада банд 
булган жами ишчилар (N=1000) учун уртача бир 
киши бир кунда нечта детал тайёрлашининг ишонч 
чегарасини  0,954 эхтимоллик дараж аси  билан 
аникланг:

Ушбу китобнинг 1 -иловасида келтирилган маълу- 
мотларга асосланиб, барча корхоналарни асосий 
фондлар киймати буйича тенг оралик. асосида 4 
гурухга булинг.Хар бир гурух учун асосий фонд- 
ларнинг 1 сумига турри келган ялпи махсулотни 
хисобланг:

A. 1,82; 1,96; 2,12; 
2,21.
Б.0,55; 0,51; 0,47; 
0,45.
B. Н о-фри жавоб 
йук.

№ 11

т /р Тестсаволлари Тест саволларига 
жавоб 

вариантлари

Энг
юкори
балл

1 Ишчилар касб даражалари буйича куйидагича 
таксимланган:

А.3,50 га тент. 
Б. 1,62 га тент.

1

Касб даражаси
В.3,49 га тенг. 
Г.4,76 га тенг.

1 2 3 4 5 6

Тегишли 
касб даража- 

ларидаги 
ишчилар 

салмога (%)

6 18 27 24 20 5
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Махсу
лот тури

Жорий даврдаги 
махсулот (дона)

Махсулот бирлигига 
сарфланган вакт 

(киши- соат)

базис
давр

жорий давр

А 43720 4,3 4,0
Б 12835 9,0 9,2
В 10254 14,5 12,5

Уртача даража:
Махсулот бирлигига сарфланган вактнинг 

камайиши эвазига жами тежалган вактни аникланг:

А .3 1067 к и ш и  - 
соат.
Б .З  1077 к и ш и -  
соат.
В .3 1 0 7 0  к и ш и -  
соат.

Тракторларнинг бир кунлик мехнат унумдорлиги 
учун дисперсияни хисобланг:

Тракторларнинг бир 
кунлик мехнат 

унумдорлиги (га)

4 гача 
4 -6  
6-8

8 ва ундан юкори

Тракторлар сони (дона)

A.1,5. 
Б. 1,2.
B.2,4. 
Г.3,97.

Бир ишчига тутри келган махсулот (у) ва мехнатнинг 
Электр куввати билан куролланганлиги (х) 

уртасидаги бокланишни тавсифловчи тугри чизикли 
регрессия тенгламасидаги а, параметрни аникланг:

х(квт/с) 
у (минг 
сум)

10 9 8 7 6 5 4 3 2

70 60 60 52 56 40 31 31 25

A.а,=5,81. 
Б.а,=1,11.
B.а,=0,118.

Куйидагилар берилган:

Ишчиларнинг бир кунлик мехнат 
унумдорлиги (дона)

30-40
40-50
50-60
60-70

Ишчилар сони

A.9,6%. 
Б.4,8%.
B.9,1%.

30
33
24
13

Такрорланувчи усулда 0,683 эхтимодлик даражаси 
билан 50 ва ундан куп детал ишлаб чикарувчилар 
(с ал мок) учун йул кУйилиШи мумкин булган хатони 
(N=1000) =хисобланг:
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6. Ушбу китобнинг 1-иловасида келтирилган маълу- 
мотларга асосланиб, барча корхоналарни ишчилар 
сони буйича тент оралик асосида уч гурухга булинг. 
Учинчи гурухга кирган корхоналарни мехнат уТчум- 
дорлиги даражаси бЭДича учта гурухга булиб.улаи-

A.З; 13; 5. 
Б.9; 4; 3.‘
B.2; 3; 8.

2

нинг хар бирини корхоналар сони билан тавсифланг:

№ 12

Т /р Тест саволлари Тест саволларига 
жавоб 

вариантлари

Энт
юкори
балл

Ишлаб чикарилган махсулот киймати ва 
ундаги яроксиз махсулот салмоги куйидагилар 

билан тавсифланади:

A.2,009%. 
Б.2,045%.
B.2,050%.

1

Махсулот
тури

А .
Б
В

Жами ишлаб 
чикарилган 

махсулот (минг 
сум)

850
630
520

Яроксиз 
махсулот 

салмога (%)

1,8
2,0
2,5

Яроксиз махсулот салмога.
Товар оборотининг умумий индексини 

аникданг (%):

A.91,6. 
Б. 105,0.
B. 100,8.

Махсу
лот тури

Товар оборот 
хажми (минг сум)

14

базис
давр

жорий
давр

А 32 36 75,4 81,0
Б 12 18 72,1 78,4
В 18 21 79,0 85,4

Бир дуконга тутри келган товар оборот ха жми 
учун дисперсияки аникланг:

Битта дуконга тугри 
келган товар оборот 

(минг сум)

20гача 
20-30 
30-40 
40-50 

50 ва ундан юкори

Дуконлар сони

A. 100. 
Б.35.
B.7.
Г. 10.
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4. Ишчиларнинг бир сменада ишлаб чикарган 
махсулоти (у) ва иш сгажи (х) уртасидаги 

богланишни тавсифловчи тугри чизикди регрессия 
тенгламасиааги а, параметрни аникланг:

A.а =58,2. 
Б.а =0,08.
B.а=10,9.

5

у (дона) 180 160 150 110 
х(йил) 6 8 '  7 5

120 90 80 
4 3 1

5. Куйидаги маълумотлар берилган: А.23%<Р<51%

Б.22,5%<Р<51,5%

2
Ишчиларнинг бир кунлик мехнат 

унумдорлиги (дона)
Ишчилар сони

30-40
40-50
50-60
60-70

30
33
24
13

Такрорланувчи усулда бош туплам учун (N=1000) 50 
ва ундан куп детал ишлаб чикарувчи иш чилар 
салмогининг ишонч чегарасини 0,997 эхтимоллик 
даражаси билан аникланг:

6. Ушбу китобнинг 2-иловасида келтирилган маълу- 
мотларга асосланиб.барча жамоа хужаликларини 
зотли сигирлар салмога буйича турт гурухга булинг. 
Туртинчи гурух учун жами согаб олинган сут мик,- 
дорини хисобланг:

A.4541 т.
Б.1433Т.
B.7373 т. 
Г.6117Т.

2

;

№ 13

т /р Тест саволлари Тест саволларига 
жавоб 

варианглари

Энг
юкори
балл

I Хар икки корхона буйича режа 
бажарилишининг уртача нисбий микаорини 

аникланг:

A.101,5%. 
Б.102,4%.
B.103,0%. 
Г. 102,8%.

1

Корхона
лар

Режа 
топшири™ 
(минг сум)

Режа бажарилиши
(Ж)

1
2

90
600

108
95

2. Махсулот физик хажмининг умумий А.91,6. 3
индексини аникланг (%): Б. 105,0.

Махсу- Товар оборот В. 100,8.
лот тури ха жми (минг сум)

базис жорий
давр давр

А 32 36 75,4 81,0 ! •
Б 12 18 72,1 78,4
В 18 21 79,0 85,4
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Бир дуконга тугри келган товар оборот хажми учун 
дисперсияни аникланг.

Бир дуконга тугри 
келган товар оборот 

(минг срм)
20 гача 
20-30 
30-40 
40-50
50 ва ундан юкори

Дуконлар сони

A. 100. 
Б.35.
B.7.
Г. 10.

Ишчиларнинг бир сменада ишлаб чикдрган 
махсулоти (у) ва иш стажи (х) уртасидаги 

богланишни тавсифловчи тугри чизикди регрессия 
тенгламасидаги а, параметрни аникланг:

.3=58,2. 
а.=0,08. 
а,=10,9.

у (донз) 
х(йил)

180 160 150 110 120 90
6 8 . 7 5 4 3 1

Куйидагилар берилган:
Ишчиларнинг бир кунлик мехнат 

унумдорлиги (дона)
30-40
40-50
50-60
60-70

Ишчилар сони
А.23%,<Р<,51%
Б
22,5%,<Р<,51,5%

30
33
24
13

Такрорлзнувчи усулдз бош туплзм учун (N=1000) 50 
ва ундан куп детал ишлаб чикарувчи иш чилар 
салмоганинг ишонч чегарзсини 0,997 эхгимоллик 
дзражаси билан аникланг:
Ушбу китобнинг 2-иловасида келтирилгэн маълу- 
мотларга асослзниб,бэрча жамоэ хужаликларини 
зотли сигирлзр салмоги буйичэ турт гурухгз булинг. 
Туртинчи гурух учун жами сориб олингэн сут мик- 
дорини хисобланг:

A.4541 т. 
Б.1433 т.
B.7373 т. 
Г.6117 т.

№ 14

Т/р Тест сэволлзри Тест саволларига жавоб 
вариантлари

Энг
юкори
балл

1. Уртача тортилган гармоник микдор 
куйидаги формула ёрдамида 

хисобланади: А.Х =  М  Б .Х  = ^ .
ГГ Е —

X

х , ^  + х2е2+ -+ х ^ п

1.

в  х  V + ■1 2 о
Г.Нотурри жавоб йук.
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Бахонинг умумий индексини хисобланг (%):

Махсу- 
лот тури

Товар оборот 
хажми (минг сум)

базис
давр

105,4

896,2

жорий
давр

107,6

902,3

'Ч

105,0

110,6

A. 110,0. 
Б. 100.8.
B.91,6.

К$шма корхонала 2500 та ишчи булиб.уларнинг 
уртача иш стажини такрорланмайдиган усул билан 
аник,лаш  кузда  ту ти л ад и . ст = 5 йил б у л ган д а  
текш ириш  жараёнида уртача стаж учун 0,954 
эхгимоллик даражаси билан гаровланган хато 0,5 
йилдан ошмаган холла кузатиш учун нечта ишчини 
(п) танлаб олиш керак.__________________________

A.345кииш. 
Б.400 киши.
B.40 киши.

Иш стажи (х) ва ишчиларнинг бир сменада ишлаб 
чикарган махсулоти (у) уртасидаги боЕланишни 

тавсифловчи тутри чизикли регрессия 
тенгламасини аникданг:

A.а,=58,2. 
Б.а,=0,08.
B.а =10,9.

х(йил) 1 3 4 2 5 7 8

80 90 120 100 110 150 160

Куйидаги маълумотларга асосланиб, занжирсимон 
усулда мутлак. кушимча усишни аникданг 

(млн сум):

Йиллар

Асосий
фондлар

1990

37,3

1991

40,5

1992

44,2

1993

47,8

1994

52,0

1995

56,8

А3,2;3,7;3,6;4,2;
4,8.

Б .3,2; 6 ,9 ; 10,5; 
14,7; 19,5.
В.8,6; 9,1; 8,1; 8,8; 
9,2.

Ушбу к и т о б н и н г  2 -и л о в а с и д а  к е л т и р и л ган  
маъдумотларга асосланиб,барча жамоа хужаликла- 
рини дон махсулоти экин майдони буйича тенг 
оралик. асосида 3 та гурухга булинг.Учинчи гурух 
учун дон махсулотлари ялпи хосилини хисобланг:

A.71873 т. 
Б.58111 т.
B.40470 т.
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№ 15

Т/р Тест саволлари Тест савалларига жавоб 
 вариантлари______

Энг
юкори
балл

Оралик каторларда медиана 
кайси бир формула ёрдамида 

хисобланади:

£ Г / 2 -  Эш -  1
А. М х 0+д -

Б. М = Х„ + <1 ■'

Ггп

<Гг-Г,)
- Г.) +(Г2 - г,)

В.Нотурри жавоб йук.

Бахонинг умумий индексини хисобланг (%):

Товарлар
гурухи

Озик,-
овкат

товарлари

Ноозик-
овкат

товарлари

Товар оборот 
ха жми (минг сум)

базис
давр

2560

жорий
давр

3020

1180

Бахонинг
индивидуал

индекси

112,7

114,4

A.104,8. 
Б. 118,6.
B.113,2.

"А" шахарда 10000 оила яшайДи.Такрорлаи- 
майдиган усудда уч ва ундан купболали оилалар 
салмогини аниклаш талаб килинган булсин 
0,954 эхтимоллик даражаси билан йУл кУйи- 
лиши мумкин булган хато 0,02 кишидан ош- 
масин.Дисперсия эса 0,2 га тент булсин.Бунинг 
учун 10000 отгадан нечтасини танлаб олиш 
керак?

A.2000 та оила. 
Б. 1668 та оила.
B. 1667 та оила.

Битга ишчига турри келган махсулот (у) ва мехнатнинг 
алектр куввати билан куролланганлигн (х) уртасидаги 

борланишни тавсифловчи турри чизикли регрессия 
тенгламасини аникланг:

у (минг
сУм) 
х(кет/с)

6,3 6,0 7,5 8,5 3,5 6,2 7,5 8,7 6,0

5 4 6 7 3 4 6 7 . 4

А.
У  =9,95 
+1,11 
Б.
У =5,81 
+0,118
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5. Куйидаги маълумотларга асосланиб, базисли усулда 
мутлак куши мча усишни аникланг (млн сум):

А .8,6; 18,5; 28,1; 
39,4; 52,3.
Б.3,2; 3,7; 3,6; 4,2; 
4,8.

В.3,2; 6,9; 10,5; 
14,7; 19,5.

2

Йиллар 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Асосий
фондлар

37,3 40,5 44,2 47,8 52,0 56,8

6. Ушбу кшобнинг 1 -иловасида келтарилган маълумот
ларга асосланиб, барча корхоналарни мехнат унум- 
дорлиги буйича тенг оралик асосида 3 та гурухга 
булинг.Хар бир гурух учун 1 та ишчига турри келган 
ялпи махсулот хажмини хисобланг:

A.1411; 1787; 2272. 
Б. 1545; 1890; 2049.
B.1431; 1705; 1912.

2

№ 16

Т/р Тест саволлари Тест саволларига 
жавоб 

вариантлари

Энг
юцори
балл

1. Уртача микдор:
1. Ижтимоий-иктисодий билишнинг кудратли 
куролидир.
2. Бир турдагй (хилдаги, титщаги) ходисанинг 
узгарувчан белгилари асосида умумлаштириб 
таърифловчи микдор,курсаткич.
3.Мавхум сондир.
4.Нотугри жавоб йук.

А.1.
. Б.2. 

ВЗ. 
Г.4.

2. Товар оборотнинг умумий индексини 
аникланг (%):

A.118,6. 
Б.104,8.
B.113,2.

3

Товарлар
гурухи

Товар оборот 
хажми (минг 

сум)

Бахонинг
индивидуал

индекси

базис
давр

жорий
давр

Озик,-
овкат

товарлари

2560 3020 112,7-

Ноозик-
овкат

товарлари

980 1180 114,4
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"А" шадарда 10000 та оила яшайди.Такрорланувчи 
усулда 3 ва ундан куп б од али  оила салм огини 
аниклаш талаб килинган булсин.Ушбу салмокни 
аниклашдаги йУл куйилиши мумкин булган хато 
0,954 эхтимоллик даражаси билан 0,02 кишидан 
ошмасин.Дисперсия эса 0,2 га тент булсин. Бунинг 
учун 10000 та оиладан нечтасини танлаб олиш керак:

A.1667 га оила. 
Б. 1668 та оила.
B.2000 та оила.

Битга ишчига тугри келган махсулот (у) ва мехнатнинг 
элеир куввати билан куролланганлиги (х) 

уртасидаги богланишни тавсифловчи тугри чизикли 
регрессия тенгламасини аникланг:

А.У=51,3+1,12х.
Б.У,=2,02+0,796х.

у (минг
сум)
х(квг/с)

3 6 4 6 4 8 9 9
2 5 3 7 2 6 9 8

Куйида! и маълумотларга асосланиб, занжирсимон
усулда усиш суръатини аникланг (%):

Йиллар

Асосий
фондлар

1990

37,5

1991

40,5

1992

44,2

1993

47,8

1994

52,0

1995

56,8

A.108,6; 118,5; 
128,1; 139,4; 
152,3.
Б. 108,6; 109,1; 
108,1; 108,8; 
109,2.
B.3,2; 3,7; 3,6; 
4,2; 4,8.

6. Ушбу китобнинг 1 -иловасида келтирилган маълумот- 
ларга асослани б , барча корхоналарни  асосий 
фондлар киймати буйича тенг оралик асосида 4 та 
гурухга булинг.Хар бир гурух учун асосий фондлар 
кийматини хисобланг:

А.1691; 3803; 5367; 
3726.
Б.2150; 4370; 5963; 
3692.
в.1'431; 1705; 1912; 
2227.

№ 17

Т/Р Тест саволлари Тест саволларига 
жавоб 

вариантлари

Энг
юкорк
балл

1 Уртача миклорнинг хусусияти шундаки.у:
1.Ургакилаёттан белги умумий даражасининг 
туплам бирликларига булган нисбатини ифода- 
лайди.
2.Тупламнинг умумий даражасини ёки увдаги 
айрим бирликларининг даражасини тавсиф- 
лайди.
3.Нотугри жавоб йук.

A.1. 
Б.2.
B.З.
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Махсулот физик хажмининг умумий индекскни 
аникланг (%):

Товарлар
гурухи

Озик- овкзт 
товарлари

Ноозик-
овкэт

товарлари

Товар оборот 
хажми (минг 

сум)

базис
давр

2560

980

жорий
давр

3020

1180

Ьахонинг
индивидуал

индекси

112,7

114,4

A. 104,8. 
Б. 118,6
B.) 13,2.

Тукимачилик фабрикаси буйича куйидаги маъ- 
лумотлар келтирилган:
1) жами 1у»чуьчи>[ар сони 2105нафар.
2) текшириш учун танлаб олинган тукувчилар — 400 
нафар.
3) тукувчиларнинг кундалик мехнат унумдорлиги — 
60 м.
4) сменадаги уртача квадратик тафовут — 10 м. 
Такрорланувчи усудда уртача репрезентатиЕ хато:

A.0,45 метрга 
тент.
Б.0,16 метр!« 
тент.
B.0,50 метрга 
тент.

Бита ишчига тугри келган махсулот (у) ва мехнатгашг 
Электр куввати билан куролланганлиги (х) 

уртасидаги ботланишни тавсифловчи тугри чизикди 
регрессия тенгламасини аникланг:

А.У =51,3+1,12х. 
Б. У =2,02+0,796х.

у (минг
сУм)
х(квг/с)

3 6 4 6 4 8 9 9
2 5 3 . 7 2 . 6 9 8

Куйидаги маълумотларга асосланиб, занжирсимон 
усулда усиш суръатини аникланг (%):

Йиллар

Асосий
фондлар

(м/с)

1990

37,5

1991

40,5

1992

44,2

1993

47,8

1994

52,0

1995

56,8

A. 108,6; 118,5; 
128,1; 139,4; 
152,3.
Б. 108.6; 109,1; 
108,1; 108,8; 
109,2.
B.3,2; 3,7; 3,6; 
4,2; 4,8.

У ш б у к и т о б н и н г  1 -и л о в а с и д а  к е л т и р и л г а н  
маълумотларга асосланиб,барча корхоналарни 
асосий фондлар кнймати буйича тент ораликасосида 
4 та гурухга булинг-Хар бир гурух учун асосий 
фондлар кийматини хисобланг:

A.1691; 3803; 5367 
3726.
Б.2150; 4370; 5963 
3692.
B.1431; 1705; 1912 
2227.
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№ 18

Т /р Тест саволлари Тест саволларига 
жавоб 

вариантлари

Энг
юкори
~балл~

Статистикада уртача микдор деганда:
A. Хар хил турдаги (хилдаги, тилдаги) ходисани 
узгарувчан белгилари асосида умумлаштириб 
таърифловчк микдор, курсаткич тушунилади.
Б. Бир турдаги ходисани узгарувчан белгилари 
асосида умумлаштириб таърифловчи микдор, 
курсаткич тушунилади.
B.Нотугри жавоб й у к ________________________

A.1. 
Б.2.
B.З.

Махсулот таннархининг умумий индексини 
агрегат формула ёрдамида хисобланг:

Махсулот
тури

А
Б

Махсулот 
бирлигининг 

таннархи (сум)

базис
давр

55,3
62,1

жорий
давр

58,4
64,2

Жорий даврда 
ишлаб чикилган 

махсулот 
(минг т.)

A.104,5. 
Б. 105,6.
B.103,4.

15,4
12,6

Т укимачилик ф абрикаси буйича куйидаги 
маълумотлар келтирилган:
1) жами тукувчилар сони -  2105 нафар.
2) текшириш учун танлаб олинган тукувчилар — 
400 нафар.
3)тукувчиларнинг'кундалик мехнат унумдор- 
лиги — 60 м.
4) сменадаги уртача квадратик хато — 10 м. 
Такрорланмайдиган усулда уртача репрезен- 
татив хато:

A.0,50 метрга 
тенг.
Б.0,14 метрга 
тенг.
B.0,45 га тент.

Ишлаб чикарилган махсулот киймати (у) ва асосий 
фондлар киймати (х) уртасидаги богланишни 

тавсифловчи т>три чизикди регрессия тенгламасини 
аниетанг:

у (минг 
сум)
х(минг 
сум)

2,4 4,0 3,6 4,0 4,5 4,6 5,6 6,5

6 8 9 10 10 11 12 13

А.
У =0,16+
+0,442х.
Б.
У =0,16+ 
+2,692х.

Куйидаги маълумотларга асосланиб, базисли усулда 
муглак кушимча усиш суръатини аникланг (%):

Йиллар 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Асосий
Фондлар

37,3 40,5 44,2 47,8 52,0 56,8

А -  8,6; 9,1; 
8,1; 8,8; 9,2.
Б -  3,2; 3,7; 
3,6; 4,2; 4,8. 
В -  8,6; 18,5;’ 
28,1:3?,4; 52,3.
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ЯКУНИЙ БАХОЛЛШ УЧУН ТЕСТЛАР

6. Ушбу китобнинг 2-иловасида келтарилган маълумот- А.33,6; 44,4; 24,0. 2
ларга асосланиб.барча жамоа хужаликларини дон Б. 16,9; 16,8; 16,4.
махсулотлари экин майдони буйича тенг оралик В.23,9; 42,6; 35,5.
асосида 3 та гурухга булинг. Хар бир гурух учун дон
махсулотлари экин майдонини хисобланг:

№ 19

Т/р Тест саволлари Тест саволларига 
жавоб 

вариантлари

Энг
юкори
балл

Пахта хосилдорлиги учун мутлак. тафовутни 
хисобланг:

Булим-
лар

Пахта
хосилдорлиги

(ц/га)
21
23
25

Экин майдони (га)

A .1,3. 
Б.22,0.
B. 1,8. 
Г .1,5.

60
300
100

Махсулот физик хажмининг умумий 
индексини аникланг:

Махсу
лот тури

А
Б

Базис даврдаги 
товар оборот 

(минг с$м)

68,6
31,4

Индекслар (%)

A.109,3. 
Б. 108,0.
B. 112,0.

Бахо

180
192

физик
*ажм

108
112

Куйидаги маълумотлар берилган:
1) N=2105 киши.
2) п=400 киши. е
3) Х=60метр.
4) 0= 10  метр.
5) \М=0,9 (м еъёрни ош ириб баж арганлар 
салмоги).
Салмок учун такрорланувчи усулда уртача хато 
(ц*): ____________, ________

A.1,14% га тент. 
Б. 1,50% га тенг.
B. 1,45% га тент.

Асосий фондлар киймати (х) билан ишлаб чикэрилган 
махсулот киймати (у) уртасидаги богланишни 

тавсифловчи тугри чизикли регрессия тенгламасияаги а0 
параметрни аникланг:

х (квг/с) 
у (минг 
сум)

10 9 8 7 6 5 4 3 2

70 60 60 52 56 40 31 31 25

А^=127. 
Б.а=5,6. 
Ва =13,8.
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ЯКУНИЙ БАХОЛАШ УЧУН ТЕСТЛАР

5. Куйидаги маълумотларга асосланиб, 1 % кушимча 
усишнинг мугаак мохиятини аникланг (минг сум):

А .373 ; 4 0 5 ; 4 4 2 ; 
478; 520; 568.
Б .373 ; 4 0 5 ;4 4 2 ;  
478; 520.

2

Йиллар 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Асосий
фондлар

(м/с)

37,3 40,5 44,2 47,8 52,0 56,8 В .4 5 0 ; 4 4 2 ; 478; 
520; 568.

6. У ш бу к и т о б н и н г  1 -и л о в а с и д а  к е л т и р и л г а н  
маълумотларга асосланиб, барча корхоналарни 
мехнат унумдорлиги буйича тент оралик асосида 3 та 
гурухта булинг. \а р  бир гурух учун 1 та корхонага 
тугри келган ялпи махсулот хажмини хисобланг:

A .3 6 5 ,0 ;  6 1 3 ,0 ;  
0,878,6.
Б .4 0 0 ,6 ;  5 8 3 ,6 ;  
803,4.
B .3 4 7 ,0 ;  3 6 7 ,1 ;  
416,0.

2

№ 20

Т/р Тест саволлари Тест саволларига 
жавоб 

вариантлари

Энг
юкори
балл

1 Пахта хосилдорлиги учун мутлак тафовутни 
хисобланг:

А.1,3.
Б.22,0.

1

Булим-
лар

Пахта
хосилдорлиги

(ц/га)

Экин майдони (га) В. 1,8. 
Г. 1,0.

1
2
3

21
23
25

60
300
100

2. Махсулот физик хажмининг умумий 
индексини аникланг:

A.109,3. 
Б.108,0.
B.112,0.

3

Махсу Базис даврдаги Ивдекслар (%)
лот тури товар оборот (минг 

сум) Бахо физик
хажм

А
Б

68,6
31,4

180
192

108
112

3. Куйидаги маълумотлар берилган:
1) N=2105 киши.
2) п=400 киши.
3) Х=60метр.
4) 0 = 1 0  метр.
5) W =0,9 (меъёрни ош ириб бажарганлар 
салмога).
Салмок учун такрорланувчи усулда уртача хато 
((«г):

A.1,14% га тенг. 
Б. 1,50% гатенг.
B. 1,45% га тенг.

2
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Я КУНИЙ БАХОЛАШ УЧУН ТЕСГЛАР

Асосий фондлар киймати (х) билан ишлаб чикарилган 
махсулот киймати (у) уртасидаги ботаниш ни 

тавсифловчи тутри чизикли регрессия теигламасидаги а0 
параметрни аникланг:

X (квг/с) 
у ( м и н г  
сум)

10 9 8 7 6 5 4 3

70 60 60 52 56 40 31 31

A.а0=12,7. 
Б .а -5 ,6 .
B.а„=13,8.

Куйидаги маълумотларга асосланиб, 1 % кушимча 
усишнинг мутлак мохиятини аникланг (минг cÿM):

Ииллар 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Асосий
фондлар

(м/с)

37,3 40,5 44,2 47,8 52,0 56,8

A .3 73 ; 4 0 5 ;4 4 2 ;  
478; 520; 568.
Б .-; 373; 405; 442; 
478; 520.
B .4 5 0 ; 4 4 2 ;  478; 
520; 568.

Ушбу китобнинг 1-иловасида келтирилган маълу- 
мотларга асосланиб, барча корхоналарни мехнат 
унумпорлиги буйича тент оралик асосида 3 та гурухга 
булиш. Хлр бир lypyx учун 1 та KopxoHai а iÿi-ри келган 
ялпи махсулот хажмини хлсобланг:

A .3 6 5 ,0 ;  6 1 3 ,0 ;  
0,878,6.
Б .4 0 0 ,6 ;  5 8 3 ,6 ;  
803,4.
B .3 4 7 ,0 ;  3 6 7 , 1 ; 
416,0.

№ 21

т /р Тест саволлари Тест саволларига 
жавоб 

вариантлари

Энг
юкори
балл

1 ТУкувчининг кундалик меъёрни бажариши 
учун уртача мутлак тафовутни аникланг:

A. 18,0. 
Б.96,0.
B.15,2. 

Г.324,0.

1

Кундалик 
меъёрнинг 

бажарилиши (м)

Тукувчилар сони

80 гача 
80-100 
100-120 

120 ва ундан юкори

20
40
30
10

2. Бахонинг умумий индексини хисобланг: A.183,8. 
Б .186,0.
B. 180,0.

3

Махсу Жорий даврдаги 
товар оборот

Индекслар

лот тури (минг cÿM) Бахо Физик
ХЗЖМ

А
Б

68,6
31,4

180
192

108
112

27—К-3336
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Машинасозлик заводила 25000 киши ишлайди 
ш улардан  тасодифии такрории усулда 49,00 
нафар танлаб олиниб, уларнинг уртача иш хаки 
920 сум ва уртача квадратик тафовут 14 сум экан- 
лиги аникланди. Уртача иш хякини аниклашда 
йулкуйилган Уртача репрезешатив хато:

A.0,20 сум булган. 
Б.0,05 сум бужан.
B.0,18 сум булган.

4. Мехнатнинг электр куввати билан куролланганлиги (х) 
ва битта ишчига тутри келган махсулот (у) уртасидаги 

богланишни тавсифловчи тугри чизикли регрессия 
тенгламасидаги а0 параметрни аникланг:

х (квг/с) 
у (м и н г  
сум)

5 9 9 6 8 4 6 4 6

4 8 9 4 6 2 ; 7 3 5

A.ао=2,02. 
Б .а=5,13,
B.а =0796.

Куйидагиларга асосланиб, кУшма корхонада банд булган 
ходимларнинг Уртача сонини биринчи ярим йил учун 

хисобланг:

Ойлар (ой 
бошида)

Ишчилар
сони

I

320

II

304

III

302

IV

300 280

VI

284

VII

A.252,8. 
Б.295,7.
B.345,0. 
Г.295,0.

280

У ш б у к и т о б н и н г 1 -и л о в а с и д а к е л т и р и л г а н  
маълумотларга асосланиб,барча корхоналарни мехнат 
унумдорлиги буйича тент оралик асосида 3 та гурухга 
булинг.Хар бир гурух учун ялпи махсулот хажмини 
хисобланг.

A. 5839,4; 12873,7; 
11422,3.
Б. 5608,9; 11672,3;
12854.2.
B.3076,9; 7453,1;
11382.2.

№ 22

Т/р Тест саволлари Тест сааолларша 
жавоб 

вариантлари

Энг
юкори
балл

1 Малака ошириш курсидаги тингловчиларнинг А.0,84. 1
ёши учун уртача мутлак, тафовутни аникланг: Б.19,8.

В. 1,06.
Ёши (йил) Салмоги (%) Г. 1,03.

18 10
19 30
20 35
21 20
22 5



ЯКУНИЙ БАХ.ОЛАШ УЧУН ТЕСТЛАР

"А" туманда “Б" туманга нисбатан бахонинг 
индивидуал худудий индекслари канаай булган?

Махсулот
турлари

Картошка
Пиёз

"А" туман

Со-
тилди

(Т)

80
60

1 кг нинг 
бахоси 

(сум)

"Б"туман

Со-
тилди

(Т)
120
80

1 кг нинг 
бахоси 
(сум)

A. 120,0%; 125%. 
Б.83,3%; 80,0%.
B.66,6%; 75,0%.

М аш инасозлик заводи буйича куйидаги маълу- 
мотлар мавжуд:
1) жами ишчилар сони — 25000 нафар.
2) танлаб олинган туплам -  4900 нафар.
3) уртача иш \акл 920 сум.
4) уртача квадратик тафовут — 14 сум.
Танлаш такрорланмайдиган усулда бажарилди. 
Уртача иш хаклни аниклашда йул куйилган уртача 
хато:

A.0,18 сум булган. 
Б.0,05 с^м булган.
B.0,10 сум булган.

Битга ишчига тугри келган махсулот (у) ва мехнатнинг 
элекгр куввати билан куролланганлиги (х) 

уртасидаги богланишни тавсифловчи тугри чизикли 
регрессия тенгламасидаги а0 параметрни аникланг:

A.ао=0,118. 
Б.а„=0,95.
B.а„=5,81.

X
(квг/с) 37 60 87 75 62 35 85 75 60 63

'

у (минг 
сум) 3 4 7 6 4 3 7 6 4 5

Куйидаги маълумотларга асосланиб, занжирсимон 
усулда кушимча усишни аникланг (млн сум):

Йиллар

Асосий
фондлар

(м/с)

1990

37,3

1991

40,5

1992

44,2

1993

47,8

1994

52,0

1995

56,8

A .- ;  8,6; 9,1 
8,8; 9,2.
Б . - ;  3,2; 3,7 
4,2; 4,8.
B .-; 3,2; 6,9; 
14,7; 19,5:

; 8,1; 

3,6; 

10,5;

Ушбу к и т о б н и н г  1 -и л о в а с и д а  к е л т и р и л г а н  
маълумотларга асосланиб,барча корхоналарни 
асосий фондлар киймати буйича тенг оралик асосида 
4 та гурухга булинг.Хар бир гурух учун битга ишчига 
тугри келган асосий фонд кийматини хисобланг:

A.1431; 1705; 
2227.
Б .786; 870; 
1009.
B.1411; 1787; 
1172.

1912;

901;

1864;
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№ 23
Т/р Тест саволлари Тест1

саволларига
жавоб

вариантлари

Энг
юкори
балл

Дастгохларнинг хизмат муддати учун Уртача 
мутлак тафовугини аникланг:

Дастгохларнинг хизмат 
муддати (йил)

4 йилгача 
4-12 
8-12 

12 ва ундан юкори

Дастгохларнинг сони

A.3,97. 
Б.15,8.
B.4,5. 
Г.7,0.

25
40
20
15

Соатбай мехнат унумдорлигининг умумий 
индексини аникланг:

Махсулот
тури

А
Б

Жорий даврда 
хаки кий 

сарфланган вакт 
(минг киши-соат)

689,2
387,1

Махнат
унумдорлиги

индекси

A. 106,7. 
Б .107,1.
B. 113,8.

108,1
105,3

Куйидаги маълумотлар берилган:
1) N=25000 нафар ишчи.
2) п=4900 нафар ишчи.
3) Х=920 сум (Уртача иш едки).
4) 0= 14  сум.
5) 4^=60% ишчи уртача иш хэкидан юкори иш хаки 
олади.
Хакрорланувчи.усулда салмок учун Уртача хаю (ц)

A.0,7% га тенг. 
Б.0,6% га тенг.
B.0,9% га тенг.

Ишчиларнинг бир сменада ишлаб чикарган 
махсулоти (у) ва иш стажи (х) уртасидаги 
бокланишни тавсифловчи тугри чизикли 
регрессия тенгламасидаги а0 параметрни 

аникданг:

A.а0=123,4. 
Б.ао=10,9.
B.а=58,2.

у (дона) 
х(йил)

180 160 150 110 100 120 90
6 8 7 5 2 4 3

Куйидаги маълумотларга асосланиб, базисли усулда 
муглак кушимча усишни аникланг (млн сум)

Йиллар

Асосий
фондлар

(м/с)

1990

37,3

1991

40,5

1992

44,2

1993

47,8

1994

52,0

1995

56,8

A .- ;  3 ,2 ; 6,9; 
1 0 , 5 ;  1 4 , 7 ;  
19,5.
Б . - ;  8,6; 18,5; 
2 8 , 1 ; 3 9 , 4 ;  
52,3.
B .- ;  3 ,2 ; 3,7; 
3,7; 4,2; 4,8.
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ЯКУНИЙ БАХОЛАШ УЧУН ТЕСГЛАР

6. Ушбу китобнинт 1 -иловасида келтарилган маълумот- А.1691; 3803; 5367; 2
ларга асосланиб.барча корхоналарни асосий фондлар 3726.
киймати буйича генг орал и к асосида 4 та гурухга бу- Б.1431; 1705; 1912;
лииг.Хдр бир гуруу. учун ишчилар сонини хисобланг: 2227.

В.2150- 4370; 5953;
3692.

№ 24

Т/Р Тест саволлари Тест саволларига 
жавоб 

вариантлэри

Энг
хжрри
балл

1 Махсулот бирлигига сарфланган мехнат учун 
Уртача мутлак гафовутни аникланг:

A.8,0. 
Б.3,3.
B.5,0. 

Г.2,24.

1

Цех Жами
сарфланган

Ишлаб
чикарнлган

MSxHai ( mhhi
киши-соат)

(МИН!
дона)

1
2
3

30
20
НО

5
4
11

2. Мехнат сарфининг умумий индексини 
аникданг:

A. 109,0%. 
Б.133,2%.
B.105,1%.

3

Махсу- 
лот тури

Жорий даврда 
сарфланган вакт 

(минг киши-соат)

it

А
Б
В

800
1200
600

+10,0
+5,0

+12,0

3 Куйидаги маълумотдар берилган:
1) N=25000 ишчи.
2) п=4900 ишчи.
3) Х=920 сум (Уртача иш хаки).
4) G=14Merp.
5) W=60% ишчи уртача иш хакидан юкори иш 
хаки о л ап и.
Такрорланувчи усулда салмок учун Уртача хато
(ц*):

A.0,7% га тенг. 
Ь.0,6% га тенг.
B.0,9% га тенг.

2

4 Даромад (х) билан сут исгеъмоли (у) Уртасидаги 
богланишни тавсифловчи тугри чизикли регрессия 

тенгламасини аникданг:

А.У=5,35+ 
+0,007 х. 
Б.Ух=5,12+ 
+0,08 х.

5

x(cÿM) 
у (литр)

54 63 74 
8 10 11

90
13

112 140 190 
15 17 19
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ЯКУНИЙ БАХОЛАШ УЧУН ТЕСТЛАР

5. Куйидаги маълумотларга асосланиб, базисли усулла 
мутлак кушимча усишни аникланг (млн сум):

А.-; 3,2; 3,7; 3,6; 
4,2; 4,8.
Б . - ;  108,6; 109,1;

2

! 990 1991 | дот 1994 1 994 108,1; 108,8; 109,2. 
В .- ;  108,6; 118,5; 
1 2 8 , 1 ; 1 3 9 , 4 ;  
1524,3.

Асосий
фондлар

(м/с)

37,3 40,5 44,2 47,8 52,0 56,8

6. Ушбу китобнинг I -ияовасида келтирилган маълумсп - 
ларга асосланибрарча корхоналарни асосий фондлар 
киймати буйича тенг оралик. асосида 4 та гурухга 
булинг. Хар бир гурух учун ялпи махсулот хажмини 
хисобланг:

A . 5 6 0 9 ;1  1 6 7 2 ; 
12854; 11382.
Б .3076,9; 7453,1; 
11382,3; 8223,1.
B . 1431,0; 1705,0; 
1912,0; 2227,0.

2

№  25

Т/р Тест саволлари Тест саволларига 
жавоб 

вариантлари

Энг
юкрри
балл

1 Бир духонга т>три келган товар оборот хджми 
учун уртача квадратик тафовутнй аникланг:

A. 100. 
Б.7.
B. 10.
Г.35.

1

Бир дуконга тугри 
келган товар оборот 

(минг сум)

Дуконлар сони

20 гача 
20-30 
30-40 
40-50 

50 ва ундан юкори

1
5
9
3
2

2. Соатбай мехмат унумяорлигининг умумий А.103,5. 
Б 87 0

3

индексини аникланг:
В.95,0.

Товарлар Товар Бахр Махсулот
оборот индекси физик

ивдекси хажмининг
индекси

А •> 1,00 1,2
Б 0,88 ? 1,1
В •> 0,90 1,15
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Я КУНИЙ БАХОЛАШ УЧУН ТЕСТЛАР

Жамоа хужалиги буйича куйидаги маълумотлар 
берилган:
1) N=25000 бош сигир.
2) п=900 бош сигир (такрорланувчи усулда).
3) Х=3000 кг согилган сут.
4) 0=300 кг.
5) т=720 бош зогли сигир.
Уртача йиллик согинни аниклашда йул куйилган 
уртача хато (ц):

АЛО кг.
Б.8кг. 
В.0,58 кг.

Даромад (х) билан сут исгеъмоли (у) уртасидаги 
богланишни тавсифловчи тугри чизикли регрессия 

тенгламасини аникланг:

А.У,=58,2+10,9х.
Б.У,=123,4+2,08х.

У
(дона)
х(йил)

80 90 120 НО 100 150 160
1 3 4 2 5 7 8

180
6

Куйидаги маълумотларга асосланиб, базисли усулда 
усиш суръатини аникланг (%):

Йиллар

Асосий
фондлар

(м/с)

1990

37,3

1991

40,5

1992

44,2

1993

47,8

1994

52,0

1995

56,8

A ,-  108,6; 1,09,1; 
108,1; 108,8; 109,2. 
Б .1 0 0 ,0 ; 1 0 8 ,6 ;  
1 1 8 , 5 ; 1 2 8 , 1 ;  
139,4; 152,3.
B, -  3,2; 6,9; 10,5; 
14,7; 19,5.

Ушбу китобнинг 1 -иловасида келтирилган маълумот
ларга асосланиб,барч^ корхоналарни ишчилар сони 
буйича тент оралик афсида 3 та гурухга булинг.Хдр 
бир гурух учун ялпи махсулот хажмини хлсобланг:

A .5 8 3 9 ; 1 2 7 3 ,7 ;
11422.3.
Б. 5398,4; 12432,7;
11422.3. - ;
B. Нотугри жавоб 
йУк

№ 26

Т/р Тест саволлари Тест саволларига 
жавоб 

вариантлари

Энг
юкори
балл

1 Иш жойига етиб келгунча сарфланадиган вакт А.235. 1
учу^ Уртача квадратик тафовутни аникланг: Б.45.

Иш жойига етиб келгунча Ишчилар
В.12,5. 
ГЛ 5,3.

сарфланадиган вакт (дакикз) сони

20гача 1
20-40 6
40-60 10

* 60 ва ундан юкрри 3 У
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ЯКУНИЙ БАХОЛАШ УЧУН ТЕСТЛАР

2.
Бахонинг индивидуал 
индексини аникланг:

A. 1,25. 
Б.0,968.
B.0,80.

3

Товарлар Товар
оборот

индекси

Бахо
индекси

Махсулот физик 
хажмининг

индекси

А
Б
В

?
0,88

?

1,00
?

0,90

1,2
1,1

1,15

3. Жамоа хужалиги буйича куйидаги маълумотлар 
берилган:
1) N=25000 бош сигир.
2) п=900 бош сигир (такрорланувчи усулда).
3) Х=3000 кг согилган сут.
4) 0=300 кг.
5) т=720 бош зогли сигир.
Уртача йиллик согинни аниклащда йул куй ил га н 
уртача хато (ц):

A.8 кг.
Б. 10 кг.
B.0,58 кг.

2

4. Фехнер коэффициента куйидагича хлсобланади:
£ а  -  £ Ь

А. 1 -
X а + Х Ь 

о !.А 2
Б. И™ = I - — ----

^  п(п2-1) 
В .Н отугри ж авоб
йук-

5

5. Куйидаги маълумотларга асосланиб, занжирсимон 
усулда усиш суръатини аникланг (%):

A .- ;  8,6; 9,1; 8,1; 
8,8; 9,2.
Б.—; 8,6; 18,5; 28,1; 
39,4; 52,3.
B .- ;  3 ,2 ; 3,7; 3,6; 
4,2; 4,8.

2

Йиллар 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Асосий
фонплар

(м/с)

37,3 40,5 44,2 47,8 52,0 56,8

6. Ушбу к и то б н и н г  1 -и л о в ас и д а  к ел ти р и л ган  
маълумотларга асосланиб,барча корхоналарни 
ишчилар сони буйича тент оралик асосида 3 гурухга 
булинг.Иккинчи гурухга кирган корхоналарни 
мехнат унумдорлиги даражаси буйича учта гурухга 
булиб.уларнинг хэр бирини корхоналар сони билан 
тавсифланг:

A.2; 3; 8. 
Б.9; 4; 3.
B.З; 13; 5.

2
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2-илова

Кушма корхоналар фаолнятн буйича асоснй курсаткичлар

т/р Асосий 
ишлаб 

чикяриш 
фондлари 
(минг сум)

Ишчиларнинг 
уртача сони

Ялпи
махсулот 

(минг cÿM)

Бир ишчига 
Tÿrpn келган 

ялпи махсулот 
(cÿM)

1 2 3 4 5 6

1. 396 412 947,6 2300
2. 305 410 602,7 1470
3. 198 270 399,6 1480
4. 405 460 897,0 1950
5. 315 340 642,6 1890
6. 330 375 675,0 1800
7. 205 270 348,3 1290
8. 302 350 582,4 1664
9. 211 260 378,3 1455
10. 306 305 494,1 1620
11. 220 260 390,0 1500
12. 318 320 537,6 1680
13. 290 280 436,8 1560
14. 327 350 700,0 2000
15. 208 300 590,4 1968
16. 318 340 591,6 1740
17. 245 300 511,8 1706
18. 340 360 669,6 1860
19. 249 300 537,6 1792
20. 199 200 315,0 1575
21. 406 480 998,4 2080
22. 309 310 682,а 2200
23. 309 416 - 624,0 1500
24. 433 350 840,0 2400
25. 261 310 601,4 1940
26. 409 300 858,0 2860
27. 392 405 947,7 2340
28. 290 300 532,8 1776
29. 394 440 937,2 2130
30. 414 370 910,2 2460
31. 335 420 928,2 2210
32. 240 320 384,0 1200
33. 410 460 1099,4 2390
34. 407 402 723,6 1800
35. 426 400 980,0 2450 *

36. 416 470 916,5 1950
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2 -и л о ва н и н г давом и

г 2 3 4 5 6 '

37 371 400 820,0 2050
38 237 210 426,3 2030
39 222 200 417,2 2086
40 256 300 657,6 2192
41 204 300 441,0 1470
42 204 200 404,4 2022
43 261 260 395,2 1520
44 190 210 321,3 1530
45 168 200 288,0 1440
46 181 310 434,0 1400
47 182 ; 280 400,4 1430
48 182 260 327,6 1260
49 198 i 220 297,0 1350
50 193 200 294,0 1470

£ 14587 16165 30135,4 1864,2

3-илова
Жамоа хужалигн фаолнятн бунича асоскй курсаткичлар

Дон 
махсулоглари 
экин майдони Ем-ха- Ял пи Дон -V 

махсу-
ЛОТИ

хосил- : 
дорлиги

Кррамоллар- 
нинг йиллик 
уртача сони

Т/р

шак
ЭКИН

майдо
ни

(минг
г«)

йигал-
ган
дон

махсу-
логи

(т)

Жами 
согаб 
олин- 

ган 
сут (т)

ш.ж.
ЯНГИ

ш.Зк.
зотлижами

е(минг 
го. га)

навли 
УРУГ 

майдо
ни (%)

(ц/га)
. i Жами мах- '

суддор
моллар

(%)
1. 2,0 78 0,7 3580 17,9 110 50 121
2. 2,3 52 0,8 3404 14,8 150 57 202
3. 2,2 50 0,7 3146 14,3 130 52 156
4. . V 85 0,9 5186 19,2 240 61 336
5. 2,1 76 0,7 3717 17,7 140 53 168
6. 2,8 75 0,9 4872 17,4 230 63 3J3
7. 2,4 70 0,8 3984 16,6 210 59 294
8. 5,0 73 1,7 8450 16,9 500 57 1300
9. 2,5 67 0,8 4125 16,5 160 55 208
10. 4,9 51 -1,6 7154 14,6 ! 480 59 ? 1003
11. 3,2 65 1,1 5152 16,1 310 72 589
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3 -ил о вани нг давом и

12. 3,6 90 1,2 7200 20,0 350 78 735
13. 3,2 67 1,1 5248 16,4 340 76 680
14. 3,8 80 1Д 6992 18,4 380 79 836
15. 3,8 75 1,1 6574 17,3 270 57 432
16. 2,9 79 0,9 5278 18,2 220 68 374
17. 4,4 59 1,5 6336 14,4 J460 58 920
18. 4,0 76 1,3 7000 17,5 420 84 1050
19. 3,0 83 1,0 5640 18,8 260 65 390
20. 3,6 74 1,0 6156 17,1 250 70 450
21. 4,7 64 1,6 7661 16,3 470 59 U75
22. 4,1 63 1,4 6642 16,2 430 85 1096
23. 3,6 55 1,2 5436 15,1 410 81 963
24. 3,9 58 1,3 5967 15,3 410 90 1189
25. 3,8 88 1,1 6435 19,5 330 74 627
26. 2,0 64 0,7 3180 15,9 120 51 138
27. 3,7 60 1,2 5735 15,5 370 80 851
2е 4,2 7? 1 /1 7056 16,8 450 82 1080
29. 3,4 60 1,0 5338 15,7 320 73 624
30. 4,2 82 1,4 7812 18,6 440 86 1144

I 102,0 33,3 170454 16,7 9360 19469

4-илова
Тумандаги тижорат дуковлари фаолияти бушпа 

асоснй курсаткичлар

Т/Р
Товар оборот 
ха жми (минг 

сум)

Руйхатдаги 
ишчиларнинг 
Уртача сони

Муомала харажатлари

жами (минг 
сум)

товар 
оборотига 

нисбатан (%)

1. 501 20 29,6 5,9
2. 700 23 37,8 5,4
3. 1000 30 50,0 5,0
4. 1100 31 52,3 4,8
5. 1500 35 60,6 4,0
6. 509 21 29,5 5,8
7. 1318 29 58,0 4,4
8. 725 24 39,2 5,4
9. 1384 31 58,1 4,2
10. 866 25 42,4 4,9
11. 1213 31 54,6 4,5
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4-ияованинг давоми

12.
13.
14- -

955 
1144 
i 07/

27
29тп

15. 568 22
16. 1475 33
17. 1200 34
18. 1300 32
19. 101S 30
20. 990 33
21. 680 27
22. 570 23
23. 1050 30
24. 880 29
25. 1280 36

48.7
52.3
54.7
34.1
63.4
63.6
61.1
49.7
54.4
40.1
34.2
47.2
48.4 
64,0

5,1
4.6
4.8 - 
6,0
4.3
5.3
4.7
4.9
5.5
5.9 
6,0
4.5
5.5 
5,0

25000 714 1225,0 4,9

5-илова

Нормал таксимот функцияси _ -4=r е -  — dt
V2* ' 2

t 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1,0 0.841 844 846 849 851 853 855 858 860 862
1,1 864 867 869 871 873 875 877 879 881 8831,2 885 887 889 891 893 894 896 898 900 901
1,3 903 905 907 908 901 911 913 915 916 918
1.4 919 921 922 924 925 926 928 929 931 9321,5 933 934 936 937 938 939 941 942 943 9441,6 945 946 947 948 950 951 952 953 954 9541,7 955 956 957 958 959 960 961 962 962 9631.S 964 965 966 967 967 969 969 969 970 971

6 -илова
Пирсон критерия» (х:) нннг 

крнтик кдоматлари

7-илова

0,90 0,95 0,975 0,99 'А
2,71 3,84 5,02 6,64 1
4,6! 5,99 7,38 9,21 2
6,25 7,82 9,35 11,35 3
7,78 9,49 11,14 13,28 4
9,24 11,07 12,03 15,09 5
10,65 12,59 14.45 16,81 6
12,02 14.07 16,01 18,48 7
13,36 15,51 17,54 20.09 8
14,68 16,92 19,02 21,67 9
15,99 18,31 20,48 23,21 10

Колмогоров критериясннинг 
Р (X) кийматлари

pW

0,45 0,987
0,50 0,963
0,55 0,922
0,60 0,864
0,70 0,711
0,75 0,627
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8-илова

Корреляцией муносабат (п 2) ва детерминация коэффициентлари 
(112)нинг критик кийматлари

1 2 3 4 5 6 8 10 20

а) а=0,05 даражали кийматда

3 0,771 865 903 924 938 947 959 967 983
4 658 776 832 865 887 902 924 937 967
5 569 699 764 806 835 854 885 904 948
6 500 632 704 751 785 811 847 871 928
7 444 575 651 702 739 768 810 839 908
8 399 527 604 627 697 729 775 807 887
9 362 488 563 618 659 692 742 777 867
10 332 451 527 582 624 659 711 749 847

б) а=0,01 даражали кийматда

3 0,919 954 967 975 979 982 987 989 994
4 841 900 926 941 951 958 967 973 986
5 765 842 879 901 916 928 943 953 974
6 696 785 830 859 879 894 915 929 961
7 636 732 784 818 842 860 887 904 946
К 585 684 740 778 806 827 858 879 931
9 540 641 700 741 771 795 829 854 914
10 501 602 663 706 738 764 802 829 898

9 -илова
К - критериясининг критик кийматлари

Ч\ К' 1 2 3 4 5 6 8 10 20

а) о=0,05 даражали кийматда

4 7,71 6,94 6,59 6,39 6,26 6,16 6,04 5,96 5,80
5 6,61 5,79 5,41 5,19 5,05 4,95 4,82 4,74 4,56
6 5,99 5,14 4,76 4,53 4,39 4,28 4,15 4,06 3,87
7 5,59 4,74 4,35 4,12 3,97 3,87 3,73 3,63 3,44
8 5,32 4,46 4,07 3,84 3,69 3,58 3,44 3,34 3,15
9 5,12 4,26 3,86 3,63 3,48 3,37 3,23 3,13 2,93
10 4,96 4,10 3,71 3,48 3,33 3,22 3,07 2,97 2,77

б) 3=0,01 даражали кийматда

30 7,56 5,39 4,51 4,02 3,70 3,47 3,17 2,98 2,55
40 7,31 5,18 4,31 3,83 3,51 3,29 2,99 2,80 2,37
60 7,08 4,98 4,13 3,65 3,34 3,12 2,82 2,63 2,20
120 6,85 4,79 3,95 3,48 3,17 2,96 2,66 2,47 2,03
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I

10-илова

Турли даражали кийматларда корреляция коэффи- 
пиентининг кийматлари

п о = 0 ,0 5 о = 0 ,0 1

1 0 ,9 9 6 9 1 7 0 ,9 9 9 8 7 6 6
2 0 ,95000 0 ,990000
3 0,8783 0,95873
4 0 ,8 1 1 4 0 ,9 1 7 2 0
5 0 ,7545 0 ,8745
6 0 ,7067 0 ,8343
7 0 ,6 6 6 4 0 ,7977
8 0 ,6 3 1 9 0 ,7646
9 0 .6021 0 .7348
10 0 ,5760 0 ,7979

11-илова

Уртача усшп суръатини хисоблаш жадвали

к = к 2 К 3 . . .К П = п-1(-

Л Коэффициентлар

л
- ■ г Г Г Г Г Г г г

0,75 0,562 0,422
0,80 0,640 0,512 0,410 0,328
0,81 0,656 0.531 0.430 0.349
0,82 0,672 0,551 0,452 0,371
0,83 0,689 0,572 0,475 0,394
0,84 0,706 0,593 0,498 0,418
0,85 0,722 0,614 0,522 0,444
0,86 0,740 0,636 0,547 0,470
0,87 0,757 0,658 0,573 0,498
0,88 0,774 0,681 0,600 0,528
0,89 0,792 0,705 0,627 0,558

0,900 0,810 0,729 0,656 0,590 0,531 0,478
0,901 0,812 0,731 0,659 0,594 0,535 0,482

'п сони оддий корреляцияда жуфт вариант сонига Караганда икки 
марта кам булади.
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зГ Г f . f тГ f f îoTV V V \ . V
0,941 0,885 0,833 0,784 0,738 0,694 0,653 0,615 0,579 0,544
0,942 0,887 0,836 0,787 0,742 0,700 0‘,658 0,620 0,584 0,550
0,943 0,889 0,839 0,791 0,746 0,703 0,663 0,625 0,59 0,556
0,944 0,891 0,841 0,794 0,750 0,708 0,668 0,631 0,595 0,562
0,945 0,893 0,844 0,797 0,754 0,712 0,673 0;636 0,601 0,568

0,9455 0,894 0,845 0,799 0,756 0,714 0,675 0,639 0,604 0,571
0,946 0,895 0,847 0,801 0,758 0,717 0,678 0,641 0,607 0,574
0,947 0,897 0,849 0,804 0,762 0,721 0,683 0,647 0,613 0,580
0,948 0,899 0,852 0,808 0,766 0,726 0,688 0,652 0,618 0,586
0,949 0,901 0,855 0,811 0,770 0,730 0,693 0,658 0,624 0,592
0,950 0,902 0,857 0,814 0,774 0,735 0,698 0,663 0,630 0,599

.0,951 0,904 0,860 0,818 0,778 0,740 0,703 0,669 0,636 0,605
0,952 0,906 0,863 0,821 0,782 0,744 0,709 0,675 0,642 0,611
0,953 0,908 0,865 0,825 0,786 0,749 0,714 0,680 0,648 0,618
0,954 0,910 0,868 0,828 0,790 0,754 0,719 0,686 0,654 0,624
0,955 0,912 0,871 0,832 0,794 0,759 0,724 0,692 0,661 0,631

0,9555 0,913 0,872 0,833 0,796 0,761 0,727 0,695 0,664 0,634
0,956 0,914 0,874 0,835 0,798 0,763 0,730 0,698 0,667 0,638
0,957 0,916 0,876 0,839 0,803 0,768 0,735 0,704 0,673 0,644
0,958 0,918 0,879 0,842 0,807 0,773 0,741 0,709 0,680 0,651
0,959 0,920 0,882 0,846 0,811 0,778 0,746 0,715 0,686 0,658
0,960 0,922 0,885 0,849 0,815 0,783 0,751 0,721 0,692 0,665
0,961 0,923 0,887 0,853 0,820 0,788 0,757 0,727 0,699 0,672
0,962 0,925 0,890 0,856 0,824 0,793 0,762 0,733 0,706 0,679
0,963 0,927 0,893 0,860 0,828 0,797 0,768 0,740 0,712 0,686
0,964 0,929 0,896 0,864 0,832 0,802 0,774 0,746 0,719 0,693
0,965 0,931 0,899 0,867 0,837 0,807 0,779 0,752 0,726 0,700

0,9655 0,932 0,900 0,869 0,839 0,810 0,782 0,755 0,729 0,704
0,966 0,933 0,901 0,871 0,841 0,813 0,785 0,758 0,732 0,708
0,967 0,935 0,904 0,874 0,845 0,818 0,791 0,765 0,739 0,715
0,968 0,937 0,907 0,878 0,850 0,823 0,796 0,771 0,746 0,732
0,969 0,939 0,910 0,882 0,854 0,828 0,802 0,777 0,753 0,720
0,970 0,941 0,913 0,885 0,859 0,833 0,808 0,784 0,760 0,737
0,971 0,943 0,915 0,889 0,863 0,838 0,814 0,790 0,767 0,745-
0,972 0,945 0,918 0,893 0,868 0,843 0,820 0,797 0,774 0,753
0,973 0,947 0,921 0,896 0,872 0,848 0,826 0,803 0,782 0,761
0,974 0,949 0,924 0,900 0,877 0,854 0,832 0,810 0,789 0,768
0,975 0,951 0,927 0,904 0,881 0,859 0,838 0,817 0,796 0,776

0,9755 0,952 0,928 0,905 0,883 0,862 0,841 0,820 0,800 0,780
0,976 0,953 0,930 0,907 0,886 0,864 0,844 0,823 0,804 0,784
0,977 0,954 0,933 0,911 0,890 0,870 0,850 0,830 0,811 0,792
0,978 0,956 0,935 0,915 0,895 0,875 0,856 0,837 0,819 0,801
0,979 0,958 0,938 0,919 0,899 0,880 0,862 0,844 0,826 0,809
0,980 0,960 0,941 0,922 0,904 0,886 0,868 0,851 0,834 0,817
0,981 6,962 0,944 0,926 0,908 0,891 0,874 0,858 0,841 0,825
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0,982 0,964 0,947 0,930 0,913 0,897 0,881 0,865 0,849 0,834
0,983 0,966 0,950 0,934 0,918 0,902 0,887 0,872 0,857 0,842
0,984 0,968 0,953 0,937 0,922 0,908 0,893 0,879 0,865 0,851
0,985 0,970 0,956 0,941 0,927 0,913 0,900 0,886 0,873 0,860

0,9855 0,971 0,957 0,943 0,930 0,916 0,903 0,890 0,877 0,864
0,986 0,972 0,959 0,945 0,932 0,919 0,906 0,893 0,881 0,868
0,987 0,974 0,961 0,949 0,937 0,924 0,912 0,901 0,889 •0,877
0,988 0,976 0,964 0,953 0,941 0,930 0,919 0,908 0,897 0,886
0,989 0,978 0,967 0,957 0,946 0,936 0,925 0,915 0,905 0,895
0,990 0,980 0,970 0,961 0,951 0,941 0,932 0,923 0,913 0,904
0,991 0,982 0,973 0,964 0,956 0,947 0,939 0,930 0,922 0,914
0,992 0,984 0,976 0,968 0,961 0,953 0,945 0,938 0,930 0,923
0,903 0,986 0,979 0,972 0,965 0,959 0,952 0,945 0,939 0,932
0,994 0,988 0,982 0,97b 0,970 U,9b4 0,959 0,953 0,947 0,942
0,995 0,990 0,985 0,980 0,975 0,970 0,965 0,961 0,956 0,951

0,9955 0,991 0,987 0,982 0,978 0,973 0,969 0,965 0,960 0,956
0,996 0,992 0,988 0,984 0,980 0,976 0,972 0,968 0,965 0,961
0,997 0,994 0,991 0,988 0,985 0,982 0,979 0,976 0,973 0,970
0,998 0,996 0,994 0,992 0,990 0,988 0,986 0,984 0,982 0,980
0,999 0,998 0,997 0,996 0,995 0,994 0,993 0,992 0,991 0,990
1,001 1,002 1,003 1,004 1,005 1,006 1,007 1,008 1,009 1,010
1,002 1,004 i,006 1,008 1,010 1,012 1,014 1,016 1,018 1,020

1,0025 1,005 1,0075' 1,010 1,0126 1,015 1,018 1,020 1,023 1,025
1,003 1,006 1,009 1,012 1,015 1,018 1,021 1,024 1,027 1,030
1,004 1,008 1,012 1,016 1,020 1,024 1,028 1,032 1,037 1,041
1,005 1,010 1,015 1,020 1,025 1,030 1,035 1,041 1,046 1,051

1,0055 1,011 1,017 1,022 1,028 1,033 1,039 1,045 1,051 1,056
1,006 1,012 1,018 1,024 1,030 1,036 1,043 1,049 1,055 1,062
1,007 1,014 1,021 1,028 1,035 1,043 1,050 1,057 1,065 1,072

1,0075 1,015 1,023 1,030 1,0380 1,046 1,054 1,062 1,070 1,078
1,008 1,016 1,024 1,032 1,041 1,049 1,057 1,066 1,074 1,083
1,009 1,018 1,027 1,036 1,046 1,055 1,065 1,074 1,084 1,094
1,010 1,0200 1,0300 1,0400 1,0500 1,0605 1,0710 1,0820 1,0930 1,1040
1,011 1,0220 1,0330 1,0440 1,0550 i;0670 1,0790 1,0910 1,1030 1,1150
1,012 1,0240 1,0360 1,0480 1,0606 1,0740 1,0870 1,1000 1,1130 1,1260

1,0125 1,0252 1,0380 1,0515 1,0641 1,0774 1,0909 1,1045 1,1183 1,1323
1,013 1,0262 1,0395 1,0530 1,0667 1,0806 1,0946 1,1088 1,1232 1,1378
1,014 1,0282 1,0426 1,0572 1,0720 1,0870 1,1022 1,1176 1,1332 1,1491
1,015 1,0302 1,04 5 6 1,0613 1,0772 1,0934 1,1098 1,1264 1,1433 1,1604
1,016 1,0323 1,0488 1,0656 1,0826 1,0999 1,1175 1,1354' 1,1536 1,1721
1,017 1,0343 1,0519 1,0698 1,0880 1,1065 1,1253 1,1444 1,1638 1,1836
1,0175 1,0353 1,0534 1,0718 1,0906 1,1097 1,1291 1,1489 1,1690 1,1890
1,018 1,0363 1,0549 1,0739 1,0932 1,1129 1,1329 1J533 1,1741 1,1952
1,019 1,0384 1,0581 1,0782 1,0987 1,1196 1,1409 1,1626 1,1847 1,2070

28—К-3336
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1,020 1,0404 1,0612 1,0824 1,1040 1,1261 1,1486 1,1716 1,1950 1,2190
1,021 1,0424 1,0643 1,0866 1,1094 1,1327 1,1565 1,1808 1,2051 1,2309
1,022 1,0445 1,0675 1,0910 1,1150 1,1395 1,1646 1,1902 1,2164 1,2432
1,023 1,0465 1,0706 1,0952 1,1204 1,1462 1,1726 1,1996 1,2272 1,2554
1,024 1,0486 1,0738 1,0996 1,1260 1,1530 1,1807 1,2090 1,2380 1,2677
1,025 1,0506 1,0769 1,1038 1,1314 1,1597 1,1887 1,2184 1,2489 1,2801
1,026 1,0527 1,0801 1,1082 1,1370 1,1666 1,1969 1,2280 1,2599 1,2927
1,027 1,0547 1,0832 1,1124 1,1424 1,1732 1,2049 1,2374 1,2708 1,3051

1,0275 1,0558 1,0848 1,1146 1,1452 1,1767 1,2091 1,2423 1,2765 1,3116
1,028 1,0568 1,0864 1,1168 1,1481 1,1802 1,2132 1,2472 1,2821 1,3180
1,029 1,0588 1,0895 1,1211 1,1536 ! ,1*70 1,2214 1,2568 1,2932 -1 ^ЗО?
1Í030 1,0609 l ’o927 1,1255 ü l  593 1,1941 Ù 2 9 0 1-2668 1,3048 U 4 3 9
1,031 1,0630 1,0960 1,1300 1,1650 1,2011 1,2383 1,2767 1,3163 1,3571
1,032 1,0650 1,0991 1,1345 1,1706 1,2080 1,2467 1,2866 1,3278 1,3703

1,0325 1,0661 1,1007 1,1365 1,1734 1,2115 1,2509 1,2915 1,3335 1,3768
1,033 1,0671 1,1023 1,1387 1,1763 1,2151 1,2552 1,2966 1,3394 1,3836
1,034 1,0692 1,1055 1,1431 1,1820 1,2222 1,2637 1,3067 1,3511 1,3970
1,035 1,0712 1,1087 1,1475 1,1877 1,2293 1,2723 1,3168 1,3629 1,4106
1,036 1,733 1,1119 1,1519 1,1934 1,2364 1,2809 1,3270 1,3748 1,4243
1,037 1,0754 1,1152 1,1565 1,1993 1,2437 1,2897 1,3394 1,3869 1,4382

1,0375 1,0764 1,1168 1,1587 1,2021 1,2472 1,2940 1,3425 1,3928 1,4450
1,038 1,0774 1,1183 1,1608 1,2049 1,2507 1,2982 1,3475 1,3987 1,4518
1,039 1,0795 1,1216 1,1653 1,2107 1,2579 1,3070 1,3580 1,4110 1,4660
1,040 1,0820 1,1253 1,1703 1,2171 1,2658 1,3164 1,3691 1,4239 1,4809
1,041 1,0837 1,1281 1,1743 1,2224 1,2725 1,3247 1,3790 1,4355 1,4944
1,042 1,0858 1,1314 1,1789 1,2284 1,2800 1,3338 1,3898 1,4482 1,5090

1,0425 1,0868 1,1330 1,1811 1,2313 1,2836 1,3381 1,3950 1,4543 1,5161
1,043 1,0878 1,1346 1,1834 1,2343 1,2874 1,3428 1,4005 1,4607 1,5235
1,044 1,0899 1,1379 1,1880 1,2403 1,2949 Г,3519 1,4114 1,4735 • 1,5383
1,045 1,0920 1,1411 1,1924 1,2401 1,3022 1,3608 1,4220 1,4860 1,5529
1,046 1,0941 1,1444 1,1970 1,2521 1,3097 1,3699 1,4329 1,4988 1,5677
1,047 1,0962 1,1477 1,2016 1,2581 1,3172 1,3791 1,4439 1,5118 1,5829

1,0475 1,0973 1,1497 1,2040 1,2612 1,3211 1,3839 1,4496 1,5185 1,5906
1,048 1,0983 1,1510 1,2062 1,2641 1,3248 1,3884 1,4550 1,5248 1,5980
1,049 1,1004 1,1543 1,2109 1,2702 1,3324 1,3977 1,4662 1,5380 1,6134
1,050 1,1025 1,1576 1,2155 1,2763 1,3401 1,4071 1,4775 1 ,5514 1,6290
1,051 1,1046 1,1609 1,2201 1,2823 1,3477 1,4164 1,4886 1,5645 1,6443
1,052 1,1067 1,1642 1,2247 1,2884 1,3554 1,4259 1,5000 1,5780 1,6600

1,0525 1,1078 1,1660 1,2272 1,2916 1,3594 1,4308 1,5059 1,5850 1,6682
1,053 1,1088 1,1676 1,2295 1,2947 1,3633 1,4356 1,5117 1,5918 1,6762
1,054 1,1109 1,1709 1,2341 1,3007 1,3709 1,4449 1,5229 1,6051 1,6918
1,055 1,1130 1,1742 1,2388 1,3069 1,3788 1,4546 1,5346 1 ,6190 1,7080
1,056 1,1151 1,1775 1,2434 1,3130 1,3865 1,4641 1,5461 1,6327 1,7241
1,057 1,1172 1,1809 1,2482 1,3193 1,3945 1,4740 1,5580 1 ,6468 1,7407

4 3 4
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1,0575 1 1183 1,1826. 1,2506 1,3225 1,3985 1,4789 1,5639 1,6538 1,7489
• 1,058 1 1194 1,1843 1,2530 1,3257 1,4026 1,4840 1ч5701 1,6612 1,7575

1,059 1 1215 1,1877 1,2578 1,3320 1,4106 1,4938 1,5819 1,6752 1,7740
1,060 1 1236 1,1910 1,2625 1,3383 1,4186 1,5037 1,5939 1,6895 1,7909
1,061 1 1257 1,1944 1,2673 1,3446 1,4266 1,5136 1,6059 1,7039 1,8078
1,062 1 1278 1,1977 1,2720 1,3509 1,4347 1,5237 1,6182 1,7195 .1,8250

1,0625 1 1289 1,1995 1,2745 1,3542 1,4388 1,528-7 1,6242 1,7257 1,8336
1,063 1 1300 1,2012 1,2769 1,3673 1,4428 1,5337 1,6303 1,7330 1,8422
1,064 1 1321 1,2046 1,2817 1,3637 1,4510 1,5439 1,6427 1,7478 1,8597
1,065 1 1342 1,2079 1,2864 1,3700 1,4590 1,5538 1,6548 1,7624 1,8770
1,066 1 1364 1,2144 1,2914 1,3766 1,4675 1,5644 1,6677 1,7778 1,8951
1,067 1 1385 1,2148 1,2962 1,3830 1,4757 1,5716 1,6801 1,7927 1,9128

1,0675 1 1396 1,2165 1,2986 1,3863 1,4799 1,5798 1.6864 1,8002 1,9217
1,068 1 1406 1,2182 1,3010 1,3895 1,4840 1,5849 1,6927 1,8078 1,9307
1,069 1 1428 1,2210 1,3060 1,3961 1,4924 1,5954 1,7055 1,8232 1,9490
1,070 1 1449 1,2250 1,3108 1,4026 1,5008 1,6059 1,7183 1,8386 1,9673
1,071 1 1470 1,2284 1,3156 1,4090 1,5090 1,6161 1,7308 1,8537 1,9853
1,072 1 1492 1,2319 1,3206 1,4157 1,5176 1,6269 1,7440 1,8696 2,0042

1,0725 11503 1,2337 1,3231 1,4190 1,5219 1,6322 1,7505 1,8774 2,0135
1,073 1 1513 1,2353 1,3255 1,4223 1,5261 1,6375 1,7570 1,8853 2,0229
1,074 1 1535 1,2389 1,3306 1,4291 1,5349 1,6485 1,7705 1,9015 2,0422
1,075 1 1556 1,2423 1,3355 1,4357 1,5434 1,6592 1,7836 1,9174 2,0612
1,076 1 1578 1,2458 1,3405 1,4424 1,5520 1,6670 1,7937 1,9300 2,0767
1,077 1 1599 1,2492 1,3454 1,4499 1,5606 1,6808 1,8102 1,9496 2,0997

1,0775 1 1610 1,2510 1,3480 1,4525 1,5651 1,6864 1,8171 1,9579 2,1096
1,078 1 1621 1,2527 1,3504 1,4557 1,5692 1,6916 1,8235 1,9657 2,1190
1,079 1 1642 1,2562 1,3554 1,4625 1,5780 1,7027 1,8372 1,9823 2,1389
1,080 1 1664 1,2597 1,3605 1,4693 1,5868 1,7137 1,8508 1,9989 2,1588
1,081 1 1686 1,2633 1,3656 1,4762 1,5958 1,7251 1,8648 2,0158 2,1791
1,082 1 1707 1,2667 1,3706 1,4830 1;6046 1,7362 1,8786 2,0326 2,1993

1,0825 1 1718 1,2685 1,3732 1,4865 1,6091 1,7419 1,8856 2,0412 2,2096
1,083 1 1729 1,2703 1,3757 1,4899 1-.6136 1,7475 1,8925 2,0496 2,2197
1,084 1 1751 1,2738 1,3808 1,4968 1,6225 1,7588 1,9065 2,0666 2,2402
1,085 1 1772 1,2773 1,3859 1,5037 1,6315 1,7702 1,9207 2,0840 2,2611
1,086 1 1794 1,2808 1,3909 1,5105 1,6404 1,7815 1,9347 2,1011 2,2818
1,087 1 1816 1,2844 1,3961 1,5176 1,6496 1,7931 1,9491 2,1187 2,3030
1,0875 1 1827 1,2862 1,3987 1,5211 1,6542 1,7989 1,9563 2,1275 2,3137
1,088 1 1837 1,2879 1,4012 1,5245 1,6587 1,8047 1,9635 2 ,1363 2,3243
1,089 1 1859 1,2914 1,4063 1,5315 1,6678 1,8162 1,9778 2 ,1538 2,3455
1,090 1 1882 1,2950 1,4116 1,5386 1,6771 1,8280 1,9925 2,1718 2,3673
1,091 1 1903 1,2986 1,4168 1,5457 1,6864 1,8399 2,0073 2,1900 2,3893
1,092 1 1925 1,3022 1,4220 1,5528 1,6957 1,8517 2,0221 2,2081 2,4112

1,0925 1 1936 1,3040 1,4246 1,5564 1,7094 1,8577 2,0295 2,2172 2,4223
1,093 1 1946 1,3057 1,4271 1,5598 1,7049 1,8635 2,0368 2 ,2262 2,4332
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К о э ф ф и ц и е ш л а р

f e g Г J- , r вГ аГ .пГ
V 11 Г Ÿ ч - Г - " f - V 1

1,094 1,1968 1,3093 1,4324 1,5670 1,7143 1,8754 2,0517 2,2446 2,4556
1,095 1,1990 1,3129 1,4376 1,5742 1,7237 1,8875 2,0668 2,2631 2,4781
1,096 1,2012 1,3165 1,4429 1,5814 1,7332 1,8996 2,0820 2,2819 2,5010
1,097 1,2034 1,3201 1,4481 1,5886 1,7427 1,9117 2,0971 2,3005 2,5236

1,0975 1,2045 1,3219 1,4508 1,5923 1,7475 1,9179 2,1049 2,3101 2,5353
1,098 1,2056 1,3237 1,4534 1,5958 1,7522 1,9239 2,1124 2,3194 2,5467
1,099 1,2078 1,3274 1,4588 1,6032 1,7619 1,9365 2,1282 2,3389 2,5705
1,100 1,2100 1,3310 1,4641 1,6105 1,7716 1,9488 2,1437 2,3581 2,5939
1,101 1,2122 1,3346 1,4694 1,6178 1,7812 1,9611 2,1592 2,3773 2,6174
1,102 1,2144 1,3383 1,4748 1,6252 1,7910 1,9737 2,1750 2,3969 2,6414

1,1025 1,2155 1,3401 1,4775 1,6289 1,7959 1,9800 2,1830 2,4068 2,6535
1,103 1,2166 1,3419 1,4801 1,6326 1,8008 1,9868 2,1909 2,4166 2,6655
1,104 1,2188 1,3456 1,4855 1,6400 1,8106 1,9989 2,2068 2,4363 2,6897
1,105 1,2210 1,3492 1,4909 1,6474 1,8204 2,0115 2 ,2227 2,4561 2,7140
1,106 1,2232 1,3529 1,4963 1,6549 1,8303 2,0243 2,2389 2,4762 2,7387
1,107 1,2254 1,3565 1,5016 1,6623 1,8402 2,0371 2,2551 2,4964 2,7635

1,1075 1,2266 1,3585 1,5045 1,6662 1,8453 2,0437 2 ,2634 2,5067 2,7762
1,108 1,2277 1,3608 1,5072 1,6700 1,8504 2,0502 2,2716 2,5169 2,7887
1,109 1,2299 1,3640 1,5127 1,6776 1,8605 2,0633 2,2882 2,5376 2,8142
1,110 1,2321 1,3676 1,5180 1,6850 1,8704 2,0761 2,3045 2,5580 2,8394
1,111 1,2343 1,3713 1,5235 1,6926 1,8805 2,0892 2,3211 2,5787 2,8649
1,112 1,2365 1,3750 1,5290 1,7002 1,8906 2,1023 2,3378 2,6996 2,8908

1,1125 1,2377 1,3769 1,5318 1,7041 1,9958 2,1091 2.3464 2,6104 2,9041
1,113 1,2388 1,3788 1,5346 1,7080 1,9010 2,1158 2 ,3549 2 ,6210 2,9172
1,114 1,2410 1,3825 1,5401 1,7157 1,9113 2,1292 2,3719 2,6423 2,9435
1,115 1,2432 1,3862 1,5456 1,7233 1,9215 2,1425 2,3889 2,6636 2,9699
1,116 1,2455 1,3900 1,5512 1,7311 1,9319 2,1560 2,4061 2,6852 2,9967
1,117 1,2477 1,3937 1,5568 1,7389 1,9424 2,1697 2,4236 2,7072 3,0239
1,118 1,2499 1,3974 1,5623 1,7467 1,9528 2,1832 2,4408 2,7288 3,0508
1,119 1,2522 1,4012 1,5679 1,7545 1,9633 2,1969 2,4583 2,7508 3,0781
1,120 1,2544 1,4049 1,5735 1,7623 1,9738 2,2107 2.4760 2,7831 3,1059
1,121 1,2566 1,4086 1,5790 1,7701 1,9848 2,2244 2 ,4936 2,7953 3,1335
1,122 1,2589 1,4125 1,5848 1,7781 1,9950 2,2384 2 ,5115 2,8179 3,1617

1,1225 1,2600 1,4144 1,5877 1,7822 2,0005 2,2456 2,5207 2,8295 3,1766
1,123 1,2611 1,4162 1,5904 1,7860 2,0057 2,2524 2,5294 2,8405 3,1899
1,124 1,2634 1,4201 1,5962 1,7941 2,0166 2,2667 2,5478 2,8637 3,2188
1,125 1,2556 1,4238 1,6018 1,8020 2,0273 2,2807 2,5658 2,8865 3,2473
1,126 1,2679 1,4277 1,6076 1,8102 2,0381 2,2951 2,5843 2,9099 3,2765
1,127 1,2701 1,4314 1,6132 1,8181 2,0490 2,3092 2,6025 2,9880 3,3055

1,1275 1,2713 1,4334 1,6162 1,8223 2,0546 2,3166 2,6120 2 ,9450 3,3205
1,128 1,2724 1,4353 1,6190 1,8262 2,0600 2,3237 2,6211 2 ,9566 3,3350
1,129 1,2746 1,4390 1,6246 1,8342 2,0708 2,3379 2,6395 2,9800 3,3644
1,130 1,2769 1,4429 1,6305 1,8425 2,0820 2,3527 2,6586 3,0042 3,3947
1.131 1,2792 1.4468 1.6363 1.8507 2.0931 2.3673 2,6774 3,0281 3,4248
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I I Г f f Г f f f f ' f
1,132 1,2814 1,4505 1,6420 1,8587 2,1040 2,3817 2,6961 3,0520 3,4549

1,1325 1,2826 1,4525 1,6150 1,8680 2,1098 2,3893 2,7059 3,0644 3,4704
1,133 1,2837 1,4544 1,6178 1,8670 2,1153 2 ,3966 2,7153 3,0764 3,4856
1,134 1,2860 1,4588 1,6537 1,8753 2,1266 2,4116 2,7344 3,1018 3,5169
1,135 1,2882 1,4621 1,6595 1,8835 2,1378 2 ,4264 2,7540 3 ,1258 3,5478
1,136 1,2905 1,4660 1,6654 1,8919 2 ,1492 2 ,4 f  15 2,7735 3,1507 3,5792
1,137 1,2928 1,4699 1,6713 1,9003 2,1606 2 ,4566 2,7932 3,1759 3,6110
1,1375 1,2939 1,4718 1,6742 1,9044 2,1668 2,4642 2,8080 3,1884 3,6268
1,138 1,2950 1,47&7 1,6771 1,9085 2,1719 2,4716 2,8127 3,2009 3,6426
1,139 1,2973 1,4776 1,6880 1,9169 2,1833 2,4868 2,8325 3 ,2262 3,6746
1,140 1,3996 1,4815 1,6889 1,9253 2,1938 2,5021 2,8524 3,2517 3,7069-
1,141 1,2019 1,4855 1,6950 1,9340 2,1067 2,5178 2,8728 3,2779 3,7401
1,142 1,3042 1,4894 1,7009 1,9424 2,2182 2 ,5332 2,8929 3,3037 3,7728

1,1425 1,3053 1,4913 1,7088 1,9466 2,2240 2,5409 2,9080 3,3167 3,7898
1,143 1,3064 1,4932 1,7067 1,9508 2,2298 2,5487 2,9132 3,3298 3,8060
1,144 1,3087 1,4972 1,7128 1,9594 2,2416 2,5644 2,9337 3,3562 3,8395
1,145 1,3110 1,5011 1,7188 1,9680 2,2534 2,5801 2,9542 3,1820 3,8731
1,146 1,3133 1,5050 1,7247 1,9765 2,2651 2,5958 2,9748 3,4091 3,9068
1,147 1,3156 1,5090 1,7308 1,9852 2,2770 2,6117 2,9956 3 ,4360 3,9411
1,148 1,3179 1,5129 1,7368 1,9938 2,2889 2,6277 3,0166 3,4681 3,9756
1,149 1,3202 1,5169 1,7429 1,0026 2,3010 2,6438 3,0377 3,4903 4,0104
1,150 1,3225 1,5209 1,7490 1,0114 2,3131 2,6601 3,0591 3,5180 4,0457
1,151 1,3248 1,5248 1,7550 2,0200 2 ,3250 2,6761 3,0802 3 ,5453 4,0806

1,1525 1,3288 1,5309 1,7644 2,0325 2,3436 2,7010 3,1129 3,5876 4,1347
1,153 1,3294 1,5328 1,7673 2,0377 2,3495 2,7090 3,1235 3,6014 4,1457
1,154 1,3317 1,5368 1,7735 2,0466 2,3618 2,7255 3 ,1452 3 ,6296 4,1886
1,155 1,3340 1,5408 1,7796 2,0554 2,3740 2,7420 3,1670 3,6579 4,2249
1,156 1,3363 1,5448 1,7858 2,0644 2,3864 2,7587 3,1891 3,6866 4,2617
1,157 1,3386 1,5488 1,7920 2,0733 2,3988 2,7754 3,2111 3,7152 4,2985

1,1575 1,3398 1,5508 1,7951 2,0778 2,4051 2,7839 3,2224 3,7299 4,3174
1,158 1,3410 1,5529 1,7983 2,0824 2,4114 2,7924 3,2336 3,7445 4,3361
1,159 1,3433 1,5569 1,8044 2,0913 2,4238 2,8092 3,2559 3,7736 4,3736
1,160 1,3456 1,5609 1,8106 2,1003 2,4363 2,8261 3,2783 3,8028 4,4112
1,161 1,3479 1,5649 1,8168 2,1093 2,4489 2,8432 3,3010 3,8325 4,4495
1,162 1,3502 1,5689 1,8231 2,1184 2,4616 2,8604 3,3238 3,8623 4,4850

1,1625 1,3514 1,5710 1,8263 2,1231 2,4681 2,8692 3,3354 3,8774 4,5075
1,163 1,3526 1,5731 1,8295 2,1277 2,4745 2,8778 3,3469 3,8924 4,5269
1,164 1,3549 1,5771 1,8357* 2,1368 2,4872 2,8951 3,3699 3,9226 4,5659
1,165 1,3572 1,5811 1,8420 2,1459 2,5000 2,9125 3,3931 3 ,9530 4,6052
1,166 1,3596 1,5853 1,8485 2,1554 2,5132 2,9304 3,4168 3,9840 4,6453
1,167 1,3619 1,5893 1,8547 2,1644 2,5259 2,9477 3,4400 4,0145 4,6849
1,168 1,3642 1,5934 1,8611 2,1738 2,5390 2,9656 3,4638 4,0457 4,7254
1,169 1,3666 1,5976 1,8676 2,1832 2,5522 2,9835 3,4877 4,0771 4,7661
1.170 1.3689 1.6016 1,8739 2.1925 2.5652 3.0013 3.5115 4,1085 4,8069
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Коэффициентпар

I I Г
V Г Г Г Г Г

V Г f • f
1 ,1 7 1 1,3712 1,6057 1,8803 2,2018 2,5783 3,0192 3,4355 4,1401 4,8481
1,172 1,3736 1,6099 1,8868 2 ,2 113 2 ,5 9 16 3,0374 3,5598 4 ,172 1 4,8897

1,172 5 1,3748 1,6120 1,8901 2,2161 2,5984 3,0466 3,5721 4,1883 4,9108
1,173 1,3759 1,6 139 1,8931 2,2206 2,6048 3,0554 3,5840 4,2040 4,9313
1,174 1,3783 1,6181 1,8996 2,2301 2,6181 3,0736 3,6084 4,2363 5,9734
1,175 1,3806 1,6222 1,9061 2,2397 2,6316 3,0921 3,6332 4,2690 5,0161
1,176 1,3830 1,6264 1,9126 2,2492 2,6451 3,1106 3,6581 4,3019 5,0590
1 ,17 7 1,3853 1,6305 1,9 19 1 2,2588 2,6586 3,1292 3,6831 4,3350 5,1023
1,1775 1,3865 1,6326 1,9224 2,2636 2,6654 3,1385 3,6956 4 ,3516 5,1240
1,178 1,3877 1,6347 1,9257 2,2685 2,6723 3,1480 3,7083 4,3684 5,1460
1,17 9 1,3900 1,6388 1,9321 2,2779 2,6856 3,1663 3,7331 4,4013 5,1891
1,180 1,3924 1,6430 1,9387 2,2877 2,6995 3,1854 3,7588 4,4354 5,2338
1,18 1 1,3948 1,6473 1,9455 2,2976 2,7135. 3,2046 3,7846 4,4696 5,2786
1,182 1,3971 1,6 514 1,9520 2,3073 2,7272 3,2236 3,8103 4,5038 5,3235

1,1825 1,3983 1,6535 1,9553 2 ,3121 2,7341 3,2331 3,8231 4,5208 5,3458
1,183 1,3995 1,6556 1,9586 2,3170 2,7410 3,2426 3,8360 4,5380 5,3685
1,184 1,4019 1,6598 1,9652 2,3268 2,7549 3,2618 3,8620 4,5726 5,4140
1,185 1,4042 1,6640 1,9718 2,3366 2,7689 3,2811 3,8881 4,6074 5,4598
1,186 1,4066 1,6682 1,9785 2,3465 2,7829 3,3005 3,9144 4,6425 5,5060
1,187 1,4090 1,6725 1,9853 2,3566 2,7973 3,3204 3,9413 4,6783 5,5531
1,188 1 ,4 1 1 3 1,6766 1,9918 2,3663 2 ,8 112 3,3397 3,9676 4 ,713 5 5,5996
1,189 1,4 13 7 1,6809 1,9985 2,3762 2,8253 3,3593 3,9942 4,7491 5,6467
1,190 1,4 16 1 1,6852 2,0054 2,3864 2,8398 3,3794 4,0215 4,7856 5,6949
1,19 1 1,4185 1,6894 2,0121 2,3964 2,8541 3,3992 4,0484 4,8216 5,7425
1,19 2 1,4209 1,6937 2,0189 2,4065 2,8685 3,4193 4,0778 4,8584 5,7912

1,19 2 5 1,4221 1,6959 2,0224 2 ,4 117 2,8760 3,4296 4,0898 4,8771 5,8159
1,19 3 1,4232 1,6979 2,0256 2,4165 2,8829 3,4393 4,1031 4,8950 5,8497
1 ,1 9 4 . 1,4256 1,7022 2,0324 2,4267 2,8975 3,4596 4,1308 4,9322 5,8890
1,19 5 1,4280 1, /065 2,0393 2,4370 2 ,9 12 2 3,4801 4,1587 4,9696 5,9387
1,19 6 1,4304 1,7108 2,0461 2,4471 2,9267 3,5003 4,1864 5,0069 5,9883
1 ,19 7 1,4328 1,7 15 1 2,0530 2,4574 2,9 4 15 3,5210 4,2146 5,0449 6,0387

1,19 75 1,4340 1,7172 2,0563 2,4624 2,9487 3,5 311 4,2285 5,0636 6,0637
1,198 1,4352 1,719 4 2,0598 2,4676 2,9562 3,5415 4,2427 5,0828 6,0892
1,19 9 1,4376 1,7237 2,0667 2,4780 2 ,9 711 3,5623 4,2712 5 ,12 12 6,1403
1,200 1,4400 1,7280 2,0736 2,4883 2,9860 3,5832 4,2998 5,1598 6 ,19 18
1,201 1,4424 1,7323 2,0805 2,4987 3,0009 3,6041 4,3285 5,1985 6,2434
1,202 1,4448 1,7366 2,0874 2,5091 3,0159 3,6251 4,3574 5,2376 6,2956

1,2025 1,4460 1,7388 2,0909 2,5143 3,0234 3,6356 4,3718 5,2571 6 ,3 2 17
1,203 1,4472 1,7410 2,0944 2,5196 3,0311 3,6464 4,3866 5,2771 6,3484
1,204 1,4496 1,7453 2,1013 2,5300 3,0461 3,6675 4,4157 5 ,3 16 5 6,4011
1,205 1,4520 1,7497 2,1084 2,5406 3,0614 3,6890 4,4452 5,3565 6,4546
1,206 1,4544 1,7540 2 ,115 3 2 ,5 5 11 3,0766 3,7104 4,4747 5,3965 6,5082
1,207 1,4568 1,7584 2,1224 2 ,56 17 3,0920 3,7320 4,5045 5,4369 6,5623

1.2075 1.4581 1.7607 2.1260 2.5671 3.0998 3.7430 4.519 7 5.4575 6.5899



11-илованинг давоми

я
а 3

Коэффициентлар

I I Г Г f f Г f f f ‘f
1,208 1,4593 1,7628 2,1295 2,5724 3,1075 3,7539 4,5347 5,4779 6,6173
1Д09 1,4 6 17 1,7672 2 ,136 5 2,5830 3,1228 3,7755 4,5646 5,5186 6,6720
1,210 1,4641 1,7716 2,1436 2,5938 3,1385 3,7976 4,5951 5,5601 6,7277
1,211 1,4665 1,7759 2,1506 2,6044 3,1539 3,8194 4,6253 5,6012 6,7831
1,212 1,4689 1,7803 2 ,1 5 / 7 2,6151 3,1695 3,8414 4,6558 5,6428 6,8391

1,2125 1,4702 1,7826 2 ,16 14 2,6207 3,1776 3,8528 4,6 715 5,6642 6,8678
1,213 1,4714 1,7848 2,1650 2,6261 3,1855 3,8640 4,6870 5,6853 6,8963
1,214 1,4738 1,7892 2 ,172 1 2,6369 3,2012 3,8863 4,7180 5,72 77 6,9534
1,215 1,4762 1,7936 2,1792 2,6477 3,2170 3,9087 4,7491 5,7702 7,0108
1,216 1,4787 1,7981 2,1865 2,6588 3,2331 3,9314 4,7806 5,8132- 7,0689
1,2 17 1,48 11 1,8025 2,1936 2,6696 3,2489 3,9539 4 ,8 119 5,8561 7,1269
1,218 1.4835 1,8069 2,2008 ? ЙЙО* i ?hsn 1 07ЙЯ л ялп S SQQA 7,1857
1,219 1,4860 1,8 114 2,2081 2,6917 3,2812 3,9998 4,8758 5,9436 7,2452
1,220 ' 1,4884 1,8158 2 ,2 153 2,7027 3,2973 4,0227 4,9077 5,9874 7,3046
1,221 1,4908 1,8203 2,2226 2,7138 3,3135 4,0458 4,9399 6,0216 7,3646
1,222 1,4933 1,8248 2,2299 2,7249 3,3298 4,0690 .4,9723 6,0762 7,4251

1,2225 1,4945 1,8270 2,2335 2,7305 3,3380 4,0807 4,0887 6,0987 7,4557
1,223 1,4957 1,8292 2,2371 2,7360 3,3461 4,0923 5,0049 6 ,12 10 7,4860
1,224 1,4982 1,8338 2,2446 2,7474 3,3628 4 ,11 6 1 5,0381 6,1666 7,5479
1,225 1,5006 1,8382 2,2518 2,7585 3,3792 4 ,139 5 5,0709 6 ,2 1 1 9 7,6096
1,226 1,5031 1,8428 2,2593 2,7699 3,3959 4,1634 5,1043 6,2576 7,6722
1,227 1,5055 1,8472 2,2655 2,7810 3,4123 4,1869 5,1373 6,3035 7,7344

J,2275 1,5068 1,8496 2,2704 2,7869 3,4209 4,1992 5 ,15 4 5 6,3271 7,7665
'1,228 1,5080 1,8518 2,2740 2,7925 3,4392 4 ,2 1 1 1 5 ,17 12 6,3502 7,3980

1,229 1,5104 1,8563 2;2814 2,8038 3,4459 4,2350 5,2048 6,3967 7,8615
: 1,230 1,5 12 9 1,8609 2*2889 2,8153 3,4628 4,2592 5,2388 6,4437 7,8258

1,231 Г.5154 1,8655 2*2964 2,8269 3,4799 4,2838 5,2734 6 ,4 9 16 7,9912
1,232 1,517-8 1,8699 2,3037 2,8382 3,4967 4,3079 5,3073 6,5386 8,9556

1,2325 1,5 19 1 1,8723 2,3076 2,8441 3,5054 4,3254 5,3249 6,5629 8,0888
1,233 1,5203 1,8745 2 ,3 113 2,8498 3,5138 4,3325 5,3420 6,5867 8,0214
1,234 1,5228 1,8791 2,3188 2,8614 3,5310 4,3573 5,3769 6,6351 8,0877
1,255 1,6252 1,8836 2,3262 2,8729 3,5480 4,3818 5 ,4 1 1 5 6,6832 8,2538
1,236 1,5277 1,8882 .2,3338 2,8846 3,5654 4,4068 5,4468 6,7322 8,3210
1,237 1,5302 1,8929 2,3415 2,8964 3,5828 4 ,4 319 5,4823 6,7816 8,3888

1,2375 1,5314 1,8951 2,3452 2,9022 3 ,59 15 4,4445 5,5001 6,8364 8,4229
1,238 1,5326 1,8974 : 2,3490 2,9081 3,6002 4,4570 5,5178 6,8310 8,4568
1,239 1,5351 1,9020 2,3566 2,9198 3,6176 4,4822 5,5534 6,8807 8,5252
1,240 1,5376 1,9066 2,3642 2,9316 3,6352 4,5076 5,5894 6,9309 8,5943
1,241 1,5401 1,9 113 2,3719 2,9435 3,6529 4,5332 5,6257 6,9815 8,6640
1,242 1,5426 1,9 159 2,3795 2,9553 3,6705 4-,5588 6,6620 7,0322 8,7340

1,2425 1,5438 1,9182 2,3834 2,9614 3,6795 4,5718 5,6805 7,0500 9,7696
1,243 1,5450 1,9204 2,3871 2,9672 3,6882 4,5844 5,6984 7,0831 9,8043
1,244 1,5475 1,9251 2,3948 2,9791 3,7060 4,6103 5,7352 7,13 4 6 9,8754
1,245 1,5500 1,9298 -2,4026 2,9912 3,7240 4,6364 5,7723 7,18 65 8,9472
1,246 1,5525 1,9344 2,4103 3,0032 3,7420 4,6625 5,8095 7,2386 9,0193
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I
11-иловашнг давоми

es“ g К о э ффицие]т а  ар У

¿I& f Г f ~Т~ т f f Г • Г
1,247 1,5550 '1,9390 2,4179 3,0151 3,7598 4,6885 5,8466 7,2907 9,09.15

1,2475 1,5563 1,9415 2,4220 3,0214 3,7692 4,7021 5,8659 7,3 177 9,1288
1,248 1,5575 1,9438 2,4259 3,0275 3,7783 4 ,7153 5,8847 7,3441 9 ,1654
1,249 1,5600 1,9484 2,4336 3,0396 3,7965 4,7418 5,9225 7,3972 9,2391
1,250 1,5625 1,9531 2,4414 3,0518 3,8148 4,7685 5,9606 7,4508 9 ,3135
1,251 1,5650 1,9578 2,4492 3,0639 3,8329 4,7950 5,9985 7,5041 9,3876
1,252 1,5675 1,9625 2,4571 3,0763 3,8525 4,8233 6,0388 7,5606 9,4659

1,2525 1,5688 1,9649 2,4610 3,0824 3,8607 4,8355 6,0565 7,5858 9,5012
1,253 1,5700 1,9672 2,4649 3,0885 3,8699 4,8490 6,0758 7,6130 9,5391
1,254 1,5725 1,9719 2,4728 3,1009 3,8885 4,8762 6,1148 7,6680 9 ,6 15 7
1,255 1,5750 1,9766 2,4806 3 ,113 2 3,9071 4,9034 6,1538 7,7230 9,6924
1,256 1,5775 1,9813 2,4885 3,1256 3,9258 4,9308 6,1931 7,7785 9,7698
1,257 1,5800 1,9861 2,4965 3,1381 3,9446 4,9584 6,2327 7,834.5 9,8480
1,258 1,5816 1,9909 2,5046 3,1508 3,9637 4,9863 6,2728 7,8912 9,9721
1,259 1,5851 1,9956 2,5125 3,1632 3,9825 5,0140 6,3126 7,9476 10,0060
1,260 1,5876 2,0004 2,5205 3,1758 4,0015 5,0419 6,3528 8,0045 10,0857
1,16 1 1,5901 2,0051 2,5284 3,1883 4,0204 5,0697 6,3929 8,0614 10,1654
1,262 1,5926 2,0099 2,5365 3,2011 4,0398 5,0982 6,4339 8,1196 10,2469

1,2625 1,5939 2,0123 2,5405 3,2074 4,0493 5 ,112 2 6,4541 8,1483 10,2872
1,263 1,5952 2,0147 2,5446 3,2138 4,0590 5,1265 6,4748 8,1777 10,3284
1,264 1,5977 2,0195 2,5526 3,2265 4,0783 5,1550 6,5159 8,2361 10,4104
1,265 1,6002 2,0242 2,5606 3,2392 4,0976 5,1835 6,5571 8,2947 10,4928
1,266 1,6027 2,0290 2,5687 3,2520 4 ,117 0 5 ,2 121 6,5985 8,3537 10,5748
1,267 1,6063 2,0339 2,5769 3,2649 4,1366 5,2411 6,6405 8,4135 10,6599

\
1,2675 1,6066 2,0363 2,5810 3,2714 4,1465 5,2557 6,6616 8,4436 10,7023
1,268 1,6078 2,0397 2,5851 3,2779 4 ,1564 5,2703 6,6827 8,4737 10,7447
1,269 1,6104 2,0436 2,5933 3,2909 4 .176 Х 5,2996 6,7252 8,5343 10,8300
1,270 1,6129 2,0484 2,6015 3,3039 4,1960 5,3289 6,7677 8,5950 10,9157 ч
1,271 1.6154 2,0532 2,6096 3,3168 4 ,2 15 7 5,3582 6,8103 8,6556 11,0016
1,272 1,6180 2,0581 2,6179 3,3300 4,2358 5,3879 6,8534 * ,7 1 7 5 11,0887

1,2725 1,6193 2,0606 2,6221 3,3366 4,2458 5,4028 6,8851 8,7486 11,13 2 6
1,273 1,6205 2,0629 2,6261 3,3430 4,2556 5,4174 6,8964 8,7791 11,175 8
1,274 1,6231 2,0678 2,6344 3,3562 4,2758 5,4474 6,9400 8,8416 11,2642
1,275 1,6256 2,0726 2,6426 3,3693 4,2959 5,4773 6,9836 8,9041 11,3 52 7
1,276 1,6282 2,0776 2,6510 3,3827 4 ,3163 5,5056 7,0277 8,9673 11,4423
1,277 1,6307 2,0824 2,6592 3,3958 4,3364 5,5376 7,0715 9,0303 1 1 ,5 3 1 7

1,2775 1,6320 2,0849 2,6635 3,4026 4,3468 5,5530 7,0940 9,0626 11,5775
1,278 1,6333 2,0874 2,6677 3,4093 4,3571 5,5684 7,116 4 9,1948 11,6232
1,279 1,6358 2,0922 2,6759 3,4225 4,3774 5,5987 7,1607 9,1585 11,7 13 7
1,280 1,6384 2,0972 2,6844 3,4360 4,3981 5,6296 7,2059 9,2236 11,8062
1,281 1,6410 2,1021 2,6928 3,4495 4,4188 5,6605 7,2 5 11 9,2887 11,8988
1,232 1,6435 2,1070 2,7012 3,4629 4,4394 5,6913 7,2962 9,3537 11,9 9 14

1,2825 1,6448 2,1095 2,7054 3,4697 4,4499 5,7070 7,3192 9,3869 12,0387
1,283 1,6461 2 ,1 1 1 9 2,7096 3,4764 4,4602 5,7224 7,3418 9,4 195 12,0852
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11-илованинг охири

я
Z 3

Коэффициентлар

,1 1
Г Г С f f f f f ' f

1,284 1,6487 2,1169 2,7181 3,4900 4,4812 5,7539 7,3880 9,4862 12,1803
1,285 1,6512 2,1218 2,7265 3,5036 4,5021 5,7852 7,4340 9,5527 12,2752
1,286 1,6538 2,1268 2,7351 3,5173 4,5232 5,8168 7,4804 9,6198 12,3711
1,287 1,6564 2,1318 2,7436 3,5310 4,5444 5,8486 7,5271 9,6874 12,4677
1,2875 1,6577 2,1343 2,im 3,5379 4,5550 5,8646 7,5507 9,7215 12,5164
1,288 1,6589 2,1367 2,7521 3,5447 4,5656 5,8805 7,5741 9,7554 12,5050
1,289 1,6615 2,1417 2,7607 3,5585 4,5869 5,9125 7,6212 9,8237 12,6627
1,290 1,6641 2,1467 2,7692 3,5723 4,6083 5,9447 7,6687 9,8926 12,7615
1,291 1,6667 2,1517 2,7778 3,5861 4,6297 5,9769 7,7162 9,9616 12,8604
1,292 1,6693 2,1567 2,7865 3,6002 4,6515 6,0097 7,7645 10,0317 12,9610
1,2925 1,6706 2,1593 2,7909 3,6072 4,6623 6,0260 7,7886 10,0668 13,0113
1,293 1,6718 2,1616 2,7949 3,6138 4,6726 6,0417 7,8119 10,1008 13,0603
1,294 1,6744 2,1667 2,8037 3,6280 4,6946 6,0748 7,8608 10,1719 13,1624
1,295 1,6770 2,1717 2,8124 3,6621 4,7165 6,1079 7,9097 10,2431 13,2648
1,296 1,6796 2,1768 2,8211 3,6561 4,7383 6,1408 7,9585 10,3142 13,3672
1,29/ 1 , о в 2 2 2,1818 2 , 8 2 9 8 3,6703 4 ,  / 6 0 4 6,1/42 8,0079 I U . J 5 Ö 2 13,4/09
1,2975 1,6835 2,1843 2,8341 3,6772 4,7712 6,1906 8,0323 10,4219 13,5224
1,298 1,6848 2,1869 2,8386 3,6845 4,7825 6,2077 8,0576 10,4588 13,5755
1,299 1,6871 2,1919 2,84 7 3 3,6986 4,8045 6,2410 8,1071 10,5311 13,6799
1,300 1,6900 2,1970 2,8561 3,7129 4,8268 6,2748 8,1572 10,6044 13,7857
1,305 1,703 2,222 2,900 3,785 4,939 6,446 8,412 10,98 14,32
1,310 1,716 2,248 2,945 3,858 5,054 6,621 8,673 11,36 14,88
1,315 1,729 2,274 2,990 3,932 5,171 6ДЮ 8,941 11,76 15,46
1,320 1,742 2,300 3.036- 4,007 5,290 6,983 8,217 12,17 16,06
1,325 1,756 2,326 3,082 4,084 5,411 7,170 9,500
1,330 1,769 2,353 3,129 4,162 5,535 7,361 9,791
1,335 1,782 2,379 3,176 4,240 5,661 7,557 10,090
1,340 1,796 2,406 3,224 4,320 5,789 7,758 10,390
1,345 1,809 2,433 3,273 4,402 5,920 7,963
1,350 1,822 2,460 3,321 4,484 6,053 8,172
1,355 1,836 2,488 3,371 4,568
1,360 1,849 2,515 3,421 4,653
1,365 1,863 2,543 3,472 4,739
1,370 1,883 2,571 3,523 4,826
1,375 1,890 2,600 3,575 4,915
1,380 1,904 2,628 3,627 5,000
1,385 1,918 2,657 3,680
1,390 1,932 -2,686 3,733
1,395 1,946 2,715 3,787
1,400 1,960 2,744 3,842
1,410 1,988 2,803 3,952
1,420 2,016 2,863
1,430 2,945 2,924
1,440 2,074 2,986
1,450 2,088 3,017
1,460 2,132 3,112
1,470 2,161 3,176
1,480 2,190 3,242
1,490 2,220 3,308
1,500 2,250 3,375
1,550 2,402 3,724
1,600 2,560 4,096
1,650 2,722 4,492
1,700 2,890 4,913
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