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Уш бу дарслик Узбекистан Республикаси Олий ва урта 
махсус таълим Вазирлиги томонидан бакалавр боск,ичи давлат 
таълим стандартига киритилган "Табиатигуносликнинг замонавий  
концепсияси" ёки "Табиатшунослик асослари" предмета  
ю засидан тузилган дастур асосида ёзилди.

Мазкур курснинг укишлишидан—  максад- табиий
фанларнинг гояси асосида табиат, атроф мухит, наботот олами, 
х;айвонот дунёси ва коинотаинг бир бутун, мутаносиб - 
гармонияда эканлигини курсатишдан иборат.

«Табиий фанларнинг замонавий концепциялари» ёки 
«Табиатшунослик асослари» номи билан атаман бударслик  олий 
ук,ув юртлари ижтимоий - гуманитар ва айрим табиий 
факультетларида талабаларга мана бир неча йиллардан бери  
укдгилмокда. Ушбу дарслик табиий фанлар булмиш физика, 
астрономия, кимё, биология, тупрокдгунослик, геология, 
география ва экология фанлари асосида атроф-мухит, дунёнинг 
бир бутун юритма эканлигини курсатиш ва талаба\арнинг бу  
сохадаги ф а \са ф и й  мушох;ада юритишларига каратилган.

М асъ ул  м ухдррир: акад. Ж . А. М усаев

Так,ризчилар: Н и зом и й  номли Т ош к ент Давлат  
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п р о ф е с с о р  П. М ирх,амидова. 
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!■ СУЗ БОШ И
«Табиатшунослик асослари» буйича тайёрланган мазкур  

дарслик булгуси ижтимоий- гуманитар мутахассислар учуй 
зарурдир. Бунда к,исман ижтимоий хдмда купрок, табиий 
фанларнинг асосини камраб олишга хдракат килинди.

М азкур кулёзма муаллифнинг бир неча йиллар давомида 
Узбеки стон Миллий Универсигетининг тарих факультетида ва ш у  
ун и в ер си т ет  инг Олий педагогика институтида олий укув 

' юртларининг проф ессор  укитувчилари билан фикр алмаштириш
ва Тошкент Ислом универсигетининг талабаларига укиган 
маърузалари асосида ю зага келди. Ушбу кулёзма шу жихдти  
билан характерланадики, унда Европа олимлари билан бир  
кдторда Марказий Осиёлик ватандош алломаларимизнинг илмий 

р фаолиятлари, айник,са, табиатшунослик сохдсига кушган
хиссаларига ало да ургу берилади. Чунки, мадавий  
меросимизни, угмиш кадриятларимизни кенг ва хдр томонлама 
урганиш Узбекистан Республикаси Президента И. А.

г Ш унингдек хрзирги миллий маънавиятимизнинг чукур тарихий
илдизларини, шаклланиш боск,ичлари ва хусусиятларини очиб 
беришнинг зарурлиги х,а р томонлама кайта-кайта уктирилмокда. 
Бу эса, уз навбатида, миллий онг, миллий гурур, тарихимиз. 
утмиш авлодларимиз хизматига булган хурмат-эътиборини, халк 
мех,натига, Ватанга нисбатан севги гуйгусини шакллантириш, 
янги жамиятимизнинг тутри ривожланиши келажагини окилона 
белгилаш, юксак демократик давлат куриш учун хизмат килади.

Ушбу дарслик талабаларнинг олам хак,идаги тасаввурларини 
илмий асосда кенгайтиришида озми-купми хизмат к,илади деб  
уйлаймиз. Муаллифнинг олдида у 1”3 маъсулиятли вазифа  
куйилиб, бунда атроф мухит ва дунёни ижтимоий-табиий фанлар: 
жумладан фалсафа, физика, математика, кимё, биология, 
кибернетика, тупрокдгунослмк, геология, география ва экология 
сохаларининг ютукдари асосида содда, оммабоп ва илмий асосда 
фанларини бир бирига узаро, узвий боглаган оламни хдмда бир  
яхлит холатда талк,ин к,илиниши тавсия этилади.

Муаллиф юкррида зикр этилган фанлар буйича таркрк, 
аммо озми купми билимга эга булган талабаларга олам хдк,идаги 
бир бутун тасаввурни сингдиришга хдракат килди.

Табиийки муаллиф ижтимой, табиий фанларнинг хдмма 
сохдлари буйича мутахассис; эмас. Шуни эътиборга олиб, 
дарсликнинг булимларида айрим камчиликлар учраса, хурматли
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ук;итувчи ва укувчи хайрихохлик билан у з  фикр - му лоха зала рини 
билдиради деган умиддамиз.

Ушбу дарсликни нашрга тайёрлашда маслахатлари ва 
хизматлари учун муаллиф академик Ж . А. Мусаев, профессорлар  
X. X. Турсунов, Т. Рахимова, физика-математика фанлари  
номзоди доцент П. Нурматова, геология-минерология фанлари 
номзоди, доц. А. Мавлоновларга узининг миннатдорчилигини 
билдиради.



КИРИШ
Коинот, Еримиздаги хает турлари, одамнинг пайдо булиши, 

уларнинг таркибий к,исмлари булган атом, молекулаларнинг 
ассиметрияси ва унга боглик, булган оптик фаоллигини аникдаш  
фанда катта ахдмиятга эга. Моддий ва рух,ий дунёни билишда 
мух,им фалсафий муаммолардан онг бирламчими ёки материя? 
Материя нима? Х,еч нарса йукдан бор, бордан йук, булмайди 
деган а к,ида тутрими? Шу каби мухим масалалар к,аторида дунёни  
билиш муаммоси табиий, гуманитар ва ижтимоий фанларнинг 
бош масаласи булиб келган ва келмокда.

М азкур курснинг вазифаси х,ам фаннинг ижтимоий ва 
гуманитар сох,асидаги талабаларга бизни ураб олган дунё, 
табиатнинг бир бутун эканлиги, улар мутаносиб-гармония 
хрлатида фаолият кур сатаётга) ш ни табиий фанлар воситасида 
билдириш ва тушунтиришдан иборат.

Табиий ва гуманитар фанларни бир-бирига боглик, х,олда 
баён к,илиш булажак мутахассисларнинг дунёни билишда 
ижтимоии, таоиии онгини, малакаларининг ооиитишга ердам 
беради.

Фанларни муайян тизим асосида урганиш, уларнинг 
эволюцион фаолиятининг универсаллиги х,амма йуналишларда 
бир хиллигини тушуниш табиий фанлардаги синергизм ва 
парадигма х,одисаларини урганиш талабаларнинг ф икр  
доирасини кенгайтиришга албатта ижобий таъсир этади.

„Табианнуносликнинг замонавий асослари" курсининг 
ах,амияти яна шундаки, кейинги йилларда жамиятда пайдо 
булаётган астрология, (фол очиш) магия (сехргарлик, 
афсунгарлик) экстрассенслар, х,ар хил диний ок,имларнинг 
асоссиз эканлиги, уларнинг жамият ва инсон учун зарарли 
эканлигини илмий асосда тушунтириш зарур булиб колди.

Фанларнинг нотугри талк,ин килиниши, дунёга бир  
томонлама як,инлашиш хавфли социал ок,ибатларга олиб келиши 
мумкин. Сиёсий арбоблар билан ёлгон, асоссиз фанларнинг 
узаро бирлашиши жамиятда фожеаларга олиб келган. Масалан, 
инквизиция, диний фанатизм, фундаментализм, фашизм  
кабиларнинг илм-фанга нисбатан ногутри муносабатига ва фанда 
кибернетика, генетика сохдларини таъкиб к,илиш х,олатлари 
булганлигига тарих гувохдир.

М азкур курснинг мак,садларидан яна бири шуки, бунда 
талабани табиатшунослик фани асосида мустак,ил фикрлайдиган 
ва келгусида у з  мутахассислигининг муаммолари ечимида ундан 
фойдалана оладиган даражага етказиш талаб этилади. Шунинг



учун материалларнинг кетма-кетлиги, баёни ва изчиллиги муайян 
мак,сад асосида тузилган.

Табиатшунослик асосларининг баёни фалсафа, ижтимоий, 
гуманитар ва табиий фанларнинг тарак,к,иёти, бир-бирларига 
богликдиги, дунёни билишда уларнинг бир бутун яхлит, узаро  
синтезланган фан сифатида талк,ин килинищидан иборат.

Маълумки инсониятнинг хозирги таракдиёт холати узининг 
техногенли тамаддуни билан характерланади. Техноген  
цивилизациянинг ривожланиши асосан.фан ютукдарига боглтк, 
булиб, бу  узнавбатида жамиятнинг тарак,к,иётига ва дунёни  
би л и III, англашга ёрдам беради.

Хозирги кунда фан маънавий унсур булиб, у жамият билан 
узаро ботан ган  ва биргаликда фаолият к^фСатадйган асосий  
элемент хисобланади. Ижтимоий-гуманитар ва табиий фанлар 
бир-бирлари билан боглик, х олДа булиб, уларнинг ривожланиши 
инсониятнинг дунёкдраши асосида шаклланади.Илмий ютукдар 
эса хар бир даврнинг тарихий инъикосидир.

Дуне фанининг дахоларидан бири Э.Ш реденгер узининг 
«Фан жамиятга богликдш»? деган асарида «Х,амма табиий 
фанлар умуминсоний маънавиятга боглик, булиб, катта илмий 
ихгиролардан кенг халк, оммаси хабардор булмас экан, бундай  
илмий кашфиётлар маънавият даражасига куга рилаолмайди» 
деган. Хозирги замон фанининг узига хослиги, куйидаги айрим  
омиллар билан белгиланади:

• Фан маънавий унсур;
• Илмий кашфиётларни кенг халк оммасига оммабоп усулда 

етказиш;
• Фан техника узаги;
• Замонавий тамаддуннинг базиси технологиядир;
• Ж амият тараккиётида ютукдарни асраш ва авайлашда - - 

илм-фанни урнини англаш ва уни оммалаштиришдан 
иборат;

• Илм-фаннинг бир бутунлиги ва дунёнинг ягона шакл - 
шамоилини ишлаб чик,иш катта ахамият касб этади;

• Фанларнинг бир-бирларига таъсирини сакдаган холда 
келгусида тор доирадан илмий интеграцияга интилиш 
зарур;

• Фанлар уртасидаги ажралишни йукртишга харакат килиш;
• Хозирги кунда алохида ургу табиий фанларга берилиши  

замон так,озоси булиб, чунки улар технологиянинг асоси ва 
умуминсоний маънавиятнинг ажралмас к,исмидир.



Бугунги кунда фан ананавий илмий-тадкикрт услубиётидан  
ноананавий янга илмий, радионал-парадигма йулига утмокда. Бу 
таълимотга асосан дунёнинг тарак,киёти очик, диссипатив тизим  
асосида эволюцион-синергетик (уз-узидан шаклланиш)- 
парадигма буйича фаолият курсатилиши тушунилади.

Хозирги замон фани дунёни англаш, тушиниш учун 
куйидаги шартларни асосий омил деб билади:

1.Дунё мураккаб тизим булиб, у  нотутри чизикди 
характерга эга.

2.Дунёни кенгрок, чукуррок, тушуниш,англаш учун фан ва 
маънавиятни бир бутунлиги хозирги замон илми так,озо этади.

3.Бугунги жамият тамаддунни технократизмдан маълум 
масофада чекланишга, инсониятнинг табиатга к,аратган фаолияти 
учун маъсул эканлиги х,ар доим ёдлд тути.\ипги лозим.

Бугунги техноген инк,илобий шароитда таълим мух^ям 
ахамият касб этади. Таълим хдр к,андай жамиятда таракдиёт сари 
етакловчи локомотив хисобланади.Янги таълим парадигмаси икки 
^ к о гдан-фундаментал ва бир бутунлиги Оилан \арактерланадн. 
Таълимнмнг фундаменталлиги укув жараёнининг онтологик ва 
гносеологик аспектларини уз ичига олади. Укув жараёнининг 
онтологияси дейилганда атроф-мух^тни билиш гносеологияси эса  
билиш жараёнидаги услубиётлар оркдли малакани ош ириб 
бориш тушунилади.

Таълимнинг ф ундам еталлиги атроф-мухитни урганишда 
илмий тафаккурнинг кенглиги ва аникдиги асосий омил 
Хисобланади. Хозирги кунда фанлар тугрисидаги маълумотлар 
тор доирада булмасдан табиий ва ижтимоий-гуманитар фанлар 
хак,ида кенг илмий тушунчаларта талаба эга булиши талаб 
этилади.

Фундаменталлиги ва бир бутунлиги фаннинг куйдаги 
погоналарида намоён булади:

• янги парадигмали таълим иин г олий укув системасига 
киритиб.унга сингдириш.

• бир-бирига якин булган фанларни муайян укув блоклар 
тизимига жойлаштириш.

• айрим фанларни алохдда узига хослигини сакдаш.
Укув дарслари умумлашган,муайян изчиллик, хозирги замон

фан ютукдари билан бойитиб, мак,садли, мантик, ва муаммоли 
килиб берилган такдирдагина олиб борилаётган даре 
ф ундам ента\ хрлатга угади. Ш ундай к,илиб XXI аерда янги 
парадигмали таълим шаклланиб.у атроф-мухитта нисбатан
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концептуал кдрашлар, тафаккурнинг кенглиги ва умуман 
маънавиятнинг бойлиги б и да и ха ра кте рл а на д  и .

Таълим сох,асида Республикамиз дунёда биринчилар 
к,аторида Олий таълим тизимида туб ислохотларни амалга 
ошириш учун «Таълим тугрисида»ги К,онун ва «Кадрлар 
тайёрлаш миллий дастури»ни кабул к,илиниши укув тизимини  
мукаммаллаштиришда ва жах,он стандартларига мослаштирШцДа 
ижобий натижаларга эришилаётганлиги х,еч кимга сир эмас.

Ю коридаги фикрларга асосан хозирги замион фанларининг 
талабларига ва хамда узимизнинг «Таълим тугрисида» ги крнун ва 
«Кадрлар тайёрлаш миллий дастури»ни амалга оширишда 
фундаментал фанлардан булган «Табиатшунослик асослари» 
Олий таълимда узига хос хизмат килиши шубхадан холи эмас. 
Мазкур фан Олий таълимнинг ажралмас кисми эканлигини 
хозирги кунда купчилик олимлар томонидан тан олинмокда.

Таълимнинг умуми.\мий го яла р и озми-купми
«Табиатшуносликнинг замонавий кондепция,\ари» фанида уз  
аксини топган. М азкур курс табиий фанларнинг синтетик  
мажмуаси асосида тарих, фалсафа ва эволюцион-синергетик  
к,арашларнинг умумий куриниши хисоб.'\анади. Ушбу курс 
табиат, атроф-мухит ва дунёни англашда табиий ва ижтимоий- 
гуманитар фанларнинг мураккаб тизим эканлигини курсатищдан 
иборат. Китобдаги илмий материал\ар бир-бирларидан  
ажралмаган.изчил, дидактик тизим асосида бир-бирларини  
тулдириш ва . бир бугун холатда та.\к,ин к,илишга харакат 
килингагг.

Ю коридаги гоялар асосида «Табиатшунослик асослари» деб  
аталган укув к,ул\анмада куйидаги асосий илмий муаммоларни 
ёритилишига харакат к,илинади:

• Табиатшуносликнинг ривожланиш босхичларидтредмети ва 
унинг хозирги замон табиий фанлар орасидаги тутган уртти.

• Фанларнинг шаклланиши, эволюцияси, ундаги парадигмага 
сабабчи булган илмий инк;илоблар.

• Фанларнинг ривож \аниш ида к,ул/\анилган,к,ул\анилаётган 
илмий услубиётлар ва фандаги эволюцион синергетик  
харашлар.

• Хозирги ривожланган техноген жамиятда фаннинг узига  
хослиги.

• Табиий ва ижтимоий-гуманитар фанларини бир бутунлиги 
уларни бирлаштирувчи тизимнинг ижобий курсатгичлари.

• Д унё цивилизацияси ривож\аниш ига М арказий Осиёлик  
олимларнинг кушган хиссалари.



• Материянинг физикавий тавсифи.замон, макон, нисбийлик 
назарияси.

• К,уёш тизими ва мега дунёнинг динамик хрлати ва бирлиги.
• Атроф-мухдт ва табиатни англашда кимё фанининг роли, 

кимёвий эволюция. Кимй фанининг ижобий ва салбий 
томонлари.

• Табиий фанларнинг фаолиятида биология йуналишининг 
узига хослиги, физика-кимёвий биология.Клонлаш  
усулининг мох,ияти. Трасген усимлик ва х,айвонлар.

• Эволюцион таълимотнинг замонавий тавсифи. 
Антропогенез муаммоси.

• Тупрок,1пунослик асослари. Узбекистан Республикасидаги 
тупрокдарнинг асосий хиллари, хосилдорликнинг ошириш 
чоралари.

• Табиатшуносликнинг геологик ва географик тавсифлари. 
 Республикамизнинг табиий ва иктисолий мухтасар

географияси.
• Екология-биология, мухандислик ва ижтимоий фанларининг 

мажмуаси эканлигини исботловчи омиллар.
• Табиий, ижтимоий ва гуманитар фанларини бир бутун 

х,олда талк,ин к,илиш сабаблари.
• Л итосфера,биосфера ноосфераларнинг бир бутунлиги ва 

уларнинг узаро динамикаси.
• Табиий фанларнинг X X I асрдаги ривожланиши ва уларнинг 

хрзирги замон панорамаси.
Мамла кати м и зда олиб борилаётган таълим борасидаги  

ислох,отлар бир замонлар укув юртларида катъий одат тусига 
кирган авторитар педагогика услубини тамоман рад этади. Бу 
педагогик услубнинг мох,ияч'и игу э д и к и , ук,итувчи гапирувчи, 
талаба эса к,ат эиштувчи булиб, домланинг "айтгани-айтган", 
"дегани- дег'ан1' тарзида укитувчи аудиториянинг „хужайини" га 
айланган эди.

Мустакиллик йилларида олиб борилаётган ислохртла р 
таълим жараёнида туб бурилииглар ясаб, ёшларимизнинг 
тафаккурига, онгига, рухиятига озодлик нафасини олиб кирди. 
Янги педагогик технологияларни к,уллашда уларда мустакил 
фикрлаш к,обилиятини устиРишни кузда тутилаётгани эса, 
таълимда ижодий хамкорлик мухити яратилишига имкон 
тугдирмокда.

Дарслар факдт лекция булмасдан кизикарли, жонли утиши 
учун мулок,от асосида, карама-к,арши фикрлар ва бах,слар асосида  
булса, мак,садга мувофик, булади д еб  уйлаймиз.
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Шарк ва гарб илм-фани, коинотнинг пайдо булиши, 
тириклик чегараси, одамнинг пайдо булиши мавзуларида кдрама- 
Карши фикрлар мавжуд. Ук,итувчи улардан ижодий фойдаланиб, 
талабаларни илмий бах,сга чорлаши зарур.

Боявий жихдтдан пишик,-пухта, бугунги кун талабларига 
ж авоб бёрадиган, халкимизнинг тарихи, анъаналари, мафкураси  
ёритилган мавзулар талабаларга етказилиши керак. Ш у нуктаи 
назардан хдм, табиатшунослик аеослари фанида махдллий 
материаллардан фодаланишимиз зарур. Жумладан, шарк, 
фалсафаси, унинг шаклланиши ва м о х и я т и  укув дастурларига 
киритилиши зарур. Ю коридагиларни здясобга олган х,олда Амир 
Темур ва Темурийлар давридаги илм-фан,- Бобур ва бобурийлар  
томонидан яратилган табиатшунослик мавзулари киритилди.

„Табиатшуносликнинг замонавий концепциялари" номли 
даре университетларнинг ижтимоий-гуманитар факултетларида, 
техника олий укув юртларининг айрим булимларида ва диний 
ук,ув юртларида укитилмокда. М азкур курснинг мохияти уни х,ар 
бир мутахассисликнинг узига хослигига к,араб ташкил килишни 
талаб этади.
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1-БОБ

1.1.ДУНЕ ВА ЖАМИЯТ11И БИЛИШДА ИЛМ-ФАН

Илму тафаккур - кмшини эзгуликка 
бошламдиган бекрёс куч. Илм ва 
тафаккур одамлар цалбига нур, онгига 
зиё, хонадонига файз - барака 
келтирадигая бую к муъжи.задир.

И .К а р и м о в

Фаннинг вазифаси вок,елик хдкидаги объектив билимларни 
и шла б чикиш ва назарий жих,атдан системага солишдан иборат. 
Фан инсон фаолиятининг сохдси, шунингдек ижтимоий онг 
шаклларидан бири. Яъни билимларни эгаллаш билан боглик, 
фаолиятни х,ам, бу с)заолияпнинг мах,сули оламнинг илмий 
манзараси асосини ташкил Э1увчи билимларни хам уз ичига 
олади; инсон билимларининг айрим сохаларини и^юдалайди. 
Фаннинг бевосита максади узининг урганиш предмета 
хисобланган вокеликнинг конунларини кашф этиш ва 
х,одисаларни таърифлаш, тушунтириш, олдиндан айтиб 
беришдир. Фанлар системаси шартли равишда табиий, ижтимоий 
ва техникавий фанларга булинади. Ижтимоий фаолият эхтиёжи  
туфайли к,адимда пайдо булган билимлар ХУ1-ХУ11 асрлардан 
бошлаб фан сифатида шаклланди ва тарихий тарак,киёт давомида 
етакчи кучга ва жамиятнинг барча с о х д л а р и г а  сезиларли таъсир  
курсатувчи мух,им социал к,онун-к,оидага айланди. XVII асрдан 
бошлаб хар 10-15 йилда илмий фаолиятнинг х,ажми (кашфиётлар, 
илмий информациялар, илмий ходиса\ар сони) 2 баробар  
купайди. Фан тарак,к,иёгида экстенсив ва революцион даврлар 
алмашиниб турди, б у  хрл фан структураси, билиш принциплари, 
категория ва методлари, шунингдек уни ташкил этишнинг 
узга])ишига сабаб булди. Фан учун тармокданиш ва фан 
тармокдаринииг бирлашишидан иборат жараёнларнинг 
уйгунлиги, фундаментал ва амалий тадк,ик,отларни 
ривожлантириш характерлидир. Фан-техника революцияси 
ш а р о и тд а  ягона „Фан техника ишлаб чикариш" системаси  
вужудга келиб, унда фан етакчи рол уйнайди.

Илмий фаолият хуйидаги элемент/\ардан иборат: субъект, 
объект, мак,сад, восита, охирги мах,сулот, социал шароит ва 
субъектнинг фаоллиги.

11



Субъект - мак,садга мувофик, фаолият курсатадиган ахборот, 
илм эгаси. Уларга олимлар, илмий ходимлар, ишлаб-чикариш  
ассоциациялари ва илмий мактаблар киради.

Объект эса б у  умумий гушунча булиб, табиат ва жамиятдаги 
к,онун-к,оидалар, назарий билимлар, масалан: нук,та,
чизикдарнинг хусусияти. Ьуларга яна идеал газлар, абсолют кора 
жисмлар ва хоказолар киради. Биология фанининг объекта  
тирик организмлар, биокимёда эса хужайрадаги кимёвий 
жараёнлар киради.

Фаннинг максади инсон тафаккурининг фаолияти орк,али 
олдиндан тахмин килинган ж араённинг юритмасини аникдашдан 
иборат. Максадга эришиш йуллари, тавсиф, тушунтириш, 
олдиндан тахмин килиш, бор билимларни тартибга солиб, ундан 
янги хулосалар чикдриш ва асосий гояни эса ишлаб чик,аришга 
олиб чикиш. Умуман, илмий фаолиятнинг охирги мах,сули бирор  
максадни амалга оширишдир.

Фаннинг воситаси дейилганда, кузатиш йуллари, 
экспериментлар, техник <1 с боб - ускун ала р тушунилади. Олимнинг 
тафаккур услубияти ва албатта, ажратилган маблаг хджмига х,а_м 
боглик,.

Фаннинг мах,сули дейилганда, илмий янгилик, объектив  
х;ак,ик,ат, мантик,ий хулосалар, ихтиролар булиб, уларни бошка 
илмий ходимлар, олимлар мустакил равишда такрорлаши мумкин 
булган жараёнларни тушунишдан иборат.

Билимларнинг шакллари х,ар хил булади, жумладан, илмий 
фактлар, назария, муаммо, конун, концепдиялардир.

Фаннинг социал шароити дейилганда, илмий идоралар 
(академия, вазирликлар, илмий тадкикот институтлари ва илмий 
бирлангмалар) киради. Уларга давлат томонидан к,исман ёки тулик, 
моддий ё[здам берилади.

Субъектнинг фаоллиги иктисодий муаммоларга х,ам боглик. 
Масалан, АК.Ш, Канада, Англия, Франция, Германияларда фанга 
катта маблаг ажратилади. Олимларнинг бирлашмаси ёки якка 
х,олда фаолият курсатиб куп кашфиётлар к,илишган. Лекин  
тарихда маблаги етарли булмаган олимлар х,ам катга ихтиро, 
кашфиётлар килишганлиги маълум. (Архимед, Галилей, Бруно, 
узимизнинг ватандошлар Беруний, Ибн Сино, Форобийлар якка 
хрлда, Улугбек эса уз атрофига м апдур олимларни туплай олган). 
Фан х,ам жамият сингари соддаликдан аста-секин 
мураккаблашиш эволЮцияси асосида ривожланган. Билимнинг 
энг содда элементлари тош асрида, тахминан 2 млн. йил илгари 
бошланган деб фараз к,илинади. Одамлар к,адимда амалий
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билимларни бир-бирларига ургатишдан (масадан, овлаш, ващ ш й  
х,айвонлардан химояланиш) содда услубиётлардан  
ф о йдалан и шган. Илмларнинг шакилланиши к,адимий
Ю нонистонда эрадан аввалги V  асрда бошланган деб  хам ф араз 
кдладилар.

Х,ак,ик,ий фанга олимларнинг фикрича Урта асрда ва ундан  
кейинги даврларда Бэкон, Кеплер, Галилей, Нютонлар томонидан  
асос солинган.

Урта О сиёда эса фан XI-XV асрларда юкори чукдиларга 
чик,иб, фан оламига танилган бую к аллома\арни (Беруний, 
Хоразмий, Ибн Сино, Форобий, Улугбек) етказиб берди.

Хозирги кунда дунёда 15 мингдан зиёд фан тармокдари 
мавжуд. Аср бошида илм ва фан сох,асига багишланган 10 минг 
илмий жарида булса, хозирги кунда бу  рак,ам бир неча ю з мингга 
етди. XX асрда олимларнинг сони 5 миллион дан ошиб кетган.

______________ Фаннинг тарак,киёти унинг структурасини узгартириб, унда
хар хил сохдларнинг мажмуа\ари шаклланди. М аса\ан, табиий, 
ижтимоий, гуманитар, антропологик ва техникавий 
йуна\иш лардан иборат.

Ижтимоий фанлар - инсон жамоаларининг узаро  
фаолиятига багишланган булиб, буларга социология, демография, 
этнография, тарих каби фанлар киради.

Гуманитар фанлар дейилганда, жамиятнинг гоялари, узаро  
муносабатлари, дунёк,арашлари, одоб-ахлок, норма\арига  
багишланган билимлар тушунилади. М азкур с о \а  у з  ичига 
ф а\саф а, диншунослик, этика, эстетика ва хукукий фанларни  
олади. Антропологик фанлар бевосита одамни урганишга 
каратилган йуналишлар булиб, бунга антропология, педагогика, 
медицина, криминологиялар мисол булади.

VI азкур фанлар бир-бирлари билан уз услубиетлари оркдли 
узаро амалий ва назарий жихатдан богланган булиб, бу  
ж араённинг марказида инсон туради. Инсон фаннинг мох,иятини, 
гоялар мажмуасини, ривожланиш бос:к,ичларини белгилаб беради.

Илмий маълумотлар муайян тизимли, илмий далилларда 
ка рам а-к;ар шиликлар булмайди, асосланган холда та\к,ин 
к,илинади. Фандаги илмий далиллар эмпирик билимларга ва 
назарияларга асосланган булади. Ноилмий билимлар маълум 
тизимга буйсинмайди. Лекин, айрим холда улар система хрлатига 
келтирилади. М аса\ан, телефонлар, кулинар китоблари, укув 
юртларидаги даре жадвали, п оезд  ва самолёт харакатини 
белгиловчи графиклар мисол булади.



Эмпирик маълумотлар билувчи билан билинадиган объект 
уртасидаги мутюсабатлар орк,али пайдо булади. Эмпирик  
билимар куйидаги турларга булинади:

■ тизимнинг объектлари (элементар зарралар, атом,
 кимёвий элементлар, модда, космик объектлдр,

минераллар, ^ужайра, организм турлари, организм ва 
унинг аъзолари, инсоният, инсон, халк, мамлакат ва б.)

■ жараёнлар (объектларнинг фазода хдракати, уларнинг 
узгариши ва узаро муносабатлари)

■ объктнинг хусусиятлари (физика, кимё, биологик ва б.)
■ эмпирик крнуниятлар (хамма металлар электр 

утказувчанлик хусусиятига эга, моддалар к^гздирилганда~ 
кенгаяди, йил давомида ф асл\ар узгариб туфади).

Эмпирик билишнинг универсал услубиётлари булиб, улар 
х,амма фанлар учун тегишлидир. Уларга мантикдй хулосаш р  
булган хусусиликдан умумийликка ва тескари умумийликдан 
хусусийликка, ухшаш асосида хулосалар, абстракция, назария, 
моделлаштиришлар киради. Булар билан бир кдторда эмпирик  
билипшинг х,ар хил фанлар учун узига хос хусусий усуллари хам 
мавжуд;

■ астрономия учун кузатиш;
■ физика, кимёга эса тажриба;
■ биология кузатиш ва таж риба талаб этади;
в тарих учун моддий ва маънавий ёдгорликлар;
■ ик,тос:од фани учун статистик маъ\умотларни йигиш ва 

тахлил килиш;
■ социология фани эса кузатиш ва социал суровлардан 

иборат
Кузатиш у сули да олим кузатилаётган жараённи узгартира 

олмайди (масалан, астрономияда) ёки ургнилаётган вок,еа 
хддисага иложи борича кам таъсир килади (биология - 
социология). Тажриба усулидаги илмий - таддикрт ишлари 
фаоллик асосида, асбоб - ускуна\ар орк,али урганилаётган 
жараёнлар олимга куп маълумот бериш и билан характерланади.

Илмий - тадкцкот ишлари даврлар асносида ривожланиб, 
олинган илмий маълумотларнинг хакдкщта кдй даражада тугри 
келиш ва келмаслик масаласи. тасодифий хатоликларни аниклаш  
фан учун зарур эканлиги маълум булди. Маълумки х,ар к,андай 
асбоб-ускуналар иШЛаш ж араёнида озми-купми хатоликларга йул 
куйиши мумкин. Шуларни х,исобга олган хрлда XIX асрнинг 
бошида немис олими К.Гауе хдтолик назариясини ишлаб чикдан.
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Назария эмпирик узгаритпдан фар К к^либ, у  идеал 
объектлар (моддий нукта, сикилмайдиган суюкдиклар, абсолют 
катгак жисм; идеал газлар ва б.) билан тадк,ик,от ишларини олиб 
боради. улар асосида маълум жараённи модели оз микдордаги 
коида ва крнунлар асосида яратилади.

Фанда назария ж уда катга ахдмият касб этиб, куйидаги 
асосий функцияларни бажаради;

■ маълум фанга тегишли булган эмпирик
материалларни муаян тизимга солади;

■ оз микдордаги к,онун - коидалар асосида эмпирик 
маълумотларни изохлай олади.

■ эмпирик т а д к и ^ о т  усули илмий ишларни
кенгайтириш хусусиятига эга;

■ янги вок,еа- хрдисаларни олдиндан башорат кил ад и;

Эмпирик ва назарий билимлар бир-бирлари билан узвий 
боглик, холда буладилар. Одатда назария эмпирик билимлар 
асносида дунёга келади. Лекин фанда шундай истиснолар хам 
буладики назариядан янги назария вужудга келиши мумкин 
(нисбийлик назарияси). Аммо, эмпирик тадкдкотлар аксарият 
назария асосида амалга оширилиб, уларнинг талк,ини
квазиназария ёки назария асносида шакилланади.

Фундаментал назария биринчи марта тарихда Евклид 
геометрияси асосида мелоддан 300 йил олдин пайдо булган. 
Евклиддан 2000 йил утгандан сунг пайдо булган фундаментал 
назария Ньютон механикаси номи билан юритилади.

Н оаних куриб булмайдиган, моддий асосланмаган 
жараёнлар асосида Лобачейвскийнинг геометрияси, 
табиатшуносликда эса Максвеллнинг электродинамикаси XIX 
асрнинг 60- йилларида шаклланган. Эх,тимоллик, статистик 
асосида газларнинг молекуляр- кинетик назарияси, генетика 
фанида М ендел конунлари ва Дарвиннинг эволюцион таълимоти 
дунёга келган.

Санъат ва адабиётдаги асарларнинг пайдо булиши бу  
сохадаги муалдифларнинг бевосита номларига боглик,. Масалан, 
А.Навойи булмаганда туркий тилда «Хамса» булмаган булур эди. 
«Утган кунлар»ни А.К,одирий булмаса хеч ким бундай асарни 
ярата олмас эди. «Аппасионата» деб  аталган соната фак,ат 
Л.Бетховен номи билан, болаларнинг дунёга келиши фак,ат ота- 
оналарга боглик ва б.

Фанда эса  бошкдча холатни кузатиш мумкин. Нъютон, 
Дарвин, Эйнштейнлар булмаса хам бари бир механик конунлар,



табий танлаш ва нисбийлик назарияси тахминан уша даврда 
бошк,а олимлар томонида кашф к,илинган булур эди.

Тарихда бую к илмий ихтиролар к,аторига куйидаги 
кашфиётларни киритиш мумкин:

■ геоцинтрик ва гелиоцентрик назариялар;
■ дунёнинг табий-илмий тавсифи;____________________________
■ нисбийлик назарияси;
■ глобал эволюционизм;

Х,ар хил даврда дунёни билиш ва англа ги куйидагича 
шархданган:

■ органик;
•  механик;
■ электромагнит;
■ квант назария;
■ ахборотлар окали;
■ муаян тизим оркали;
■ синетгетик назария

Фандаги мувофикдик конун-коидасини даниялик физик  
олим Н.Бор томонидан 1918 йилда ишлаб чикилган. Ушбу гояга 
асосан агар фанда янги назария пайдо булса аввалгиси бутунлай 
инкор ктлтнмасдан балки, унинг татбик,и чегараланган хрлда 
булади.

Хозирги кунда фаннинг ах,амияти, унинг ютукдари жах,он 
микёсида булиб, илм-фан томонидан асосланган,ижтимоий- 
гуманитар, табиий ва техникавий сох,алардаги ютукдар факат 
жамиятга алокодор булмай балки, хар бир инсонга х,ам тегишли 
булганлиги учун у катга ахдмият касб этмокдаХХ ю з йилликни 
илмий-техникавий прогресс асри деб  аталгани беж и з эмас. Чунки 
б у  асрда фанларнинг ютукдари инсоният учун хаётий-зарур  
эхтиёжга айланиб, жамиятнинг таракк,иётида катта стимул булиб 
хизмат килмокда.

Бугунги кунда инсон амалий ишларининг бирор сох;аси 
йук,ки, фан ютукдаридан фойдаланмаган булсин. Фан инсон  
фаолиятининг х,аётий мохнятига айланиб бормокда.

XX ю з йиллик умум урта, оммавий Олий таълимнинг 
зарурлигини курсатиш билан бир к,аторда,унинг узлуксизлигини  
таъминлаш х,ам инсоният учун катта ах,амият касб этаётганлигини 
намоён к,илмокда. М азкур тизимдан мак,сад билимларнинг 
мажмуаси асосида амалиётга куллаш, бу уз навбвтида атроф- 
мухит, дунёни билиш ва англашга олиб боради. Хозирги кунда
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фан катта кучга. эга булиб, дунёни узгартиш кувватига эга. 
Илмий-техникавий пргресс жамиятда социал дифференциацияга  
сабабчи х,ам булмокда. Бундай ажратишлар ахрли ва давлатлар 
уртасида кузатиш мумкин. Фан ютукдари асосида катта 
масштабдаги иктисодий фаолиятлар атроф- мухитни глобал 
салбий узгаришларга сабабчи булмо кда. Ма с алан, оммовий 
киргин курол\ар (ядро,кимёвий,биологик) факат бир мамлакатга 
эмас, балки бутун инсониятга х,авф солмокда.

Жамиятга илм-фаннинг салбий натижалари учун фан айбдор  
эмас. Фан жамият тараккиётида ^улланиладиган илмий восита 
булиб, у  инсон томонидан хар доим назоратда булади. Фан худди  
жаррохнинг кулидах’и тиг булиб, у  орк,али беморни даволаш ёки 
ёвуз максад учун х,ам фойдаланиш мумкин. I Иунинг учун жамият 
кандай булса илмий ютукдардан ф ойда\аниш  ижобий ёки салбий 
куринишда булади.

Фан намояндаларининг маънавий томон\ари, одоби, гояси, 
дунёк^рапш,— зьтицоди— — жамият— учун— жуд-а— ахдмиятли 
хисобланади.

Олимнинг илмий -таддик,от изланишларида унинг фанга 
холи ели ги, садок,ати, олинган маълумотлар асосида янги гояни 
тугри талкин кили ши ах,амиятлидир, б у  тадкикртчининг 
фазилати. Олинган маълумотнинг жамият томонидан назорати, 
яъни иккинчи олим томонидан тафтиш кдлиниши ва унинг 
кайтарилиши хакикатда хдм шундай натижага эришилганлигини 
курсатувчи маълумотнинг илмий адабиётда ёритилиши зарур.

Фан ютукдари жамиятни ривожлантиришга инсонларнинг 
яшаш тарзини осонлаштиришга, озик-овкат микдорини 
куиайтириш ва сифатини яхшилашга каратилган булиши керак.

Келгусида сайёрамизнинг ривож \аниш ига ва такдирига 
инсонлар жумладан, олимлар жавоб берадилар.

Шундай к,илиб,фан хамма вакт эзгулик, эркинлик, адолат 
каби инсониятнинг олий кадриятларини асрашга хазмат килиши 
лозим. Х,ак,икий илмий ходим, олимнинг фаолияти у з  илмий 
салохиятини х,ак,икатни излашга, к,арор топтиришга, адолатни 
урнатишга, инсонни бахтли хдётга интилишини таъминлашга 
кдратилиши лозим.

1.2.ИЛМИЙ ИНК.ИЛОБЛАР
Маълумки фанда бир неча бор илмий инкилоблар содир  

булган. Одатда инкилоб атамаси тунтариш маъносини англатади. 
Мазкур атаманинг фанга кулланилганда унинг конунияти, 
назарияси, услубиёти ва умуман дунёнинг илмий манзараси

ТАТи КитиЗХО.МАЯМ



аввалги илмий кдрашларга нисбатан тубдан узгаришини  
тушунамиз. Ф анда аникданган катьий к,ануниятлар узгартириб  
булмаса х,ам лекин вак,т утиши билан уларнинг маъноси, 
тушунтириш, изохдаш  усуллари узгариш и мумкин. Масалан, 
Куёшнинг хдракатини бир неча усуллар билан изохдаш  мумкин. 
Еиридан мккымчи  изох;лаш усулига утиш илмий инкилоб 
х^собланади.

Дунёнинг илмий изохдаш  борасида тарихда учта катга 
илмий инкилобларни курсатиш мумкин. Уларга Аристотель, 
Ньютон ва Эйнштейн номлари билан аталадиган илмий 
инкдлоблар киради.

М елоддан аввалги У Н У  асрларда дунёни англашда биринчи  
инцилоб Содир булиб, тахминларга' кдраганда худ\и  тиу даврда 
фан шаклланган. Фаннинг тарихий мохияти шундан иборат  
булдики, дунёни билиш, англаш услубиётларидан у  ятьни фан 
фаркдана бошланди. Ш у даврдан бошлаб фанда муаян к,онун ва 
к,оидалар шаклланди.

Илмларнинг фан хрлатида шаклланганлигини Ю нон  
файласуфлари Арасту асарларида намоён булди. У уз илмий 
изланишларида билимларни тартибга солиш, уларни исботдовчи 
услубиёт булмиш мантик, к;оида\арини яратиб, фанда ибтидоий  
и\м ий  изланиш йулларини курсата олди. Арастунинг мантик, 
к,оида\ари минг йиллар давомида фаннинг ривож\аниш ига катта 
хдсса  кушиб келди ва келмокда.

Антик даврда дунёни билишда Птоломейнинг геоцентрик  
назарияси фаннинг ривожида узига хос иж обий рол уйнади. 
М азкур назария осмон жисмларини илмий тушунтиришда ж уда  
к,а\тис ва к,атъий к,адам х^собланади. Уша даврда Ернинг шар 
шаклида эканлиги х,ам намаълум булган. Геоцентризм  
назариясига асос.ан дунёнинг маркази Ер булиб. унинг атрофида  
Ой, куёш  ва юлдузлар даврий равшда айланади дейилган. 
Мантик,ан мушохдда к,илинса, хдк,ик,атдан х;ам инсон худди  
шундай вок,еани хозирги кунда кузатгандай булади. М азкур  
назарияга асосан жамият учун зарур булган айрим улчамлар 
жумладан ой, йил, фасллар ва таквимлар илмий асосда яратилган. 
Геоцентризм назарияси аслида нотугри булса х,ам лекин, фанда  
биринчи инкдлоб хисобланади.

Иккинчи глобал илмий инкдлоб XVI-XVIII асрларга тугри 
келади. Фандаги бу  узгариш  дунёни билишда, англашда 
геоцентрик тушунчадан гелиоцентрик назарияга угиш билан 
характер дана ли Бу даврда борлик,ни дунёни илмий изохдаш, 
тушунтириш антик дунёга нисбатан тубдан узгариб,
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та б и атшунос лик фани шаклланди. Мазкур сохднинг тамал 
тошини куйишда Коперник, Галилей, Кеплер, Ньютон каби буюк  
олимлар катта рол уйнадилар. Шу даврнинг фани булмиш  
табиатшунослик антик дунё илмларидан кескин фарк, килипш 
билан ажралиб туради. XVIII аср табиий фанлар мажмуаси  
булмиш табиатшунослик математик услубиётлар оркали 
изохданади. К,адимий ю нон олимлари х,ам математика фанини  
ж уда кадрлашган, лекин унинг худуди чекланган булиб, атроф- 
мух,ит хддисаларини сифат нуктаи назаридан тушунтирилар эди. 
Янги табиатшунослик эса жисмланинг шакли, х,ажми, массаси ва 
хдракатини к,атий математик конунлар асосида мушохдда 
килабошлади. Бу даврнинг табиатшунослиги Куёш тизими ва 
кои нот хдкидаги тушунча, маълумотлар антик даврдагига 
нисбатан кескин фаркдовчи илм билан бойиб, фанни янги сифат  
поганасига кутарди.

Классик табиатшут-юсликнинг характерли хусусияти шундан 
иборат булдики, бу даврда, дунёни билиш, англаш механик  
нук,таи назардан клраш одат тусига кирди. Бу даврда осмом 
жнсмларини харакатида, ёрутлик, электр, электромагнит майдон, 
товуш ва бошк,а сох,аларда х,ам улкан илмий ютук.лар билан фан  
бойиди. Ш у шаклдаги илмий инкилобий ривожланиш XIX 
асрнинг охиригача давом этиб келди.

Фандаги учинчи илмий инк,илоб Х1Х-ХХ асрларда содир булди. 
Бу даврда фанда айникса физика ва биология сохдлари 
жах,оншумул ихтиролар билан характерланади (атомнинг 
мураккаб стр^тстуфаси, радиоактивлик х,одисаси, электромагнит 
нурланишнинг дискрет х,арак гери, усимлик ва х,ай ионот дунссин и 
муайян тизимга солувчи К. /\инейнинг бинар системаси, 
ирсиятнинг моддий асоси булган ДНК структура ва функцияси, 
генетик код, хуж айра мембранасидан модда, ионларнинг ташиш 
Конуниятлари, хуж айра энергетикаси ва б . .).

Янги илмий инкилобнинг асосий парадигма(юн. намуна, хил, 
тур, шакл-илмий изланишнинг йуналиши)си нисбийлик  
назарияси ва квант механика фанлари билан характерланади. 
Биринчи назарияга асосан замон, макон ва тортилиш  
к,онуниятлари янги, умумий билимлар билан, иккинчидан эса  
микродунё зарраларининг конутгиятлари очилиши учинчи илмий 
инкилобга катта туртки булди.

Ньютоннинг табиий-илмий инк,илоби геоцентризмдан  
гелиодентризмга сабабчи булган булса, Эйнштейннинг фандаги 
парадигмаси эса борлик,-дунё, атроф-мух,итнинг илмий мох^яти 
«релятив« яъни нисбий экаилигини курсатди Д унёни билиш,
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англаш тушунчалари мазкур назарияга асосан нисбий булиб, фан 
нук,таи назардан борликни мутлак,о, аник, били б булмаслиги 
аникданди.

А расту давридаги фан инкдлобидан Ньтон яшаган илмий 
мухитгача икки минг йилни ташкил килади. Ньютон давридаги 
фан ютугидан Эйнштейннинг нисбийлик назариясигачд булгдн 
муддат икки ю з йилдан иборат. Охирги илмий инк,илобга х,али ю з 
йил булмаган булса хам табиий фанлардаги ютукдар янги глобал 
илмий парадигмалар як,инлашиб келаётганини олимлар 
сезмокдалар. Айник,са, б у  биология фанида (биотехнология, 
инсон геноми, трансген организмлар, клонлаш ва б.) намоён  
булмокда.

Илмий инк;илоблар социал-сиёсий тунтаригилардан ф арк, 
килиб, олимлар бу узгаришлардая чу^шмайдилар. М азкур жараён  
фан тараккиётининг табиий, тарихий йуналиши х,исобланади.

1.3.ТАБИАТШ УНОСАИК Ф А Н И НИ НГ РИВОЖ ААНИШ И ВА 
ИЛМ ИИ УСЛУБИЁТЛАР

Европа фанининг ватани к,адимий Ю нонистон х,исобланади. 
У ернинг олимларида фанда фикрлаш, исботлаш, асослаш, 
билимлар мажмуасидан мантик, асосида янги хулосалар чикариш, 
бор фанларни муайян тизимга сола 6 и у \и ш  ва изчиллик анча 
юкори даражада булган.

Ю нон файласуфларидан Аристотел (Арасту) Платондан 
тарбия олган ва Искандар .Зулхарнайнга устозлик к,илган. Арасту 
томонидан исботлаш назариясининг мантик-услубиёти ярати.-\ган. 
Бу услубга асосан Арасту хаотик дунёда узига хос изчиллик билан 
муайян тартиб яратиш мумкинлигини исботлаб, фаннинг 
ривожига катта хисса хушган. Фанда шундай ходиса XVII асрда 
руй бериб, у  экспериментал математика фани услубиётларининг 
дунёга келиши табиатшуносликнинг шаклланишида катга вокеа 
булди.

К,адимда фаннинг ривожланиши асосида Евклид 
геометрияси вужудга келди, У элементар геометрия, сонлар, 
нисбатларнинг у мумий назариялари, ю за хамда хажмларни  
аникдаш усулларини ишлаб чиккан эди.

Шарк; ва Гарбда ал-кимёгарлар хам фаннинг ривожг^га 
узларига хос хисса кушганлар.

Фаннинг асосий пойдевори илмий асосда тасдикданган 
омиллар хисоёланади. Булар фаннинг эмпирик ва тажриба  
базасидир. Йигилган илмий омиллар асосида фанда конун ва

2 0



кридалар ишлаб чик^лади. Фаннинг куп тармокдари эмпирик ва 
назария услубиётлари асосида дунёга келган. Фаннинг назарияси  
илмий ижодкорларнинг сирли дунёси  хцсобланади. Фан 
мураккаб, чига\ ва огир иш булиб, эмпирик тажрибадан  
назарияга х;еч вакт текис, тугри йул булган эмас. Шунинг учун 
дам халк,имиз шш олиш нина билан кудук, кдзиш деб  беж и з  
айтмаган.

Эмпирик тадкикотлар, кузатиш.\ар, тавсиф, улчаш ва 
умуман эксперимент асосида амалга ошади. Фаннинг назарияси  
услубиёт сифатида аксиома, структуравий- функционал  
анализлар, математик моделлаштириш, ухшатиш, анализ ва 
синтез усуллари х,ам ишлати\ади.

XVII асрда табиатшуносликнинг шаклданишида Ф. Бэкон 
(1561-1626, инглиз файласуфи) ва Рене Декарт (француз 
файласуфи, математик, физик ва физиолог) фаннинг тар кдиётида  
икки хил услубни таклиф киладилар. М азкур услублар хрзиргача 
сакданиб келмокда. Уларга эмпирик (индукция) рационаллик 
(дедукция) усуллари кироди. Индукция- хугусий далиллардан 
умумий назарияга утиш. Умумийликдан хусусийликка утиш йули 
эса дедукция усули х^собланади Худди шу усуллардан ж уда  
усталик билан инглиз табиатшуноси Ч. Дарвин узининг хдммага 
маълум эволюция назариясини яратган.

Анъанавий илмий услубиёт хрзирги кунда купрок, 
куйидагича ифода\анади: бирламчи эмпирик маълумотларни 
умумлаштириш умумий кридадан ташкдрига силжиш ва уларнинг 
дав р и йл и гига эришиш назариётга асосан янги кашфиётни  
таклиф к,илиш мантшдий хулоса (дедукция) чикариш. Мазкур  
илмий услубиётни гипотетик-дедуктив йуна\иш  деб ата\ади. .Агар 
илмий назария ама\иётда тасдикданса, у  хдкцкат булади. .Аник 
фанларда улчаш, кузатиш, тажриба, олинган маълумотларни 
математик йуллар оркдли тахдил к,илиш натижасида сунгги 
хулоса чикдрилади.

Илмий маълумотлар ама\иётда кулланилиб ундан  
ф ойда\аниш  мумкин, аммо унинг мохгияти нисбий, ноъмалум  
булиб келаётганлиги кундалик турмущда учраб туради. М аса\ан, 
Нютоннинг бутун олам тортиш-гравитация крнунини хдмма 
би\ади, лекин икки ж исм  уртасидаги тортилишга электр, магнит 
майдони сабабчи буладими? Тортилиш кучини х,еч кдндай восита 
оркдли тусиб булмаслик юритмаси х,озирги кунга к,адар номаълум  
булиб келмокда. Инсоният томонидан уйлаб топилган х,ар хил  
улчамлар хдм мутлок, х,ак,ик,ат булаолмасдан, булар хдм нисбий  
хнсобланади. Лекин ш у улчамлар оркдли табиий фанлар
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ривожланмокда. Т абиатшуносликнинг ривожланишида 
математика ф ан  и алох;ида уринни эгаллайди. Математика хдмма 
учун зарур. Тижорат учун турт амал етарли, лекин илмий 
ходимлар учун математикани чукуррок билишлари талаб этилади. 
Айник,са, табиатдаги мутаносиблик-гармонияни тахдил «.илитнда, 
табиат к,онунларини кашф килишда математикавий гоя, услуб ва 
моделлаштириш катта ердзм бе ради. Кдщимий Рим 
империясининг ёзувчи ва файласуфи Луций Анней Сенка (4- 
йиллар эрадан авва\, 65 йил янги эра) шундай маълумот 
к,олдирган. М акедония подшоси Искандар Зулкдрнайн 
геометрияни ургангандан кейин ернинг кичиклигини билиб, у  
жуда тор ж ойга шох, эканлигидан афсусланган.

Тарихда ш у билан бирга, кашф этилган айрим катта 
ихтиролар математиканинг ёрдамисиз хам кашф к,илинганлиги 
маълум. Масалан Ч. Дарвин математикани билмаганлигидан 
афсусланган. А. С. Пушкин х,ам математика фанини ёк,тирган 
эмас. Лекин шунга кдрамай, мазкур шахслар дунёга машхур 
асарлар ёзишган.

Кддимий Ю нонистонда олим, файласуфлар математикани 
билиши шарт булган. Платон (428 йил янги эрагача) 
академиясининг пешток;ига „Математикани бнлмайдигаплар 
кириши мумкин эмас" деб  ёзи б  куйилган экан.

Х,озирги кунда табиатшуносликнинг асосий тушунчалари 
математик услубиёт оркали тахдил к,илинади.

Вакт утиши билан фаннинг вазифаси х,ам узгариб бормокда. 
Авваллари дунёни, табиатшуносликни тадкик килишда фан 
факат, кузатиш, системага солиш х;амда айрим конуниягларни 
урганиш ва кашф к,илишдан иборат бу.\ган. Бугунги кунда фан 
жамиятнинг ишлаб чикариш фаолиятага айланди. Ш у жумладан  
космик техникалар, супер ва шахсий компютерлар ёки юкори  
сифат.\и аудио, пидппаппаратуфолар, нозик оптик ва булах 
замонавий асбоб ускуналар илм, фан билан чамбарчас боглик- 
Х,озир фан техника ишлаб чикариш бирлагпмалари дунёда кенг 
таркалмокда. Охирги 300 йил ичида табиатшуносликдаги физика  
ва биология фанлари х,ар йили 5-7% усиб бормокда. Олимлар XX  
асрни „фан асри" д еб  атадилар.

Келгусида фаннинг таракк,иёти олимларнинг сонига караб 
эмас, балки илмий фаолиятда прогрессив услубиёт-тадкикот 
ишлари сифатини яхшилаш билан характерланиши лозим.

Фан тараккиётида, табиатни, дунёни англашда, би.шигда 
исботланган кон^гн - коидалар билан бир к,аторда, топишмок-\и, 
илмий асоссиз билимлар пайдо була бошлади. Ж умладан,
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юкррида к,айд этилган сехргар, афсунгар, фолбинлар, учар объект  
- ликопчалар, экстрасенслар ва булак илмга алок,аси йук,, фанга 
мукобил булган йуналшплар кирабошлади. Бундай вок,еалар 
ик,тисоди паст даражадаги мамлакатларда жонланиши мумкин. 
Улар мах,аллий матбуотларда, х,агго баъзи илмий жаридаларда хам 
эълон кдлинади. Уларни рационал хрлатга, илмий асослашга 
Харакат к,иладилар. Олимларнинг фикрича, бу жамият х,аёти учун 
зарарли, хавфли булиб, уни уламоларимиз к,адимда Ю нонистонда 
узга шахдрларни босиб олишда ишлатилган хийла-найрангнинг 
биртури  булган „Траян оти" га ухшатадилар.

Кейинчалик идундай оцим пайдо булдики, улар авват\дан фан 
асосида шаклланган к,онун-к,оида\арни инкор'кнла бошладилар. 
Масалан, Нютон механикаси ва Дарвиннинг эволюцион 
назарияси. Бу ок,имнинг фойдали ва зарарли томонлари мавжуд. 
М аса\ан, Нютон механикасининг фак,ат макроскопик жисмларга 
туг[>и келиб, микроскопик зарраларга мувофик, келмаслиги
аникданди. Ш ^шнгдек эволюцион назариянинг вдд! куп
камчиликлари очилмокда. Немис ёзувчиси, файласуфи Гётенинг 
фикрича, курилиш учун урмон зарур булганидек, фаннинг 
тараккиётига назария шундай керак. Ж амиятнинг \а р  томонлама 
тарак,к,иёти учун албатга фаннинг фаолиятини юкори  
погоналарга кутариш зарур.

Т а би ап I гунос:ли кн и н г таракдиёти жамият аъзоларининг 
одоб-ахлок,ига хам таъсир к,илади. Ж амиятнинг одоби ва ахлоки 
узгариб туршпи мумкин, лекин х,ак,ик,ат эса ута стабил туузгундир. 
Масалан, инсон аъзоларини трансплантация к,и.\иш, клонлаш, 
аёлларда аборт к,илиш одоб нуктаий назаридан ж уда бахсли 
хцсобланади.

Айрим фан вакиллари, дин одамларни илмдан 
узокдаштиради, жамият учун зарарли деб  х,исоблаб келганлар. Бу 
аки да купрок, гарб, католик черковига, жумладан, инквизицияга 
тегишли.

Евгеника сох,аси х,ам фанда бахсли булиб келмокд,а. 
Инсонни ирсий касалликлардан тозалаш, бак,увват, гузал 
одамларни яратиш евгеника фанининг вазис})аси. Лекин бу  фан 
расизмга хизмат к,илл'ани х,а.м тарихдан маълум (с)эашистлар 
даврида). Табиатигунослик ва одоб ахлок, уртасидаги 
муносабатлар ж уда мураккаб, х,амда айрим нукталарда бахсли 
хисобланади. Бундай муносабатнинг ойдинлиги давлат тизимига, 
сиёсатга ва иктисодий омилларга боглик,.

Куичилик илмий асосда дунёни, атроф мух,итни рационал 
анализ килиб тушунса, билса булади деган фикрда\ар. Инсоннинг
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сезги аъзолари оркали атроф муэднтни англаш х,ар бир индивид 
учун нисбий х;исобланади.

Сезги аъзоларимиз билан кабул к,илинган дунё миямизда 
унинг инъикоси айнан мутлок, объектив зцолда тасвирланади  
дейишга асос йук,. Вок,еа ва хрдисалар аксиомалар оркали х,ар 
доим тасдикданаве рмайди. Табнатда моддий дунё билан рух,ий 
х,олатнинг мутаносиблиги дунёни нисбий англашга ёрдам бериш и  
ёки нотугри тасаввурга олиб келиши мумкин.

Катта илмий кашфиётлар тиббиёт, техника, алока 
воситалари ва булак тармокдарда содир булди. Хдр бир одамнинг 
фаолиятига илм-фан ютукдари кириб келганлигини х,еч ким  
инкор к,илмайди Вокеа, хрдисаларни, озик,-овк,ат турлари, 
тиббиётдаги янгиликларни ва дори-дармонларни илмий асосда  
тахдил килинса, унинг тугрилигига ишонч х,осил к,иладилар. 
Лекин илм-фан ва олимлар х,ар доим х,ам уз илмий ишларининг 
натижасини тугри талк,ии к,иладиларми? СЗлимлар х,ам сраришга 
эмас, оддий одам эканликларини, инсонга хос камчили клардан 
х,оли эмасликларини эсдан чик,армаслигимиз керак. Олимларнинг 
к а; н с р и ётла р и н и айрим гурухдар ижобий кабул к,илса, бошк,а 
одамлар мазкур янгиликка ашаддий карши булганлар. Масалан, 
Галилейнинг кашфиёти католик черковини газабга келтирган. 
Одамнинг пайдо булиши назарияси дин ва айрим илмий 
ходимларнинг мана 130 йил буляптики, бах;сига сабаб булмокда.

Якин 15-20 йил ичида дунёда жуда куп дори-дармонлар  
сунъий равишда синтезланди. Ж амоатчилик бир неча йил 
улардан фойдаланганда айримлари зараруш эканлиги уларнинг 
ирсиятга салбий таъсири, х,омила ривожини бузилишлари  
аникданган.

Чет эл матбуотларининг хабарларига к,а))а ганда, 
•^лекгромагнит нурланишнинг х,айвоп организмига таъсири  
турли, карама-к,арши фикр, бах;сларга сабаб булмокда. Айрим  
маълумотларга Караганда, электротехник к,урилмалардан юк,ори 
волтли симлар, компютерлар ва уяли телефонлардан чикадиган 
нурланишлар атроф мухдгга, жумладан мия фаолиятага салбий 
таъсир цилади дейдилар. Англияда ёш боланинг кровати юкори  
волтли кабел олдида турганлиги сабабли у  рак билан касалланиб, 
вафот этганлиги газеталарда эълон килинган. Кимёвий  
ифлосланиш катга хавф тугдирмокда. Зах,арли моддалардан энг 
кучлиси диоксин булиб, у  инсонни, айникса, унинг ирсиятига 
таъсиридан ташкари, атроф мутдитни х,ам ифлослантирмокда. 
Ултрабинафша нурларнинг х,ам инсонга зарари кам эмас. 
Ш ундай маълумотларни хаспушлайдиган олимлар х,ам топилиб
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туради. 1948 йил 29 августда Алберт Эйнштейннинг зиёлиларга 
даъвати эълон к,илинади. Унда олим илмий фаолиятнинг салбий 
томонларини гапириб, социал муаммоларни факдт рационад  
илмий йул билан х;ал килиб булмаслигини ганирган. У сузини  
давом этгириб, инсон шундай илмий асосда, куроллар ишладики, 
у уз-узини йук, кили б юбориш и мумкин деган.

Якднда Англия мудофаа вазирлиги радиоактив 
нурланишнинг организмга таъсирини 40 йил давомида одамларда 
тадк,ик, к,илинганлигини расмий равишда эълон к,илди. Ядро 
куролларининг синовлари хак,идаги маълумотлар х,ам давЛатлар 
томонидан тан олинмокда. Атом бомбаларини портлатиш 
синовлари „муваффакиятли" утганлиги хдкида эйфорик, 
„кувончли" хабарлар матбуотларда эълон кдлиниб келинган. 
Лекин, бир неча йиллар утгандан кейин ядро синовлари утган 
ерларда, уларнинг атрофларида кдндай фалокатлар ю з  
берганлиги, минглаб одамлар камконлик, рак ва булак белаво 
касалликларга дучор булганликлари хдкидаги хабарлар энди  
эълон килинмокда.

Иккинчи жах;он урутидан  кейин тиббиётда купчилик 
шифокорлар таъкиддаганидек, мутлако зарарсиз, инсон хдётини  
сакдовчи к,он таргиб килиниб, беморларга ^уллана бошланди. 
Кейинчалик маълум булди ки, юкумли, жутчладан. сарик ва СПИД  
касалликлари к,он оркали тарк,алиши аникданди.

Пуштсиз аёлларни у с и ш  гармони билан бир неча йиллар 
давомида даволашда тусатдан вафот этадиган бедаво Крейтсфо,\д- 
Якоб (мия касаллиги) деб  ата\увчи патология аникданди.

Ёш болалар усиш ини тезлаштириш учун х,ам усиш  гармони 
к,улланилганда даволанувчилар уртасида тусатдан вафот этиш тез- 
тез кузатилади. Маълумки, мазкур гармон мурдалардан олинган. 
Улимга сабабчи омил эса мурдалар гармонидаги вирус булиб, у  
шу кунгача тоза х,олда ажратилиб тадк,икот килинган эмас.

Узбек олимларидан Б.Зокиров уз маколасида шундай 
гояларни келтиради-гайриилмий йуналиш ва к,арашлар 
вайронкор кучларнинг дунёга хутсмрошшк килиш васвасаси, 
шух,ратпарастлик ва мансабпарастлик заминида пайдо 
булади.Тугри, илмий изланиш ж араёнида бирон бир камчиликка 
йул к,уйилиши, илгари сурилг’ан фараз баъзида хато булиб 
чик,иши мумкин, Бу-фанда тез-тез учраб турадиган х,ол .Аммо, 
илм ахдига хос хусусиятлар тинимсиз изланиш, янгиликка 
интилиш, назарияга зи д булган тасаввур ва тушунчаларни кайта 
куриб чикиш, зарур булса, улардан воз кечишдан иборат.



Буларнинг барчаси илмий хакдк,атни руёбга чик,ишига хизмат 
кдлади.

Фан тарихидан маълумки, талай х,олларда ана ш у 
хусусиятлар куплаб буюк кашфиётларга замин х р з и р л а г а н . 
Ж умладан, А.Эйнштейннинг юк,орида таъкидлаганимиздек 
фанда инкдлоб ясаган каш фиёти-нисбийлик назарияси мумтоз 
физикада макон ва замоннинг узгармас экани хакидаги 
тасаввурлардан воз кечиш асосида пайдо булган эди.

Еайриилм вакилидан фаркди уларок,, хакикий олим илгари 
сурган фаразидаги хатонинг асл сабабларини кддиради, унинг 
янглиш эканлигига ишонч хосил к,илгач эса, масаланинг тугри 
ечимини излашга киришади, бу йулда тинимсиз синов ва 
тажрибалар угказади. Бу ж араённи куйдагишаклда тасвирлаш  
мумкин:

МУАММО—ИЛМИЙ ТАХМ ИН—СИНОВ ва ТАЖ РИБА— 
ХУЛОСА—ЕЧИМ. Асрлар давомида фан ш у тартибда 
шаклланиб—тараккий этиб келган. Аммо, фан тарихида шундай 
даврлар хам булганки, мустабид тузум шароитида хукмрон  
доираларининг бевосита ёки билвосита иштироки билан 
гайриилмнинг яна бир куриниши—квазиилмга кенг йул очиб  
берилиши сабаб купгина фан сохалари ривожланиши сунъий  
равишда тухтатилган. Бунинг охибатида гайриилмий услуб ва 
ёндошувлар, мафкуравий ва сиёсий омиллар хал килувчи ах,амият 
касб этган.

Квазифан деганда, муайян мамлакатда ж ахон фанининг 
бирон бир сохасига карши к,уйилган гайриилмий таълимот 
тушунилади. Масалан, собик, Иттифокда марксча-ленинча 
фалсафа-жахон фалсафасига.кибернетикага, М ечурин-Лисенко  
биологияси-генетика фанига, Германияда национал-социалистлар 
Хомийлигидаги «орийлар» ирк,и, нисбийлик назарияси квант 
физикасига к,арши ашплдий кураш Оу\и6 борган.

Квазиилмнинг гайриилмдан фарк,и шундаки, биринчидан, у  
мустабид тузум шароитда шаклланади ва жадал ривожланади; 
иккинчидан, агарда гай рии^м - алохида индивид билим 
дараж асини пастлиги, акднинг заифлиги ёки рухий хасталик 
билан боглик булган карашларнинг мах,сули булса, квазифан, 
аввало, ижтимоий-жмоавий ходиса сифатида бир гурух, 
олимларнинг фан сохасида хукмронлик килишга интилиши 
натижасидир. Учинчидан гайриилм сохасида фаолият 
юритаётганларнинг аксариятини сохта олимлар, афсунгар, 
фирибгар ва товламачилар ташкил этса, квазифан вакиллари 
орасида куплаб машхур таткикотчиларни учратиш мумкин.



Дейлик, «орийлар» иркига бирнеча Нобель мукофоти  
совриндорлари асос солгани ёки жах,он фани томонидан  
асосланган плиталар тектоникаси назариясига кдрши 
курашаётганлар орасида куплаб номдор олим ва академиклар 
борлиги маълум.

Квазифан олимларининг бош максади-к,андай булмасин, 
илмий жамоага хукмронлик килиш, муайян имтиёзларга 
эришишга айланиб колади. Демократик жамиятда эса бунинг 
икони йук,, чунки илмий жамоалар аксарият жамоатчилик 
асосида бажарилади (Тафаккур, 4/2003).

Илмий-техникавий прогресс инсониятга ажойиб янгилик ва 
кашфиётларни совга килди. Тарихда х,аётда, фантастика булган 
хаёллар, илм-фан туфа или х,ак,икатга айланди. Лекин илм-фан 
кашфиётларининг улкан ижобий томонлари билан биргаликда 
айрим тармокдарининг фаолиятида салбий кусурлари х,ам
борлигини эсдегн чик,армасдан, жамият шундай огир
окибатларнинг олдини олишга тайёр булиши зарур.

Фан инсониятни йук к,илишга эмас, балки уни юксакликка 
кутаришга хизмат кили б келган ва к,илиб келмокда. Фан инсоний  
фазилатларни намоён килиб, уни яшашга ундабгина к,олмай, унга 
шароит яратиб беришга карагилиши лозим. Фан х,амма вакат 
эркинлик, адолат, бахт, озодлик каби умуминсоний к,адриятларни 
ардокдашга, авайлашга ва ривожлан гиришга хизмат к,илиб келган 
ва келгусида шундай булиб колиши лозим.

Синов саволлари
1. Табиатшуносликнинг предмета ва вазифалари.
2. Х,озирги замон фанииинг структураси.
3. Табиатни билии1да математиканинг роли.
4. Илмий инк,илоблар.
5. Табиатни билишда мантик,нинг роли ва унинг тарихи.
6. Фан жамиятнинг маънавий бойлиги.
7.Х,озирги замон фанининг тараккиёти.
8.Фаннинг иж обий ва салбий томонлари.
9. Гайриилмнинг пайдо булиш сабаблари ва унинг жамиятга 

салбий таъсири.

Адабиётлар:
1. Лавриенко В. ва бошк,алар. „Концепции современного  
естествознания", Москва 1999г.
2. Найдыш В. М. „Концепции современного естествознания", 
Москва, 1999.



3. Солопов Е. Ф. „Концепции современного естествознания", 
Москва 1999.
4. Бабушкин А. Н. „Современные концепции естествознания", 
Ст- Петербург, 2001.
5. Элвин Т оф ф лер „Заковат силсиласи", Тафаккур, 1. 2001 б 34- 

45.__________    _
6. Рахимов И., Утамуродов А. Фанларнинг фалсафий масалалари, 

Тошкент 2002
7. Бахрдир Зокир, Илм ва гайриилм, Тафаккур, 4, 2003.
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II -БОБ

2.1. МАРКАЗИЙ ОСИЁЛИК МАШХ,УР ОЛИМЛАР

Ватанимиз азалдан башарият тафаккур 
хазииасига унитилмас хисса к,ушиб 
келган.

И.Каримов

Жах,он цивилизациясининг бугунги таракдаётига тамал 
тошини к;уйган М арказий О сиё юзлаб, минглаб дахрларни 
етиштиргани х,еч кимга сир эмас.

IX асрдан бощлаб Марказий О сиё худудида Хоразмшохдар, 
Газнавийлар, Салжукийлар, Кррахонийлар давлатлари илм-фанга 
сезиларли даражада эътибор бердилар. Бухоро, Самарканд, 
Марфв, Кухца Ургенч, Хива каби шадарлар уз даврининг 
маданият марказлари сифатила маълум булли £ ц  гдпдо
сотик,, хунармандчилик, ижтимоий-сиёсий хдёт ва билим  
учокдари ривожланди. Шаркнинг турли улкаларини Барб ва 
Шарк. Ш имол ва Ж ануб мамлакатларини боглаб турувчи буюк  
«Ипак йули» алока учокдари сифатида машхур булди.
М овароуннахр давлатлари бошк,а мусулмон улкалар билан 
якиндан алок,а урнатдилар, ерли олимлар узга мамлакатларга 
бориб илм олиш, х,амкасблари билан як,индан мулок,от к;илиш 
имкониятига эга булдилар.

Бу даврда М арказий Осиёдан Хоразмий, Фаргоний, Исмоил 
Бухорий, Термизий, Форобий, А бу Али Ибн Сино,
Беруний, Улугбек, Исмоил Ж урж оний, Маргулоний,
Замахшарий, М ахмуд Крютарий каби улкан олимлар етишиб 
чикди. Улар ижодлари, асарлари билан халкимизни дунёга 
машхур килдилар.

М У С О  А Л -Х О Р А ЗМ И Й  
(783-850)

Математика фанининг асосчиси, география, тарих ва 
астрономия каби фанларнинг хам ривожланишида катта х^сса  
^ушган, Багдод академиясининг радбари М. Хоразмий Хива 
шахрида таваллуд топган.

Хоразмий дунё фанига гоят катта хисса кутттди. У алгебра 
фанининг асосчиси булиб, «алгебра» сузининг узи эса унинг «Ал- 
китоб ал мухтасар фи-хгисоб ал-жабр ва ал-мук,обила» 
рисоласидан олинган. Унинг арифметика рисоласи х,инд
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ракдмларига асосланган булиб, хрзирги кунда биз  
фойдаланиладиган унлик позицион х^соблаш  тизими ва ш у 
системадаги амалларнинг Европада тарк,алишига сабаб булди. 
Олимнинг Ал-Хоразмий номи эса «Адгаритм» шаклида ф'анда 
абадий урнаш иб к,олди. Унинг географияга дойр асари унлаб 
географик_ асарларнинг яратилишига сабабчи булди. 
Хоразмийнинг «Зиж» и Европада хам, Шарк, мамлакатларида хам 
астрономиянинг ривожланиш йулини курсатиб берди.

Тадк,ик,отчиларнинг курсатишича, у  тангенс, котангенс ва 
косеканс функцияларини киритиб, уларнинг жадвалларини х,ам 
келтирган. У  айникса нол ишлатилишининг ахдмиятини алохида 
таъкидлаган.

Ал-Хоразмий, Ал-Фаргоний билан биргаликда ер  
айланасининг узунлигини улчаган. Бунинг учун, улар икки шах,ар 
ораликдарини улчаб сунгра х,ар иккала шах,арда К,утб юлдузининг 
уфкдан баландлигини улчаш натижасида бурчаклар айирмасини  
аникдагач5 1° ли ёй учун 111815 метр булиб, хрзирги маълумот эса  
111938 метрга тенг. Улчаш натижасидаги фарк, 1% га якин булиб, 
уша давр учун бу  катга ютук, эди, топилган натижани 360 га 
купайтириб Ер айланасининг узунлигини аникдаганлар.

Хоразмийнинг «Зиж» и география сохдсидаги бебах,о асар  
булиб, бую к кашфиётларга хдм алокодор булган.

Китобда шах,арлар, тоглар, денгизлар, оро,\лар ва 
дарёлардаги 2402 та географик ж ойнинг координатлари 
келтирилади. Шунингдк асарда шах,арлар, дарёлар, тоглар, 
ороллар ва бошк,а обьектлар икдимлар буйича таксимланган.

География фанининг назариясига асосан биринчи марта 
Хоразмий баён килади. У ернинг маъмур, яъни инсонлар 
яшайдиган обод  кдсмини етги икдимга ажратади.

Хоразмийнинг географик рисоласи урта асрлардаги энг 
биринчи географик асар эди. Ш унинг учун унинг икдимлар 
назарияси кейинги даврларда географиянинг ривожланишида 
катта ах;амият касб этди. Хусусан, унинг икдимлар назарияси  
Ернинг маъмур кдсмини икдим минтак,алари буйича урганишни  
осонлаш тирди.

Хоразмийнинг юкррида келтирилган илмий асарларининг 
мухтасар тавсифи у  фаннинг катор тармокдарининг асосчиси  
эканлигини курсатади. Унинг гоялари математика, астрономия ва 
географиянинг оёкда туриши, ривожланишига сабаб булди.
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АХ.МАД АЛ-Ф APF ОНИЙ  
(тахминан 797-865)

Ал-Хоразмийнинг як,ин дуста хдмда сафдоши, машхур 
математик ва астроном Ахмад ибн Мухаммад ал-Фаргоний Багдод 
обсерваториясиш ш г асосий ташкилотчиларидан бири булган.

Маълумотларга кура, у  Крхира якинидаги Равзо оролида 
нилометрни, яъни Нил дарёси суви сатх,ини белгиловчи ускунани  
ясаган.

Ал-Фаргонийнинг «Астрономиянинг бошланиши» деб  
номланган йирик асари унинг шарафини дунёнинг х,амма 
китъаларига танитди. Ал-Фаргонийнинг бу улмас асари 500 
йилдан ортик, дунёнинг йирик маданий марказларида 
астрономиядан асосий дарслик булиб хизмат к,илди. Ал-Фаргоний 
Ал-Хоразмий билан бирга Ер айланасининг узунлигини улчашда 
фаол кдтнашиб, Ернинг улчамларини деярли хозирги замон  
аникдиги даражасида улчашга муваффак булди.
 Европа Уйгониш даврининг буюк намоянда\аридан бири
булган машх,ур олим Региомонтан XV асрда Австрия ва Италия 
университетларида астрономиядан маърузаларини ал-Фаргоний 
китобларидан ук,иган. Ал-Фаргоний номини Данге (XV аср) ва 
Шиллер (XVIII аср) х,ам эслаган.

Хозирги кунда Ал-Фаргонийнинг саккиз асари маълум 
булиб, уларнинг х,аммаси астрономияга алок,адор. Улар юкорида 
таъкидлаганимиздек Европа тилларига таржима килинган. Бу 
таржималарнинг барчасида А\-Ф аргоний исми лотинчада 
«Алфарганус» шаклида ёзилиб, шу шакдда фанга абадий кириб 
колган.

Ал-Фаргонийнинг асарлари аксарият содлд тилда ёзилиб, 
унда мураккаб геометрик шакллар ва математик формулалар, 
х;исоблашлар келтирилмайди. Бу айник,са астрономиядан 
бошлангич маълумотларни узлаштаришни анча осонлаштирган. 
Европанинг уша даврдаги етакчи астроном олими Региомонтан 
асрларининг ш у хусусиягни англаб, узининг университетлардаги 
маърузалари учун дарслик сифатида Ал-Фаргонийнинг 
асарларини танлагандир.

Ал-Фаргонийнинг географияга оид асари: «Ердаги маълум 
мамлакатлар ва шах,арларнинг номлари ва х,ар бир икдимдаги 
нарсалар х,акида» деб  аталади. Бунда, етти икдимнинг х,аммаси 
улардаги мамлакатлар вилоятлари ва шахарлари билан бирга 
тавсифланади.

Фаргонийнинг номи Хоразмий каби бутун Шарк, ва Гарбда 
машхурдир.



АБУ НАСР ФОРОБИЙ  
(873-950)

А бу Наср Мух;аммад ибн М ухаммад ибн Узлуг Тархон - 
ж ахон маданиягига катта х,исса к,ушган М арказий Осиёлик  
машхур к,омусий олим. Ш арк мамлакатларида унинг номи 
улугланиб, «Ал-Муаллим ас-соний» - «Иккинчи шуяллмут 
(Аристотельдан кейин), «Шарк, Арастуси» деб  юритилган.

Ф оробий туркий кйбилалардан булган, Сирдарё кдргогидаги 
Фороб-Утрор деган ж ойда тугилган.

Ф оробий урта аср даври табиий, илмий ва ижтимоий  
билимларнинг карийб барча сохаларида 160 дан ортак, асар 
яратган. У билимларнинг назарий ва фалсафий мазмуни билан 
кдзикканлиги учун унинг асарларини икки Гурухга аж ратш ц  
мумкин:
1. Ю нон файлас.уфлари, табиатшуносларининг илмий 

меросларини изохлаш, таргиб к,илиш ва урганишга 
багииьчан гаи' асарла р .

2. Фаннинг турли сох,аларига оид мавзулардаги асарлар.
Ф оробий кадимги ю нон мутафаккирлари - Платон, 

Аристотель, Эвклид, Птолемей, Порфирийларниг асарларига 
шархлар ёзган. Айник,са, Аристотель асарлари («М етафизика», 
«Этика», «Риторика», «Софистика») ни батафеил изохдаб к,ийин 
жойларини гушунтириб камчиликларини курсатган. Ф оробий  
шархдари Урта ва Якин Шаркда мутафаккирларнинг дунё  
карашини шакллантиришда, уларни Аристотель гоялари рухида 
тарбиялашда мух,им ахамиятга эга булди.

Абу Али Ибн Сино Ф оробий шархдари («М етафизика») ни 
укиб Арисготель асарларини тушунганлигини таъкидлаган.

Ф оробийнииг асарларини мазмунига к,араб куйидаги 
гурух.\арга булиш мумкин:
!. Фа>\сафанинг у мумий масалаларига, яъни билимнинг умумий  

хусусиятлари, конучгиятлари ва турли сох,аларга багшнланган 
асарлари: «Субстанция хацида суз», «К,онунлар хакида китоб», 
Фалак харакатининг доимийлиги хакида» ва X- з . ;

2. Инсон билиш фаолиятининг фалсафий томонларига 
багишланган, яъни билишнинг шаюхлари, боскичлари, усуллари 
хакидаги асарлар. Мантик,нинг тур,\и муаммоларига дойр  
асарлари хдм шунга киради: «Катта ва ёшларнинг акди хакида 
китоб», «Мантик, хакида ва мгштик,ка кириш китоби», «Исбот 
китоби», «Силлагизм шартлари китоби», «Ж он (рухнинг 
мохияти) хак,ида рисола» ва X- з . ;
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3. Фалсафа ва табиий фанларнинг фан сифатидаги мазмуни, 
тематикаси хакддаги асарлар: «Илмларнинг келиб чик,иши ва 
таснифи», «Фалсафа тушунчасининг маъноси хакида суз», 
«Фалсафага изохдар» ва X- з . ;

4. М одданинг микдори фазовий ва хджмий муносабатларни 
урганишга багишланган, яъни математика фанлари- 
арифметика, геометрия, астрономия ва мусикага оид асарлари: 
«Х,ажм ва микдор х,акида суз», «Фазо геометриясига кириш», 
«М уси ха ха кида катта китоб», Ритмлар турку млари хасида 
китоб» ва X- з . ;

5. М одда хоссалари ва турларини, неорганик табиатнинг, 
хайвонлар ва инсон организмининг хусусиятларини урганувчн, 
яъни табиий фанлар- физика, кимё, оптик, тиббиёт, биологияга 
багишланган асарлар: «Физика усуллари хакида китоб», 
«Инсон ва хайвон аъзолари хакида рисола» ва X- з . ;

6. Тилшунослик, шеърият, нотикдик санъати, хатготликка оид 
— асарлар. «Ш еър ва крфиялар хасида суз», «Риторика хакида

китоб», «Лугатлар хакида китоб» ва х- з . ;
7. И ж тимоий-сиёсий хает, давлатни бошкариш масалаларига, 

ахлок. тарбияга батш ланган, яъни хукукшунослик, этика, 
педагогикага дойр асарлар: «Бахт-саодатга эришув йуллари 
Хакида рисола», «Шах,арни бошкариш», «Фазилатлик хулкдар» 
ва X- з.

Ф оробийнинг илмий мероси, умуман урта асрдаги 
Шаркнинг маданий-маънавий хаётидан табиий-илмий, 
ижтимоий-сиёсий масалс1лардан ж уда бой маълумот беради. У уз 
замонасида ижтимоий ва табиий фанларининг хамма сохаларида 
К а л а м  тебратиб, фан оламида чу кур и з колдирган. Бу эса, 
Ф оробийнинг бую к крмусий олим экагь\игидан да рак беради. 
Олим бундан X аср олдин хозирги замон фани булмиш  
табиатшунослик фанининг тамал тошига асос солган, инглиз 
табиатигунос о л и м и  Ч. Дарвиндан 1000 йил илгари органик 
дунёнинг эволюцияси хак,ида фикр-мулохазалар к,илганлигини 
куриб, унинг бупоклигига тан бермасдан иложимиз йук.

Ф оробийнинг ф озил жамоа хакддаги таълимоти унинг 
комил инсон ха Кида г и фикрлари билан узвий богланиб кетади. 
Ф озил жамоада комил инсон хислатлари вужудга келади. 
Масалан, ахлок-одобли етук инсон ун икки фазилатга эга булмоги 
лозим. Бу фазилатлар инсонларнинг узаро муносабатлари 
мустахкамланиб, яхигалик томон йуналишида вужудга кела 
боради. Ф оробийнинг фозил жамоа ва комил инсон хакддаги



таълимотлари ундан сунгги олим-мутафаккирларга катга таъсир  
курсатди.

Ф оробий Урта асрнинг йирик мусик,ашуноси сифатида х,ам 
машхур булган. У мусик,а илмини назарий, амалий тармокдарига, 
куйларнинг ички тузилиши, крнуниятларини таърифлаган. 
Ф оробий куйлар гармониясининг математик принципларини  
очади. Турли жадваллар, геометрия кридалари асосида мураккаб 
чизмалар келтирган.

Ф оробийнинг м ероси ж уда бой булиб, биз уларни диктат  
билан урганишимиз лозим.

АБУ АЛИ ИБН СИНО  
  ' (980 1037)

Урта аср шароитида Ш аркни дунё маданиятининг олдинги 
кдторига олиб чикдан буюк мутафаккирлардан бири - А бу Али 
ибн Сино булиб, у  Европада Авиценна номи билан машхурдир. У 
крмусий олим: табиатшунос, файласуф, астроном, математик, 
мусикдшунос, хукукдгунос, ахлокдтунос, филолог, ёзувчи ва шоир 
булган.

Абу Али ибн Сино асарларининг умумий сони 450 дан  
ошади, лекин бизга фак,ат 160 га як,ин асарлари етиб келган.

Абу Али ибн Сино аввало табиб сифатида талк,ин этилади, 
х;олбуки, табобат унинг илмий сох,алари орасида энг 
мухимларидан бири холос.

Унинг бизга маълум булган катга асари «Китоб уш-шифо» 
18 жилддан иборат. Уни фалсафий билимлар к,омуси деса  булади. 
У туртта катга булимни- мантик, физика, математика, 
метафизикани уз ичига олади. «Тиб крнунлари» эса беш  катта 
китобдан иборат. Ибн Синонинг куп асарлари Урта асрларда 
Европада илмий тил хдсобланг'ан лотин тилига ва у орк,али бошк,а 
тилларга таржима к,илинган. А бу Али ибн Сино илмий 
рисолаларидан ташк,ари чу кур фалсафий мазмунни бадиий 
образлар ва маълум вокралар орк,али ифода этувчи «Тайр 
киссаси», «Саламон ва Ибсол», «Х,ай ибн Як,зон» каби фалсафий  
к,иссалар яратган.

Абу Али ибн Сино замонасининг етук шоири хам булган. У 
Шарк,, хусусан, ф орс поэзиясида рубоий жанрининг 
асосчиларидан бири. У арабча к,итъалар х;ам ёзган. Ибн Сино 
табобат масалаларини оммабоп холда назм билан изохдовчи  
тиббий асарлар яратди. У йирик олимлар билан турли илмий 
мавзуларда мунозаралар олиб борган. Унинг Арасту таълимоти 
хусусида А бу Райхон Беруний билан ва узининг шогирди -
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озарбайжонлик олим Бахманёр билан ёзишмалари фан оламида 
машхур.

Ибн Сино урта асрларда ягона илм деб хисобланган 
фалсафанинг барча сох,аларининг ривожланишига катта х,исса 
куша олди. Унинг асарларида табиатшуносликнинг турли 
масалаларини уз ичига олувчи табиат фалсафасига катта эътибор 
берилади. Айник,са табобат ва у билан боглик, х,олда анатомия, 
психология, фармакология, терапия, хирургия, диагностика, 
гигиена каби илмлар ибн Сино ижодида бир кднча янги 
ихтиролар билан бойиди. Булардан ташкдри, кимё, минералогия, 
астрономия, математика, ботаника, геологик жараёнларни 
урганиш сох,асида хам у янги-янги фикрларни олга сурди.

Ибн Синонинг энг мухим асари «Тиб крнунлари» китоби 
узига хос тиббиёт илмининг к,омусий асари булиб, юнон, рим, 
х,инд ва Урта О сиё табибларининг ка р а шла р и ва тажрибалари  
мажмуидир. Унда уз даври медицинасининг назарий асослари, 
ва.̂ ифалари, метод ллри, . кунгина касаллнкларннпг келиб чикжн 
сабаблари, . белгилари, . уларни даволаш усуллари, . одам 
анатомияси, . дориларнинг хусусиятлари, . уларни тайёрлаш, 
истеъмол к,илиш йуллари ва игу масалаларга оид маълумотлар бор. 
Ибн Сино сув ва х,аво оркдли тарк,аладиган «иситма» ли (юкумли) 
касалликларни к,узготувчи кузга куринмае омиллар тугрисидаги 
гипотезани илгари сурган. У яратган «К,онунлар» куп аерлар 
давомида Европа халкдари уртасида медицинадан асосий дарслик 
булиб ке.лди.

Ибн Сино Урта О сиё ва умуман якддн ва Урта Шар к, 
мамлакатларидаги юк,ори маданий кутаринкилик, маданий 
«уйгониш»нинг маънавий ютукдарини мужассамлаштира олди ва 
бу  билан бутун Шарк, ва Европадаги маърифат, маданият 
тарак,к,иётига катта таъсир курсатди. У уз даврида ва ундан 
кейинги асрларда х,ам Шарк, ва Европада «Шайх у]̂  раис», 
«Олимлар боихлиги», «Табиблар подшох,и» каби энг буюк  
номларга х;амдакатга обруга х,ам сазовор булган.

.АБУ РАЙХОМ БЕРУНИЙ 
(973-1048)

Урта аернинг бую к к,омусий олими Абу Райх,он Мух,аммад 
ибн Ах,мад ал-Беруиий уз умрини илм га бахш этиб, инсоният 
тарак,к,иётини бир неча йиллар илгари сурган акд ва заковот 
эгаларининг улугларидан биридир.

Беруний асарлари 160 дан ортик,. Улар математика, 
астрономия, физика, геодезия, география, картография, умумий
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геология, минерология, ботаника, фармакология, медицина, 
икдимшунослик, этнография, тарих, фалсафа, филология ва 
бошк,а фанларга оиддир.

Математика ва астрономияга оид катга «М асъуд к,онуни» 
асарида географик узунлнкларни тригонометрик йул билан 
килинган булиб, у  хозирги замон геолезия усуллдрига якинлир 
Берунийнинг астрономияга оид асари «М унажжимлик  
санъатидан бошлангич тушунчалар» рисоласида математика ва 
астрономиянинг асослари оммабоп суратда баён этилган. Унинг 
«Дойра ватарларини топиш хаки да г и китоб» ида бир кдтор 
оригинал математик усуллар ишлаб чик,илган ва исботлар 
топилган. У Шаркда биринчи булиб Ернинг К,уёш атрофида 
айланишини айтган. Ер айланаси узунлигини аникдаб б ер ган. 
Урта О сиё топографиясига дойр ййрик асарида узок геологик 
утмишда Амударё ок,имининг узгариб турганлиги масаласини 
тадкик, к,илган. «Жавох,нрларни билиб олишга оид маьлумотлар 
туплами» деган китоби уз замон а си да бутун Ер юзида  
меиералогия сохасидаги энг яхши асар хцсобланиб, унда Беруний  
х,озир к,абул к,илинган к,ийматларга ж уда як,ин сонли 
маълумотларни келтирган. «К,адимги халк,\ардан крлган 
ёдгорликлар» асарида куп халкдарнинг календарь системаларини 
батас]эсил баён этган.

Берунийнииг «Х,индистон» (тулик, номи «Х,инд,ларнинг акдга 
сигадиган ва сигмайдиган таъ.\имотларини аникдаш»), китобида 
Х,индистоннинг илк урта асрлар тарихига дойр иихоятда бой  
маълумот тупланган.

Олим биология сох,асида жумладан, ботаникага тегишли 
усимликлар оламининг тавсифи ва табиий танлаш х;ак,ида 
кимматли фикрларини айтган. У табиий танлаш буйича аввал 
инсоннинг онгли фаолиятини тасвирлаб беради, кейин «Табиат 
х,ам шундай к,илади, лекин у  фаркига бормайди, чунки унинг 
х;аракати онгсиздир» деган хулосага келади. Берунийнинг мазкур  
фикрлари хозирги кунда олга сурилаётган Синергизм ва органик 
дунёдаги эволюцйон таълимотга х;амохангдир.

Берунийнинг солиштирма огирликни аникдаш услубиёти  
х,озирги замон улчов натижа-\арига ж уда як,ин.

Олим Ернинг шарсимон гиак^лда эканлигини тасдикдаш  
билан кифояланмай, уни туларок, тасавву]^ килиш учун 995 йили 
(22 ёшда) ж ахонда биринчи глобусни ясаган. Ундан шах,арларнинг 
географик координатлари ва масофа/\арини аникдашда 
фойдаланади.
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Беруний гарбий ярим шарда х;ам курукдикнинг (Америка) 
мавжуд эканлиги хдкдда фикр юритиб бундай деб ёзган: 
«Эхтимол, Ер чоракларидан булган икки чорак курукдикка 
диаметрал кдрама-кдрши булган курукдик бордир, худди 
шунингдек сув остида кумилиб крлган бошк,а икки чорагининг 
х,ам бир бирига диаметрал к,арама-к,арши булиши • зарурдек 
куринади» деб Америка к,итъасини минг йил олдин башорат 
к,илган.

Берунийнинг илмий кузатишлари, унга осмон 
ж исмларининг хдракати эллипс шаклида булади, деб айтишга 
асос булди.

Ж ахрннинг энг йирик шаркдгунос олимларидан академик 
М. А. Салье, Берунийнинг бу буюк каш ифётини шархдаб бундай 
дейди: «Беруний каш ф этган яна бир гоя бор. У биринчилардан 
булиб, осмон жисмлари х,аракатининг траекторияси эллипс 
шаклга эга эканлигини аникдаган».

 Бу мас.ала Берунийнинг Ибн Сино билан булган бах,сида_
кутарилган. Олимнинг бу ф арази жуда мух,им ах,амият1’а эга. У 
кейинчалик Кеплер (1571-1630) томонидан к,илинган каш фиётга 
дебоча булди. Кеплер осмон жисмлари эллипс шаклида орбиталар 
буйлаб х,аракат к,илишини, у  х;аракатлар фокусларидан бирида 
К,уёш ётишини илмий жихдтдан исботлаб берган.

Буюк Беруний денгиз ва океан сувларининг кутарилиб ва 
пасайиб туришининг сабабини («Х,индистон» деган китобида) Ер, 
Ой ва Куёш  орасидаги тортилиш кучларидан эканлигини х,ам 
баш орат к,илган. Унинг бу фикрлари дунё тортилиш к,онунинг 
Ньютон томонидан каш ф кдлинишида биринчи погона десак 
тугри булади.

Берунийнинг бой илмий мероси Узбекистан ва ундан 
ташк,арида чук,ур урганилмокда. Унинг асарлари лотин, француз, 
италъян, немис, инглиз, форс, рус, турк тилларига гаржима 
кдлинган ва «.илинмокда.

Куфиниб турибдики, бизнинг буюк боболаримиз фан 
оламида узларининг жахрншумул ихтиролари билан х,ар кдндай 
Барб олимларидан кам эмаслик\арини намойиш к,илганлар.

Тарихдан маълумки, Барб олимларининг фикрича инглиз 
ижодкори И. Ньютон бутун дунё олимларнинг «Подшоси» деб 
эълон кдлинган. Биз Осиёликлар бу буюк Инсоннинг ф ая  
сох,асидаги хизмагларига тан берган х,°Ма ватандошларимиз 
булмиш Форобий, ибн Сино ва Беруний каби боболаримиз х,ам 
илм-фан бобида И. Ньютондан мутлак.0 кам эмасликларини 
уларнинг ижодий фаолиятидан холисона куришимиз мумкин.
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Азиз талаба! Виз М арказий О сиёлик олимларнинг 
айримларини мисол тарикдсида, мухтасар маълумот сифатида 
келтирдик холос. Умид кдламизки, кцмматлик укувчи семинар 
машгулотларида мазкур матнларни булак ватандош олиму, 
уламолар хак,идаги маълумотлар билан бойитиб тулдирадилар деб
ишонамиз. _ _____ - _______ —  -

Ушбу булимни тайерлашда акад. М. М. Хайруллаев тахрири 
остида наш р кнлинган «М аънавият юлдузлари» китобидан 
фойдаланилди.

Синов саволлари
1. IX ва XI асрлардаги М арказий Осиёда илм ва фаннинг 

ривожланиш  сабаблари. ___________ _________
2. М. Хоразмий ва Ф аргонийларнинг илмий фаолиятлари.
3. А. Ф оробийнинг табиат мавзу^мдаги хам да, ижтимоий ва 

фалсафий асарлари хасида маълумот.
4. Абу. Али ибн Сино буюк табиб ва к,омусий олим.
5. Абу Райхрн Беруний бую к к,омусий олим.
6. М арказий О сиёлик олимлардан Ал М арвазий, Абу Мане ур, Ас- 

Сархасий, Ал-Ж авх,арийларнинг илмий фаолиятлари ха к и да.
7. Гарб ва Ш арк о.лимларига к,иёсий тасниф.

Адабиётлар
1. М аънавият юлдузлари Тош кенг - 2001 й.
2. Фан ва турмуш журнали, 1995-2002 й.
3. Узбекистон миллий эн циклоп едияси, №1 Тошкент 2000Й.
4. Усмонов Т Ф изикадан к,ушимча дарслик Тошкен г, Ук,итувчи,

■1993Й.
5. Элвин Тоффлер. Заковат силсиласи, Тафаккур, №1, 2001, 34-45.

2.2. АМИР ТЕМУР ВА ТЕМУРИЙЛАР ДАВР-ИДА ИЛМ-ФА11

Темур ва темурийлар даврида илм-фаннинг 
ривожланганлиги ва жах,он маданияти тарак,к,иётида унинг уз 
салмоги бу.м’анлиги х,озирги замон иллтий афкор оммаси наздида 
тан олинган х,акикат булиб, ана шу улкан ишнинг дебочасида 
сохцбкцрон Амир Темурнинг хизмати катга булган.

Бу давр тарихида меъморчилик, адабиёт, тасвирий < анъат, 
илох,ий ва дунёвий илмлар ривожланиб, темурийлар сулоласи 
буюк реннесанс - уйгониш даврининг яратувчилари булган десак 
хато килмаймиз. Бу даврда Урта О сиё халкдари дунё маданияти
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таракдиётининг етакчи сафларида туриш даражасига кутарила 
олди. Фан, илм ва маданиятда универсаллик, гуманизм тараннум 
этилди. М азкур гоялар машхур мутафаккир, олиму фозиллар 
фаолиятида намоён булди. М арказий Осиёда бу даврнинг 
юту келари умуминсоний маданият, табиий илмий фикрлар 
ривож ига мухим х,исса булиб кушилди.

А. Темурнииг илм-фан ва маданиятни ривожлантириш 
йулида кдлган хизматлари х,ак,ида икки олим: Давлатшох; 
Самарк,андий (1435-1495) билан А. Якубовский (1886-1953)ларнинг 
ф и крлари  жуда катта ах,амиятга эга.

Темур Самарк,андга бойликлардан ташкдри, асир олинган 
мутахассислар, хунарманддар, мусаввирлар, меъмор ва
олимларни купрок, олиб келди. Бундай касб эгалари 
М о в а р оун н а х,р да камлиги учун эмас, балки илм-фан ва маданият 
арбоблари кднча куп булса, хунармандчилик, санъат ва илм-фан 
шунчалик яхши таракдий этади деб шундай килди.

______ А. Темуциипг мухолифлдри «Трмур ГчииГ, плга п орллрылли-
уста, меъмор ва олимларни кучириб, фак,ат Самарк,андда 
к,урилишлар олиб борган ва ободонлаштирган. Боилк,а ерлар билан 
эса иши булмаган», деган тухматларни айтишди. Бу даъвонинг 
асоссиз эканлигига Темурнинг бошка мамлакатлардаги барпо 
к,илган курилишлари мисол була олади. Фан х,ак,ида авваламбор 
шуии айтиш керакки, х,ар к,андай буюк давлатдаги илм-фан ва 
маданият арбоблари факдт шу давлатдаги хукмрон миллатлар 
вакилларидангина эмас, балки куп миллат вакилларидан иборат 
булиб, улар миллати жихдтидан байналминал булади. Тарихда 
бунга мисоллар жуда куп: Араб халифалигини олайлик. Араб 
маданияти энг гул\аган давр Х-Х1 асрларда Багдод, Дамашк, ва 
бошк,а шах,арларда ижод этган олимларнинг купчилиги 
эронликлар, суриялик/\ар, хоразмликлар, сугддар, ях,удийлар, 
юнонлар ва х,атто М овароуннахр ту]экларидан х,ам иборат эди. Рус 
империясини олайлик: Х\ТП-Х1Х асрнинг биринчи ярмида 
Петербург академиясида ишлаган олимларнинг мутлак, купчилиги 
1: арбий Европаликлар булиб, аввалига улар орасида рус миллати 
вакилларидан деярли йук, эди. Рус олимлари кейинчалик 
шаклллана бошладн.

Демак, илм ва маданият ахдларининг уз ижодларига шароит 
излаб, бир мамлакатдан бошк,а мамлакатга ва айник,са, йирик 
пойтахтларга кучишлари табиий бир х,ол эди.

Темур куплаб олим ва меъморларни уз пойтахти 
Самарк,андга йуллаб у  ерда ф ан  ва маданиятнинг юксалиши учун 
шароит яратиб бермаганида эди, олиму фозиллар ни нг к,улидан
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х,еч нарса келмас ва улар тезда тарк,алиб кетган булар эди. 
Ф икримизнинг исботи сифатида бир неча мисолларни мугуллар 
истилоси давридан келтириш мумкин. .

Албатта, Темур фан арбобларини бошк,а ерлардан пойтахтга 
олиб келганини инкор этиб булмайди. Улар орасида Хусомиддин 
Иброх,импюх, Кирмоний каби табиб, мавлоно Ахмад каби 
астрономлар х,ам бор эди. Лежни аслида олим ва хунарма; i д ларии 
Самарк,андга бу ердаги илм ва хунарларнинг юксак даражадалиги 
ва шухрати жалб этганлиги шубхасиздир.

Амир Темурнинг илм ва ф анга муносабати мавзуси 
Низомиддин Шомий, Ш араф ид\ин  Али Яздий асарларида, 
айник,са Хофизи Абрунинг «Зубдат - ат-таворих» асарида бир 
мунча батафсилрох ёритилган. ,.

Шах,обиддш£ Абдуллох, ибн Лутфуллох ибн Абду рашид ал- 
Харавий темурийлар давлатининг таникди олимларидан булиб, 
фанда купрок, Д офизи Абру лахаби билан танилган. Бу олим 
асосан, темурийлар салтанатшшнг тарихчиси сифатида машхур 
булиши билан бир к,аторда география, астрономия, геодезия 
сохаларидан хам яхши хабардор эди, шеърлар хам ёзган, 
жумладан, L1 ín^pyx, ва унинг угилларига багишлаб ёзган бир 
мадхияси Х,иротдаги бинолардан бирининг кошинига битилган. 
Абдураззок, Самарк,анд1-1Й уни: «Ф асихдару м ут а к к и м ла р и и и г энг 
билимдони, шон-шавкат коидалари муношийси, фахрли 
(ишларни) намоён к,илувчи, улуг султонлар х,амнишини, магрур 
Х о к о н  улфати эди», деб ёздн. Бу сузлардан Хофизи Абрунинг хам 
билим сохасидаги ик,тидори, х;ам уз даври ижтимоий-сиёсий 
хаётида гутган урни аник акс этган. Амир Темур Х,иротни 
эгалла1анда Х офизу Абруни сарой котиби вазиф асига 
тайинлайди. Бундан маълум буладики, Абру уша пайтда Xйрот 
олимлари ичида анча машх,ур булган. У уша вазифада эканида 
Сохибк,нроннинг купгина юриитларида бирга булган Маълумки 
Амир Темур О зарбайж онда арик, к,аздириб, сув чик,ариб, чул 
ерларини обод к,илган. Ана шу арик, Х,офизу Абру улчаб чизиб 
берган трах-лойиха асосида кдзилган эди.

М ирзо Ш охрух салтанатида Х,офизу Абру Х^иротда асосий 
сарой тарихчиси булиб крлади У географияга оид китоб х,ам 
битди.

Туркшунос, сайёх,-этнограф Хермен Вамберининг ёзишича: 
«Гарчи утшнг (Темурнинг) саройида доимо ажнабий уламо, олим 
ва хунармандлар аримаган булсада, турк тили хамма вак,т расмий 
мак,омини эгаллаб келган. Сохибк,ироннинг узи соф ва ж айдари 
турк ш евасидаёзар  эди, «Тузуклар» фикримизнинг далилидир».
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Амир Темур мамлакатда илм-фаннинг таракдиёгига катга 
хцсса кушган саркардадир. Унинг даврида илох,иёт, фик,х,, 
риёзиёт, фалакиёт, тиббиёт, фалсафа, тарих, адабиёт, 
мусикашунослик ва аруз илмлари кенг ривож топди.

Ш арафиддин Али Яздий ва ибн Арабшох, Жамолиддин 
Ахмад ал-Хоразмий, фиклш унос Абдумалик, Асомиддин ва Шайх 
Ш амсиддин Ж азоирий, мунажжим Мавлоно Ахмад, 
мусикдшунослар ота-бола Абдулкрдир Марогий, Сайфиддин 
х,амда Ардаш ер Чангий, файласуфлар Саъдиддин Тафтазоний ва 
М ир Саид Ш ариф Ж урж оний, атокди тарихшунослар Шомий ва 
Хофизи Абрулар пгулар жумласидандир.

XIV-XV асрларда Самарк,андда тасвирий санъат ва 
миниатю ра санъати х,ам ривож  топган. Бога Тахти К,орача, Боги 
Давлатобод ва бошкд чорбоглардаги к,асрларнинг деворига 
ишланган турли мавзу (подшох, мажлислари, жанглар, шикорлар 
ва х,оказолар) лардаги расмлар, шунингдек, Фирдавсийнинг 
«Ш и\нома» ва Эрон шоирлари тазкираларига ишланган 
миниапора<\ари мовароуннах,рлик муйк,алам сохибларинин!' 
ю ксак дид ва зур истеъдодидан гувохдик беради.

Темур даврида С ам арканд Кеш, Шош ва Туркистоннинг 
бошкд шадарларида халк, амалий санъати, заргарлик, зардузлик, 
сангтарошлик, ёгоч уймакорлиги каби санъатлар ривож топди. 
Олтин, кумуш, бронза ва к,нмматли тошларни И1плаш кенг йуу\га 
куйилди. Темур барх,аётли) ида курилган х,амма х,ашаматли ва 
улугвор биноларнинг безаклари х,амда «1<,уръон» дан келтирилган 
оятларнинг битилищи жуда ток,ори санъат намуналаридир.

Темур олимларга нисбатан сёрилтифот подшох, эди У 
билимдон х,амда софдил кишиларга катта ишонч би.\дирарди. У 
тарихчилар, файласуфлар ва бошк,а билимдон кишилар билан 
сух,батлашиш учуг тахтдан туш и б уларнинг ёнига келарди.

Темур илмий мунозара.\ар уюштирар, бу мунозараларда 
мантик,ий саволлар билан илм ахдларини лол к,олдирган 
уламоларни ута хурмат к,илар, муомалада ута оддийлик каби 
олийжаноб фазилат эгаси эди.

Унинг намунали ишларидан бири шу эдики, сайидлар, 
олимлар, дин пешволари ва солихдарни иззат-хурмат к,и.\ишни 
шарт деб санарди. Уларга яхши га1мхурлик к,илиб катта нафака, 
алох,ида маош, яшаши ва саломатлиги учун барча зарур 
нарсаларни ажратиб, назорат к,илиб, эътибор к,аратиб турарди.

Фак,ирлар ва толиби илмларнинг вак,флардан маошлари ва 
мударрисларнинг таж рибасига к,араб белгиланган аник, х,акдари 
бор эди.
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Амир Темурнинг тарих, х,икоя, к,исса ва ривоятларни 
эшитмокда к,изик,иши жуда катга эди. У тарихлар ва ансаб 
илмларида хусусан, турк, араб, ажам ва уларнинг турли 
тармокдарини таш кил этган халкдар ахдюли ва турмуш тарзи 
х,ак,ида чукур билимга эга булиб, тарих фа ни да билимдон булган.

нгунчалик куп лутф ва тавозеъ курсатар эдики, ута 
сертакаллуфлигидан молик (шох) билан мамлук (к,ул)ни зохиран 
фаркдаб булмасди. Ш унчалик давлат ва кудрат булишига 
кдрамай, унинг муборак кош-^овогида жахрндорлик худбинлиги 
белгилари иайдо булмас эди.

Хофизу Абру Амир Темурнинг ку иду зги иш хдлатини 
куйидагача тасвирлайди: «Кундузи подшохлик тахтида шундай 
буйрук, берардики, хузурига Рум кайсари ва Чин хокони кирган 
такдирда х,ам к.’̂ фк.ув ва сиёсат босиб, унинг мулозимлари 
каторида хазонрез( шамолдан силкиниб турган) тол каби титраб 
гурар эдилар.

Улуглар ва х,акимлардан кимки, акд-идрок ва дах,о бобида 
танилган, азалий саодат куллаган, хизмат к,илмок, эх,ромини 
боглаб, оёкни ихлос худудига куйган, к,у,\ии итоат силвирига 
кдттик, ураб олган, давлатнинг мустахдам арк,онига тирмапгган, 
ю зиии амирликнинг х,омийси саналиши жанобларнинг 
рознлигини олишга кдратган булса, у  ик,бол топди: яъни унинг 
хизматини садок,атлилик белгиси деб х,иммат ила бах,олади.

.Амир Темурнинг илм-фанга булгаи катта эътибори чук,у[> 
тарихий асос, яъни Кеш (Ш ахрисабз) диёрининг кддимддн илм 
маскани булганлиги билан х,ам боглик,». Бошк,ача килиб айтганда, 
Сох,ибк,ироннинг ёшлигидан илм фазилатига эга булиши учун 
зарур илмий мухит х;ам булган. Ш ах,рисабзнинг к,адимдан зиё 
ах\ининг маскани булганлиги хаки да Ш арафиддин .Али Яздий 
«Зафарнома»да аник, маълумотлар берган.

Темуф даврида конуншунослмк мадрасаларда кенг 
урганилган х,а!мда Амир Темур иктисодий карашлари тизимида 
унинг салтанат пойдевори хакидаги фикрлари марказий урин 
тутади.

Темур давлатига 27 мамлакат кирган. Испания элчисининг 
маълумотига к,араганда ёк,ут, кумуш, нитрат, рубин ва бошк,а 
к,имматбах,о тошларнинг конлари ва захираларини Темурнинг 
ш ахсан узи идора килган.

Ф ан сох,асидаги янги каш фиётлар уни ^изиктирган, узок, 
муддатли сафарларида унга туяларга ортилган кутубхона х,амрох, 
булган. Темур уз хдётида беш нарсага к,атъий эътикод к,илганлиги
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(Оллох,, тафаккур, к,илич, имон) шулардан бири китоб эканлиги 
алохдад битик деб курсатилган.

Китобга шундай ю ксак бах,о берган Амир Темур Европада 
араб М онтескеси деб ном олган машхур олим Ибн Холдун билан 
икки ойга якдш бирга булганида янги китоблар харид килиш учун

| уни М исрга жунатгани к,айд килинган.
Амир Темурнинг 1403 йилда олимлар ва уламолар олдидаги 

сузлаган нущ и дикдатга сазовордир. «Илм ва диннинг машхур 
кишилари, - деган эди Темур, - уз маслахдтлари билан 
подшохддрга ёрдам бериб келганлар. Сизлар эса менга нисбатан 
бундай килмаётибсизлар. М енинг мак,садим: мамлакатда адолат 
урнатиш, тартиб ва тинчликни мустахдамлаш, фук,аро турмушини 
яхшилаш, ю ртимизда к,урилишни кучайтириш, давлатимизни 
ривож/Уантиришдир. Сизлар бу ишларни амалга оширишда менга 
нисбатан м а с лах;атла р и н г и з билан кумаклашишингиз керак».

[ Ислом динининг ривожланишида халкдмизнинг муносиб
урни бор. Хусусан, шариатнинг хукукдй томонларини урганишда 
- ф икд сохдсида Бурх,ониддин Маргилонии, диннинг фалсафий 
кардптлдри тасаввуф таракдиётида А. Яссавий, Б. 
Нак;шбандийларнинг хизматлари нихрятда катга. Х,адис илмида 
эса олтита бую к мух,аддиснинг турт наф ари Турон тупрогадан 
етишиб чикдан.

А  Темур даврида курсатилган буюк алломаларга улутвор 
макбаралар курдириб, ислом динининг ривожига муносиб хисса 
куш ган.

| Тарихчиларнинг маълумотига Караганда, хдрбий юришларда
олимлару, уламоларга ва уларнинг уйига кирган одамларга зарар 
етказилмаган.

| Харбий ю ришларининг бирида Эронда христиан динининг
пешвоси А  Темурни х;ак,орат килганда х,ам унга нихряТда 

к босикдик билан муомала кдлган.
Хазрат Сох^бкироннинг фаолияти билан айни бир пайтда 

Туркистонда накргбандия деб аталмиш тасаввуфнинг янги окдми 
пайдо булди. Энг мухами бу фалсафий таълимот айни х,азрати 
Сохд-гбк,ирон Амир Темур ва темурийлар даврида узининг амалий 
жих,атидан энг сермах,сул ва илмий-назарий жих,атидан катта 
таракдаёт даврини бошидан кечирди. Бунга мисол тарик,асида 
Хуросон ва М овароуннахрлик машхур накдгбандия алю малари 
Хазрати Х ожа Ахрори Вали, Нуриддин Абдурахдюн Ж омий, 
Низомиддин Амир Алишер Навоий ва улар рахрамоликларидаги 
катта зиёлилар авлодини келтириш мумкин.
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Х,ар бир инсоннинг х;атги-х;аракатларини бошкариб турувчи 
бир куч борки, унинг номи-эътик,оддир. Амир Темурнинг 
эътик,одлари эса хулди Накдпбанд эътикоди каби и слом эди.

С охибкирон х,ар ю з йилда бир марта бериладиган 
Кутбидлдн унвонига сазовор булган. Сохдбкцрон Амир Темур 
бир томондан дунёни титратган жахонгир. иккинчи томонлан 
дунё авлод\арини маънавий ва моддий жихдтдан карздор килгаи 
буюк инсондир.

Амир Темур бую к салтанатнинг мукаммал тизимини яратган 
давлат арбоби, м узаф ф ар  саркарда, мислсиз инсоний фазилатлар 
сохдбидир. Европа давлатларининг иктисодий ва ижтимоий 
тарак,к,иётига х,ам Сох,ибк,ироннипг билвосита хизмати бор. У 
жах;он тамадлунига (цивилизация) катта хдсса кушган шахе.

Инсоният тарихида х,еч бир хукмдор сулола вакилларидан 
Т О М у р К И Л ар  ХОНаДОН И До. б у Л Г аН  Каби КуТТ Б а ХуС ОвН<13Ир Зи'ГАс1р- 
давлат арбоблари, фан, адабиёт намояндалари етишиб чикмаган. 
Чунончи, Х,алил Султон - хукмдор ва шоир, Шох,рух; - хукмдор ва 
шоир, Хусаин Бойк,аро - сиёсат арбоби. хукмдор, саркарда, шоир, 
Захдриддин Бобур - олим ва шоир, Комрон М ирзо - шоир, 
Гулбаданбегим - тарихчи, Зебунисобегим - шоира, хуллас 
барчасини санаб адогига етиш кийин.

Темурий ш аж аранинг энг тоза гугли, шубх;асиз М ирзо 
Улутбекдир. Унинг Амир Темур сояи давлати ва тарбияти остида 
х,ам иктидор.ли арбоб, х,ам буюк аллома булиб етишуви 
Сох;ибкироннинг жах;он тамаддучшга к,ушган яна бир буюк 
хизматидир.

Аёнки, М ирзо Улугбекнинг шох, асари - «Зижи Ж адид 
Курагоний»дир Асарнинг номланиххш «Курагоний»-сузи эса А. 
Темурга нисбатан к,уллани.\ган.

1994 йил бу асар рус тилида нашр к,и.шнади Лммо, бугунги 
кунга к,ад.а р уни х,еч ким ту лик, нашр кила олмаган. Асарнинг 
назарий кисми гоят лгукаммал ёзилганки, уни теран туШуниб 
етгувчи мутахассис шу кунгача топилган эмас.

«Зижи Ж ади д  Курагоний»да М ирзо Улугбек юлдузлар 
жадвалига изох, сифатида риёзиёт ва илми нужумга оид 
фикрларни х,ам баён кцлади. Улар гоят киска, лунда, уша давр 
ф ан ю тукдарининг каймогадан иборатки, уни Улутбек илмий 
мактаби вакил\аридан узга о.\имнинг туигуниши мушку л булган. 
Куриниб турибдики, улариинг хдммаси мадрасаларда дунёвий 
фан.\ар тгук,ур урганилганлигидан дарак беради. М атематик 
тенгламаларнинг гоят аник ечимлари ишлаб чик,и\ган. Бу усуллар 
М ирзо Улугбек илмий семинарларида ихтиро килинган ва уи и

44



алломанинг узи, К,озизода Румий, М. Чалабий, Коший, ал- 
Буржандий бир дараж а синусни хдсоблаш ва бошк,а масалаларда 
ьгуваффак,иятли куллаган.

С айёрала ри и 11 г' х,аракати ва 1018 юлдузнинг хрлатини 
белгилаб берадиган 100 жадвалтузилган.

Нисбатан киска вак,т ичида номлари ислом дунёсига, 
кейинчалик бутун дунёга машхур булган олимлар, Самаркандда 
тупланиб, карийиб 100 нафарга етди. Темур давридаёк, 
Самаркандга келган Тафтазоний, Р'иёсиддин Жамшид, 
Улугбекнинг устозларидан мавлоно Исмоил, мавлоно Иброх^м, 
мавлоно Бадриддин ва юк,орида курсатилган олимлар тупланади 
ва С амарканд Шарк,нинг нуфузли илмий марказита айланди. Шу 
тарик,а Улугбекиииг жахрнга машхур Самарканд астрономик 
илмий мактаби вужудга келди, х,амда у бошка фан олимлари 
билан х,ам уз сафларини кенгайтирди.

Ш уни пули к ишонч билан айтиш мумкинки, 1417 йилдаёк, 
Самарканд «Байтул хикмаж-н (Билимлар уми)—узига хос бир  
академияга айланди.

Тожик ёзувчиси Зайнуддин Мах,муд Восифийни "Ажаб 
вокеалар" асарида игундай вокеани келтиради: Улугбек
мадрасани кураётганларида мавлоно Х,авофий унинг тезрок 
куриб битказилишига кумаклалтган. Чунончи, у х,ар куни келиб 
уста кулига гишт узатиб тур тан. Бир куни мавлоно Х,авофий 
пустинини тескари кийиб, гишт тудалари (уюмлари) орасида 
утирганди. Бир киши М ирзо Улутбекдан суради: -Шох>1м, бу 
улкан аж ойиб Мадраса тугай деб колди. Унга кимни мударрис 
килиб тайинламокчимиз? М ирзо Улугбек жавоб берди: - Бу 
М а д р а с а  мударриси ж амиъ илмларга мох,ир в а  барча фанлардан 
бах,раманд ва комил киши булиши керак. Мавлоно Хавофий 
жойидан туриб, шундай деди: бу мансабга мен таъйин этилурмен. 
М ирзо Улугбек унинг кимлиги, каерлик эканини ва номини 
суради. Шох,га шундай жавоб беришди. -Уни мавлоно Махмуд 
дейишади. Хавоф вилоятидан анча муддатдан бери шу шах,арга 
келиб, жидду жахд билан тах,сил курди. Хикоя килинишича 
М ирзо Улугбек уни ёнига чакириб, х,ар илмдан баъзи нарсаларни 
с  ураган. Нимани сурамасин, маъкул ва макбул жавоб олган. 
Кейин шох, уни х,аммомга олиб бориб ювинтиришни буюриб, узи 
(уламоларга) хос жомалар (либослар) кийдирди ва азиз тутди. 
Улугбек уни К,озизода Румий хузурига бошлаб бориб, куп 
таъриф -тавсиф  килди ва узига х;амсабок килди.

Айтишларича, М а д р а с а  (Улугбек мадрасаси) очилганда 
олимлар йигилишиб, мунозара утказишган. М унозарада Мавлоно
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Хавофий Птоломейнинг (Батлимус) асари «Ал-Мажистий» асари 
хдкида даре ук,иган.

Птоломей- юнон астрономи, оламнинг геоцентрик 
системасини тузган. Сайёраларнинг ер  атрофидаги хдракатини 
асослаб, уларнинг осмондаги вазиятларини олдиндан х,исоблашга

Уша йигилишда тук,сон донишманд х,озир экан. Птоломей 
назариясига багашланган Хавофийнинг маърузасини М ирзо 
Улугбек, Крзизода Румийдан бошк,а х,еч ким тушунмаган. М ирзо 
Улугбек дебдиларки: «Мавлоно Хавофий жами илмлар ва фанлар 
сохдсида шундай микёсга эгаки, агар барча китоб ва рисолаларни 
дарёга ташласалар ва бирор илмдан оламда асар крлмаса, у барча 
илмларни х,аётга кдйтара олншга к,обилдир. Бирор илмдан ва 
фандан нук,та ёки да кик, а нобуд булмайди».

Самарканд Улугбек илмий мактабида кадимги юнон, урта 
аср мусулмон дунёси, ватандош олимлар илмий ишларини 
урганиш, уларни мух,окама килиш, шархдаш, тарж има килиш, 
янги кадрлар тайёрлаш муаммолари, илмий мунозаралар 1417 
йилдан аввал бошланган, 1417-1420 йилларда курилган Улугбек 
мадрасаси узига хос академиянинг маркази булган. Улугбек 
расадхонаси айникса, 1420-1429 йилларда илмий изланиш ва 
тадкикрт лабораториясига айланган.

Самарканд академиясининг номини жах;онга таратган асар 
Улугбекнинг «Зижи» номли китоби булиб, бу асар 4 китоб, 44 
бобдан иборат. Унинг хрзиргача 120 га якин ф орсий нусхаси ва 15 
дан ортик, арабий нусхаси мавжуд. Урта аердаги х,еч кандай 
астрономик ёки  математик асар бунчалик куп нусхада х,озиргача 
сакданган эмас. Демак, у  барча мусулмон мамлакатларида 
шархданиб, жах,онга таркалган асардир.

Бу асар Улугбек рахбарлигида ги Самарканд 
академиясининг утчумбашарий илму-фан хазинасига кунпан 
жах,оншумул х,иссаси эди. Чунки бу асарда келтирилган илмий 
хулосалар хрзирги жах,он фанида х,ам уз илмий ах,амиятиии 
йукотган эмас. Масалан, Эклиптика текислигининг Экваторга 
огмалигини Улугбек 23° 30 минут 17 секунд деб топган булса, 
х;озирги фан х,исобидаги ф аркд бор йуги 32 секунддир.

Улу1’бек юлдуз йили узунлигини 365 кун 6 соат 10 минут 8 
секунд деб аникдаган. Х,озирш кунда фарк,и 1 минуту 2 
секунддир.

Планеталар х,аракатини урганиш сохдсида х,ам Улугбек 
бош лик Самарканд академияси олимлари ю ксак натижаларга 
эришган.



Замон нуктаи назаридан олганда юлдузлар каталогини 
биринчи марта тузган Хитой олими, астроном Ши-Шендир (мил. 
Ав. IV аср). У 1022 та юлдузлар каталогини тузган. Аммо Улугбек 
бу сохдлд эришган натижалар катта кимматга эгадир. Чунки 
Гиппархдап кейин XVI аср уггач, иккинчи б у ли б юлдузларнинг 
мукаммал. каталогини тузган астроном бобокалонимиздир. 
Улугбек жадвалининг илмий, амалий к,иймати бу асарга кизик,иш 
туфайли ортиб у  XV асрдан бошлаб кайта-кайта дунё тилларига 
тарж има кнлиниб нашр этила бошланди. Буюк географик 
каш фиётларнинг очилиши, жумладан, Американинг Х,индистонга 
денгиз йули очилиши, Ер шари буйлаб биринчи сайёхдтлар ва 
бопща муносабатларнинг бошланиб кетишига
ватандошларимизниинг х,ам узларига хос хизматлари бор.

Улугбек «Зиж»ининг Оврупада кенг тарк,алишида унинг 
содик, шогирди Али Кушчининг хизмати каттадир. Али К,ушчи 
Туркиянинг Истамбул шахрида мадрасанинг бош мударриси 
сифатида Улугбек ва бутун Самарканд олимлари асарларини чоп 
этиб, бу асарларни кенг куламда таргиб килади ва бу илмий 
хабарлар киска вакт ичида Гарбий Оврупага хам кенг таркалади.

Улутбекнинг фожиали вафотидан сунг унинг илмий мактаби 
уз фаолиятини узокдавом  эттираолмаган булса-да, унинг «Зиж»и 
буюк бир мукаммал асар булиб, у  урта асрларда ва ундан анча 
кейин х,ам то XX аср бошларигача ХинАИ(-'тондан то Америка 
китъасигача булган хУАУДДа астрономиянинг шаклланиб, 
такомиллашувига улкан таъснр курсатди. Энг мух,ими,, дастлаб 
Ш аркда «Зиж»га таклид килишган, кучирилган ва шархданган 
булса, Еарбда оптик астрономия кенг ривож \анган даврда 
Улугбек «Юлдузлар жадвали» телескоп кузатишлар ёрдамида 
кайта-кайта текширилиб, синовдан утиб, унинг юкори даражада 
аник эканлигига ишонч хос ил килинган. Бу асар кайта-кайта 
нашр этилади, урганилади, умумбашарий илму-фан тараккиётига, 
айникса астрономия, космонавтика ривожига катта илмий таьсир 
курсатади.

Якин йиллардаги Fap6, айникса, АК,Шнинг олимлари 
томонидан Улугбекниш1 юлдузлар каталогини замонавий асбоб- 
ускуналар билан тадкик килиб, Улугбек бу катсЪ\огларни 9 йил 
ичида тузганлигига шубх,аланиб, мазкур каталогларни 
курсатилган мудд,атда электрон-х^соблаш машиналарсиз килиб 
булмайди деган карорга келганлар. Х °зиРга кадар расадхонага 
дойр маълумотлар, унинг курилиши, меъморий тузилиши, илмий 
кузатув асбоб-ускуналари, ер, космос глобуси; куёш соати 
мавжуддиги ха к и да фикрлар атрофлича чук,ур урганилмаган.



Х,атто расадхона жойлашган Кухак тепалиги топилиши масаласи 
х,ам ноаник, булиб, уни шаркдгунос олим, археолог В. А. Вяткин 
топган, деган тарихий бир томонлама хулоса мавжуд. Вахрланки, 
дастлаб расадхона урнини топиш махдллий халк, вакилларидан 
булган мударрис Абу Саид Махдум ва К,ози Исахужаларга 
тааллукдидир. Бу муаммоларни хам чукур урганиш  талаб этилади.

Мухандис - меъмор М. Азимовнинг тадк,ик,от ишларига 
асосланиб Амир Темур ва темурийлар курдирган биноларнинг 
тахдил натижалари шуни курсатадики, улар ноёблиги жих;атидан 
Кддимги Миср, Ю нонистон ва Римда курилган меъморчилик 
маданиятининг дурдоналари деб олинган Парфеон, Баалбек 
к,асрлари, М иср эхромларидан колишмас экан ва хатто ранг- 
баранг безаклари, накш ларининг мутаносиб равишда яхлит, пугал 
мажмуани таттткил этиттги жихатилан \/ллплан улм vгт\rнг п т д п
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экан.
«Ок;сарой» меъморларини нг икки каср (иррационал) «П» ва 

«ф» сонларини бинонинг улчамларига моддий сингдира 
олганликлари кишини лол крлдиради. М азкур обида тахдил 
к,илинганда, ф алакиёт илмига дахлдор маълумотлар х,ам унда 
мужассамланганлиги аникданди.

Самаркднддаги Амир Темур мак,бараси, Бибихоним 
масжиди, Бухородаги Исмоил Сомоний мак,баралари улчамларида 
кулланилган «олтин кесим», «П» сонлари аникданди. Лйник,са, 
Амир Темур макбарасида «Ф» ва «П» сонларининг 20 дан зиёд 
эканлиги Бибихоним масжиди к,олдикдари улчамларида 8 таси, 
Исмоил Сомоний мак,бараси улчамларида эса 12 таси аникданди.

Саёх,атчиларга ва бизга шунчалик бир тарихий ёдгорликлар 
булиб туюлган бу обидаларнинг хар бири хали ук,илмаган китоб 
хандаса, риёзиёт, фалакиёт илмларининг «кичик к;омуслари»дир. 
Бу крмусларда х,али удилмагаи варакдар жуда к^п. Масалан, 
уларга ишлатилган буёкдар, крришмалар таркиби, гишт пишириш 
усуллари, безакларни сирлаш жараёни, бино деворларини 
тиклаш, зилзилага бардош берадиган мустахдамликка эришиш 
сирлари, улчов бирликлари, бурчак улчаш усуллари, бино ички 
хоналари безаклари ва уларнинг улчамларини аникдаш  - булар 
х,аммаси катта бир фан илмидир.

У рта О сиё маркази булган М ашхур Темур ва темурийлар 
салтанати 1370 йилдан 1507 йилгача, Бобур ва бобурийларни хам 
куши б х,исоблаганда 488 йил умр курди. Ж ахон тарихида бирор 
сулола бу к,адар ёркин ва узун умр курганлиги хали бизга 
номаълум.
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Сохибк,ирон ва темурийлар даврида Ш арк замини бошидан 
кечирган ю ксак тараккиётни «Темур цивилизацияси» деб аташ 
мумкин. У узок; йиллар Шарк, мамлакатларини ёритиб, 
меваларидан эса, Еарб хам бахраманд булди- Ш ундай юксакликка 
кутарилишига сабаб шуки, Сохибкирон Амир Темур илм-фан ва 
маънавиятни юк,ори к,уйди. Энг оддий мисол унинг васиятига 
асосан Сохибкиронни устозининг оёк, томонига даф н килдилар. 
Бу А. Темурнинг илм-фанга булган юк,ори даражадаги хурмати 
деб кдраш керак. Бундай маърифий вок,еа жахрн тарихида 
учраган эмас.

Ш ундай буюк шон-шухратга эга булган давлатнинг 
инк,ирозга учраб, мустамлака истибдодига тушиш сабаби, унинг 
булиниб кетиши, имон-эътик,однинг сусайиши х,амда 
мадрасалардан дунёвий фанларнинг олиб ташланиши булди.

Мухтарам мархум Ш айх Абдугани Абдуллаевнинг 
маълумотларига Караганда ХУТХУП асрларда Эрон ва 
■ Афганистан— у л а м о л а р и н и н г — т а ъ с и р и д а — Т у р о н — з а м т т н и д а г г г  
мадрасаларда илохий илмлар к;олдирилиб, дунёвий ва тасаввуф 
билимларидан сабок, бериш  бекор килинди. Бундай нотутри 
х,аракат давлатчиликда ва шариатда салбий ок;ибатларга отшб 
келганлигига тарих фани гувохдир.

Хазрати Сохибк,ирон Амир Темурнинг «Биз ким мулки 
Турон, Амири Турки стон, бизким миллатларнинг энг к,адимги ва 
энг улуги Туркнинг бош бугинимиз. .. » деган сузларини фикрлар 
эканмиз, ул зоти олий бу сузларни узлари мансуб булган к,адимий 
маданий юрт, ю ксак фазилатлар, бой анъаналар ва буюк 
аждодларга эга эл билан фахр.\аниш туй гуси юзасидангина 
айтганмикинлар ?

Сох,ибк,ирон Амир Темур турли жабх,алардаги куп к,иррали 
ижодкорлик фаолияти билан к,адим Турки стон тупрогида кддирй 
барх,ак хукми билан юз бериши такдир этилган жуда куп 
сох,алардаги буюк юкса,лишларга туртки бердилар. Темурийлар 
даврида Д. Салох^йнинг таъбирича, «Туфкий юксалиш» 
ж араёнига асос солдилар. Сох^бк,ирон узларининг шарк,она, 
исломий фазилатлари, буюк турон элларига хос булган бек,иёс 
хислатлари ва мар дли к, бах,одирликлари билан к,адим Турон 
ю ртини жах;онга куз-куз к,илдилар.

Ватан тарихи, унинг илм-фани, маънавияти илдизларини 
билиш - хар бир ф арзанд учун катга шараф. Бу шараф 
мустакдллигимизнинг буюк неъмати сифатида сизу бизга к,утлуг 
булсин, ёр булсин!
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Ю ртбошимиз И. А  Каримов 1995 йил 2 ноябрда бир гурух 
атокди олимлар билан учрашганда «Биз к,андай улуг мероснинг 
ворислари эканимизни асло унутмаслигимиз ака ш у бую к 
меросни халкда етказиш имиз керак» деганларида жуда хакди 
эдилар.

Синов саволлари
1. А. Темурнинг илм-фанга муносабати.
2. А. Темур давридаги илм-фаннинг байна\миналлиги.
3. А  Темур давридаги кузга куринган олимлар.
4. М. Улугбекнинг астрономия фанига к,ушган хиссаси.
5. Улугбек мактабининг кузга куринган намояндалари.
6. Улугбек асарининг дунёга кенг таркдлиш сабаблари.
7 Л/д̂ГГ̂АТ<ГХ-1Т-ТигГ ЬТЛЛ-ТЧНМГ ДГДПЛЛПМГЯ плммлягчтиыиг- .~J------------    X----1-------  X--“‘Г“ “ ' “ “  ^ *-***

бахолари.
8. Улугбек илмий меросининг хозирги кундаги ахамияти.

Асосий адабиётлар
1. Ахмедов Б. «Амир Темур», Тошкент, 1995Й.
2. «Темурнома», Тошкент, Чулпон, 1990Й.
3. Ш арофиддин Али Яздий «Зафарнома», Тошкент, 1997Й.
4. Ибн Арабшох «Амир Темур тарихи», 1998Й.
5. «М аънавият юлдузлари» Тошкент-2001й.

2.3. БОБУР ВА БОБУРИЙЛАР ТОМ ОН ИДА Н ЯРАТИАГАН 
ТАБИАТШ УНОСЛИКНИНГ БАЪЗИ КИРРАААРИ

Ю ртдошимкз 3 ахи рил дин М ухаммад Бобур Амир Темур 
авлодидан булиб мумтоз шоир, олим, салохиятли саркарда, мохир 
меъмор булибгина колмасдан, балки машхур табиатшунос 
хамдир.

XVI аср бошида Бобур пойдеворини курган бобурийлар 
династияси Афгонистон ва Хиндистонда 332 йил давомида 
бунёдкорлик ва маъриф атпарварлик ишларини олиб борди.

«Бобурнома» Урта Осиё; Афгонистон, Х,индистон каби 
мамлакатлар тарихи, социал-иктисодий ахдюли табиати, 
этнографияси, географияси, сохаларини камраб олган мумтоз 
асардир.

«Бобурнома»нинг асосий хислатларидан бири шундаки, унда 
Бобур ёркин буёкдар ёрдамида, содда тил билан табиат,
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географик хусусиятлари, усимлик ва хайвонот дунёси 
тасвирлайди. М уаллиф Фаргона водийси ва Х,индистоннинг 
географик жойлашиши, тоглари, дарёлари, урмонлари, 
яйловлари, боглари, чуллари хдкдда аник, хозирги замон 
табиагага мос келадиган киёсий материалдарни келтирган.

«Бобурнома»нинг гувохдик беришича, Фаргона водийси 
багрида купгина казилма бойликлар учрайди, улар орасида 
темир, мис, турли хил минераллар, кдммат бах,о тошлар алохдда 
ахамият касб этади.

Бобур кенг таркалган, хужалик ахдмиятига ва даволаш 
хусусиятига эга булган усимликлар, уша вактларда инсониягга 
кирон келгирган безгак касаллиги ва унинг юзага келиш 
сабаблари хакида маълумотлар келтиради. М уаллифнинг 
фикрича, безгак касалини юзага келтирувчи воситалар об-хаво, 
безгак чивинларининг куплиги ва уларнинг кенг 
таркалганлигидир.

«Бобурнома»ни хар томонлама кенг тахлил килган профессор 
М урод Расуловнинг ёзишича Бобур Урта Осиё, Афгани стон, 
Х,индис.тон кишлок хужалига тарихи тугрисида тулаконли, 
кизикарли с|]актик материалларни изохдайди.

М емуар асар булган «Бобурнома» Урта Осиё, Афгонистон, 
Х,индистон мамлакатларининг табийй географик жойлашиши, 
усимликлари ва хайвонот дунёси хакидаги биоэкология ва 
географияга оид асардир. Унда Бобур хар жойнинг характерли 
хусусиятлари, усимликлари ва у  ерда таркалган хайвонот 
дунёсининг узига хос хусусиятлари хакида маълумотлар баён 
килади.

«Бобурнома»да муаллиф Урта Осиё, Афгонистон, Х,индистон 
мамлакатларидаг и усимлик ва хайвонларни таърифлаб, уларнинг 
хар ерда учраши ва эндемиклари хакида алохида кимматли 
ахборотлар беради.

Бобур Х,индистоннинг хайвонот дунёсини таърифлаб шундай 
ёзади: «Бу ерда токайли баликлар мул булиб, бари этли ва 
мазалидир». М уаллиф бир канча тур балик ва сувда хам 
курукдикда хам яшовчиларни батафсил изохдаган. Бобур бир 
бугма илон ичидан кичикрок илон чикканини, унинг ичи ёриб 
курилганда ичидан у л га н  сичкон чикканини ёзади.

Бобур узининг комусий асари «Бобу1энома»сида тавсиф берган 
Хайвонот ва усимлик дунёсининг унлаб тури хозирги кунда 
экологиянинг бузилиши натижасида йук булиб кетган. Шунинг 
учун мазкур асар чогипггирма ботаника ва зоология у^гун жуда 
кимматли асардир. Афсуски, шу кунгача зоолог ва ботаник
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олимларимиз «Бобурнома»да келтирилган усимлик ва 
хайвонларни замонавий номенклатура буйича охиригача 
аникдаганлари йук,. М азкур тадкикот ишлари кечиктириб 
булмайдиган илмий мавзуларга кириш и шубхасиздир.

«Бобурнома» уз мохияти билан улкамиз тарихи, географияси, 
табиати, этнографияси ва маданиятн борасидаги бекиёс 
манбадир.

Бобур Х,индистои, Урта Осиё, Афгонистон халкдари, улариинг 
этник келиб чикиши, хусусиятлари, урф-одатлари, тарк,алиши, 
тиля, ф ани  ва архитектураси хакида тула-тукис материал туплади. 
М уаллиф Афгонистониинг диккатга сазовор жойларипи, 
уларнинг табиий манзараларини мах,орат билан чизди ва уларпи 
она-юрти Андижоп, Ф аргона билан гаккослади.

У Хдидистон,—Урта О сиё пи г гг чул,—манзарали ва—мевали
т . ' х г г т  а и м ' и г м л т т  О  Д  Л77'’ ГГ Ы  ГЛТ-ТТТТТ’ Л  Г Г Л 'Т 'Т Л  д у д м м а т  т > л т л

1 11  1 » 1  * \ . у  * Ж 1 и и . ^  1 »«  л * V» У ̂  ["П* * 1

Илгари усимликиииг баъзи павлари усмайдиган жойларда уларни 
устиришга харакат килди.

У Хиндистои ва Афгонистониинг бошка ерларида усмайдиган 
мевали дарахтлар хакида хам анча маълумотлар беради.

Илм-фан ва санъат тарихида Бобур ва «Бобурнома»нипг роли 
бекиёсдир, шу сабабли хам асрлар утишга карамай, Бобур 
колдирган илмий мерос хар томонлама чукур тадкик, этилмокда.

Ш аркшуиос Вамберининг таъкидлашича Бобурпипг 
«Бобурнома»си Ю лий Ц езарнинг «Комментария»лари сингари 
жахоп адабиётида катта урин эгаллайди.

Бобурнинг тарихдаги ажойиб хизматларидан яна бири т у к и  у 
Урта Осиё, Х.ИИДИ стон ва Афгонистоида богдорчилик ва 
табиатшуноеликка асос солди ва унинг сулоласи бу хайрли 
анъанани ш араф  билаи давом эттирди.

Бобур Самарканд атрофидаги аж ойиб уланглар хдкида хдм 
алохида тухталиб утади. Булар машхур Копигил, Будона улапги 
Самарканддан Ш аркда, бироз Ш имол тарафида жойлашган 
булиб, ундаи Обирахмат суви утганлиги хакида ахборот берган.

Бобурнинг «Бобурнома» да хабар беришича, Самарканд 
султонлари бу аж ойиб манзарани курикхонага (заповедник) 
айлантириб йилда бир-икки ой кароргох этганлар.

Кобул шахрининг узида Бобур реж а билан унта бог тузади. 
Бобурнинг яратган богларида унииг бунёдкорлик махорати яккол 
кузгаташ ланади. Бобур бунда иморат-релъеф, рельеф  усимлик 
олами, усимлик олами - сув маибаи каби унсурларни диалектик 
биргаликда куради.
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Бобур узининг Крбулдаги богларига норинж (апельсин), анор, 
чинор ва тол них,оллари эктирса Х,индистондаги богларига анба 
(манго) ва жоман дарахтлари, ток нихрллари эктиради.

«Бобур нома »ни варакдар эканмиз, Бобур богларининг нкки 
хил тугри геометрик шакллар асосида режаланганлигига, 
тартибли, х,амда табиат тарзида манзарали куринишда 
булганлигига гувох буламиз.

Тартибли геометрик куринишдаги боглар купрок текис 
ерларга бог-саройлар ва бог-ма кбараларга мос келса, манзарали 
боглар баланд пастликка, к,ияликларга жойлашган кенг майдонли 
сайргох богларга мос келади.

Боглар ичида икки хил манзарали мухит: серсоя ёпик, ва соясиз 
очнк яшил мухитни кузатиш мумкин, ёпик яшил мухитга одатда, 
серсоя хиёбонлар, йулаклар, ховуз ва супа атрофлари кирса, очи к 
мухитга майсазор, бедазорлар ва гулзорлар кирган. Х,ар иккала 
мухитнинг майдони нисбат жихатдан бир-бирига тахминан тенг 
булган.—Епик ва очнк мухитда яшил майдонлар бИр-Ьирид.ш 
ландш афта (табиий куриниши), хавосининг мусаффолиги, 
намлиги ва нссиклигига караб ф арк килган: ёпик мухитда хаво 
иесикдиги сезиларли равишда паст, нисбатан нам, очик мухитда 
эса аксинча. Х,ар иккала мухит-микро икдими орасидаги ушбу 
ф арк туфайли богда ёзнинг ж азирама иссик кунларида хам енгил 
шабада тулкини сезилиб ту])ган. Ушбу самара чорбог услубидаги 
Урта Осиё богларига хос булиб серсоя сув хавзалари атрофидаги 
чорпояларда янада сезиларли ва завкди булган.

Бобзф куллаган кухна бог-истирохатчилик санъатидаги ота- 
боболаримизга маълум булган ушбу коида ва услубларни хозирги 
кун меъморчилик ишларида кенг таргиб килишимиз, куллашимиз 
ва ривожлантриш имиз зарур.

Бобур табиатаинг гузаллигини нихоятда чу кур хис киладиган 
х,ассос инсон булган. У К,обул атрофидаги манзарали дарахтлар ва 
бог-рогларни таъриф.лаб, Дашти Ш айх кирлари этагида лоланинг 
33 хилини аникдаб ёзиб кетган.

Табиатни севувчи Бобур узининг янги усимликлар ва мевали 
дарахг навлари етиштиришдшли ютукдари хакида хам энг ажойиб 
Харбий галабалари тугрисида гапиргандек зур ифтихор билан 
сутзлайди.

Бобур нихоятда синчков шахе булган. У таржимаи холида 
улкаларда курган жамики усимликларни бирма-бир баён кидди. 
Муаллиф тузган манзарали ва мевали дарахтларнинг руйхати биз 
учун катта ахамиятга эга. Шу руйхат туфайли биз XVI аср 
бошларида Урта Осиё, Афгонистон, Х,инАистондаги усимлик ва
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хайвонот дунёси х;ак,ида тасаввурга эга буламиз. Бобур гуллардан 
жосун, самбитгул, кию ра канир ва ок, ёсуманни к,айд к,илиб утади. 
Буларнинг х,аммаси Х,индистон учун махаллий усимликлардир.

«Бобурнома»га ишланган расмлар орасида Акбаршохнинг 
мусаввирлари махррат билан чизган кию ра ва самбитгуллар

Айтишларича, хушбуй атиргулни Х,индистонга биринчи булиб 
Бобур келтирган экан.

Бобур узи илгари учратмаган дарахтлардан жоман ва 
кимракни таърифлайди, хурмо ва кокос пальмасини хам 
келтиради.

Хурмо, кокос падьмалар ха^ида Бобур ёзиб к,олдирган 
маълумотлар тропик улкалар усимликларини урганиш  билан 
шу!-улланадиган хозирги усимликшунос ва богбонлар учун хам 
мухим ахамиятга эга.

1605 йилдан 1627 йилгача хукмронлик килган Нуридлин 
Ж ахонгирш ох хам бобокалони Бобурга ухшаб табиатни севган. 
У ига отаси булмиш Акбаршохдан мустахкам давлат мерос колди. 
Бу нарса Ж ахонгирга илмий машгулотлари билан тула тукис 
шугулланиш имконини беради. У тасвирий санъат ва 6 o f  яратиш 
санъатининг хрмийси сифатида тарихга кирди.

А. Иброхимов тарж им а килган доктор М. Рандхаванинг 
китобидан билиш мумкинки, Ж ахонгирш ох Кашмирда Шалимар, 
Атхабала ва Веринг богларини барпо килдирган.

Ж ахонгирни Хиндистондаги энг улуг бог яратувчи деб аташ 
мумкин. У табиатшунослик билан шугулланган. Паррандаю- 
дарранда ва усимликларга унинг берган таърифи нихоятда 
аникдиги билан аж ралиб туради.

Ж ахонгирнинг раф икдси М ехрун-Нисо уни Нур Ж ахон деб 
атаганлар Бу аёл ута нозик дид сохибаси бу.лгап, у япги-япги 
аёлл.ар либослари намуналарини яратиш ишига кул уради. Бундан 
ташкари. у  бог-рогу, гул\арга хам кизиккан. Атиргул мойини шу 
аёл каш ф килган, деган накд хам бор. Бунинг хадида муаррих 
М ануччий бундай хикоя килган.

«Бир куни Нур Ж ахон подшохни 8 кун давом этган базмга 
таклиф килади. Нур Жах,он богдаги ва саройдаги жамики 
Ховузларни гулоб билан тулдирилсин ва унда хеч ким кулини юва 
курмасин, деб хукм килади. Лекин, . кечаси узи бир ховуЗнинг 
буйида ётиб ухлаб колади. Эрта сахарда уйгониб, бирон кимса 
Ховузлардаги гулобни ифлос килмадимикин, деб ховузларни 
бирма-бир куздан кечириб айланиб чика боишшди. Шунда бир 
ховуздаги гулобнинг ю зида юпка мойли пардага кузи тушади.
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Биров сувга мой ташлабди-да, деб уйлаб, у нихоятда газабланади. 
Сувни нима ифлослантирганини билиш учун канизакка «халиги 
пардадан кулингга йигиб ол», деб буйрук, беради. Нур Ж ахон 
сувнинг юзидан йигиб олинган мойни хидлаб курса, нихоятда 
муаттар х,ид келяпти. Бошк,а ховузлардан йигиб олинган мойда 
Хам худди шу хушбуй хид бор эди. Шунда у мой игудрингга ухшаб 
сувнинг узида пайдо буларкан, деган хулосага келади. Шунда 
антика атирга эга булганлигидан хурсанд Нур Ж ахон халиги 
мойдан кийимига суради-да, подшохнинг хузурига йул олади- 
Подшох бу пайтда ухлаб ётган эди. Уни уйготганларида муаттар 
ис уни завкка тулдиради. Ш унда Нур Жах,он кдндай кили б 
каш фиёт килганини унга сузлаб беради. Х,индистонда гулоб 
мойининг сирини шу тарика билиб олишган эди».

Нур Ж ахон эрининг бог-роглар ва табиатга булган 
мухаббатини бахдм курарди. У Кашмирга саёхат чогида 
Ж ахонгирга ш ерик булган. Бу гузал водий Ж ахонгирни хайратга 
солган эди: Кашмир - оу мангу бахор боги - деб ёзган эди у - 
гузаллиги билан кишилар калбини ром килувчи гулзор. Бу 
дунёвий гузалликни таърифлашга суз ожизлик килади.

Бог-роглар яратиш ж араёнида Ж ахонгирш ох биринчи булиб 
«Чор Чинор» услубини куллайди. Бу услубга кура чорсу ер 
майдонининг турт чеккасига туртга чинор экилади ва ушбу 
сахнанинг уртаси хамипга соя-салкин булиб туради. Бундай ям- 
яш ил вохаларни Кашмир водийсидаги карвон йулларида учратиш 
мумкин.

Ж ахонгир Ш а/\милар деган бог барпо килди ва шу ерда 
Срингар шахрига асос солди. А. Иброхимовнинг ёзишича, бу 6 o f  
Х а л и  хам узининг куркамлиги ва хашамати билан киши акдини 
лол колдиради. Бог уч кисмга булинган: таш кари бог, марказий 
ёки шохона 6 o f  ва ичкари бог

Ш алимар боги Ж ахонгирнинг нозик дид сохиби булганлигига 
ва унинг табиат манзарасидан мохирона фойдалана билишига 
ёркин далилдир. Махаллий ахоли санскрит тилида «севги 
маскани» деган маънони англатадиган Ш алимарга келишни хуш 
курарди. Улар чинор соясида утириб, чой ичиб хордик 
чикарадилар.

Ш алимар богидан таш кари Нижот 6 o f ,  яъни Ж аннат 6 o f h  Дал 
кулининг буйидаги 12 погона булиб, тог томонга караб кутарила 
борган, хар бир погона буржнинг биттадан белгисини билдиради.

Ж ахонгирш ох ана шундай табиат ва самовий тизимларни акс 
этгирувчи рамзий маънога эга булган богларни бунёд этган.
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Жсщонгир Равалпиндаги Х,асан Абдул булокдари якднидаги 
Box, бош ни бунёд эттирган. Х,ар ёзда у хотини билан Лахурдан 
К аш мирга кета туриб хордик чикариш  учун шу ерда тухтаб утган.

Ж ахонгир Х,индистон тарихида энг улут богдор булган, Унинг 
Кашмирда бунёд эттирган бог-роглари Ж ахонгирнинг санъаткор 
мусаввир сифатида хам  обрусининг. ошишига ёрдам беради. 
Ж ахонгирнинг курдирган богроглари хозир хам авлодларни 
хайратга солмокда.

Синов саволлари

1. Бобурнинг «Бобурнома» асари хак,ида маълумот.
2. «Бобурнома» даги усимлик, хайвонот ва географик 

маълумотлар.
3. «Бобурнома» нинг экология фани олдидаги роли.
4. Бобурнинг боглар яратишдаги узига хос услуби.
5. Бобурнинг усимликларга оид интрадукцияси хакида 

маълумот.
6 . Ж ахонгирш охнинг 6 o f  яратишдаги к,уллагаи усули.

7. Ж ахонгирнинг яратган боглари ва уларнинг узига 
хослиги.

Асосий адабиётлар
1. Бобур Захириддин М ухаммад «Бобурнома», Тошкент, 

«Юлдузча», 1989.
2. Рандхава М. «Бобур яратган боглар» (А. Иброхимов 

таржимаси), Узбекистон адабиёти ва санъати, 1990, 6 июль.
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III - БОБ

3.1. ТАБИАТШ УНОСЛИКНИНГФИЗИКАВИЙ 
КОНЦЕПЦИЯСИ

К,адимда табиий фанлар бирданига хрсил булмасдан балки, 
аста-секин натурфилософия негизида шаклланиб, сунг алохдда 
йуналиш сифатида ажралган. Натурфалсафа табиат фалсафаси 
булиб, атроф-мухитни бир бутун деб к,араб, мушохада этиш 
Сократгача (Сукрот мил. ав. тахминан 470-399 й. Ю нон 
файласуфи. Унинг таълимотига кура, фалсафанинг мак,сади- 
инсон уз-узини билиши булиб, бу эса чин эзгуликка эришиш 
йулидир, деб таълим берган) булган илк илмий дунёкараш булган. 
Уйгониш даврида атроф-мухитга, табиатга к,изик,иш 
натурфалсафанинг ривожланишига сабаб булди. Кейинчалик 
экспериментал табиатшуносликнинг ривожланиши, илмий
маълумотларра лсослан I ан табиат х,ак,идаги назариялар
натурфалсафани сикиб чикдришга сабабчи булди.

Н атурфалсаф анинг асосий ютукдаридан бири ф изика 
фанининг шаклланишига сабабчи булди. Ф изика табиат хакидаги 
фан, моддий дунёнинг энг содда ва шу билан бирга, умумий 
хоссаларини урганади. Бундай умумийлик туфайли ф изика ва 
унинг крнунлари бутун табиатшуносликнинг асосини таш кил 
килади. М азкур соха элементар зарралар, атом ядролари, 
атомлар, молекулалар, катгик жисмлар, плазмалар физикаси ва 
бошкаларга булинади. Назарий физиканинг асосий булимларига 
классик механика, электродинамика, термодинамика, статистик 
физика, нисбийлик назарияси, квант механикаси, майдон квант 
назарияси киради.

Классик физиканинг шаклланишида Галилео Галилей 
алохида урин эгаллайди. Галилео Галилей (1564-1642) Италия 
олими, механика фанининг асосчиси, харакатнинг нисбийлик 
гоясини илгари сурган, инерция, жисмнинг эркин тушиш 
к,онунларини ишлаб чиккан. У 32 марта катталашгириб 
курсатадиган телескоп ясаб, Ойдаги тоглар, Ю питернинг 4 та 
йулдоши, Венера фазалари, Куёшдаги догларни каш ф  килган. 
Гелиоцентрик системани фаол ёклаб чик,к,а нлиги учун 
инквизиция судига тортилган, унинг илмий каш фиётлари 
замонавий табиатшуносликни шакллангиришга катта хисса 
кушди.

Инглиз олими И саак Нютон механиканинг илмий 
назарияларини ишлаб чикдан, гарб олимларининг таъриф и
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буйича у  дунё олимдарининг к,ироли х,исобланиб, унинг илмий 
салохиятига фак,ат Архимед ва Эйнштейнлар як;ин келиши 
мумкин. У Лейбницдан мустак,ил холда диф ф еренциал ва 
интеграл хисобни ишлаб чикдан. Ёруглик дисперсияси, хроматик 
аберрацияни каш ф  килган. Ёруглик интерф еренцияси ва 
диф ракциясини тадкик килган, ёругликнинг -корпускуляр 
тузилиши тугрисидаги назарияни ривожлантириб у  айни вактда 
ёругликни тулкин хусусиятига хам эга деган гипотезани илгари 
сурган. Кузгули телескоп ихтиро килган. Классик механикага 
асос солиб, унинг асосий конунларини таърифлаган. Бутун олам 
тортишиш к,онунини каш ф  килган, осмон механикасининг асоси- 
самовий жисмларнинг харакат назариясини яратган. Нютон вакт 
маконга ва материяга боглик, эмас деган гоя ни илгари сурган. 
Шундай килиб, И саак Нютон дунёнинг механик нуктаи назардан 
тавсифини яратди. Исаак Нютон механикасига асосан 
гидродинамика, эластиклик, иссикдик механикаси ва молекуляр- 
кинетик назариялар шаклланиб. улар алохида фан сифатида 
ажралдилар.

Исаак Нютон классик механиканинг асосини ташкил килган 
3 конунни каш ф  килган. 1- конун: хар бир жисм унга бош ка бир 
жисм таъсир килмагунча узининг тинч холатини ёки  тугри 
чизикди текис харакатини сакдайди. 2-конун: жисм массасининг 
тезланишга купайтмаси унга таъсир килаётган кучга тенг, 
тезланишнинг йуналиши эса кучнинг йуналиши билан мос
булади. (Р=_т а). 3-конун: хар кандай таъсирга унга тенг ва 
карама-карш и йуналган таъсир хамма вакт мавжуд ёки икки 
жисмнинг бир-бирига таъсири хамма вакт микдор жихатидан 
тенг ва йуналиши карама-карш и булади.

Ню тоннинг бутун олам тортишиш конуни куйидагича: 
Хамма ж исмлар бир бирини людули узларининг массалари 
купайтмасига тугри пропорционал ва орасидаги масофанинг 
квадратига тескари  пропорционал булган куч билан тортади. ш,, 
ш2 массали г масофада булган моддий нукталарнинг узаро тортиш

кучи куйидаги формула билан ифодаланиб, Г = С п-" ': бу ерда в -
Г"

гравитацион доимийлик.
Табиатдаги оптик ва электромагнит ходисаларини механика 

Конунлари ёрамида тушунтириб булмас эди. Оптик ходисаларни 
Нютон, жумладан, ёругликни моддий заррачалардан тузи лгал 
яъни, корпускуляр деб талкин килган. Ёругликнинг заррача, яъни 
фотонлардан иборатлигини ф отоэф ф ект ходисаси тасдикдайди. 
Лекин ёругликнинг интерф еренция ва дифракция ходисаларини
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Нютоннинг корпускуляр назарияси билан тушунтириб булмас 
эди.

Тулк,ин интерференцияси-когерент тулк,инларнинг
кушилиш ходисаси. Когерент тулк,инлар-тулк,ин узунликлари бир 
хил, фазалар ф арки узгармас килиб мослаштирил[,ан
тулкинлардир.

И нтерф еренция терминини инглиз олими Томас Ю нг фанга 
киритган ва у  юпк,а парда интерференциясини (совун купиги) 
нинг хар  хил рангда товланиш сабабларидан бири парданинг 
ташки юзасидан, иккинчиси эса ички юзасидан кайтувчи ёруглик 
тулкинларининг кушилишидан деб тушунтиради. Бунда ёруглик 
тулкинларининг интерференцияси содир булади. 
И нтерф еренция натижасида (йигинди тебранишларнинг 
кучайиши ёки заифлашуви) ёругликнинг пардага тушиш бурчаги, 
парданинг калинлиги ва тулкиннинг узунлигига боглик булади.

Тулкин дифракцияси-тулкинларнинг тусикдарни айланиб 
утиш ходисаси.
 Дифрокцияга иид—классик тажрибаШТ Ш02 йплй Юнг
утказган. У когерент тулкинларни хосил килиш максадида 
ш аф ф оф  булмаган тусикда тугнагич ёрдамида бир-биридан 
унчалик узок, булмаган икки тиркишни хосил килади. Бу 
гиркишлар тор тиркишдан утиб келаётган ёруглик билан 
ёритилади. Д ифракция туфайли бу тиркишлардан икки ёруглик 
конуслари чик,иб, улар бир-бирини кисман беркитган.

Когерент тулкинларнинг интерференцияси натижасида 
экранда кетма-кет жойлашган ёруг ва коронги йуллар хосил 
булади.

Ёругликнинг интерференцияси ва дифракцияланишини 
электромагнит ходисалари оркали тушунтира боиьланди. Бу 
сохада инглиз олими ва табиатшуноси Фарадей ишлари диккатга 
сазавордир. Ф арадей Майкл- инглиз олими, электромагнит 
майдон хакидаги таълимотнинг асосчисидир. Электромагнит 
индукция ходисасини, электролиз конунларини, пара ва 
диамагнетизмни, магнит майдонида ёругликнинг кутбланиш 
текислигининг бурилишини очган. Электр ва магнит майдон 
тушунчаларини ф анга киритган. Электромагнитли тулкиннинг 
мавжуддиги хакидаги гояни айтган. Электромагнит майдон 
тушунчасини Фарадей фанга киритган булса, Максвелл 
диф ф еренциал тенгламалар оркали назарий асослаб берган. У 
ёругликнинг электромагнит табиати хакидаги гояни илгари 
сурган. Ф арадей ва М аксвелларнинг гояларини немис олими Г. 
Герц таж рибаларда электромагнит ва ёруглик тулкинларининг
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асосий хоссалари бир хил эканлигини тасдикдаган. Герц 
тажрибаларидан сунг майдон тушунчаси ф изика фанида 
мустахкам урин олди.

XIX асрнинг охирида ф изика фани нук,таи назаридан 
материя икки хрлатда-моддд ва майдон куриниш ида булар экан 
деган тупгунча хосил булди.

Модда дискрет холатда, атомлардан тузилиб, майдон эса, 
тулк,ин табиатлидир Лекин, модда ва майдон бир-бирлари билан 
узвий богликдирлар. Демак, ёрутлик, зарра хам тулк,ин табиатига 
эта. Демак булар, ф изикавий дунёнинг бир бутун эканлигини 
исботловчи омиллардир.

3.2. М икроф изиканинг замонавий концепциялари
XX асрга келнб табиатни мушохада к^лиш микроф изика 

ёки квант механикаси асосида тушунтира бошланди. Бу даврга 
кслиб илмии каш фистлар асосида ядрокинг булинмаслиги хак,ида 
тушунча нотутри эканлиги исботланди.

1895 йилда инглиз олими Томсон электронни каш ф  кцлди ва 
унининг манфий зарядга эга эканлигини курсатди. Кейинчатшк, 
инглиз олими Резерф орд атомда ядро борлиги, у  мусбат зарядга 
эга эканлигини аникдади. Шундай ь^илиб бу даврга келиб 
физикада квант механикаси шаклланди. У микрозарраларнинг 
муайян ташк,и майдонлардаги харакатини тавсифлаш  усули ва 
харакат конунларини ис)эодаловчи булим булиб, ф изиканинг бу 
сохаси биринчи марта атомларнинг структурасини ва уларнинг 
спекторларини аникдади.

Квант механикаси к,аттик жисмларнинг купгина 
хоссаларини тутнутшшга, ута утказувчанлик, ферромагнитизм 
(модданинг магнит \олати), ута окувчанлик ва булак ходисаларни 
изохдашга имкон берди.

Бу даврнинг катта ютукдаридан бири радиоактивлик каш ф 
килинди. Радиоактивлик деганда-бекарор атом ядроларининг 
зарралар ёки у -квант чикдриш йули билан уз-узидан булак 
элемент ядроларига айланиши тушунилади.

Хар хил элементларнинг радиоактивлик хусусиятларини 
Пъер, М ария Кю рилар урганишиб, улар янги кимёвий 
элементлар: полоний, радийларни каш ф  килитпди Улар
радиоактив элементнинг нурланиши натижасида бошка элемент 
атомига утишини курсатиб бердилар ва атомнинг структураси 
аникданди.
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М икрозаррачаларнинг тадк,ик, килиниши натижасида бир 
хил объектлар хам тулк,инли ва бир вак,тнинг узида корпускуляр 
хусусиятга эга эканлиги аникданди.

Ш ундай хулосага немис олими М. Планк келди: 
„Электромагнит энергиянинг нурланиши дискрет характерда 
булади, яъни электромагнит энергия айрим порциялар билан 
чик,ади. Хдр к,айси бундай порциянинг энергияси нурланаётган 
тулкиннинг частотасига боглик".

Е =  Ьу
Д емак Е, V частотали квант энергиянинг микдори, Ь 

доимийлик. Бу Ь доимийликни, кейинчалик Планк доимийлиги 
деб атала бошлашди. Унинг сон к,иймати жуда кичик

И =  6, 625- 1 0 '^  эрг. с.
Ш унинг учун хар бир квант энергияси хдм жуда кичикдир. 

М азкур янгиликнинг эълон килиниши квант назарияга асос 
булиб, ёругликнинг квант назарияси яратилди. А. Эйнштейн, 
не.мис ф и .шуи ёругликнинг квант назарияси оуйича хам ишлаган, 
ф анга фотон тушунчасини киритган, фотоэф фект к,онунларини 
очган.

Ф отоэффект-электромагнит нурланиш таъсирида каттик 
жисм (ёки суюкдик) дан электронларнинг ажралиб чикиши билан 
боглик булган ходиса. Ф отоэлектрик эф ф ект учун Эйнштейн 1922 
йили Нобел мукофотига сазавор булган.

Планк тадкикотларини давом эттирган Эйнштейн 
ёругликнинг квант назариясига асос солди. Уларнинг мазкур 
изланишлари асосида Нильс Бор узининг атом моделини таклиф 
килди. Борнинг атом хакидаги изланишларига кадар инглиз 
олими Резерф орд атомнинг планетар моделини тавсия килган 
(1911). М азкур тизимга асосан атом худди К,уёш системасига 
ухшап! марказда мусбат зарядга эга булган ядро, кобугда эса 
манфий зарядли электронлардан ташкил топган. Атомнинг заряди 
даврий системадаги элеменгнинг тартиб сонига тенг. Атомнинг 
нейтрал хрлатида зарядлар сони тенг булади.

Резерф орд моделининг камчиликларидан бири: 
электронлар уз холатларининг тургун булиши учун ядро 
атрофида харакатда булиб туришлари, электродинамика 
Конунига асосан электромагнит энергия аж ратиб туриши зарур. 
Акс холАа электрон уз энергиясини сарфлаб, ядрога кулатпи 
мумкин булиб колар эди. Электронларнинг харакати даврида 
Резерф орд модули буйича уларнинг ёруглик нурланишининг 
частотаси узгариб туриши туфайли электроннинг нурланиш 
спектри узлуксиз булиши керак эди. Лекин, тажрибаларда
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атомлар хдр доим аник, частотали нурланиш спектрига эга. Демак, 
Резерф орд атомнинг планетар модели М аксвелнинг 
электродинамика к,онунларига мос келмаслигини аникдади.

Нильс Бор янги гояни илгари суриб, куйидаги постулатларни 
(исботсиз к,абул к,илинадиган к,оида, фараз) эълон кцлган. Улар 
куйидагича:
1. Атом сиетемасига музйян С энергия м ое келганида мязку р  

тизим стационар ёки квант холатларда булади. Атом стационар 
холатда ёруглик чикдрмайди .

2. Атом бир стационар хрлатдан иккинчисига утганда 
электромагнит квант энергия чикдради ёки ютади.

Борнинг мазкур постулатлари атомларнинг стабил, 
тургунлигини белгиловчи омиллар булиб, электромагнит 
энергияни таркдтмаслик сабабларини курсатади. Демак, 
атомларнинг х,олати узгармас, тургун булишларини квант 
механика нук,таи назаридан илмий асослаб берилди.

Борнинг назариясини водород атомини тушунтиришда 
куллаш мумкин, чунки водород битта электрондан таш кил топган. 
Электронлари куп булган атомларга Борнинг постулотлари мос 
келавермаслиги назарий ва амалиётда курсатилган. Шундай 
ноаникдиклар электронларнинг тулк,инли хусусиятга эга 
эканлигидан дарак беради. Электрон нук,та, шар, диск ёки 
эллипслиги ноаник, булса хам, унинг ички структурага эга 
эканлиги аникданган. Аммо атомнинг электронлар орбитасига 
асосан, унинг структурасига аник; таъриф  бериб булмайди. 
Электрон тулк,инли табиатга эга,

Бир электронли водород атоми учун Бор назариясига биноан 
хисоблаб чизилган траектория амалиётда, уз аксини топган. 
Лекин Бор постулатлари, классик ф изика ёрдамида атом 
структура«: билан боглик, булган энг содда таж рибаларни хам 
тушунтириб булмас экан. Ш уларга к,арамай Н. Борнинг илмий 
тадк,ик,от ишлари микроф изика фанининг ривожланипшга катта 
xjicca к,ушди.

3.3. КОРПУСКУЛА - ТУЛКИН ДУАЛИЗМ И
М атериянинг хар к,андай микрообъектлари (фотонлар, 

электронлар, протонлар, атомлар ва х. к. ) зарра (корпускула) х;ам 
тулкдн хоссаларига эга эканлиги хакддаги к,оида, корпускула- 
тулк,ин дуализмининг микдорий ифодаси - де Бройл (француз 
ф изик олими) томонидан тадк,ик к,илинган. Унинг назариясига 
асосан тулкин ва корпускула деб к,араш факдт ёругликка тегишли 
булмасдан материяга х,ам к,улласа булишини курсатган.
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Корпускула - тулкин дуализми материянинг х;ар-хил 
куринишларига: жумладан, электрон, протон, атом, молекула ва 
х,атго Макроскопик жисмларга х,ам тегишли эканлигини де Бройл 
исботлашга харакат килган. Ш уларга асосан Австрия физиги 
Ш редингер электрон нинг тулкинли х,олатини аникдовчи дунёга 
машхур тенглама ишлаб чикдан.

Де Бройлнинг назарияси кейинчалик амалиётда 
исботланган. Тулкин механикасига асосан янги-янги элементар 
заррачалар аникданган. Корпускула- тулкин дуализми х,ар кандай 
моддий объектга тегишли эканлигини де Бройл томонидан 
назарий ва х,амдаамалий жихатдан исботланган.

М икрозаррачалар дунёсини илмий талкин килишда немис 
олими Гейзенбергнинг каш фиёти алохцда урин га эга. Фанда 
айникса, фалсафада куп бах,с ва мунозаларларга сабабчи булиб 
келаётган ноаниклик принципи диккатга сазовордир. 
Гейзенберш иш  гомсига асосан оир вактнинг узида хдракатдаги 
заррачаларнинг икки параметри тезлиги ва координатасини аник 
улчаш мумкин эмас. Х,еч качон бир вактнинг узида 
Харакатланаётган микрозаррача каерда, кандай тезлик билан, 
Кайси томонга йуналишда эканлигини аникдаб булмайди. 
Классик ф изика нуктаи назаридан харакатланаётган зарранинг 
координатасини аникдаса булади. Демак, ноаникдик принципи 
ф акат микрозаррачалар фаолиягига тегишли булиб, 
макрофизикага тугридан-тугри тадбик килиб булмайди. 
Гейзенбергнинг ноаникдик принципи илохий илм вакилларининг 
фикрларига Караганда жамият ва инсон хдётида хам учраб 
туради. Бундай ноаникдикларни энергия, вакт ва радиоактивлик 
ж араёнларида кузатиш мумкин. Вокеа ва хддисалардаги кичик 
хатоликларни математиклар фикрича хцсобга олмаса х,ам булади. 
лекин реал х,аётда булар катта хатоликлар, ноаникдикларга 
сабабчи булиши мумкин. Демак моддий дунёдаги фан томонидан 
каш ф килинган конун-коидалар мутлак деб каралмасдан, уларда 
х,ам хатолик ва ноаникдиклар учраб туриши табиий хол деб 
Каралиши керак.

3.4. МАТЕРИЯНИНГ СТРУКТУРА ТУЗИЛИШ И
Ф изика фанининг кейинги тараккиётида

микрозаррачаларнинг структураси тадкик килинди. XIX асрнинг 
охирида микродунё таркибида электрон, кейинги 10 
йилликларда-фотон, протон, позитрон ва нейтронлар аникданди.

Кучли энергияга эга булган тезлатгич курилмалар ёрдамида 
хрзирги кунда 400 та элементар заррачалар аникданиб, улардан
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айримлари назарий асосланди. Жумладан, резонанслар (яшаш 
даври ж уда кичик 10'22 -1СГ24 с е к .) кварклар (1/2 спинга, бутундан 
кичик электр зарядига эга), вертуал (оралик) заррачалар булиб, 
булар аксарият амалиётда хдли аникданган эмас.

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ,^ л л 1 м г ч т т л п  л р т я г т . т л т * д т т л  я  я т г и д  л  ^ У ' л и т т л т  д т з  м т р я т т  ' Т Я Г1 ' 1 Г 1  1 С Х |^  О  С П -М У С ! М С! / Л , и Г1 С Х Г Т ^ С ! С1ГЭОС_ Ь  V Л / у  С Г Г1. - « I I

содда моддий асос кабул килинган эди. Хозир эса элементар 
заррачаларнинг ички дунёси, структураси х,ам аникдана 
бошланди, номи рамзий булиб колди.

Элементар заррачаларнинг асосий курсаткич тавсифлари- 
масса, заряд, уртача яшаш даври, спин ва квантлар сони 
тушунилади.   .

Элементар заррачаларнинг тинчликдаги массаси 
электронларга боглик- Тинчликдаги массаси булмаган 
заррачаларга фотонлар киради. Енгил заррача ёки уларни 
лептонлар деб уларга электрон ва нейтриноларни мисол 
келтириш мумкин. М езонлар улар уртача, барионлар булиб 
электроннинг массасига нисбатан минг марта огир булган протон, 
нейтронлардир.

Хамма заррачалар электр зарядига эга (мусбат ёки манфий) 
Заряди нолга тенг булганлари хдм бор булиб буларга фотонлар 
мисол булади.

Элементар заррачалар уртасидаги узаро таъсир кучлари 
Куйидагича: кучли, электромагнит, кучсиз ва гравитацион
гурухдарга булинади.

Кучли тортилиш ёки итариш  кучлари заррачалар уртасидаги 
масофа Ю'и см атрофида булганда, улар уфтасидаги богланиш 
юк,ори энергия х^собига содир булади. Ш унинг учун атомлар 
стабил, тургун хрлатида буладилар. Уларни парчалаш ёки емириш 
учун катта микдорда энергия зарур

Электромагнит таъсир кучлари минг марта атом 
тортилишидан кам, бу кучлар хдсобига электронлар ядрога, 
ядролар эса атомга, улар молекулаларга богланадилар. Бу 
богланишлар кимё ва биологияда катта ахдмитга эга.

Кучсиз таъсир масофа 10'1о-10‘22 см атрофида булганда содир 
булиб, ядронинг парчаланишида х,осил булган нейтрон, протон, 
антинейтриноларнинг х,осил булишига сабабчи булади.

Гравитацион таъсир кучлар энг паст булса х,ам лекин космик 
масштабда катта ахдмиятга эга. Заррачаларнинг узаро 
тук,нашувидан янги зарра пайдо булиши ёки емирилиши мумкин.

Охирги йиллардаги майдон, квант назариясининг 
ш аклланишини ф изика фанининг ривожланиш боскичларидан 
бири деб караш  мумкин. Майдон, квант назарияси элементар
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зарралар, уларнинг узаро таъсири ва бир-бирига айланиш 
физикасининг асосий аппарата здисобланади.

Маълум шароитда нейтрондан протон, электрон ва 
нейтринолар хрсил булади. Элементар заррачалар икки хил 
энергия билан харак герланадилар:
1. М ассага тенг хисобланган элементнинг хусусий энергияси;
2. Заррача таркибидаги богларнинг энергияси:
Бу икки хил энергия бир-бирларидан ажралмас, узаро боглик 
булсалар х,ам лекин улар ф арк  килувчи энергетик манбаларга 
кирадилар.

Элементар заррачаларнинг пайдо булиши шу пайтгача 
номаълум. Улар купрок коинотдаги вакуум, кора туйнуклар, 
кучли гравитация ва электромагнит майдонларда хосил булса 
керак, деган тахминлар бор. Демак элементар зарралар 
сайёрамизни, атроф-мухцтни коинот билан богловчи восита, 
куприк десак хато килмаймиз.
 Ф изикапинг— ривожланиши— башка табиий фанларнинг
тараккиётига ва янги сох,аларнинг шаклланишига сабабчи булди. 
Ж умладан кимёда, физкимё, коллоид кимё сох,алари ф изика 
фани билан чамбарчас боглик. Ф изика тарик жонзотларни 
урганишда кулланилиб, биология фанида янги сох,а- 
биофизиканинг шаклланишида катга хизмат килди.

Биофизика, тирик организмлардаги физикавий ва физика- 
кимёвий хддисалар, биополимерларнинг структзфаси ва 
хоссалари, турли физикавий омилларнинг тарик системаларга 
таъсирини урганувчи фан. Ф изикага тегишли гоя ва усулларни 
организмни урганиш (кон харакати, товушни эшитиш, ёругликни 
куриш, нерв хужайраларидан импулс узатиш ва бопщалар) га 
тадбик килишдан иборат. Х,айвонлардаги электр токини урганиш 
(Галвани), тирик организмларнинг физиологик акустикаси ва 
оптикаси (Гелмгелц) ва мембрана назариялари билан боглик 
Биофизика ф анидан ф изика таъсирида янги йуналишлар 
радиобиология, биоэнергетика, фотобиология ва бошка сохалар 
мустакил булиб аж ралиб чикди. Булар х,аммаси физика-кимёвий 
биологиянинг мажмуасига киради.

СИНОВ САВОЛЛАРИ
1. Ф изика фанининг вазифалари ва шаклланиш жараёнлари
2. Ф изика фанининг структуравий тузилиши.
3. Галилей ва Нютонларнинг ф изика фанидаги хизматлари.
4. Нютон конунлари.
5. Электормагнит х,одисаларини тушунтариш.
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6. Ёругликнинг интерф еренция ва дифракцияси.
7. Ф арадейнинг ф изика фанидаги хизмати.
8. М икрофизика: элементар заррачалар тушунчаси.
9. Планк доимийлиги ва унинг ахдмияти.
10. Эйнштейннинг фотоэлектрик эф ф ек та .
11. Резерфорднинг атом планетар модели ва унинг тахдили.

Т2. Бор постулатлари.
13. Корпускула-тулкин дуализми.
14. Г ейзенбергнинг ноаникдик принципи.
15. Элементар заррачаларнинг структураси.
16. Ф изика фанининг булак сох,аларнинг ривожланишидаги 

роли.
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3.5. З А М О Н , М А К О Н  В А  Н И С Б И Й Л И К  Н А З А Р И Я С И

Замон ва макон материя мавжудлигининг умумий шакллари 
хисобланади. Фазо-моддий объектлар ва жараёнларнинг бирга 
мавж уд булиш шакли (моддий системанинг структураси ва 
куламини ифодалайди), вакт-материя х,одисалари ва 
хрлатларининг изчил алмашиниб туриш шакли. Уларнинг яшаш 
муддатини ифодалайди.

Инсонлар жуда кадим дан масалан, антик даврдан замон ва 
макон тушунчалари хдкида ф икр юритабошлаганлар. Баъзи 
файласуфлар буш ф азо  яъни бушликнинг булиши м ум кин эмас 
деб карашган. Бошка файласуфлар жумладан, Демокрит материя 
ва атом каби бушлик хам мавжуд булиб, уларнинг силжиши ва 
богланиши учун зарур деган.

Кадимги юнон математиги Евклид асарларида замон-вакт 
х,акидаги ф икр аник математик шаклда ифодаланган. Бу даврда 
бир жинсли ва чексиз фазо ха к ила геомотрик тасаввур юзага. 
келган.

К. Птоломейнинг Геоцентрик назарияси унинг «Альмагест» 
асарида баён килинган булиб, бу фикр табиатшуносликда XVI 
асргача хукм суради Ш у даврда дунёнинг биринчи универсал 
математик модели яратилади Бунда вакт чексиз, фазо чекли, 
осмон жисмлари кузголмас Ер атрофида айлана буйлаб, текис 
харакат килади дейилади.

Бундан сунг Н. Коперникнинг дунёнинг тузилиши хакидаги 
Гелиоцентрик назарияси яратилади Бу назария Коперникнинг 
«Осмон жисмларининг айланиши» хакидаги асарида келтирилган 
булиб, бунда Ернинг хдракатда эканлиги тан олинди. Шунинг 
билан оламнинг тузилиши хакидаги бунгача булган барча 
назариялар бекор булди. Ф азонинг чеклилиги ва чексизлиги 
Хакидаги ф икр олга сурилди.

Джордано Бруно олам ва замон-вакт бир суз билан чексиз 
дейди. Бруно оламни «Бутун чексиз», «Фазо ягона улчамсиз» 
дейди. Олим ф икрига якун ясаб фазо чексиз, чунки «унинг чети, 
чегараси ва сирти йук- » Бруно гояларининг амалий исботи И. 
Кеплернинг «Осмон физикаси» ва Г. Галилейниинг «Осмон 
жисмлари механикаси»да асослаб берилди. Галилейнинг 
нисбийлик тизимига асосан барча ф изик (механик) ходисалар, 
тинч ёки тезлиги микдор ва йуналиш жихатидан узгармас тугри 
чизикди, текис харакатланаётган системаларда бирхил утади. 
Бундай системалар инерциал тизимдар деб аталади..
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Инвариантлик (узгармаслик) яъни узунлик, вакт ва 
тезланиш  бундай системаларда узгармасдир.

Замон ва макон х,ак,идаги фикрлар Д екарт томонидан 
ривожлантирилди. Табиатдаги барча хддисаларни моддий 
элементар заррачаларнинг механик таьсири оркали тушунтириш 
мумкин деган гояни Д екарт илгари сурди. Барча кузатилаётган 
ф изик хрдисаларни (иссикдик, ёруглик, электр, магнит) Декарт 
элементар заррачаларнинг узаро таъсири оркали тушунтиришга 
хдракат килди. Ж исмларнинг бир-бирига таъсирини босим ёки 
заррачаларнинг узаро таъсиридаги урилиши деб, физикага 
якиндан таъсир тушунчасини киритди.

Д екарт ф изика билан геометриянинг бир эканлигини 
асослаб берди. У кейинчалик унинг номи билан аталган 
координаталар системасини ф анга киритиб, унда вакт битта
фаЗОБИй уК, КурЯ К И ШИ Ди К0ЛТКрИЛК11111КИ Т'¿ИСАК ф  К,Р1ЛДИ. У
узининг ф изика билан геометрияни бирлигига асосланиб, 
бушликни инкор к,илди ва ф азони катта куламга ухшатди. Д екарт 
яна Давомилик ва вакт тушунчаларининг богланишини айтди. 
Давомилик, унинг фикрича, «моддий оламга тегишли». «Вакт эса 
инсонга тегишли булиб, фикрлаш нинг модули х,исобланади. »

Ньютонгача булхан и^чмий карашлар натижасида замон ва 
маконни классик механика чегарасида экспериментал ва 
математик усуллар оркали асослаб берилди.

Ньютон механикасида Оламнинг гравитацион манзараси 
олга суфилди. Унинг марказида бутун олам тортишиш конуни 
ётади. Бу конунга асосан тортишиш кучи унверсаль, у  х;ар кандай 
жисмлар уртасида, уларнинг хоссаларидан катий назар содир 
булади. Ю корида таъкиддаганимиздек, икки жисм орасидаги 
узаро таъсир кучи улар моддий нукта деб каралганда, шу жисм 
массаларининг купайтмасига тугри пропорционал, уларнинг 
орасидаги масофанинг квадратига тескари пропорционалдир.

Исаак Ньютон тортишиш конунини бутун Олам учун 
куллаб, унинг тузилишини урганади. Ш ундай аснода Олам чекли 
эмас, балки чексиз деган хулосага келади. Оламнинг гравитацион 
моде^шда чексиз ф азо тушунилади, х,амда унда космик о б ъ е к т а р  
жойлашган булиб, улар узаро тортишиш кучи оркали мувозанатда 
туради. Нъютон уз асарларида х,аракатнинг асосий конунлари 
х,акида, замон, макон-жой ва хдракат тушунчаларига таъриф  
берган. Вакт ва фазога таъриф  берар экан Ньютон «узини ва 
барча борликци узига сигдиради». Вакт х,акцда ф икр ю ритар экан 
х,амма борликнинг маълум кетма-кетликда жойланиш и деб
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гушунтиради. Фазо деганда эса х,олатнинг жойланиш тартиби деб 
изохдайди.

Ньютон фазо ва вактнинг икки турини тавсия к,илади, 
абсолют (хдкикий математик) ва нисбий (одатдаги). Абсолют, 
хак,ик,пй математик вак,т уз холича, узининг мазмунига кура, х,еч 
нарсага боглик булмаган хрлда, текис утади ва бошк,ача айтганда 
Давомиликдир. Нисбий - одатдаги вакт аник ёки узгарувчи, сезги 
оркали белгиланадиган, Давомиликнинг ташки улчами, кундадик 
турмушда ишлагиладиган, аник математик вактдан фаркди 
уларок, соат, кун, ой, йил ва хрказолар тушунилади.

Абсолют фазо маъносига кура ташки бирор нарсага боглик 
эмас, хдмма вакт бир хил ва кузгалмасдир. Нисбий фазо - улчами 
ёки кандайдир ажратилган кузгалувчи кием боцща жисмларга 
нисбатан жойлашишига ка раб сезги аъзоларимиз оркали 
бахрланади..

Г. В. Лейбниц абсолют ф азо ва вакт тушунчасига карши 
чпкади ва : «Фазо, Вакт каби соф  нисЬиидир. Фазо - мавжуд 
булиш хрлати, вакт эса, кетма-кетлик тартибидир» дейди. 
Лейбницнинг ф икри  физиканинг ривожланишига сезиларли 
дараж ада таъсир курсата олмади. Инерция кону™ , х,аракат 
конунларини тушунтиришда Лейбницнинг фазо ва вакт хдкидаги 
ф икри  асос була олмади. Ньютоннинг фазо ва вакт хдкидаги 
с|зикрлари ва шу асосда ю зага келган оламнинг физик манзараси 
X IX  аср охиригача етакчи фикрлардан булиб колди.

Оламни ф изик манзарасининг фазо ва вакт билан боглик 
булган Ньютоннинг гояси куйидагича: фазо чексиз, ясси «тугри 
ч и з й К Д И »  Евклид фикрига асосланган. Унинг метрик хоссалари 
Евклид геометрияси оркали тушуитирилади. Фазо, абсолют, 
бушлик, бир жинсли ва изотроп (ажратилган нукта ёки йуналиши 
йук) моддий жисмларни «сигдирувчи» сифатида хизмат килади.

Вакт абсолют, бир жинсли текис утувчи (окувчи) деб 
хисобланган. У дарх,ол ва хдмма ерда яъни бутун оламда «бир хил 
ва синхрон», моддий объектларга боглик булмайдиган давомли 
жараёндир. Умуман олганда классик механика вактни Давомилик 
деб караган «вокеаларни давом этишини курсатади».

Фазо ва вактнинг абсолют деб каралиши Галилей- Ньютон 
алмаштиришлари ва сунг инерциал системани тушунтиришда 
асос булди.

XIX аерга келиб электромагнит х,одисалар ургапилди, 
ф изикада янги тушунчалар юзага келди, масалан майдон ва х,. з. . 
Зарядлар, зappaч¿lлap уртасидаги фазода майдон бирлиги 
урсаиилгач, бу фазо ва вактнинг ф изик хоссаларини тавсифлашда
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к,Ул  келди. Электромагнит майдоннинг структураси М аксвелнинг 
туртта формуласи о р кали тушунтирилади. Эйнштейннинг 
айтишича, нисбийлик назарияси х,ам шу майдон муаммосидан 
келиб чиккан.

XIX асрдаги А. М айкельсон таж рибаси Оламнинг ф изик 
манзараси х,акддаги ф икрни  бироз узгартирди. У узининг 
тажрибаси орк,али ёругликнинг таркалиш  тезлиги Ернинг 
Харакатига боглик эмаслигини исботлади. М айкельсон 
таж рибасини классик м еханика оркали тушунтириб булмади.

М атериянинг электрон назарияси асосчиси X. Лоренц 
узунлик ва вак,тни хисоблаш учун математик тенгламалар 
(Лоренц алмаштиришлари)ни келтирган . У харакатланаётган 
системада туриб улчанган узунлик ва вакт абсолют кузгалмас 
систсМмДО. уАЧСхТшиИгз. писбатак (тезликка боглик, равкшда) 
к, и с к;ар о к, булишини айтади. Кейинчалик Эйнштейн бу гояни 
изохдаб Л оренц алмаштириш лари ж исмнинг реал узунлиги 
х,аракатланаётган системада кис кариб колмай балки, бундай 
тизимларда тезликка боглик равишда узунликни улчаш натижаси 
кискарганлигини курсатади.

Ш ундай кили б «узунлик», «вак,т оралиги», ва х,атто 
ходисанинг «бир вактлилиги» нисбийдир. Бошкача кдлиб 
айтганда, фазо, вакт, хар кандай х,аракатхам нисбийдир.

А. Эйнштейн томонидан 1905 й. яратилган махсус 
нисбийлик назарияси тезлиги ёруглик тезлигига якин булган 
барча ф изик жараёнларнинг конуниятини, тортишиш майдонини 
хцсобга олмаган холда, баён килади. Тезлик камайтирилганда бу 
конуниятлар классик механикага якинлашади, шунинг у^гун 
унинг хусусий хол хисобланади.

А. Эйнштейн электромагнит ходисаларта, ёругликнинг 
харакагига нисбатан кулласа буладитан нисбийликнинг 
ум'ртлашган принципини шакллантиради. Бу принципга асосан, 
системанинг ичида туриб утказилган харкандай ф изик таж риба 
(механик, электромагнит ва бошкалар) ёрдамида система тинч 
гурибдими ёки тугри чизикди текис харакатланаяптими, 
ф аркини билиб булмайди,

Харкандай физик ходисаларда хам ёругликнинг тезлиги энг 
катта тезлик булиб колаверади. Бирор бир жисм ёруглик 
тезлигига эга булиши учун унга жуда катта энергия бериш  керак. 
Буни амалда бажариб булмайди. Ш унинг учун хеч кандай жисм 
ёруглик тезлигига тенг тезликка эришаолмайди. Харкандай 
инерциал системаларда у  узгармасдир.
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Ер юзидаги барча хдракатланувчи жисмларларнинг тезлиги, 
ёруглик тезлигига нисбатан нолга тенг.

Ёруглик тезлигини узгармаслиги, Галилейнинг
кенгайтирилган нисбийлик прнципи асосида махсус нисбийлик 
назариясининг математик ифодаси келиб чикади. Масалан, 
хдракатланаётган системада жисмнинг узунлиги к,узголмас 
системадаги шу жисм узунлигига нисбатан кичик

С- V тезлик билан хдракатланаётган системада жисм 
узунлиги. (-шу жисмнинг кузголмас системадаги узунлиги.

Кузголмас системадагига нисбатан к,узголувчанида улчанган 
вакт гуё чузилаётгандек, яъни ж араён секин кетаётгандек 
туюлади.

Яна кдйта эслатамиз: узунликнинг к,искариши, вак,тни 
ортиши тезлик ёруглик тезлигига як,инлашганда содир булади. 
Тезлик ёруглик тезлигидан кичик булганда махсус нисбийлик 
назариянининг ф ор мула с и классик механика формуласи каби 
булади.

Нисбийлик назарияси абсолют вакт, абсолют фазо 
булаолмаслигини курсатди.

Ёругликнинг тезлиги абсолют булганлиги учун фазо ва вак,т 
богланишини х,ам абсолют дейиш мумкин.

ь= \1г -с' Г

Формуланинг маъноси к,уйидагича:
-Х,ар бир системада жисмнинг узунлиги ва вак,т оралиги 

турлича булиши мумкин, аммо, 5 катгалик узгармайди. 
Узунликнинг ортиши игу системада мувофик, равишда вакт 
оралигини камайиши билан боглик ва аксинча.

Умумий нисбийлик назариясида Эйнштейн нисбийлик 
принципини кенгайтиради, уни ноинерциал системаларга хам 
куллайди. Инерцион ва гравитацион массаларни ёки инерцион ва 
гравитацион майдонларнинг эквива/\ентлигини курсатувчи 
таж риба натижаларидан фойдаланган.

Умумий нисбийлик назариясида Эйнштейн фазонинг 
тузилиши, материя массасининг таксимотига боглик эканини 
исбот килди.
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АКД1 газетаси «Нью-Йорк Таймс» нинг мухбири 1921 йил 
апрелда Эйнштейнга нисбийлик назариясининг магзи нимадан 
иборат? - деб савол берганида олим шундай ж авоб килган экан: 
«Авваллари уйлашардики, бирор бир х,одиса руй бериб, хамма 
моддий нарсалар йук, булиб кетса, фазо ва вакт к,олади деб 
тушунилар эди. Н исбийлик назариясига асосан нарсалар билан 
б и ргаликда ф азо  ва вакт хам йук, булади».

Ф азо ва вак,т хоссалари 
Аввало ф азо  ва вак,т объектив мавжуд булиб, инсонлар 

онгига боглик, эмас. Биз уларни сезамизми ёки  йукдш? ундан 
катий назар улар объектив борликдир. Ф азо ва вак,т универсал 
булиб, материянинг ум ум и й яшаш формаси. Х,еч бир вок,еа 
хрдисат жисм йукди; улар “ф азо  в а _вактдан ташк,арида содир 
булсйк.

Ф азонинг энг асосий хоссаларидан бири у уч улчовлигидир. 
Х,ар к,андай ж исмнинг вазиятини бир бирига боглик булмаган уч 
катталик - координата ёрдамида аникдаш мумкин. Д екарт 
координата системасида X, У, Z укдари (узунлиги, эни ва 
баландлиги), сф ерик координата системасида - радиус- вектор г 
ва а, р бурчаклар, . цилиндрик координата системасида - 
баланд\ик z радиус - вектор г ва а  бурчак.

Ф азонинг хдр бир нуктасига кайта ва к,айта келиш мумкин. 
Ш у маънода у  кдйтувчандир. Вак,т эса к,айтмас ва бир 
улчамликдир. У бурунги даврдан хрзирги кунга, бундан эса, 
келаж акка караб боради. Вак,тнинг бирор бир нук,тасига к,айтиб 
бу.лмайди. Бирор бир оралик вак,тни колдириб, сакраб хам 
булмайди.

Ф азо бир жинсли ва изотроп, вак,т эса фак,ат бир 
жинслидир. Ф азонинг хамма иукпалари тенг хукукди ва барча 
йуi{алиj'Tiyvapи хам тенг хукукди. Вактнинг барча нук,'1'алари ген г 
хукук^чи. Бу эса, вак,т устунрок, деган ran эмас. Вак,тнинг ихтиёрий 
нуктасини бошлангич деб караю  мумкин.

Синов саволлари
1. Ньютонгача булган даврда фазо ва вак,т хакида к,андай 

к,арашлар мавжуд булган?
2. Оламнинг гелиоцентрик системаси ю зага келгач, фазо ва вак,г 

Хакидаги к,арашлар к,андай узгарди?
3. И. Ньютон ф азо ва вак,тни к,андай талкин этган?
4. А. Эйнш тейннинг нисбийлик назарияси учун ф азо ва вакт 

Хакидаги кандай илмий караш лар асос булди?
5. А. Эйнштейннинг махсус нисбийлик назариясига асосланиб, 

ф азо ва вакт хакида нима дея оласиз?
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3.6. МУРАККАБ ТИЗИМ ЛАР ХДК.ИДАГИ ФАН- 
КИБЕРНЕТИКА

Ф изикавий к,оида\арнинг бутун Коинотга тадбик, 
килинишини нисбийлик назарияси таддик, кцлса, квант 
механикаси эса микродунёнинг крнуниятларини урганади. 
М азкур системаларни англаш анча мураккаб булса х;ам лекин, 
содда тизимларга киради. Бунинг сабаби шуки, бундай 
тпизимларнинг асосини кам микдордаги узгаришлар ташкил 
кддиб, уларнинг математик тахдилидан универсал конунлар 
келиб чикади.

Табиатда содда тизимлар билан бир каторда мураккаб 
систем а\ар х;ам мавжуд бу,\иб, улар куп сонли узгариш ва 
богланишлар асносида содир булганлиги учун уларнинг 
фаолиятини муайян крнуниятлар асосида тутпунтириш анча 
кийин кечади.

Планеталарнинг к,айси вактда, фазонинг кайси худудида 
туришини, сунъий йулдошларнинг учиш т р аекто р и яла р и, ернинг 
к,айси нуктасига куниши ва вактларини аввалдан аникдаса 
булади.

.Ма’!,лумки, икдимпгуносликни метеорология фани урганади. 
У мураккаб тизимга кириб, куп сондаги узгарувчан ва бир-бирига 
боглик х,одиса\ардан иборат. Гравитация хддисаларини олдиндан 
инсонлар билса хам, лекин бир кундан кейин келадиган об-
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хдвони аникдик билан айта олмайдилар, вахрланки, 
икдимпгунослар энг замонавий асбоб ускуналар билан 
куролланган. Чунки, бу ж араён  хдвонинг карама-карш и 
йуналиши, хдракати ва яна куп омилларига боглик-

М ураккаб тизимлар ичида биз у̂ чулн энг мущ мларидан бири 
тескари йуналишдаги (эогланиш хцсогхланади. У замонавий 
табиатшуносликда катта ахамият касб этади.

Сиз бир тошни хохдаган томонга отишингиз ёки тепадан 
пастга ташлаб ю борипшнгиз мумкин. Тош сизга нисбатан 
индиф ф ерент - бефарк, булиб, карш илик х;ам курсатмайди, 
инерция конунини хдгсобга олмаса. Лекин, сиз итга ёки мушукка 
тегсангизт у  ф аол хрлатда реакция беради. О бъекта и и г ташки 
таъсирга нисбатан реакциясини тескари богланиш деб атаймиз. 
Тизимнинг фаолияти ташки таъсир натижасида кучайса ижобий, 
камайса эса салбий богланишлар деб аталади. Ташки таъсирни 
йук дараж ага олиб келувчи омилларни гомеостатик (юнонча - 
х,аракатсиз, х,олат)„ тескари богланиш дейилэди. Одам танаси, х,ар 
Кандай таш ки таъсирга карамасдан, хдр доим унинг хдрорати бир 
хил булади. Бундай ю ритмалар тирик организмда куплаб учрайди. 
Хрдисалар окимида системанинг хусусияти узгармай колса 
бундай тизимни инвариант.лик (узгарувчи ф изикавий мухцтда, 
кийматлари тургун узгармас х,олат) деб аталади.

Биз кундалик фаолиятимизда билиб- билмаган хрлатда 
тескари богланишларга дуч келамиз. Тескари богланишлар 
тургун, ишончли ва самарали хисобланади. Тескари богланишлар 
тизими, янги ^олатга ёки ички, уз-узидан кетадиган фаолиятга 
сабабчи булиши мумкин. Бу ерда кандайдир уз-узидан таш кил 
топадиган максадга мувофикдик тизими намоён булади. Айрим, 
ички максадга мувофикдик машиналарни «ута. механизмли» 
систем ал ар деб атала ботпланди. Масалан. шундай торпеда ва 
ракеталар борки узлари нишонни кцдириб топадиган мосламага 
эга. Х,ар кандай максадга мувофик хдракат тескари богланишга 
эга. Олдиндан режалаштирилган мак,саддарни аник руёбга 
чикариш  тизими мураккаблаш тирилган юритмалар билан 
таъминланганлигига боглик.

М аксадга мувофикдик тушунчаси инсоният тарихида узок 
эволюция жараёнидан утди. М ифология даврида- х,ар бир ж онсиз 
х;аракат, одамга ухттташ онгли деб топилган. Ф айласуф Арасту эса 
дунёнинг фаолияти расмий, моддий, хдракатли булишидан катьий 
назар максадли деб билган. Ш унинг учун х,ам диний нуктаи 
назардан дунё маълум максадга асосан яратилиб, максадли 
фаолият куфсатади деб ук,тирилади. Лекин фан узок вакт оддий
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тизимларни урганиш давомида улардаги мак,садга мувофикдик 
харакатига бефарк, булиб келди. XX асрда фан мураккаб 
тизимларни тескари богланишлари билан тадк,ик, к^ла 
бошлаганда, ички мак,садга мувофикдик бор эканлиги аникданди. 
М азкур сох,ани тадк,ик, кдладиган фанни кибернетика деб 
аталади. Америкалик олим Н орберт Винер узи яратган бу фанни 
«Ж ониворлар ва машиналардаги алокадорлик х,амда бошкдриш» 
деб тушунтирган. Хрзирги кунда кибернетика деганда одамлар 
электрон-хдсоблаш машиналарини, яъни компютерларни 
тушунишади. Бу унчалик тугри эмас. ЭХД4 лар кибернетика фани 
талаблари асосида бошкдча шаклга кирган мавжуд хисоблаш 
мааш налари холос. К ибернетика эса, алох,ида, мураккаб фан, 
фанлар мажмуаси, бошкдриш х,ак,идаги ф ан хисобланади. 
К ибернетика сузи кадимги юнон тилида «кема хдйдовчиси, 
дарга» маъносини англатган.

Бу фаннинг асосий вазифаси бошкариш моддий ёки 
маънавий дун одами жонзотмн, н еор 1аник табиатми, х;аммасида 
х;ар доим бир хил, яъни ахборотни йигиш, сакдаш, кайта ишлаш 
ва узатишдан иборат. Худди ш у фикрни фалсафий нук,таи 
назардан олим К- Дустмух,аммад к,уй идагича изохлади: 
«М атериалисток назарияга кура дунёнинг бирлиги ва узаро 
алокадорлиги унинг моддийлигида, модда ичидаги к,арама- 
к,аршиликлардан, идеалистларнинг таргиботига кура эса - 
Худода». Н. Виннер бу иккала таргиботни узига хос 
умумлаштириб, узининг назариясини яратган. Унга кура 
дунёнинг бирлиги, ундаги барча х,аракатлар ахборотни йигиш, 
сакдаш, к,айта ишлаш ва узатиш тарзида кечишида дейди.

Одам машинани бои:к,арадими, машина уз-узини 
бошкдрадими, инсон уз-узини ёки жамоани бошкдрадими, 
жонворларнинг мияси асаб тизими оркали модда алмашинуви 
ёки харакатими бари ахборотлар устидаги уша жараёнлар 
йигиндисидан иборат. Айтайлик, бир ерда тош ётибди, унга 
хавонинг харорати, Куёш нури, шамол сув, к,ор ва X- з. лар таъсир 
этади. Х,ар бири узича к,андайдир из крлдиради, яъни тошда 
ахборог йигилади. Бу жараёнлар узок, вак,т давом этадди. Тош 
ичида к,андайдир икки к,арама- к,аршилик доим курашда булиб 
турганидан ва боягидек ахборотлар йигилаверганидан бир вахт 
келиб, курашаётган томонлардан бири голиб чик,ади. 
Кибернетика тилида бок,ариш руй беради, масалан, тош дарз 
кетади. Бу уринда ахборотларнинг йигилиш жараёнини микдор 
узгариши, тошнинг дарз кетишини эса, сифат узгариши, деб 
тушуниш мумкин.

75



Домланинг талабаларга таъсир утказиши, ёки одам уз 
онгини бошкдриши х,ам ахборот ж араёнидан иборат. 
Кибернетика нук,таи назаридан кдраганда, х,ар к,андай жисм 
таркибан ахборот йигиндисидир. Масалан, ж исм  к,айси 
элементлардан иборат уларнинг микдори канчадан, молекулалар
к,андай узаро богланган, структураси, унинг катталиги, вазни, 
ранги х,ам муайян хабардир. Демак, бирор жисмни ахборотларга 
парчалаб, факс орк;али узокда юбориб, уша ерда йигиштириб, яна 
кайтадан жисмни х.осил кдлиш гоялари кибернетиканинг 
ю корида курсатилган таърифидан келиб чикдди.

II Гун дай килиб, кибернетика математика, техника ва 
нейрофизиология фанларининг гоялари асосида шаклланиб бир 
неча синф, тизимларнинг (жонли ёки жонсиз) карама- к,арпш

»  ^ Т Т  Э Т Т Г 3 1 Г » Т Т Г Т 1  у а т л т д я о г и  /-*/-»ЛГЭ  Л Т.ГГ'*

К ибернетика фанида код, ш ифр атамалари кулланилиб, бу 
ж араёнда бир объектнинг куриниш и иккинчисига богликдигини 
курсатади. М азкур тизим генетик код мавзусида мухркама 
к,илинган. Кибернетикада яна «сирли сандик» тушунчаси 
ишлатилиб, бу курилма маълум бир операцияни х,озир ва к,адимда 
унинг кандай ахборот асосида фаолият курсатганлигини биз 
билмаймиз. Коинотнинг фаолияти «катга портлаш» асосида содир 
булганлиги «сирли сандикда» мис:ол булаолади.

XVII ва XVIII юз йилликлар соатлар, XVII, тулик XIX асрлар 
эса буг машина йиллари булиб, хрзирги даврни эса, алокд 
бошкдриши, ахборот вак,ти дейилади. Ушбу ж араёнларни 
урганишда кибернетика катта ахамият касб этади. У узаро 
богланиш усуллари, бошкдриш моделларини урганишда ахборот 
тушунчаси зарур булиб колди. Ахборот (лотинча информатио- 
танш ш ириш , тушунтириш дегани) атамаси кибернетикада 
фундаментал статусга зга булиб, тартибли тизимдан иборат 
булиб, у  тартибсизликка ва энтропияга тескари булган холатдир.

Ахборотнинг купайиши энтропиянинг камайишига олиб 
келиши ва аксинча хдм булиши мумкин. Ахборотнинг энтропия 
билан богликдиги унинг энергия билан алокддорлигини 
курсатади. Ахборот кднча куп булса, тизимни бопщариш шунча 
енгил кетади. Х°зирги кунда кибернетика фалсафа, ижтимоий, 
илмий, услубий, ва техникавий жараёнларда кенг кулланилмокда. 
Компьютерлар ва роботларнинг иш фаолиятлари кибернетика 
тизими асосида тузилган булиб, ахборот асосида факдт илмий 
ишлардагина кулланилмасдан, балки инсон фаолиятининг хдмма 
жабхдларига кириб келди.
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Компьютерлар худди х,ар хил машиналарга ухшаб 
одамларнинг жисмоний ва акдий мехнатларини 
енгиллаштирадилар. ЭХ,М лар уйлаш, карорлар кабул к,илиш 
буйича инсон миясидан анча паст булса хам лекин, хцсоблаш 
ишларини одамдан тез бажаради. Автоматик курилмаларнинг 
бошкарув тизимини ЭХ,М баж арса инсонларда эса шунга ухшаш 
вазифани Олий нерв системаси бажаради.

Компьютерларда уз-узини яратадиган к,урилма йук. 
Х,ужайради эса организмнинг хаётий фаолиятида «.андай 
кимёвий ж араёнлар кетишини ва уз-узини яратадиган хотира 
тасмаси булиб, бу вазифани нуклеин кислогалари бажаради.

Билиш жараёнида, кибернетика асосида ЭХ,VI яратилиши, 
кузатиш, таж риба билан бир каторда моделлаштириш услубиёти 
Хам мухим ахамият касб этади. Катта ишлаб чикариш 
корхоналарини (функционал ва ик,тисодий бошхариш моделлари 
асосида иш олиб бориш куп мамлакатлардд одлий холат 
хисооланади. Биогеоценоз, экология^ табиатдан рацио нал 
фойдаланишни модел\аштнришнинг, иктисодий ва маънавий 
с|)ойдаси юхори эканлиги аникданган.

Физика, кимё ва биологик жараёнларни тадкик, килишда 
моделлаштириш олимларга кул келмокда. Масалан, хужайрада 
ок,сил биосинтезини урганишда рибосома суббирликлари 
фаолиятини моделлашгириш асосида уфганиш, бу чигал 
масаланинг куп кирраларини ойдинлаштиришга сабабчи булди.

Кибернетик глобал тадкикот изланишларида, 
моделлаштириш, мураккаб тизимларни бошхаришда самарали 
услубиёт хисобланади.

Синов савол/\ари
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3. М ураккаб тизимлардаги максадга мувофикдик.
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I V -БОБ

4.1. МЕГАДУНЁНИНГ РАНГ-БАР АНГЛИГИ ВА БИРЛИГИ

М атерия структурасининг уч боск,ичдаги хрлатини кузатиш

1. М акродунё-инсон томонидан киритилган улчамлар: кенглик, 
сатх;, майдон, миллиметр, сантиметр, метр, километрлар, вак,т 
эса секунд, минут, соат ва йиллар здисобида олиб борилади.

2. М икродунё кичик микрозарра, уларнинг фазодаги улчами Ю'8 
дан 10 16 сантиметр орасида булиб, яшаш даври чексизликдан 
то 1024 секунд атрофида.

3. Мегадунё -улкан космик масштабдаги борлик,, унинг улчами 
ёруглик йили хисобида. яшаш вакти миллион ва миллиард 
йиллар давомида амалга ошади.

М азкур материянинг боск,ичлари узига хос хусусиятга эга 
булиб, х,ар бири муайян, к,онун-к,оидаларга буйсунсалар х,ам, 
лекин улар бир-бирлари билан узвий богланган.

Мегадунё, космос ёки коиггот х,озирги зегмон ф ан нук,таи 
назаридан осмон жисмларининг бир-бирларига таъсири, 
боглик^шги холидаги система деб каралади. I (ланета^хар, уларнинг 
тизими, юлдузлар системаси-галактика, галактикалар 
мажмуасини металактикалар деб аталади.

К,уёш системасида Заминимиз макродунё булиб 
мегадунёнинг элемента сифатида к,араш мумкин.

К,уёш системасида 9-планета, уларнинг йулдошлари, 
мингдан ортик, астероид, куп микдорда комета ва метеоритлар 
учрайди. К,уёшдан энг узок, планета Плутон гача булган ьгасофа 6 
миллиард километр. Сайёралар икки гурух,га булинади. Ер 
гУРУх.иАагп сайёрлар ва п.таггета-гигантлар. Биринчгг хи.лдаги 
сайёраларга М еркурий, Венера, Ер, М арслар киради. Улар 
унчалик катта булмай, массалари жуда зич жойлашган. Ю питер, 
Сатурн, Уран, Нептун ва Плутонлар сайёра-Гигантларга кириб, 
енгил моддалардан таш кил топганликлари учун массалари 
унчалик зич эмас. Атмосфера деб аталувчи х,аво буларда 
булмайди.

К,уёш системасига кирувчи астероидлар кичик 
сайёралардир. Уларнинг массаси Ер массасиДан тахминан минг 
марта кам деб хдсобланади. Ц ерера деб аталувчи энг йирик 
астериоднинг кундаланг диаметри минг киллометрга тенг. 
Астероидлар бир-бирлари билан тукдаш ганларида парчаланиб 
метеоритлар х,осил булади.
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К,уёш системасига кирувчи объектлардан бири 
Кометалардир. Кометалар бош ва дум кисмларидан иборат. Дум 
кисмларининг узунлиги бир неча ун миллион километр. Ядро ёкн 
бош томони бир неча километр. Таркибида тош, металл ва 
газларнинг котишмаси, музлик\аридан иборат. Куёш 
системасидаги кометалар энг узун объект, уларнинг масофаси 10 
ООО миллиард километр булиб, бу ёрутлик йилига тент (ёруглик 
секундига 300 ООО км). Ёруглик Куёшдан Ерга 8 минутда етиб 
келади. К,иска радио тулкинлари 80 километр юкоридаги 
ионосф ера оркали ёрутлик тезлиги билан деярлик баробар 
гаркалади. Радио оркали соатингизни тугрилаганингизда хдм у 
мутлако тугри булмай нисбий булади. Ой сат^ига ёруглик ёки 
радио тулкинлари 1, 5 секунд. Куёш тизимига энг якин булган 
юлдуз Сентаврга эса 4 йидда етиб боради. Ф араз килайлик сиз 
Сентавр юддузида Ердан берилган маълумотни телевизорда 
куфсангиз, у сайёрамизда 4 йил илгари содир булган вокеаларни

и________ томоша к.илган, будасиз.--------------------------------------------------------------------
Радио тулкинлари бизнинг К,уёш тизимидан 6, 5 соатда 

коинотга чикиб 30 минг йилда Галактикалшз марказига етади. 80 
минг йилдан сунг эса галактикамиз чегарасидан чикиб, 2 миллион 
йилда «кушни» Андромеда галактикасига етиб борар экан. 
Куриниб туфибдики, коинотдаги самовий жисмларнинг х,ажми, 
масофаси ва сонларини инсон тафаккурига сигдириб булмайди.

Коинотдаги объектлар аксарият юлдузлар х;олатида (97%) 
булиб, галактикамиздаги юлдузлар плазма шаклида фаолият 
курсатадилар . Плазманинг таркиби ионлашган газдан иборат 
Ю лдузларнинг каърида х,арорат юкори 10 млн градусни ташкил 
Килади. Атомлар ион хрлатида булиб. электронлар атомдан 
ажралган буладилар. Ядролар бир-бирлари билан тукнашиб, 
айникса водород гелий га айланиши хдсобига куп микдорда 
коинотда энергия аж ралиб туради.

Юлдуз.\ар х,ам якка х,олда булмасдан уларнинг мажмуаси 
му'айян марказ атрофида х,аракатда буладилар. Ю.лдузлар 
атрофида уларнинг каъридан чиккан газлар диф ф узия хрлатда, 
узига хос кобугни таш кил килади Юлдузлар гурухи тупланиб, 
шар ёки сочилган х,олатда булишлари мумкин. Сочилган х,олатда 
юзлаб, шар куриниш да эса бир неча ю з минглаб юлдузлар 
булади.

Курсатилган юлдуз системалари яна умумий тизимга 
бирлашиб Г алактикани таш кил этади. Куфиниши буйича 
галактикалар уч хил булади: эллипис, спирал ва нотутри шаклда. 
Улардаги газларнинг х,аракати вихр.\и х,олатда булиб спиралли
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шохларни таш кил килади. Хр'зирги кунда 10 миллиард галактика 
бор, деб тахмин килинади. Галактика 120 миллиард юлдузлардан 
иборат. Галактиканинг шакли калин диск куриниш ида булиб, 
диаметри 100 минг ёруглик йилига тенг. Бизнинг Сомон йули 
галактикамиз 20 минг сочилган, 100 минг шар шаклидаги 
юлдузлар тупламидан ва 4-та спирал шохдаридан иборат. Бизга- 
якцн галактикалардан М агеллан тузони, хдмда Андромеда 
туманлиги жойлашган.

Коинотда энг катта объект бу метагалактика булиб, унинг 
масофаси 15-20 миллиард ёруглик йилига тенг.

Ю лдузлардаги ядровий реакциялар хцсобига улардан катга 
микдорда энергия чикиб, натижада еруглик ва иссикдик миллион 
ва  миллиард йиллар давомида аж ралиб туради.

Ю лдузлар атрофида узидан энергия ажратмасдан кора 
шаклда куринувчи осмоний ж исмларни планеталар деймиз.

Олимларнинг фикрича, 15-20 миллиард йил илгари Коинотда 
катта портлаш юз берган. Н атижада бутун олам оловли заррача, 
газлардан иборат булиб, уларнинг аста-сёкин совуши сабабли 
атом, молекула ва х,ар хил моддалар х,осил булган. Ушбу 
ун  сур лари инг бирлашиши асосида заминимиз, Куёш, Ой, 
юлдузлар, сайёралар, хуллас Галактикамиз механик эволюция 
натиж асида шаклланган деб ф араз килинади. Борликцинг 
х,озирги х,олатга утишида материя ва энергиянинг 
трансформацияси, яъни узгариш и сабабчи булиб, бу бую к ва 
улкан мужизалардан хдгсобланади.

М атерия ва энергиянинг узаро бир-бирига богликдиги А. 
Эйнш тейннинг ушбу формуласидан Е =  т с 2 маълум. Энергиянинг 
умумий микдори масса билан ёруглик тезлигининг квадрат 
купайтмасига тенг. Демак, энергиядан материя ва шунингдек, 
материядан катта микдорда энергия ажралиш и м\мкин. М азкур 
назариянинг хакицатга айланишини ядровий реакция.лар 
исботлади. Ш ундай кили б, самовий жисмлар ва галактика х,осил 
булишида элементар заррачалардан чекланмаган микдорда 
энергия ва курилиш манбаи сифатида фойдаланилганлиги 
эхтимолдан холи эмас.

Коинотдаги галактикалар тартибсиз, айкаш-уйкаш холда 
булмай, балки маълум тартибда гуж-гуж, худди узум шаклида 
мавжуд. Х,ар бир тупда тахминан минг-минглаб галактикалар бор.

Сунгги йиллардаги маълумотларга Караганда осмон 
ж исм лари натрий газлардан иборат булиб, бутун коинот бир хил 
массадан таш кил топган, сунг вакт утгаши билан бир-бирларидан 
ажралиб, самовий объектлар пайдо булган.
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Астроном Гамоф шундай ёзади: «К,уёш газларнинг
йигиндисидан иборат булиб, узи хдм газлар чикариши 
натижасида сайёралар пайдо булган. К,андай оловли масса 
планеталарга айланган, бунда к,андай жараёнлар кетганлиги х;али 
х;ам фанга номатэлум булиб келмокда».

Англиялик олим Ж еймснинг фикрича, бир неча миллиард 
йиллар илгари К,уёшга як,ин утаётган сайёра гравитация ку ш  
натижасида чузилиб, ундан бир кием материя ажралган. 
Парчаланган материянинг огир заррачаларидан катга планеталар, 
енгил кисмларидан кичик объектлар хреил булган деб тахмин 
килади.

Ф ранцуз олими Букийнинг фикрига Караганда бир неча 
миллиард йил аввал Коинот водород ва гелий дан таш кил топган 
улкан туманликдан иборат булган. Бу бах,айбат туманнинг 
массаси куёшникидан миллиард марта куп булган. (К,уёш массаси 
Ерникидан 300 ООО марта катта). Шундай улкан газли массадан 
галактикала р шакллангап, доган фикрни олга с^риб, кунчилик 
олимлар мазкур назарияга кушиладилар.

Х,озирги кунда дунёнинг ибтидоси «Катга портлаш» дан 
бошланган деган ф икр купрок хукм сурмокда.

Ф изика фанининг конунларига асосан «Катта портлаш» 
натижасида самовий жисмлар х,ар томонга бир хилда сочилган 
булишлари, уларнинг физикавий ху^сусиятлари ва кимёвий 
таркиблари бир-бирига якин булиши керак эди. Аммо, Куёш 
тизимидаги сайёралар, Ердан физикавий хусусиятлари ва 
кимёвий таркиблари билан ф арк  киладилар. Масалан, гонг 
юлдуэи-Чулпоида (Венера) кимёвий элементлардан аргон-36 ва 
аргон-40 Ерга нисбатан 300 марта куп. Аторуд (Меркурий) нинг 
узига хос бетакрор магнит майдони бор. Муштарий (Юпитер) да 
Ио деб номланган йулдошнинг жуда зич ^олатдаги азотли 
атмосф ераси бор. Зухдл (Сатурн) атрофида узига хос хдлкалар 
бор. Сайёралар х,якидаги юкорида келтири.лган ма'ьлумо'глар 
коинот эволюция натижасида бир хил чанг ва газлардан 
«Портлаш» натижасида х,осил булган деган назарияга нисбатан 
шубх,а тугдиради.

Ф араз килайлик, миллиард йиллар оркага кайтсак, 
коинотнинг зичлиги ошиб бораверади, натижада бутун олам бир 
нуктага тупланиб чексиз кичик хрлатга келади. Шундай мавх,ум 
(сингуляр) м о д д а н и н г  бн[> сантиметр куби Ерга ташланса, х,ар 
кандай, тош, бетон, темирни, яьни ер шарини тешиб утиб кетар 
экан. Ута зичликка эга булган номаълум модда кандайдир мавхум 
нуктада «Портлашга» сабабчи булади. Чексиз зичликка эга булган
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номаълум моддани маълум ф азада (кдттик,, суюкдик, газсимон,
I [дазма) эканлигини хрзирги замон фан нук,таи назаридан инсон 
куз олдига келтириши мумкин эмас. Демак, коинотнинг 
эволюциясига сабабчи булган «Катта портлаш» йук, нарсадан 
материянинг хрсил булиши мумкин деган хулосага олиб келади.

-«К ап а-иортлаш » назарияси бу ж араё ннинг сабабит унннг 
куввати ва материянинг к,аердан хрсил булганлигини исботлаб 
беролмайди.

Коинотнинг хрсил булишида «Катта портлаш» модели инкор 
к,илинса, унга мукрбил яна икки хил назария мавжуд. Оламнинг 
хрсил булишида биринчи тахминга асосан борлик, доимий бир 
хил, яъни абадий тургун хрлатда булиб, унинг ибтидоси ва 
интихоси йукдир, дейилади. М азкур гипотеза 1948 йилда 
кутарилган булиб, илмий далилларга асосланмасдан, купрокдиига 
к,арши каратилган. Ушбу тахминни рад этувчи илмий далилла[) 
етарлича булиб, дунёда бирорта олим курсатган наза|)ияии 
таж риба асосида тасдикдаган эмас. Бу гипотезага к,арши ф икр 
галактикадан ерга етиб келаётган радио тулк,инларни урганиш 
натижасида хосил булган.

Олимларнинг хисоб-китобига к,арш’анда радиотулкинлар 
бугунги кунга нисбатан узок, йиллар илгари жуда куп булган. 
Демак, Коинот доимий узгармас (стационар) хрлатда булган эмас. 
М азкур назарияга астрономлар Пензиас, Уилсонлар охирги 
зарбани 1965 йилда бериб, улар Коинот микротулк,инли кичик 
микдордаги нурланиш б ила и «ювилиб» туриш ини исботлайдилар. 
Ушбу ноёб нурланиш хрдисаси борликнинг1 бир пайтлар ута зич 
ва хаддан та ш к, ар и иссик х,олатда булганлигидан дарак беради. Бу 
кузатиш-чар х,ам Коинот хдр доим бир хил булмаганлигини 
тасдикдайди.

Оламнииг х,огил булишидаги иккинчи назария «Тепкили 
(Пулсланувчи) Коинот» деб, бу тахминга асосан, Олам даврий 
равишда кенгайиб-торайиб туради. Бу назария худди пружинани 
эслатади, сик,сангиз зичлашиб тораяди, к;уйиб ю борсангиз 
кенгайиб дасглабки хрлатига кайтади.

Агар коинот «Очик,» булса чексиз бушликда борган сари 
кенгайиб бораверади. Дунёнинг чексиз бушликдан иборат 
эканини, Коинотнинг борган сари кенгайиб бораётганини 1929 
йилда Э. Хаббл (АК,Ш) таъкиддаган. У юлдузлардан келаётган 
нурларнинг купрок к,изил рангли шуълага мойилчиги ошиб 
бораётганлиги асосида мазкур натижага келган. Ушбу хулоса 
жахрншумул ихтиролар к,аторида саналади
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Ш ундай к,илиб Коинот модели «очик,», «ёпик,» ёки «тепкили» 
булишидан к,атъий назар, термодинамика крнунига асосан ибтидо 
нуктасига эга. Коинотнинг шаклланиши даврида эса унга катга 
микдорда энергия сарф  этилган. Демак оламнинг ибтидосини 
илмий асосда исботлаш мумкин.

Оддий юлдузлар уз фаолияти давомида тук,нашиб, 
емирилиб, «ок карлик», «нейтронли юлдузлар» ва «кора 
туйнуклар» га айланишлари мумкин. Ок, карлик дейилганда 
юлдузлар сикилиб хдрорат миллиард градусга егади, зичлиги эса, 
ерникидан минг марта куп булади. «Ок карлик» лар миллиард йил 
давомида секин совиб, «кора карлик» «улик» юлдузга айланади.

Нейтронли юлдузларда зичланиш давом этаверади, лекин 
юлдуз атрофида ядровий реакциялар булиб туради. Улар 
юлдуздан аж ралган ядровий моддалар хдсобига содир булади. 
Ю лдузнинг ички кисми тезлик билан зичланиб, кискараверади. 
Х,ар куб сантиметрда модда 100 млн тоннага етади. Худди
.миллион юк машинаснии бнтга тангачога пресслан] андек х,одиса 
ю з беради. Ш у объект «нейтронли» юлдуз деб аталади хдмда у 
асосан протон ва нейтронлардан иборат. 1967 йилда пулсарлар 
дейилган юлдузлар системаси аникданиб, улар шу нейтронли 
самовий жисмларга киради.

Х,ажм жихщ дан юлдузлар зичлашиб, уларнинг массаси 
Куёшникидан икки марта ошганда «кора туйнуклар»га
айланади. Буларни «сунган юлдузлар», «гравитацияли мозор» 
«флуктуар» лар х,ам деб аташади. Уларнинг табиати аник эмас. . 
Бундай туйнуклар кучли нурланиш ва катта микдордаги энергия 
манбаи эканлиги аникданган. М ассаси гигант булиб 10|;> граммга 
тенг ва х;ар хил хажмдаги зарралардан иборат.

СИНОВ САВОЛЛАРИ
1. К,уёш системаси дейилганда кандай самовий жисмлар 

тушунилади?
2. Коинотнинг чексизлигини курсатувчи мисоллар.
3. Ю лдузлар таркиби, уларнинг самода жойланиш тартиби.
4. Галактикаларга таъриф, улардаги юлдузларнинг тахминий 

хисоб-китоби.
5. Коинотнинг хесил булишида «Катта портлаш» назарияси.
6. М атерия ва энергиянинг богликдигини курсатувчи 

Эйнштейн формуласи ва унинг дунёнинг х;осил булишидаги 
ахамияти.

7. Коинотнинг шаклланишидаги газли назариялар.
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Дунёнинг шаклланишида назарияларнинг бах,ели томонлари 
ва танкидий та^лили.
Ю лдузларнинг тук,нашиши ва емирилиш и натижасида х,осил 
булган объектлар.
Коинотдаги «К,ора туйнуклар» ва «Вакуумлар» х,ак,ида

Л авриенко В. Н. ва бошкдлар. Концепции современного 
естествознания. Москва. Из-во, «Юнити», 1997.
К арпенков С. X. Основные концепции естествознания. 
Москва, Изд-во «Юнити» 1998.
Солопов Е. Ф. Концепции современного естествознания 
Москва, Изд-во «ВЛАДОС» 1999 
Новиков И. Д. Эволюция вселенной. Москва, 1990. 
Грофименко А. П. Вселенная: творение или развитие. 
Минск, 1989.
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4.2. Х.ЛММ АМ ИЗ УЧУ!1 ЭНГ ЯК.ИН ВА К, АДР А И ЮЛДУЗ 
БУАГАН К.УЁШ ХДК.ИДА

Она заминимиз булган Ерда деярлик хдмма табиий 
ж араёнлар (физикавий, кимёвий ва айникса биологик) К,уёшнинг 
фаолиятига боглик. К,уёш булмаганда Ерда х,аёг хам йук булган 
булур эди.

Ердаги х;амма энергетик манбалар К,уёш энергияси асосида 
пайдо булган ва шаклланади. Масалан, утин кумир, нефть, газ, 
усимликлардаги фотосинтез жараёнлари бевосита К,уёш 
энергияси ва нурларига боглик Истисно тарик,асида ядронинг 
парчаланишида, термоядровий синтезда хосил булган энергия ва 
Ер каъридан чикадиган иссикдик Куёш фаолиятига боглик эмас 
деб х,исобланади.

Куёш - сарик карлик юлдуз булиб С 2 синфига мансубдир. 
Бизиинг К,уо1ппми < булак юлдустсгр билаи т л и ш тц р сяк, у узпга 
хос физикавий хусусиятлари билан фаркданувчи, бошка жойда 
учрамайдиган ягона, уникал самовий жисмдир. К,уёшга хос 
ф изикавий хусусиятларга эга булган юлдуз нафакат Куеш 
системаси атрофида ва хдтго, ундан ташк,арида х,ам топилган 
эмас.

Куёшнинг галлактика буйлаб айланиши 250 миллион йилга 
тенг булиб, траектория буйлаб унинг хдракати секундига 300 
километрни таш кил килади.

К,уйидаги жадвалда куёшнинг асосий тавсифи берилгаи
Курсаткичлари 1\иймати

Ердан К,уёшгача энг киска масофа километрда 
(км)

146 100 000

Ердан Куёшгача энг узок масофа, км 152 100 000
Куёшнинг радиуси, км 696 000
Куёшнинг массаси, кг 2-1030
К,уёш марказидаги хдрорат, Келвин (К) 16 000 000
Куёшнинг устки кисмидаги хдрорат, К 5 800
К,уёш догларидаги хдрорат, К 4 500
Куёш ёгдусидаги харорат, К 1 000 000
Куёш догларининг улчами, км 2 000
Энергия окими, Дж/сек 4-102е
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К,уёш ва гелиосфера, юлдузлар эволюциясининг модели, 
магнитогидродинамика, плазма, атом физикаси, космология ва 
элементар заррачаларни урганадиган, таж риба угказадиган 
бахдйбат илмий лаборатория хдмдир.

—К,уёщ—коем нк—нурлар ни—тезлаткич—воситае и—снфатидаг 
Коинотда сирли булган нейтрино ва гелий атомларининг манбаи 
сифатида тадкик, к,илиш х,озирги куннинг долзарб маса\аларидан 
биридир.

К,уёш массасини аникдаш  оддий х,исобланади. Биздан 
куёпггача булган масоф а ва Ернинг К,уёш атрофида тулик 
айланиш вак,ти маълум булганлиги учун унинг орбита буйлаб 
х,аракат тезлиги (30 к м /с ек  атрофида) хдгсобланади. Ернинг



Куёшта томон х,аракат тезланишини (оддий х,олда х,аракат 
орбитаси айланадап иборат ) аникданади. У хрлда Ныотоннинг II 
конунига ва бутун Олам тортилиш конунига асосан К,уёш 
массасининг кийматини хцсоблаш мумкин,

1\уёш радиусини улчаш х,ам жуда оддий. Бунинг учун Ердан 
Куёшнинг куриниш бурчаги (0, 5°) ни улчаб, Куёшгача булган 
масофа аник, булганлигидан унинг радиуси 696 ООО километрга 
тент.

Коинотда болтан юлдузлар нук,та шаклида куринса, К,уёш 
эса диск ёки шар куринишга эга. Куёшни шар деб хцсобласак, 
унинг масса зичлиги 1, 4 г/см  !. К,уёшда 71% водород, 27% гелий ва 
2% бошк,а кимёвий элементлар бор.

К,уёш сирти х,ароратини нурланиш интенсивлигининг 
тулкин узунлигига богликдигидан топиш мумкин. М аксимал 
нурланиш, тулкин узунлигининг 500 нм га тенг (спектрнинг сарик, 
олов ранг куринадиган кисмига тугри келали]. К у ёт  сиртининг 
Харорати уртача 6000 К.

Х,исоб-китобларга Караганда, х,ар сонияда К,уёш 
массасининг 6, 5 тоннаси екилгига айланади. Шу массани ёруглик 
тезлигининг квадрагига (Е =  т -с 2) кунайтирилса, бу жуда катта 
микдордаги энергия хцсобланади. К,уёш нури узок масофадан 
келаётган булса х,ам уни куз билан куришга (кундуз куни) йул 
Куймайди.

Биз Ер сиртининг 1 кв. метрига 1 секундда тушадиган 
энергия микдорини биламиз (бу ёритилганлик деб аталади). Ер 
сиртини ¡\усш томонидан ёритилганлиги, К,уёш доимийлиги деб 
куйидаги кийматга тенг Е0=  1370Вт/м2 . У холда К,уёшнинг тулик 
кувватини топса булади. Х,аки катан х,ам, К,уёшдан К =150 
миллион км узокдаги Ернинг 1 кв метри 1 секундда Е0 энергия 
олса, 1\ радиусли сферанинг юзига 1 секундда Е энергия тушади.

Е = Е0-4тгН2

К,уёшнинг ёригувчанлиги Е =  4-1026 Вт. Шу энергиянинг 10"9 
кисмидан камроги Ерга тушади. К,уёш сиртининг х,ар бир кв. 
метрини, энергетик нуктаи назардан, куввати 0, 1 МВ т булган 
электростанцияга киёслаш мумкин.

Бундай энергия чикариш 3-4 миллиард йиллар давомида 
узгарган эмас.. Буни каёкдан билдик? Агар Ер пайдо булганидан 
бери К,уёшнинг ёритувчанлиги у з г а р г а н д а ,  унда х,аёт пайдо 
булмаган булур эди. Х,озирги замон фанининг тахминига кура, 
х,аётнинг пайдо булиши ва ривож \аниш  асосини сую к сув ташкил
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килади. Агар куёшнинг х,арорати узгарган булса сую к сув музга 
айланган ёки бугланиб кетган булар эди. Сувнинг суюк, х,олатда 
булиб туриш и учун харорат чегараси жуда тордир. Ш унинг учун 
К,уёш ёритувчанлигини узгартирган (1%) булса х,ам у сувнинг 
холатига таъсир килиб \<нтниш шаклланишига монелик к,илган 
булур эди.

Куёш  ички кдсмининг холатини к,андай бах,олаш мумкин? 
Куёш ядросида термоядро реакцияси натижасида аж ралиб 
чик,к,ан энергия нима сабабдан ташк,арига узатилади?

Купол х,исоблашлар курсатадики, Куёш сиртдан ярим 
радиус узокдикда, х,арорат 10 миллион Кельвин, босим эса 500 
миллион атм осф ера бо сими дан х;ам куп.

Авваллари Куёш конвекцион ара.\аш ин1 холатида булга и деб 
гахмин к,илинган эди. Ионлашган газнинг иссик, ок,ими юлдуз 
сиртига к,араб кутарилади, совиганлари эса иссик ядрога кайтади. 
Аммо, бу ж араён  Куёшдаги кузатилаётган нурланиш кувватиии 
таъминлаб бераолмайди. Курсатилган ж араён Куёшнинг энг 
юкори атм осф ера катламида конвекцион окимлар фаолият 
курсатиши мумкин деган тахминга олиб келади.

Куёшнинг кизиган ички кисмидан таш карига энергия 
узатилиши асосан ну[оланиш хцсобига ю з беради. К,изиган катлам 
ундан юкоридаги совукрок катламга энергияни узатади. 
Совукрок катлам эса, уни ютади ва аввлгига нисбатан пастрок 
х,арора.тда нурлайди. Щундай килиб, катлам кетидан катлам 
шаклида энергия узатилади.

К,уёш-эски юлдуз. Унда модда алмашинуви жуда секин 
борад.и, (конвектион ядро йук), унинг марказида ташки кисмига 
Караг'анда водороднинг микдори кам булса керак (тахдшнан 50%) 
М арказ х,арорати 15 миллион Кельвинга якин, массанинг зи ч л и т  
130 г /см ;! га етади. К,уёш сирти якинида конвектион зона бор, . бу 
радиуснинг тахминан 15% ни эгаллаган. М азкур кисмда энергия 
узатилиши нурланиш хисобига эмас, балки, ионлашган газ 
массасининг интенсив равишда отилиши ва пастга тушиш 
хцсобига юз беради.

К,уёшни кузатиш натижасида, унинг сирти мураккаб 
тузилишга эга эканлиги ва бирнеча катламлардан иборатлиги 
аникданди. Кузатиш мумкин булган энг пастки зич газга эга 
бу.м’ан катлам фотосфера, (раем). Ф отосфера К,уёшнинг 
кузатилаётган четидан 350-500 км ю кори кисмларини хам уз 
ичига олади. Ф отосф ера хром осф ера гази билан кушилиб кетади, 
пастки хромосф ера 4000 км баландликкача булган худудни 
камраб олган. Бу ерда ю кори хромосфера ва Куёш ёгдуси
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бошланади. Фотосфера, хромосфера ва айник,са ёгдуни Куёш 
тутилганда оддийгина кузатиш мумкин,

Куёшнинг фаоллиги унинг сиртида кузатиладиган куп 
хрдисаларга бог.лик,. Бу Куёш доглари, хромосферадаги 
чакнаптлар ва моддаларнинг отилиши-протуберанидар (Куёш 
четидан отилиб чик,иб ёниб турган газ алангалари).

Кузатилиши онсон булган куёшдаги жараёнлардан бири бу 
портлашдир. Й ирик портлашларнинг куввати 1033 эрг га тенг Бу 
зах,ирадаги неф т ва кумирнинг бир вак,тда ёнганда чиккан 
энергиясидан бирнеча юз марта ортикдир. Куёшдаги чак,нашлар 
магнит майдони мураккаб булган догларда содир булади.

Космик нурларнинг асосий к,исми протон, гелий ва огир 
элементларнинг ядросидан иборат. Охирги йилларда К,уёшдаги 
портлашларнинг айримларида гелий атомининг изотопи них,оятда 
куп эканлиги х,ам аникданган.

1750 й ил дан бошлаб К,уёш сиртидаги кора гурухда р яъни 
дщ чар усгида доимнй кузатиш олнб бо;л1.лдн. К,уёш доглартг 
корага ухшаб куринади, . чунки уларнинг х;арорати фотосфера 
х,ароратидан паст. Уларнинг сони ва таксимоти даврий равишда 
узгариб туради. Доглар ж уф т х;олда хрсил буладилар, уларнинг 
улчамлари ва яшаш даврлари х,ам т^флича. Догларнинг диаметри 
одатда 2000 км, яшаш даври эса бир кеча кундузга якин. Яшаш 
даври 70 кеча-кундузга тенг булганлари х,ам аникланган. Маълум 
бир хрлатда Ер улчамидан х,ам кагга доглар кузатилхан.

К,уёш догларини хрсил булиш сабаби-конвекция ва 
К,уёшнинг магнит майдонидир. Тахмин цилши мумкинки, К,уёш 
сиртки катламининг тагида бир жинсли булмаган магнит майдони 
бор. Бу майдон К,уёш сирги билан фотосферанинг пастки 
Катлами ур>тасида нормал конвекцион иссикдик алмашинишига 
тускинлик килади. Натижада, догда х;арорат пасаяди ва у 
Корамтир булиб куринади. Магнит майдони туфайли К,уёшдаги 
доглар зарядланган заррачалар манбаъига айланади. К,уёшдан 
узок масофаларга отилиб чиккан бу заррачалар Куёш шамоли 
дейилади.

К,уёшдаги догларни кузатиш  унинг айланиш даврини 
аникдашга им кон берди. Бир гурух, доглар нисбатан, узок вакт 
яшайдилар. Шунинг учун, уларни К,уёшнинг гардиши буйлаб 
хдракатини урганиб, айланиш даврини х,исоблаш мумкин. 
Экваторда К,уёшнинг айланиш даври 24, 96 соатга тенг булиб, 35° 
кенгликда эса - 26, 83 соатга тенг

Купинча К,уёшда доглари билан бир каторда кузни 
Камаштирадиган даражадаги (бир соатлар чамаси давом этадиган)
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ок, рангда, одд,ий куз билан курса буладиган хромосфера 
чакдашлари ю з беради. Кузатишлар курсатадики, чакдаш 
пайтида энергияни нурлайдиган соха, ф отосф ера сиртидан 700 
к м /с  тезлик билан отилиб чикдлд ва 60000 км баландликка етади. 
Хромосфера чакдаш лари ионасф ерага ва Ернинг магнит
Л 1 <Д К11 С1 1СХО С-ГХ|^ ГЧ^К! . < 1  .

К,уёш чети дан, сийраклашган, кизиган плазма- 
протуберанцларни отилиб чикдётганини х,амма вак,т кузатиш 
мумкин. Куёшдан узокдашган сари протуберанцларнинг 
Харакати пасаяди, яьни унинг ёритувчанлиги хам камаяди. 
Протуберанцларни кузатиш  натижалари фотосферадан 1500000 
км баландликда Сийраклашган, ионлашган газ булути К,уёш 
нурланишининг босими таъсирида харакатанадиган , Ернинг 
магнит майдонини галаёнга келгиради, кутб ёгдусига олиб келади. 
Б^шдай отилиш бир неча минут давом этади, ^шдан чикадиган 
ёруглик Ерга 8 минутда, ионлашган заррачалар ок,ими 1-2 кеча- 
кундуздан сунг етиб келади-

Шундай даврлар буладики, бунда чак,наш кетма-кет содир 
булади, бу Куёш  фаол/\игининг ортган даврига тутри келади. 
К,уёш фаоллигининг улчами килиб, бир йил ёки бир ойдаги 
чакдашлар сонини олиш мумкин К,уёш фаоллигини айни вактда 
кузатиладиган доглар сони(1) ва доглар гурухининг сони (д) 
орк,али улчаш мумкин. Бу сонларнинг комбинацияси куйидагича:

W  =  f+ 1 0 g
Бу курсатгич Вольфа сони номи билан юритилади (X IX  аср 

уртасида бундай улчашни Ш вецария астрономи тавсия этган). 
Вольфа сонини хар куни хисобланилади ва унинг бир ойлик ёки 
бир йиллик уртача к,иймати олинади.

Куёшдаги догларни узок, кузатиш натижасида унинг икки 
максимал фаолдик цикллари аникланган, булар 11 ва 90 
йилликлардир. 1 1  Й и л у \ и к н и н г  амплитудаси циклдан циклга 
утганда узгаради; 3-4 ку^иуи максимум, сунг тахминан шунча 
кучсизлари кузатилган. XX аср давомида цикл даври 10 йилга 
як,ин булди. 70 йил 1645-1715 йил оралигида К,уёш доглари деярли 
кузатилмаган. Худди шундай давомли минимум XV асрда булган. 
Шуни такидлаш керакки бундай ходисаларнинг юритмаси 
бугунги кунда хам ноаник, булиб колмокда.

К,уёш фаоллигини узгаришида Ер орбитасидаги К,уёш 
доимийликларининг узгариши 1% дан ошмайди. Аммо, 11 йиллик 
К,уёш цикли давомида атмосфера тиникдигининг узгариши 
сезиларли дараж ада ( 6% га кадар) юз беради. Бу ходисалар 
космик заррачалар зичлигининг узгариши билан боглик булиши
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мумкин. Бунда умумий нурланиш ок,ими ичида, 
ультрабинафш анинг микдори куп рок, кузатилади. Атмосфера 
юк,ори каватининг ионлашуви ультрабинафша нурларининг 
интенсивлигига боглик. Айтиш мумкинки, К,уёш энергиясининг 
фаолланишида ультрабинафш а нурланишнинг микдорининг 
ортиши ионосф ера хоссасининг узгаришига сабабчи булади.

Куёшдаги доглар ва бошка Куёш ходисаларининг Ерга 
таъсири узининг характери жихатидан электр ёки магиитли 
экани аникданган. Жумладан, Ерда радио тулк,инларининг 
узатилищ системасининг бузилиши радио нурланиш 
шовк,инининг купайиши, магнит бурони, К,утб ёгдуси ва 
бош калар кузатилади.

Об - хаво узгариш и билан боглик, булган катор ходисалар 
жумладан, усимлик ва хайвонларнинт' усиш гезлиги, одамлардаги 
айрим физиологик холатлар Куёш догларинк нг пик л игл 
билносита алок,адор эканлиги маълум

М аълумки об-хаво сузи кенг маънода к,аралганда, Куёш 
билан Ернинг уз уки атрофида харакатланишига боглик,- Аммо, 
Куёш фаоллигининг узгаришига к,араб, об-хавонинг холатини 
кузатиш жуда кийин, кушимча таъсирлар узаро чигал\ашиб, ¿шик 
натиж а олиб булмайди. Усимлик ва хайвонларнинг усиш 
тезлигини Куёш циклига боглаш мумкин. Маълумки, 
дарахтларнинг текис кесилган ерларида хаР хил шаклдаги 
халкаларни кузатиш  мумкин. Халкалар сонига к,араб дарахтнинг 
ёш ини аникдаса булади. Дарахтлардаги халкаларнинг тор ёки 
кенг жойланиши уларнинг усиш тезлигига боглик булиб, бу эса уз 
навбатида Куёшдаги цикл\арга бевосита алокадорлиги 
аникданган. Дарахтлардаги гор ва кенг халкаларнинг кетма-кет 
келишини кузатиш асосида дарахтнинг маълум йиллар давомида 
тез, секин усганлиги, об-хавони, Куёшдаги энергетик циклларни 
аникдаш мумкин. Кейинчалик маълум булдики, Ернинг ихтиёрий 
худудида халкаларнинг жойланиш тартиби бирхил булар экан. 
Ш унинг учун ёши кичик ва ёши катта дарахтлар, хамда кадимий 
дарахт колдиклари учун олинган маълумотларни солиштириш 
имкони яратилди. Натижада, дарахтлар хакидаги таквимни 3000 
йил оркага суриш мумкин булди. Бундай куп маълумотладан сунг 
аник усиш цикли 7, 11, 23 йил дейилди. 1878 йилда маълум 
булдики, Германияда ишлаб чикариладиган виноларнинг 
микдори ва сифати К,уёш доглари билан сирли равишда боглик 
экан. Рус олими А. Л. Ч иж евский 1924 йили 50 та давлат халкдари 
тарихини статистик анализи ( бизнинг эрамиздан аввалги 500 
йилда гг хозирги 1914 йилгача булган ораликда) хакидаги
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ф икрларини босмадан чикарди. Текш ириш лар курсатадики, 
оммавий хддисаларнинг тебраниш  цикли уртача 11 йил, 
Чиж евский бу циклларни К,уёшнинг фаоллиги цикли билан 
боглайди: инсонлар рух;иятининг интенсивлиги ортиши,
таъсирчанлиги, тажовузкорлиги ва бошк,алар.

Тарихий ж араёнларни К,уёшнинг фаоллигй^бйлан т-угридан- 
тугри ботАаб булмайди. Бу соддалаштириш булур эди. Ик,тисодий 
ва ижтимоий-сиёсий факторлар жуда мураккаб, улар доимо 
узгариб боради. Ижтимоий тузумнинг узгариш и билан Куёш 
цикли уртасидаги богланиш аксарият тасодифий булиши 
кузатилган.

4.3. О ЗО Н  КДТЛАМИ
Уллашлар курсатдикк, атмосфе радаги озон микдори 

йилнинг кайси вак,ти эканлигига ва уша ж ойнинг кенглигига 
боглик, экан. Ж иддий изланииь\ар натижасида атмосферадаги 
озон микдори К,уёш фаоллиги билан узвий богликдиги 
курсатилди. М уьтадил минтак,а кенглигида К,уёш фаоллиги 
максимумга етган йили озон микдори ортиб кетади. Тропик 
кисмларда К,уёш фаоллиги ортиб кетган йили бошк,а йилларга 
Караганда озон микдори камаяди.

-К,уёш тирик жонзотларга таъсир киладими? Албатта.
-Зарядланган заррачалар окими Ернинг магнит майдонини 

бузадими? Албатта.
Бир неча кун ёки бирор ой олдин айтаоламизми Ернинг 

магнит майдонидаги узгаришни, айникеа атмосфера босими ва 
бош каларни? Айтаолмасак керак, чунки К,уёш чакнаш/\ари 
тасодифий хрдиса булиб, уларни аввалдан айтиб бераолмаймиз. 
Уларнинг Х.ОСИЛ булиш эх;™моли ни башорат мумкин.
М атбуотда эълон ки/шнадиган вокиеалар куп х,0/\да психологик 
таъсирга асосланган.

К,уёшимиз х,акида охирги 100 йил давомида олимлар 
томонидан интенсив тадкик ишлари олиб борилаётган булса х,ам 
лекин унинг куп томонлари ноаниклигича колмокда. Жумладан, 
К,уёшдаги портлаш жараёнидаги энергия юритмаси, тезлатилган 
элементар заррача^\арнинг генерацияси ва шунингдек, айрим 
атом зарра<\арининг термоядровий реакцияларда пайдо булиши, 
такдири, табиати номаълум булиб келмокда.

К,уёшдаги термоядровий реакцияларда пайдо буладиган 
элементар заррачалар нейтрино ва гелийнинг изотопи 
х,исобланади. К,уёшдан ёруглик тезлигида таркаладиган массаси 
бор ёки йукдиги номаълум булган сирли заррачалардан бири
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нейтринодир. У электр зарядига эга булмаганлиги учун х,арк;андай 
тусик, жумладан, планеталардан ва Ердан хам уз траекториясини 
узгартирмай тугри угаверади. Нейтринони Ер шароитида тадкик 
килиш анча мушкул. Шунинг учун сув тагида ёки Ер остида 
тахминан 2 км. чукурликда махсус балонларда гелий атомлари 
орк,али аникдаш мумкин. Нейтрино гелий атоми билан 
учрашганда изотоплар хрсил булади. Х,осил булган гелий 
атомининг изотопи оркали нейтрино элементи хакдда ф икр - 
мулохаза килиш мумкин. М азкур илмий ишларнинг 
максадларидан яна бири шуки, нейтрино Куёшда куп микдорда 
синтезланса хам Ерга жуда кам келади. Олимларнинг фикрича, 
нейтрино К,уёшда кам микдорда хосил булса ядровий реакциялар 
тухташи керак эди, лекин бу тахмин хакцкатга тугри келмайди. 
Х,осил булган нейтрино каерга гойиб булади? Ёки у  бошка 
моддаларга айланадими? Бундай саволлар жавобсиз колмокда. Бу 
масалаларга ойдинлик киритиш коинотни, жумладан, Куёшни

!■ билишда— ва—уни— тадкик— килишда— х,али— куп— янгиликлар
очилишининг гувохи булишимиз шубхасиздир.

Синов саволлари
1. К,уёш кандай энергия манбаи хисобланади.
2. Еаллактикамиздаги куёшнинг узига хослиги.
3. Куёшнинг тузилиши.
4. К,уёшдаги доглар ва чакнашлар хакида маълумот беринг.
5. Куёш ва Ер уртасидаги богланишлар хакида нималарни 

биласиз?
6. Нейтрино заррачаси хакида маълумот беринг.

Адабиётлар
1. Бабушкин А. Н. Современные концепции естествознания. 

Санк-Петербург, 2001г.
2. Карпенков С. X. Концепции современного естествознания, 

«Академический проект» М осква 2000г.
3. Кочаров Е. Е. О загадках солнца. Соровский образователный 

журнал, №3, 1998.
4. Камолжуджаев Ш. Н. Табиатшунослик асослари. Укув 

Кулланма, I кием ТДТУ, Тошкент 2001Й.
5. К,осимов А. X., Ахмедова Е. Ж . Табиатшунослик фанидан 

маърузалар матни. Тошкент Электротехника Алока Института, 
Тошкент 2002Й.
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У-БОБ

5.1. ТАБИАТПГУНОСЛИКНИНГ КИМЁВИЙ ТАВСИФИ
Кимё (химия), моддаларнинг таркиби, тузилипш ва 

узгаришларини урганадиган фан.
Литосфера ва биосферадаги х&Р к,андай моддалар кимёвий 

элемент, молекула, бирикмалардан таш кил топтан. Уларнинг 
хусусияти, молекуляр таркиби, структураси, кимёвий реакция 
давридати термодинамик ва кинетик холатларига боглик,.

Кимё табиий фанларнинг ривожланипш га ва янти 
сохаларнинг шаклланипшта сабабчи булиб (физикавий кимё, 
биокимё, теокимё ва хоказо) келмокда.

Хрзирги кунда 4 млн. органик ва ю з мингдан ортик 
анирганик миддолар маълум. Уларни тадкик килишда кимё фани 
рамзий равиш да оддий, мураккаб ва аралашма деб аталувчи 
атамалар билан атайди.

Кимё фани уз структураси буйича икки кисмдан иборат:
а) Анорганик кимё.
б) О рганик кимё.

Анорганик кимё аксарият минерал моддаларнинг тузилиши, 
хоссалари ва узгаришларини тадкик килади.

Органик кимё эса углеродли бирикмаларнинг тузилиши, 
функцияси ва синтезини урганувчи фандир.

Умуман, кимё ф ани табиатдаги учрайдиган, учрамайдиган 
ашёларни урганиш, синтезлаш, улардан турли асбоб-ускуналар 
яратиш, курилиш ва халк хужалигида кенг истеъмол молларини 
ишлаб чикишда, синтетик каучук, пластик моддалар, сунъий тола, 
ёкилги, буёкдар, дори-дармонлар тайёрлашда етакчи уринни 
эгаллаб келмокда.

Кимё фанининг урни кислота, ишкор, тузлар ишлаб 
чикаришда, минерал утитлар тайёрлашда, киш лок хужалик 
экинларини химоя кдлишда, озук,а моддаларини консервалашда, 
металларни кимёвий усуллар билан ажратиб, коррозиядан 
мухофаза килишда мазкур соханинг урни бенихоя каттадир.

Х,озирги кунда нефтдан 20 мингдан ортик, тошкумирдан эса 
бундан хам ортик органик бирикмалар аж ратиб олинмокда.

Дунёда кимё саноати 50 мингдан ортик мах,сулот ишлаб 
чикармокда.

Ракеталар учун ёкилги, металларнинг котишмалари, 
скафандрлар кимё ф анисиз дунёга келмайдилар.

Сайёрамизнинг хар кандай ерида яшовчи инсон кимёсиз хает 
фаолиятини куз олдига келтиролмайди.
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Кишилик жамияти кимёвий жараёнларни яъни рудалардан 
металлар олиш, матоларни буяш, терига ишлов бериш ишларини 
уз хдётининг ибтидосидан бошлаган. Бу сох,ада алкимёгарларнинг 
хизмати катта.

Алкимё дастлаб М исрда пайдо булиб, (милодий ПНУ асрлар) 
кейинчалик 1Х-ХУ1 асрларда Еарбий Европада таркалган. 
Алкимёгарларнинг мак,сади „паст ва норасо” металларни олтан ва 
кумушга айлантириш, „оби-х,аёт" топиш, универсал эриткич 
х,осил килиш ишларидан иборат булган. Алкимёгарларнинг 
ижобий хизматлари шуки, улар амалий ахдмиятга эга булган 
мах,сулотларни хосил к,илиш услубиётларини ишлаб чикканлар. 
Шунингдек, улар лаборатория асбоб-ускуналарини яратганлар. 
Улар кимё ф аяининг тамал тошларини урнатиб катта хизмат 
к,илганлар.

Ун еттинчи асрнинг иккинчи ярмида Р. Бойл (инглиз олими, 
ф изик ва кимёгар) биринчи марта „кимёвий элемент" деган
тущунчанинг илмий— гаърифини—берди.— М — Ломоносов — Аг
Л авуазъелар ун саккизинчи асрнинг иккинчи ярмида кимёвий 
реакцияларда массанинг сакданиш конунини ишлаб чикдилар. 
Кимё фанининг таракк,иётида инглиз ф изик ва кимёгари Ш. 
Далтон атомизмга, италия олими А. Авагадро эса „молекула" 
атамаларига асос солдилар. XIX асрнинг урталарида рус олими А. 
Бутлеров бирикмаларнинг кимёвий тузилиш назариясини яратиб, 
мазкур фаннинг таракдаётига улкан хисса кутттди

Кимёвий элементларни ажратиш, и,\мий тадк,ик, к,илиш урта 
асрлардан бошланган. 1900 йилларга келиб 25 та, асрнинг 
урталарида эса яна 19 та кимёвий элемент каш ф  килинди.

Кимёвий унсурларнинг каш ф к,илиниш жараёни, баъзи 
элементларнинг табиий гурухд мавжудлигини курсатди. Масалан, 
ишк,орий, ишк,орий-ер металлар, галогенлар ва хрказо.

Табиатдаги элемент.лар ва уларнинг бирикмаларини урганиш 
ва уларни муайян гурух, ва синфларга ажратиш  фанга к,ийин 
кечди.

Элементларни маълум тизимга келтириш масаласини Д. 
М енделеев муваффакиятли х,ал к,илди. У кимёвий 
элементларнинг даврий к,онунини каш ф к,илди. М енделеевнинг 
номи мазкур ихтироси туфайли фан тарихидаги буюк олимлар: 
Архимед, Нютон, Ш редингер, Эйнштейн ва Пастерлар к,аторидан 
жой олди.

М енделеев элементларни атом массаси (протонлари) ортиб 
бориш тартиби асосида жойлаштириб, муайян системага солди. 
Хусусиятлари бир-бирига ухшаш булган элементлар борлигини
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аникдаб, улар маълум уринларни эгаллашларини аникдади. 
Олимнинг м азкур услубиёти элементларнинг муайян хоссалари 
даврий равишда такрорланиш и конуниятининг очилишига сабаб 
булди.

Даврий тизим 8та гурух, ва 7та даврдан иборат. Гурухдар 
иккига булинади; асосий ва ёнакиларга. Бундай булиниш 
энергетик попэналарнинг электронлар билан тулиш ф аркига 
асосланган. Асогий гурухдарда элементларнинг та ищи в ёки р 
погоналари электронлар билан тулган хрлатда булади. Ёнаки 
гурухдарда эса элементларнинг иккинчи погонасига кушимча яна 
с! -деб аталувчи электрон кдбати булиб, унга электрон кабул 
килипш ёки таш карига бериш  к,обилиятига эга. Масалан:

Калий атоми 1б2252 2рг> Зб2 Зр6 45*
Мис атоми 1б2252 2р6 3э23рь 3с110 4з'

л  ------  о  оъ (Л с; г,^ с и з р у т р  у ' 11 а - 1,  л и 1  1и  V./, и а

тугал\анмаганларга (7) булинади. Давр сони мазкур катордаги 
элементларнинг нечта электрон к,авати борлигини курсатади. 
Масалан, К ва Си 4-нчи даврда жойлашганлиги учун уларда 
туртта электрон кобиги бор.

Гурухдарнинг тартиб раками реакцияларда иш тирок 
этадиган элементлардаги электронларнинг сонини курсатади.

Ж адвалда унгдан чапга (горизонтал) ва юк;орида пстга 
(вертикал) кдраб элементларнинг металлик хоссалари ортиб 
боради. Чапдан унгга ва пастдан юкррига ка раб эса металмаслик 
хоссалари ортиб боради

Кимёвий элементларнинг тартиб раками унинг ядросидаги 
протонлар сонини курсатади. 1961 йилда к,абул килинган нисбий 
атом массалари бирликлари шкаласига асосан атом массаси 
бирлиги углерод изотопи атоми 12С массасининг 1/12 к,исмига 
генг. Бром элементида протон сони 35 та булиб, ранги жигарранг, 
сую к,, реакцияларга онсон кириш иб турли бирикмаларни хосил 
кдлади. Бромдан кейинги кимёвий элемент криптон булиб, унда 
36 та протон бор. М азкур элемент инерт, газ холатида, 
реакцияларга деярлик киришаолмайди. Навбатдаги элемент 
рубидий булиб, 37 та протони бор-метал, кимёвий реакцияларда 
фаол иш тирок этади. Мисоллардан куриниб турибдики, 
элементлардаги битта протон сони уларнинг физика-кимёвий 
хусусиятларини бутунлай узгартириб ю борар экан. 
Элементлардаги бу микдор узгаришлар сифат узгариш ларга олиб 
келишини квант механика нуктаи назаридан тушунтириш 
мумкин.

96



Атом ядросида биттадан 92 тагача протон булган элементлар 
аникланган. Энг содда элемент булган водород атомида иккита 
элементар зарралар булиб улар электрон ва протондан иборат. 
Водороддан кейин содда элемент гелий (биринчи марта К,уёшда 
топилгани учун, номи х,ам игу маънони англатади) атоми булиб, 
унинг таркибида 6 та элементар зарралар бор. Улар 2 та протон, 
2та нейтрон (ядрода), электрон крбигида 2 та электрон харакатда 
булади.

Табиатда мураккаб кимёвий элемент уран хисобланиб, 
таркибида 92 та протон, 140 та нейтрон ва унинг ядроси атрофида 
92 та электрондан иборат Протонлар сони 92 тадан ортик, булган 
атомлар х,ам бор Улар с уний равишда олинган булиб, буларга 
нептуний, плутоний киради. М азкур элементлар тургун эмас, 
радиоактив булганликлари учун эркин х,олда учрамайдилар.

Элементларнинг кимёвий хусусиятлари ва жадвалдаги тутган 
урнини тасодифий деб булмайди. Агар уларнинг ж ойланиши 
жадвалда тасодифий оулса, янги элементлар топилмаган булар 
эди. Ш унинг учун М енделеев узи яратган даврий системани 
даврий к,онун деб атади. Кимёвий элементларнинг айримлари 
узаро реакцияга кириш а оладилар, баъзилари эса бундай 
хусусиятга эга эмас. Ишкррий металларнинг атом массалари 
ортган сари сув билан реакцияга кириш кобилияти ортади, 
металларда эса камаяди. Бу ва бунга ухшаш бошк,а хусусиятлар 
тасодифий булмай, балки даврий жадвалнинг к,онунуниятидан 
кетшб чикади. Эленментларнинг айримлари рангсиз. баъзилари 
газсимон, бир хиллари сую к, ёки к,уюк, кдттик, айримлари енгил, 
огир, электр токини утказувчан, магнитли хусусиятга эга булиб, 
б о т  ка хиллари эса буларнинг аксидир. Шунга карамай, улар 
маълум даврий конунларга буйсунадилар. Агар уларнинг 
тузилишларини эсласак, улардаги жуда куп умумийлик ва 
ф аркдар тасодифий булмай, балки муайян конун асосида 
эканлигига ишонч хосил киламиз.

Биология фанида усимлик ва хайвонот дунёсини муайян 
тизимга солиб урганиш услубиётини Швед табиатшуноси Карл 
Линней бинар системасини яратган булса, Д. М енделеев эса 
табиатдаги кимёвий элементларнинг даврий конуниятини каш ф 
килиб, моддий дунё тартибсиз булмай, маълум мутаносиб- 
гармония асосида эканлигини курсата олди.

Космик фазони спектроскопик усуллар билан тадкик 
килинганда аксарият водород ва гелий элементлари аникланган. 
Ердаги кимёвий элементлар космик жисмларда ва космосда 
деярлик учрамайди. Коинотнинг х,ар куб метрида олти дона атом
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тугри келар экан. Ердаги огир элементлар космосда кам учрайди. 
Заминимиздаги кимёвий элементларнинг хрсил булиши, 
эволюцияси узига хос булиб, бошк,а планеталардан фарк, килади. 
Фазода жумладан, Ерда х,ам эволюциянинг ибтидосида енгил 
(водород, гелий) элементлардан вак,т угиши билан улардан огир ва 
мураккаб атомлар синтезланган деб ф ар аз килинади. Лекин 
элементларнинг синтезловчи кимёвий «лаборатория» кайси 
даврдан бошлаб фаолият курсата бошлаганлиги ва унинг 
юритмаси кандай эканлиги табиатшуносликнинг муаммоларидан 
хисобланади.

Замонавий кимё бир модданинг олинишида унинг кандай 
хусусиятга, структурага эга булишини аввалдан башорат 
Килаолади. Бу атом-молекуля р назарияси асосида булиб, атом 
тузилишига ва уларнинг уртасидагй богларнииг аникданитига
с! С и С АдН Г ан. АтОМДаГН Зу\0 КТ р О К Аир К И К Г ЗЛС КТрОК х̂ О-ВаТАО-рИДС!
жойланиш ига караб кимёвий боглар; ковалент, ионли ва металл 
богларга булинади.

Кимёвий богларнинг характерлайдиган курсатгичлари - 
уларнинг мустах,камлиги ва энергиясидир. Лекин, шуни эсда 
тутиш керакки, кимёда бог к&нча мустах,кам булса, энергия 
шунча куп хисобланади. Биологияда, жумладан, биокимёда унинг 
аксидир. Масалан, АТФдаги (Адинозин трифосфат) пироф осф ат 
боги жуда лабил булиб бог узилганда катта микдорда энергия 
ажралиб чикади.

Кимёвий жараёнларнинг содир булиши ва уларнинг тезлиги 
реакцияга киришаётган моддаларнинг концентрациясига, 
табиатига, мух,итга, хароратга. анорганик ва биологик 
катализаторларга богликдир.

Кимёвий моддалар „оддий жисм" ёки эритма деб каРалаР 
эди. Лекин квант мехеникаси нуктаи назаридан кимевий 
модда/\арнинг табиати урганилганда, молекулаларни таш кил 
Килган атомларни бирлаштирувчи ички кучларни эътиборга олиб, 
квант-механик система деб караш  кабул килинган. Кимёвий 
богларни ёки валентликии белгиловчи электрон тулкин табиатга 
эга эканлиги олимлар томонидан курсатилган.

Электрон бир неча хусусиятга эга. У заррача, тулкин, 
нук,тавий заряд, атом ядросининг таъсир доирасида жойлашган 
булутдесак булади.

Австралиялик олим, квант механика фанининг 
асосчиларидан Э.Ш редингер булут табиатли водород 
электронининг жойланиш нуктасини аникдайдиган дунёга
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машхур тенгламани ишлаб чик,к,анлигини юкорида кайд килган
ЭДИК.

Электрон шу пайтгача шар, диск, эллипс ёки чизикча 
шаклида экаплиги фанга номаълум булиб келмокда.

М икроф изика ф ани кимёвий реакциялар электронларни 
узаро алмашиниш х,исобига кетиши, бирикмаларнинг табиатини 
янгича тахдил к,илишга сабабчи булди. Заррачаларнинг асосини 
молекулалар, комплекслар, монокристалдар, ион агрегатлар, бир 
ёки бир неча элементлардаги электронларнинг алмашинуви 
х,исобига х,осил булган кимёвий боглар ташкил килади.

Синов саволари:
1 Кимё фанининг жамиятдаги урн и ва ах,амияти.
2. Кимё фанининг предмета ва шаклланиш даври.
3. Кимёвий элементларнинг системага солинишн.
4. Э лем ентларнингдаврийлигини белгилпвчи омиллар._________
5. Д аврий системадаги ухшашликлар ва ажратувчи белгилар.
6. М енделеев даврий системасининг дунёни билишдаги 

ах,амияти.
7. Атом-молекуляр назария.
8. Кимёвий богларнинг турлари.
9. Квант механика фанининг кимё сох,асига таъсири.

5.2 КИМЁ ФАНИНИНГ ТАРАКДИЁТИ

Табиатдаги кимёвий элементлардан фойдаланиш 
инсониятнинг маданий х,аётида к,адимдан маълум.

Ер к,обиги таркибидаги кимёвий элементларнинг 99%ни 
таш кил килувчилар асосан 8 хил; кислород-47%, кремний-27, 5%, 
алюминий-8, 8%, темир-4, 6%, калций-3, 6%, натрий-2, 6%, калнй-2, 
5% ва магний-2. 1% Бундай кимёвий ашёлар хозирги кунда 
жамият томонидан би[) хил фойдаланилмайди.

Масалан, Ерда темир алюминийга нисбатан икки мартаба 
кам, аммо саноатда куп ишлатилади. Металл аш ёларнинг 95% дан 
ортиги-машиналарнинг х,ар хил конструкциялари, механизмлар, 
транспорт воситаларининг асосий к,исми темирдан иборат. Ер 
к,обигини 97% ини таш кил килувчи селикатлар темирга нисбатан 
кам ишлатилади. Вахрланки, курилиш ашёларининг асосий 
к,исмини, ке рам и калар н и н г- хилларини тайёрлашда кремний 
металл билан рак,обат килиги даражасига кутарилиши лозим.

99



Кимёнинг замонавий ютукдаридан бири, хрзирги кунда 
жамиятда ишлатиладиган металлнинг урнини керамикага 
ахмаштириш мумкинлигини Япония олимлари томонидан 
исботланаётганлигидир.

К ерам ик ашёлар кимёвий элементлардан титан, бор, 
германий, хром; молибден ва волф р амлар маълум ннебатда 
Кушилиши натижасида хрсил к,илинади. Бу аш ёлар ёнгинга, 
юкори хдроратга, химикатларга чидамли, ута пихпик,, к,аттик, 
булиб, улар электрофизикавий нозик асбобларни ясашда 
ишлатилади.

Киме фанининг тарак,к,иёт боскичларидан бири
реагентларнинг ж умладан, макромолекулаларнинг  ёки
монокристалларнинг структурасини тадк,ик, килиш асосида янги 
молдаларни синтезлшпдир.

Структуравий кимё моддаларни аввалдан мак,садга 
мувофик, сифат узгариш ига мулжаллаб синтезлашдир. М азкур 
услубиёт асосида олимлар органик радикаллар ва бирадикаллар, 
жумладан, -сн (, -сн2, -сон ва х р к а з о л а р  иш тирокида рангбаранг 
моддалар синтезлай бошладилар.

XIX асрнинг 80- йилларида „органик синтез" атамаси 
пайдо булди. Тошкумир смоласидан ажратилган углеводород ва 
аммиак асосида олимлар анилин( буёк,-фуксин), флавонлар, 
портловчи моддалар, тринитротолуол, тринитрофенол, аспирин, 
уротропин ю рак гликозидлари ва бошк,алар синтезланди.

Кимёгарлар синтезлаган, табиатда куп ишлатиладиган 
дорилардан бири ацетилсалицил кислота- аспирйндир. Истеъмол 
килган бемор унга урганиб, бо гланиб колмайди. У беморларда 
хдроратни пасайтиради, шамоллашга ёрдам бериб, сийдик 
кислотасини так а  ришта ёрдам беради. Сийдик кислота танада 
купавка, бугинларда пгрик, кучайнб, бу касаллнкпи тиббнётда 
подагра дейилади,

Табиатда аспирин эркин учрамайди. Кимёгарлар 
усимликдан ажратилган салицил кислотасини сирка ангдриди 
билан ацетиллаб мазкур дорини 1850 йилларда синтезлаганлар.
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О грик крлдирадиган кучли дорилардан яна бири морфин 
х,исобланади. М орфин опийнинг (кора дори) асосий компонента. 
У жуда кадимдан маълум. М орфин аспиринга нисбатан 50 марта 
кучли. Унинг салбий томони- бемор унга урганиб гиёх,вандга 
айланади. Н аф ас олиш йулларини секин-аста ишдан чикаради.

М орфин опийдан 1803 йилда ажратилган. 1925 йилда 
струк'гураси аникданиб 1952 йилда лабораторияда сунъий 
равишда синтезланди.

Морс()инни синтезлаш ж араёнида унинг 2 та хрсиласи кодеин 
ва героин олинган. Кодеин морфинга ухшаш, опийнинг 
таркибида камрок, учрайди. У х,ам огрикни морфинга нисбатан 
камрок колдириб, аксарият йугалга карши ишлатилади. Одам 
унга камрок урганади. Лекин у х;ам наркотик моддалар каторига 
киради.

Эггг кучлиси героин х,исобланиб, табиатда учрамайди, 
морфиндан сунъий равишда синтезланади. У огрикни тез 
Колдиради, лекин бемор унга урганиб, рух,ий хрлати узгарив, 
гиёх,вандга айланиш эх^имоли жуда куп. Шунинг учун унинг 
ишлаб чикарилигпи ва игнлатилиши давлат томонидан назоратга 
олинган

о

М о р ф и н  К одеин Г ероин
Кучли наркотик моддалардан яна бири кокаин булиб, у  

Ж анубий Америкада усадиган кока деб аталадиган бутадан 
олинади. Бу хдм огрик колдирадиган дори сифатида ишлатилади. 
Бу дорига урганган гиёх;ванд героинга нисбатан енгилрок 
кутилади.
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К о каи н
Сурункасига кокаинни истеъмол кдлган одам кейинчалик 
гиёхвандга айланиб. рухий хрлати хам узгариш и мумкин. 
Кимёгарлар кокаиннинг структурасини узгартириб, гиёхванд 
кцлмайдиган аналогларини синтез к,илдилар. жумладап, прокаин 
(савдодагиг номи новокаин) ш у кдторга киради (1905Й. - 

Кимёгарлар тарихда куп ахолининг ёстигини куритган безгак 
касалининг олдини олишга муяссар булдилар. Касални 
таркдтувчи чивин чак,к,анда к,онга плазмодиясини юбориб, у 
жигарда купайгандан сунг крндаги эритроцитларга хужум 
кцладилар. Бу касални тузатувчи номи хинин булган дорини 
дарахт и л д и з и д а н  олинади. Бу дарахт П еруда усади. Олимлар 
хининнинг структурасини урганиб, (1854 йил) 1945 йили 
лабораторияда синтез кдлдилар.
Шундай дориларга пенициллин, стероид\ар, витаминлар, хид 
таркдтувчи фирамонлар киради Олимлар бундай дориларни 
синтезлаб келмокдалар.
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Охирги йилларда кдттик, жисмлар кимёси хам таракдий 

к,илмокда. Ж умладан, кристал\арни сунъий синтезлаш йуллари 
изланмокда. Тоза, сифатли электрофизикавий ва оптик 
хусусиятга эга булган кристал\арни космик орбитада синтезлаш  
таклиф килинди.

Хаётда кенг тар калган баъзи реакцияларни шу пайтгача 
бошкдриб булмайди, масалан, ёниш  ва портлаш.
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Кимёвий реакцияларни бошк,аришнинг асосан икки хил 
усули бор: биринчиси, термодинамик иккинчиси эса, кинетик 
йуллари булиб, бу ж араёнда катализаторлар катта роль 
уйнайдилар.

Реакцияларни ва уларнинг тезлигини бошк,аришда Вант 
Гофф ва Ле Шателе кридалари кул келиб, куп моддалар 
катализаторлар иштирокида синтезланмокда.

Кимёвий реакцияларда катализаторлар катта роль уйнаб, 
улар кимёвий богларни бушаштиришда. реагентларнинг 
реакцион крбилиятини оширишда асосий омил хцсобланади. 
Катализатор ёки  ферментлар биологик жараёнларда хдм асосий 
ролни уйнайдилар.

Кимё фанининг булимларидан бири булган плазмокимё 
шахдам к,адамлар билан ривожланмокда. Плазма-ионланган газ 
булиб, паст ва ю^ори хдроратли хрлатда булади. Ионланган газ- 
плазма х,ароратнинг 1000-10000° С орали кдаги хрлатида 
ур| аниладтг Бундам хрлатда заррачалар кузгалгаи булиб, 
молекулаларнинг узаро тукцашиши уга тезликда давом этади. 
Буггдай реакцияларда кимёвий богларнинг урин алмашиниш
тезлиги 1 0 '1 га тенг булиб, к,айталама реакция деярлик 
булмайди. Плазма кимёвий реакциялар саноатда яхши натажалар 
бериб метан, ацетилин олишда иииатилмокда. Плазмокимё усули 
ёрдамида атмосфера азоти угитга айлантирилади. М азкур усул 
аммияк услубига нисбатан тез ва арзон нархга тушади. Шундай 
к,илиб юк,ори энергия кимёси, умуман ишлатиладиган энергияни 
теж аш га кдратилган.

Юк,оридан куриниб турибдики, кимё фанининг ютукдари, 
услубиёт технологияси халк, хужалигининг х;амма тармокдарига, 
инсоннинг кундалик турмуш тарзига, тиббиётга, 
дориигунослнкка, биология ва микрофизика фанларининг илдиз- 
илдизига сингиб кетган. Х,озирги кунда инсоният кимёсиз х,аёт 
тарзини куз олдига келтиролмайди. Экологик нук,таи назардан 
к,аралганда, мух,итни ифлослантиришда кимёнинг салбий 
томонларипи х,ам эсдан чик,армаслигимиз лозим. Шуларга 
к,арамай, кимё фани жамиятнинг тарак,к,иётида молекуляр 
физика, тиббиёт ва физико-кимёвий биология фанларининг 
илмий изланиш ларида катга ах;амият касб этмокда.

Синов саволлар
1. Табиатда учрайдиган элементлар ва улардан фойдаланигп,
2. Кимёвий технологияда керамиканинг урни.
3. Органик кимёнинг тарак,к,иёти.

103



4. Кимёгарлар томонидан аникданган айрим дорилар ва уларнинг 
хрсилалари. .

5. Кимёвий реакцияларнинг бош кариш  усуллари.
1. К,аттик; жисмлар кимёси ва плазмакимё.

Адабиётлар:

1. Глинка Н. А. «Умумий кимё» Т 1990 й.
2. К арпенков С. X. «Основные концепции современного 

естествознания». М осква 1998.
3. Горелов А. А. «Концепция современного естествознания». 

Москва, 1999.
4. Бабушкин Н. А. «Основные концепции современного 

естествознания». Санкт Петербург, 2001.

5.3. КИМ ЁВИЙ ЭВОЛЮ ЦИЯ

Олимларнинг фикрича, бундан 15-20 мил\иард йил илгари 
Коинотда «Катга портлаш» юз берган. Н атиж ада бутун олам 
оловли заррача газлардан иборат булган. Катта портлашнинг 
дастлабки сонияларида Коинотнинг хдрорати жуда катта булиб, 
бу пайтда молекула, атом, ядро пайдо була олмаган. Портлашдан 
сунг маълум дакикалар утгач, дунёнинг хдрорати 1 миллиард 
градус булган. Шуи дай мухитда атомларнинг ядроси жумладан, 
водород ва гелийларнинг атомлари пайдо булган деб тахмин 
Килинади.
Бир неча минг йил давомида Коинот водород ва гелийдан таш кил 
топган плазма хрлатида булган. Вакт утиши билан планеталар ва 
галактикалар ш акл\анган. Маълум хдроратда енгил элементлар ва 
Ернйнг совуши натижасида огир элементлар пайдо булган деган 
назария мавжуд.

Кимёвий эволюция тушунчаси фанга 50-60 йилларда кириб 
келган булса биология фанида бу сох,а Дарвиндан бошланган эди. 
Тахминларга Караганда Еримизнинг пайдо булганига 4. 6 млрд 
йил булган, х,аёт белгилари эса 3. 8 млрд йил илгари шаклланган 
деб кабул килинган.

М ил\иард йил давомида Ерда кимёвий эволюция содир 
булган. У даврларда «Атмосфера» хрзиргидай оксиддовчи булмай 
балки кайтарувчи хусусиятга эга булган. Вакт утиши билан замин 
аста-секин совий бошлаган углерод атоми ва булак сувда эриши 
Кийин булган металлар конденсирланиб Ер кобигини х,осил кила* 
бошлаган. Заминимизнинг ибтидосида гравитация майдони-
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куче из булганлиги учун х;осил булган енгил элементлар водород, 
азот, гелий, кислород ва аргон атмосферада булмаган. Лекин энг 
содд,а бирикмалар абиоген (биологик йули билан эмас) йули 
билан хреил булган. М азкур ж араёнда аммиак, сув буглари, 
метан, С О -2 газлари Куёш нури, электр зарядлар ва вулк,онлар 
иш тирок этган булишлари мумкин.

Н азарий асосда рус олими А. Опарин органик бирикмалар 
жумладан, углеводородлар сув мущ тида к,уёш радиацияси ва 
ультра б и н а фг на нур таъсирида хреил булган булиши мумкин деб 
тахмин к,илади. Олимнинг ф икрича абиоген йул билан океанда ва 
Ер сатхдда энергиянинг таъсири натижасида органик 
бирикмалар купайиб х;аётнинг пайдо булиши учун «бирламчи 
бульон» ёки «шурва» пайдо булган.

1953 йили Америка олими Стенли Миллер Опариннинг 
назариясига асосан ибтидоий ер мухитини лаборатория 
шароитида моде.члаштирди. У шиша идиш олиб ичидаги хдвони 
суриб сув буглари, карбонат ангидрид, метан ва аммиак газини 
киргизиб электр заряди таъсирида айрим аминокислоталар, 
аденин ва оддий кандчар х,осил бу\ганлигини эълон килиб, 
О парин назариясини дунёда оммалаштириб юборди.

А. О парин х,аётнинг пайдо булишида оксилларга асосий 
урин берди. Унинг фикрича, тасодифан х,осил булган пептидлар 
купайиб улар гидроф илш к хусусиятига эга булганликлари учун 
уз атрофларига сув молекуласини туплаб яъни коадерват (к,уйк,а, 
туплам) х,олатига утиб, ташки мухит била I ( ионларни алмаша 
бош \аган. Коацерватларнинг кейинги тараккиёти хужайрага 
ухшаш системани шакллантирди, унинг ички кисмида уз-узидан 
кайта курилиш бопь\аниб ёглар, углеводлар, нутс\еин кислоталар, 
мембрана ва энг асосий ферментлар синтезлана бошлаган, 
М азкур назарияни купчилик тан олсалар х,ам лекин охирги 
йилларда илмий асосда бу тахминни танкид килувчилар купайиб 
бормокда. А мерика олими Ф. Хойл юкоридаги хдётнинг пайдо 
буш ш ини  танкид килиб мазкур назария тугри булса кучадаги 
чикинди идиши К,уёш нури, шамод электр разрядлар, харорат 
таъсирида вакт утиши билан замонавий «Боинг» самолётига 
айланиши керак деб киноя килади, Х°зирги замон фанининг 
эътироф  этилишича, она сайёрамизда х,аётнинг белги.\ари 3. 8 
млрд йил и.М'ари куртак ота бошлаган деб таъкиддаган эдик. 
Ердаги х,аётнинг пайдо булишида турли тахмин ва назариялар 
мавжуд. Улардан айримлари куйидагича:
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-Кимёвий ва биологик эволюция буйича рус олими А. И. 
Опариннинг тахминига асосан хаёт углеродли бирикмаларнинг 
узок, вактли эволюциясидир

-Илохий илмларнинг вакиллари хаётни Олий акд эгасининг 
каромати деб карайдилар бу окимни гарбда Креационизм 
(яратиш) номи билан юритилади'

-Ер х,ар доим мавжуд булганлиги учун хаёт хам мавжуд 
булиб бу ж араён  чексиз давом этгая ва этаверади. Х,аётнинг бу 
куриниш ини унинг стационар (доимийлик) холати дейилади.

-Заминимизга хает коинотдан келган деган тахмин булиб бу 
таълимотни панспермия (пан - хаммаёк сперма - нуфта) номи 
билан юритилади.

1ТIун и н гдрк тузилиши ва таракдиёт фаолиятини узйда 
ипгж-дггдмдячггипгдн типик молекула тасодифан пайдо булган 
деган ф икрлар хам мавжуд .

М оддиюнчилар хаётни уз-узидан бошлангам, бут ж араён  
материянинг табиий ва конуний тараккиёти деб хисоблайдилар.

Юк,оридаги назариялар узок, йиллар давомида бахс, 
мунозараларга сабабчи булиб келди. XIX асрга к ели б йирик 
ф ранцуз микробиологи Л. Пастер ва бошкд олимлар (тажриба 
асосида) хаётнинг уз-узидан пайдо булиш назариясига зарба 
бериб, хаёт факдт бор булган хаётдан пайдо булишини илмий 
асосда исботлаб бердилар.

Кимёвий элементларнинг эволюцияси ер кобигини 
шакллантириб, тупрох хосил килишда ва атм осфера таркибини 
Хаёт учун мутаъдил холатга келтиришда етакчи рол уйнаган. 
Атмогфердлдги хавонинг таркиби наф ас олишга кулай, айрим 
газларнинг а\охида узлари эса хаёт учун зарарлидир. Хаводаги 
кислород усим.шк ва хайвонот дунёси учун зарур булиб, унинг 
нисбати 21 фоизни т а п т к т  кидали. Кнслороднинг микдори 
курсатилгандан юк;ори булса хаёт учун хавфли хисобланади. 
Одам куп вак,т тоза кислород билан наф ас олса хаётий 
ж араёнларга салбий таъсир кцлади.

Агар хавода кислород микдори куп булса ёнувчи ашёлар бир 
учкун таъсирида а\ангага айланади. Кислород атмосферада 
к^'рсати.лг'ан фоиздан кам булса учку'ндан олов олдириш мумкин 
бу\м ай к,олади. Азот хавода ф акат кислородни сийрак\алггирувчи 
омил булмай, унинг кислород билан бирикмаси усимликдар учун 
бебахо угит хисобланади. Х,ар куни атмосферада электр заряд \ар  
таъсирида минглаб чакмок ва момак,алдирокдар булиб, куп 
микдорда азот кислород билан бирикиб утит сифатида ёмгир 
билан ерга тушади. К арбонат ангидрид газининг микдори
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атмосферада уртача 0, 03 фоизни ташкил килади. М азкур газнинг 
микдори куп булса х,айвонот дунёси ва атроф мух,ит учун 
зарарлидир. Курсатилган газнинг микдори х,авода мулжалдан кам 
булса фотосинтез жараёни тухтаб, усимликларнинг кирилиб 
кетиш ига сабабчи булади. Ернинг атмосфера катлами ундаги 
хаётий ж араёнларнинг кечишига бевосита алок,адор булибгина 
Колмасдан, у айни пайтда х,имоя пардаси хамдир. Замин им издан 
25 км тепада бор йути 1 см булган озон катлами бор булиб, у  
Куёшдан келаётган ультрабинафша нурларини Ерга утказмай 
узида ту ш б  к,олади. Агар акси булса, бутун жонзотларнинг х,аети 
хавф  остида булиб, тез орада кирилиб кетади. Булардан ташкари, 
атмосфера катлами фазодан келаётган метеоритлар ёмгиридан 
бизни мухрфаза этади ва ердаги хароратнинг бир меъёрда 
сакданиш ида курпадек хизмат килади, Ернинг тортиш кучи 
атмосферани фазода таркалиб кетишидан сакдаб, бизнинг 
бемалол харакат килишимизга монелик килмайди.
 Кимевий—толю ции Ер к()0и|'ига ва унин!1 сП'м оеф ерасиггг
таъсир этаб муьтадил холатга (яъни хаёт учун зарур булган) 
мухит яратган. Кимёвий эволюция даврида абиотик йул билан 
Хосил бул!ан органик бирикмалар - утлеводородлар, содда 
углеводлар, аминокислоталар ва кимёвий элементлар иштирокида 
энг содда микроорганизмлар шаклланиб кислородсиз мух,йтда 
фаолият курсатганлар. Вактлар утиши билан абиотик йул билан 
Хосил булган органик бирик.мсъчар поёнига етабош лаган даврида 
муъж иза юз бериб, содда яшил сув утХаР11 ю зага келиб 
фотосинтез ж араёни бошланган. Ерда кислород пайдо булиши 
билан заминимизнинг киёфаси узгаради. Атмосфера энди 
Кайтарувчи эмас, оксидю вчн хусусиятТа эга булиб, мух,ит янги 
бир сис)эат узгариш ига ю з тугади. Кимёвий эволюция биологик 
таракдиётга уз таъсирини утказди дейилишига асос бор.

Тирик хужайрада 40дан ортик кимёвий элементлар ва 
уларнинг бирикмалари борлиги аникданган. Литосферада 
угфайдиган кимёвий элементлар биосферада кам учрайди. 
Элементларнинг даврий системадаги урни билан уларнинг 
биологик роли уртасида хам маълум богланишлар бор. Организм 
асосан енгил, сувда эрувчан, кар хил газсимон моддаларни х,осил 
килувчи элементлардан таш кил топган. Енгилдан огир элементга 
утган сари улар организмга токсик сифатида таъсир килади. 
Даврий системада кичик гурух,чадаги элементлар организмда 
бир-бирининг урнини боса оладилар. Айрим кимёвий элементлар 
биологик фаол моддаларнинг таркибида учрайди. Х,ужайра, 
тукима ва аъзолардаги учрайдиган элементларнинг микдорига
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к,араб улар макро-, микро-, ва ультрамикро элементларга 
булинади. О рганизмнинг асосий к,исмини, яъни 98-99 ф оизини 
водород, кислород, азот ва ф осф ор таш кил этади. Ушбу 
элементларнинг аксарияти куш бог х.осил к,илиши, атомлар 
хджмининг ихчамлиги, улардан х,осил булган молекулаларнинг 
узига хослиги ва атомлараро масофанинг нисбатан к,иск,о.лиги 
билан аж ра\адилар. М азкур хусусиятлар туфайли биокимёвий 
метаболизмда улар етакчи уринни эгадлайди. Улар организмда 
энергетик функцияни х,ам бажарадилар.

Ма'ьлумки, водород ва кислороднинг кушилишидан обихдёт 
иайдо булган. Заминимизнинг учдан икки к,исми сувдан иборат, 
сув атроф-мух,итга об-х,авога таъсир к,илиши билан биргаликда 
биокимёвий ж араёнлар сувнинг иштирокида амадга ошади. 
Сувникг ожойиб хусусиятларидан яна бири табиий шароитда бир 
неча хил, яъни газ(сув буглари) суюкм-гк (сув) ва каттик, жисм 
(муз) х,олатида булади. Организмнинг 80 с|эоиздан ортиги сувдан 
иборат. Одам, х,айвон ва усимлик учун зарур булган минглаб 
моддалар сую кдик х;олатида кучирилади. Мае алан, хдйвонларда 
к,он, усимликларда зса ш ира мавжуд. Сувнинг буг, суюкдик, муз 
хдмда чучук ва шур х,олатида булиши унинг муъж изавий 
хусусиятидир. Ер, сув, хдво, шимолий, жанубий к,утбларда ва 
х,арорат энг юк,ори булган мух,итда х,ам х,аётий ж араёнларни 
таъминлашда шу суюклик асосий омил х,исобланади.
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V I-Б О Б
6.1. БИОЛОГ ИЯ Ф АИИНИНГ ПРЕДМЕТИ, СТРУКТУРАСИ ВА 

РИВОЖЛАНИ1И БОСК.ИЧЛАРИ

М азкур сох,а мавжудотларнинг 1 у  рли-тум а н л и ги, тузилиши, 
функцияси, келиб чик,иши, тарак,к,иети ва уларнинг бир-бири 
х,амда ж онсиз табиат билан алокаси хдкидаги фанлар 
йигиндисидан иборат. Биология х,аётга хос барча хусусиятлар, 
жумЛадан метаболизм, купайиш, ирсият узгарувчанлик, усиш, 
харакатланиш ва бошк,а ходисаларнинг умумий ва хусусий 
конуниятларини урганади.

Хозирги замон биологияси олимларнинг куп асрлик 
кузатиш лари ва тадкикотларининг мадсули булиб, у  XX асрнинг 
иккинчи ярмида тавсифий йуналишдан экспериментал сох,ага 
айланган фанлар мажмуасидир.

Ж ам ият тарак,киётининг ибтидосидан бошлаб инсоният 
атроф-мухцтдаги ранг-баранг х,айвонот ва наботот дунёсини
ургана—бпшлдган— Бу т х а д а  олимлар усимлик ва хайвонот
оламини урганишда маьлум коида ва крнунлар ишлаб чикканлар. 
Уларнинг асарлари антик ва уйгониш даврида (Гиппократ, 
Арасту, Теофраст) ботаника, зоология, шунингдек, одам 
анатомияси ва физиологиясига асос булди.

Урта асрларда табиатшунослик фанинг ривож \аниш ида 
улкамизда Темурий ва Бобурийлар сулолаларига мансуб булган 
олимлар катта хцсса кушдилар.

Биологияда гидравлика крнунларининг кулланиши туфайли 
кон айланиш юритмаси каш ф  кцлинди (Гарвий). М икроскопнинг 
ихтиро килиниши мавжудотлар х,ак,идаги билимларни 
кенгайтирди. Хужайра назарияси (Шванн) ирсият 
крнунларининг очилиши (Мендель), биология тарихида Ч. Дарвин 
таълимоти тирик табиатнинг максадга мувофик тузилишини 
материалистик асосда тушунтириб, физика, кимё ва асрономия 
фанларига хам эволюцион таълимотнинг кириб келишига 
сабабчи булди.

Биология фанининг тарак,киётида ок,сил ва нуклеин 
кислоталарнинг тадкик, килиниши мухим роль уйнаб мазкур 
ф анни тавсифий йуна\иш дан экспериментал сохдга айлтантирди.

Медицина, кишлок хужалиги йуна\ишларидаги 
гадк,ик,отлар, саноат чик,инди\ари ва табиий ресурслардан 
самарали фойдаланиш ва табиатни мухофаза килиш йуналишида 
биология катта рол уйнамокда. Охирги 15-20 йил ичида 
биологияда инк,илобий узгаришлар булиб, мазкур фанда физик-
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кимёвий биология (биокимё, биофизика, ген мухандислиги, 
молекуляр генетика, биотехнология) ф анлари шаклланди. 
Хрзирги кунда биология тирик табиатни урганувчи комплекс 
фанларнинг мажмуасига айланди.

А троф-мухитда хдёт турларининг турф а хил\игини кузатиш
мумкин. Тирикликнинг хдр хил куриниш ларини шимолий,
ж анубий кутб музликларида, чул-сахроларда, денгизларнинг, 
океанларнинг устки ва коронку тубларида, баланд атмосфера 
Катламларида, шур, кислотали, вакуумли мухдтда, х,атго 
реакторларда учратиш мумкин. О на заминимиз хаётнинг х,ар хил 
ш аклларига ута бой булиб, улар узаро, бир-бирларига мутаносиб- 
гармония ва мувозанат холатида жойлашиб х,аёт кечирадилар.

Хрзирги кунда олимлар томонидан 1 млн. хайвон, ярим, 
миллиондан ортик усимлик, бир неча ю з замбуруглар ва~~уч 
миш’дан ортик, бактерия турлари аникдсш тн. Таксиномик 
тадк,ик,от ишларининг биология фанида бошланганига 250 йил 
булган булса х,ам ^айвонот, наботот ва бошк,а жонзот хиллари 
аник булмай, уларнинг табиатдаги турлари 3 дан 30 млн атрофида 
деб хисобланмокда. Ю корида курсати-лган ранг-баранг хдётнинг 
асосида албатта тириклик белгиси ётади. Тириклик узи нима? 
Улик табиатдан кандай ф арк  килади? Ш ундай фалсафий 
муаммони ечишда молекуляр биология нуктаи назаридан хрзирги 
кунда тириклик таърифига коникарли жавоб бериш  мумкинми? 
Ташки куриниш дан улик ва тирик жисмларни бир-бирларидан 
осон.\ик билан фаркдаш  мумкин. Хдёт оксилларнинг яшаш шакли 
деган таъриф га хдммамиз урганиб колганмиз. Энгельс бу 
таъриф ни берганда оксиллар хакидаги маълумот жуда кам эди. 
Улар алохида ажратиб олинмаган, структура ва функциялари 
х,али номаълум эди. Энгельс, оксил дейилганда, олимларнинг 
фикрича, у  хужайрани куз олдига келтирган. Генетик ахборотни 
ташувчи нуклеин кислоталарнинг очилиши ва уларнинг 
структураларини урганиш асосида хаёт нуклеопротеинларнинг 
яшаш шакли деб атала бошланди. Лекин бозордаги гушт 
таркибида нуклеопротеинлар етарли микдорда, аммо улар 
тириклик гавх;арларидан махрумдирлар.

О ксил ва нуклеин кислоталарнинг макромолекулалари 
хуж айра таркибида уз х,аётий белгилари хдли тулик 
аникданмаган мухдтда намоён этади.

Х,аёт-ташки мухит билан доимий равишда модда алмашиш 
хусусиятига эга булиш демакдир. Масалан, тирик сичкон ёки 
ёниб турган шам ташки мухит билан модад алмашиниш 
хусусиятига эга. Сичкон наф ас олишида, шам эса ёниш
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ж араёнида кислород ютиб карбонат ангидрид чикарадилар. 
Демак, нуклеопротеин ва модда алмашинуви тириклик мезони 
була олмайди. Ш ифокорлар тирикликни нафас олиш, ю рак 
фаолиятига к,араб белгилайдилар. Х,озир шундай машиналар 
борки, улар ^шка ва юрак функцияларини уз зиммаларига 
оладилар. Упка ва ю рак функциясини машина бажараётган 
беморни удг'ан десак буладими? Тирик одам деб сезувчи, 
фикрловчи ва шу аснода рационал карорларга келувчи шахсни 
биламиз. Лекин ру^ий хаста ёки ута бемор, кома х,олатдаги 
одамни улик деб буладими? Демак, х,амма одамларга тегишли 
х,аётий белгиларни аникдаш анча мураккаб масала экан.

Усимликларнинг уруглари, замбуруглар, сув утлари, 
лишайниклар, шунингдек бактерияларнинг спорали унлаб, баъзи 
даврларда юзлаб йиллар давомида хдётий белгилари сезилмай 
тураверади. Ш ароит мос келиб колса тириклик белгиси намоён 
булиб колади. Тинч хрлатдаги спораларни улик деб булмайди. 
Тириклик белгиси усиш ва купайишдан иборат дейилади. Лекин 
вулу,онлар, музликлдр, крисгаллар усади -Айрим тбридлар, 
жумладан хачирлар ва кари х,айвонлар купайишга кодир эмаслар, 
уларни улик деб булмайди. Эволюция назарияси буйича 
тириклик билан улик уртасида чегара х,али аникланмаган. 
Эволюциянинг маълум погонасида улик материя тирик хрлатга 
айланган. Бунинг кандай содир булганини х,еч ким исботлай олган 
эмас. Да[)сликларда х,аёт материя ва энергиядан иборат булиб, 
х;аёт х,ам шу унсурларнинг тадрижий мах,сули деб каралади. 
Лекин материя ва энергняга боглик булган тирикликнинг 
элементлари-энг содда шакли х,али аникданган эмас.

Х,аётий жараёнларни математик нуктаи назардан тахдил 
килган, Нобель мукофотининг икки марта совриндори, 
биоэнергетика фанининг асосчиси, АК,Ш биокимёгар олими 
Альберт Сент-Дъёрдъи биологик фаолиятни 2 + 2< 4 тенгламаси 
билан таърифлайди. Ташки куринишдан бу тенглама, албатга 
мантиксиз ва маъносиз куринади. Олим х,аётни таркибий 
кисмларга аж рагиб, уларни алох^ида улчаш ва тавсифлаш мумкин 
эмас, деган гояни илгари суради. Х,аёт узининг таркибий 
йигиндисидан ю кори ва купдир, х,аёт ва дунё мох,иятини 
коникарли дараж ада тахдил килишга бугунги кунда фан к°Аир 
эмас деган гояни илгари суради Х,аётнинг асосини ташкил 
килувчи молекулаларни тадкик килиш билан хдётий мохцятни 
билиб булмаслигини таъкидлаб, молекулаларнинг узлари х;аётий 
фаолияти йук анорганик бирикмадир деган фикрни айтади. Сент- 
Дъёрдъи х,аётнинг мох,иягини билишда шундай ухшатиш килади.
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М ураккабликдан соддаликка, яъни организмда хужайрага, 
хужайрадан бактерияга, бактериядан молекулага, молекуладан 
элементар заррачаларга хдракат к,илсак, молекулалар ва 
элементар заррачалар хаётий белгилари йук, ашёлардир. Олим уз 
сузини давом этдириб: «Мен х;аёт мохдятини тадкик
Килаётганимда у панжаларим орасидан чик,иб кетди» дейди.

Х,ар кандай одам улик билан тирикни аж рата олади, лекин 
х,амма биологлар мазкур саволга етарли жавоб бера олмайдилар. 
Бу муаммонинг мураккаб булишига карамай охирги йилларда 
олимлар хдётга нисбий, куйидагича таъриф  бермокдалар. Х,аёт- 
энергия сарфланиш ини фаол амалга ош ириш  билан, специф ик 
структурали системни мунтазам, тургун х;олатда сакдайдиган ва 
купайишни таъминлайдиган юритмадан иборат.

ф я л л  У П Л Д Т Л Л  Тс'ХЛГТЯТЯМТГТ- г т т ^ т \ т я л и  Г М Г Т Р М Л  \ГЧ-Л/'*ИНРТ в а-ж- •-   —- -----I - у  --------------   J  -  и

бир бутунлигини сакдашда таш ки мухитдаги элементлардан 
фойдаланиши ва бу ж араён  энергия х,исобига содир булиши 
тушунилади.

С пециф ик структура дейилганда х;ар бир организм уз 
структурасига эга булишидир. Бегона структурани хуж айра 
ёктирмайди, уни бузиб, сунг курилиш аш ёси сифатида ишлатади. 
М азкур гоя яна давом этиб организм-х,аёт узига хос тартибни уз- 
узидан яратиб, усимлик ёрутликни квант хрлатда, хайвонлар эса 
озука сифатида оксидланувчи бирикмаларни кабул киладилар. 
Фотосинтез ва наф ас олишда ажралган энергия х,исобига 
тартибли, специф ик структурали х;аётий системалар хрсил 
булади.

6.2. Х.УЖАЙРА ТАРКИБИ ВА Ф УНКЦИЯСИ

М аълумки табиатпинг таркиби $зига хос бнрламчи 
«гиштлар» дан иборат. Ф изика фанининг бирламчи асослари 
«элементар заррачалар» ёки  кварклар хцсобланиб уларнинг ички 
структуралари, аник манзиллари кали хдм аник эмас. Кимё 
сох;асининг бирламчи «г-иштлари» эса «йирикрок заррачалар» 
булиб элементларнинг атомлари ва уларнинг мажмуаси 
молекулалар хдсобланади.

Ф ундаментал заррача биология фанида эса тирик 
хужайрадир. Худди шу тирикликнинг асосий гишти булган 
хужайра генетик ахборотни сакдовчи ва ташувчи, жонзотларнинг 
асосий белгиларини узида мужассамлаштирган муъж изакор 
Курилма хдсобланади. XIX аср фанининг катга ютукдаридан бири 
биология сохасида хуж айра назарияси яратилди. М азкур
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таълимотга асосан усимлик, хдйвонот дунёси ва аксарият 
микрожонзотлар бир-бирига ухшаш хужайралардан ташкил 
топганлиги аникданди. Х,ар бир хужайра олий даражадаги 
структурага эга булган, муайян жонзотнинг шаклланиши, 
тузилиши ва фаолияти учун мутасадди х,исобланади. Уртача 
ёшдаги одам юз триллион (100 ООО ООО ООО ООО, яъни 10К1) 
хужайрадан иборат. Инсон терисининг хдр квадрат сантиметрида 
тахминан 155000 хужайра, мияда эса ю з миллиард нейронлардан 
таш кил топиб, улар олимларнинг х,исоб-китобига Караганда, юз 
триллион синапслардан иборат. Умумий синапсларнинг 
тармокданиш тизими, яъни хабарларни кдбул к,илиш ва узатиш 
имконияти чегараланмаган, астрономик ракдмларга тенг булиб, 
инсон акдини лол крлдиради.

Х,ар бир хужайра хдётий жараёнларнинг асосий калити 
булиб, худди игу ерда мембрана, макромолекулалар билан сув ва 
тузлар мажмуаси сирли хдётнинг белгиларини намоён к,илади.
 Оталанган хужайрадан бошлангцн эмбрион уз 1'лракк,ид':.’тд п "
200 дан ортик, хуж айра хилларини яратади (жинсий, мия, буйрак, 
юрак, нерв ва х,оказолар). Лекин, хдмма хужайраларга хос 
умумий бел!илар (тузилиши, модда алмашинуви, функциялари) 
талайгина х,исобланади. Ж онзотлар бир (амёба) ёки кун 
хужайрали буладилар. Айрим х,ужайралар (к,изилунгач) бир неча 
кунда янгиланади. Асаб х,ужайралари эса янгиланмай инсон 
умрининг охиригача фаолият курсатади. Х,ар к,андай хужайра 
булиниши, янгиланиши билан купайиб боради. Хужайраларнинг 
улчами 0, 001 мм дан 10см гача борлиги аникданган. Хужайралар 
тук,ималарни (асаб, мушак ва хрказо), улар уз навбатида 
аъзоларни (юрак, жигар ва бошкалар), аъзолар эса организм 
системасини х,осил к,илади.

Х,ужайра узига ухшашларни яратади, озука моддаларни 
к,абул к,илиб, кераксиз чик,индиларни ташкдрига чик,аради. 
-Метаболизм, ирсий белгиларни сакдовчи, узагувчи ва энергия 
манбалари, модда, ионларининг ташилиш х,олатлари аксарият 
хдмма хужайраларда бир хил кечади. Уларнинг бошк,арилиши 
жуда мураккаб булиб, молекуляр юритма асосида бажарилади.

Хужайранинг оддий шароитда, оддий температурада 
мак,садга мувофик,, кетма-кет, силлик, фаолият курсатишига сабаб 
ундаги органоидларнинг маълум тартибда жойлашишига боглик 
Хужайра сатх,ида таркибий к,исмларнинг жойланиш х,олатини 
уларнинг компартаменти (кимёвий системаларнинг хужайра 
сатх,ида ау\ох,ида жойланиши) дейнлади.
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Хужайранинг ультрамикроскопик тузилишини куз 
олдимизга келтирсак, марказда ядро булиб, кимёвий 
жараёнларни бопщарувчи марказий органоиддир. Х,ужайра 
мембранаси модда ва ионларнинг фаол ёки  пассив равишда 
ичкарига, ташкдрига ташилишида хизмат к,илади. 
М ит охонлриялар  хужайранинг электр стандияси булиб, уларни 
генераторлар, мах,сулотини (АТФ) аккумуляторлар деб энергия 
билан таъминлаб туради. Рибосомалар хужайранинг ок,сил 
синтезловчи микрофабрикалари хисобланади. Цитоплазма 
хуж айра суюклиги булиб унда эриган холатда ферментлар 
учрайди. Эндоплазматик тур рибосомалар билан биргаликда 
булиб, унинг каиалчаларида синтезланган ок,силлар ташилади. 
Ядроча\арда рибосомалар йигилади. Вакуолларда х;ар хил тузлар, 

"окосилл углевод ва сув тупланади. Аизосомаларда парчаловчи 
ферментлар учрайди. Голджи комплексидаги к,опчаларда 
ок,силлар тупланиб керакл>1 манзилларга узатилади. 
Центриолалар хужайра булинишида иш тирок этади. Ядро 
таркибида хромосомалар булиб, улар ДНКдан 
(дезоксирибонуклеин кислота) таш кил топиб, организмнинг 
хаётий ж араёнида кимёвий реж аси мужассамлашган.

К}фсатилган органоидлар тартибсиз жойлашмай муайян 
компартаментни таш кил килади ва ула р максадга мувофик 
гармония холатда фаолият курсатадилар. Х,ар бир хужшгра 
саноати, хужалиги, коммунал тармокдари ута ривожланган 
замонавий катта бир шах,арни эслатади. Х,ужайрада мах;сулот 
ишловчи, кабул килувчи, хом аш ёни ташувчи транспорт 
воситалари, энергия билан таъминловчи марказлар мавжуд. 
Чик,индиларни тезда йук, килувчи воситалар, хужайрада бирор 
агрегат ишдан чик,са уни тузатувчи ферментлар, бутун 
системанинг иш фаолиятини кузатувчи «компюгер» ядрода 
назорат килиб туради. Х,ужайрадаги кимёвий жараёнлар юзлаб 
макромолекула, тузлар, х,ар хил ионлар ва энг асосий оксиллар 
иштирокида амалга оширилади. Х,ужайра марказида ф акат узи 
эмас, келгусида янги хужайрани ва ундан хосил буладиган бир 
бутун организм системасининг фаолияти генетик код равишда 
режалаштирилган. Х ужайра хакида бундай илмий маълумотлар 
узининг кулами ва ах,амияти буйича д^шёдаги буюк ихтироларга 
сабабчи булган Архимед, Ньютон, Эйнштейн, Лавуазе, 
Ш редингер, М енделеев ва П астерларнинг очган 
к,онуниятларидан асло кам эмас.

Табиатда шундай жонзотлар борки, улар хужайралардан 
ташкил топган эмаслар. Улар хуж айрасиз организмлар булиб,
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фанда вируслар деб аталади. Вируслар ок,сил ва нуклеин 
кислоталаридан таш кил топганлар. Касаллантриш жараёнида 
ок,сил кдватани ташлаб нуклеин кислотаси билан вирус 
инф екцияни хуж айрага олиб киради.

Айрим хуж айра\арда ядроси шакуланмаган ва уларни 
прокариот лар деб аталади. Уларга бактериялар, кук-яшил сув 
утлари киради. Прокариотларда тулик, к,имматли ядро булмай 
урнига ипсимон нуклеин кислота цитоплазмада булиб, 
хужайранинг фаолиятини бошкариб ту ради. Ядроли 
хуж айраларни эукорит лар деб, уларга хдйвон ва усимликлар 
мисол булдолади.

СИНОВ САВОЛЛАРИ
1. Биология фанининг предмета ва вазифалари.
2 Биология фанининг тарихи.
3. Тириклик дунёсининг хилма-хиллиги.
4. Хдёт нима, тириклик чогарасннн аннкдаш мумкннми?--------------
5. Х,аётга Сент-Дьёрдининг таърифи.
6. Х,ужайра таърифи.
7. Хужайранинг ултраструктураси ва органоидларнинг 

функцияси.
8. Хужайрадаги органоидларнинг компартаменти.
9. Х уж айрасиз жонзотлар ва уларнинг тавсифи.
10. П рокариот ва эукариот хужайралар.

6.3. Ф ИЗИКА-КИМ ЁВИЙ БИОЛОГИЯ

Биология фанининг тарак,к,иёгада ф изика ва кимё 
фанларининг гоялари, услубияти ва асбоб-ускуналари ижобий 
таъсир килиб, унинг ривожланишига катта хцсса куши б 
келмокда. Биокимё, молекуляр биология, молекуляр генетика, ген 
мухандислиги ва биотехнология фанларининг биологияда 
шаклланишида ф изика ва кимё фанлари асосий рол уйнади. 
Организмда содир буладиган асосий метаболитик жараёнлар, 
генетик код, ирсий белгиларнинг авлоддан-авлодга узатилиши, 
мембраналардан/; модда ионларнинг кучирилиши ва энергетик 
процесслар, ари ёки  одамнинг хужайрасидан катъий назар бир 
хил амалга оширилади. Шундай хдётий жараёнларни ама\га 
оширувчи органоидларни хужайрадан алохида ажратиб 
лабораторияда тадбик килиш мумкин. Бун дай илмий итларнинг 
кенг камровли таракдиёти биология фанида инкдлобий 
узгаришларга сабабчи булди. Биология фанида сиф ат жихдтидан

115



бутунлай янги булган йуналиш шаклланиб, физика-кимёвий соха 
вужудга келди. Ю кррида таъкидланганидек, физика-кимёвий 
соха биология фанини тавсифий йуналишдан экспериментал 
ф анга айлантирди. Хрзирги замон биологияси узининг ахамияти 
буйича кимё, ф изика ва математика фанларига етйб, айрим 
сохаларда улардан утиб — Молекуляр биология сох,агидд 
табиий фанларнинг вакиллари билан биргаликда хаётнинг туб 
мохияти, табиатшуносликнинг амалий ' ечимлари устида 
биологлар таддикот ишларини олиб бормокдалар. Ф изика- 
кимёвий биология хдётий ж араёнларни молекуляр нук,таи 
назаридан урганиш билан характерланади. Биологияда бундай 
узгариш лар табиий ф анлар ичида навбатдаги инцилоб 
хисобланади. Бундай йнкдлоб ф изика фанида XX асрнинг 
бошида м икроф изика сохдсининг шаклланиши билан кузга 
ташланади. Ф изика фанининг XIX асрдаги ютукдари математик 
ифодалар асосига курилган булиб, механика, термодинамика 
сохалари, яъни макроскопик жисмларнинг у  ёки бу 
хусусиятларини урганувчи <феноменологик назариялар эди. 
М икроф изика ютукдари м акроф изика сохалари ни бир- 
бирларига узвий богликликларини курсатиб, ф изика фанининг 
бир бутун эканлигини исботлайди. М икрофизика классик 
назарияни инкор килмай, балки мазкур сохада вокеа ва 
Ходисаларни атом-молекуляр назария асосида мушохада 
киладиган янги гоя, таф аккурни шакллантирди. Худди шундай 
инкдлобий узгариш биология фанида хам содир булганлиги 
сабали, дунёга келган янги сохани м олекуляр биология  фани деб 
атала бошланди.

Анъанавий биология хайвонот, усимлик дунёсини лфганишда 
муайян коида-тизимлар яратди. О рганизмларнинг купайиши, 
усиши, ривожланиши ва таркибий кисмлардан таш кил 
топганлиги, хамда жонзотлар хужайрадан тузилганликларини 
курсатаолди. Таш ки куриниш дан зоология, ботаника, физиология 
ва микробиология фанлари бир-биридан анча узок эдилар. 
М олекуляр биология эса биология фанининг бир бутун 
эканлигини исботлади. Биология фанида биологик ж араёнларни 
молекуляр нук,таи назардан игушохада килиш шаклланди. 
М олекуляр биология фанининг шайдо булишида икки хил 
биополимерларни физика-кимёвий таджик, хилиниши сабабчи 
булди. Биополимерлардан биринчиси оксиллар булиб, уларнинг 
мономерлари аминокислоталардир. Аминокислоталарнинг узаро 
пептид, дисулфид, водород ва ионли богланишлари туфайли 
полепептидлар хосил булади. Полепепт ид,\ар ёки оксиллар тирик
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организмнинг хакдкдй «кора ипгчиларидир». Ок,силлар 
бирламчи, иккиламчи, учламчи ва туртламчи структурами 
хрлатида булиб, ранг-баранг биологик функцияларни 
бажарадилар. Улар каталитик ёки ферментатив вазифани утаб, 
кимёвий ж араёнларни бошкаришда, моддаларни парчалаш ва 
синтезлаш  рекцияларида энзимлар бевосита иштирок этадилар. 
Организм стуктурасининг шаклланишида, янгиланишида, 
айник,са, хуж айра структурасини тургун ва бир меёрда ушлаб 
туриш да ок,силларнинг хизмати катгадир. Ок,силлар хц.моя 
функциясини х,ам бажарадилар. Ташкдридан организмга антиген 
тушса уларда х,имоя к,илиш учун антитела\ар хрсил булади. 
Антителалар ок,сил табиатига эга. Мушакларимиз к,ис.к,ариши 
х,исобига биз х д р а к а т  к,иламиз, шу ж араёнда айрим ок,силлар 
(актомиозин) механо-кимёвий функцияни бажариб, ажралган 
энергия хцсобига улар к,иск,арадилар. Ок,силлар хужайрада 
транспорт восита\аридир. Ж умладан, гемоглобин организмни 
кислород билан таъщ ш лаб турад и, Булардан ташцари. оксиллар 
алок,а, гармонлик ва яна бир к,атор функцияларни бажарадилар. 
Ю кррида курсатилган протеин ва протеидларнинг функцияси 
молекуляр асосда амалга ошади. Х,озирги кунда одамда 5 
миллиондан ортик ок,сил хиллари борлиги аникданган. Купгина 
ок,силларнинг вазифалари номаълум. Маълумки генларнинг 
экспрессиясида (фаолиятида) ок,силлар асосий уринни эгаллайди.

Прокариот ва эукариот геномларнинг киёсий тавсифи, 
хужайра, хуж айрааро фаолият, гукима ва аъзоларнинг 
шаклланишида ок,силларнинг ролини аникдаш, биология 
фанидаги асосий муаммо эканлигини курсатмокда.

Хозирги кунда генларнинг структурасини урганиш урнини 
келгусида функционал геномика эгаллаб, бунда асосий ургу 
ок,силларга берилади.

Протеинларнинг фаоллиги, регуляцияси, функцияси ва 
ок,силларнинг узаро бир-бирига муносабатларининг тадкик 
к,илиниши XXI асрга таклиф кцлинаётган халкаро «протеом» 
(протеин - оксил) реж асини ташкил к,илмокда.

Геномика фанининг ривожланиши аста-секин 
«протеомика» (функционал геномика) сохдсининг шаклланишига 
сабабчи булди. Ю коридагилардан маълум буладики, ок,силлар 
хдётий жараёнларни ва фенотип белгиларининг намоён 
килинишида асосий рол уйиайди. М атериянинг тириклигини 
белгиловчи омиллар х,ам протеинларга боглик,.

Н уклеин  кислоталар тирик табиатда учрайдиган иккинчи 
хил биополимерлар булиб, улар организмда кибернетик
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функцияни бажарадилар. Нуклеин кислоталар парчаланганда 
азот асослари (пурин, пиримидин) углевод компонентлари 
(рибоза, дезоксирибоза) ва фосф ор кислоталари хрсил булади. 
Нуклеин кислоталарнинг мономери ёки курилиш гишти 
нуклеот идлар х,исобланади. Нуклеотидлар азот асослари, углевод 
ва фосф ор кислоталаридан ташкил топганлар. Хужайрада улар 
moho-, ди- ва триф осф ат хрлатларда булиб, эркин холатда улар 
нуклеин кислоталарининг курилиш бирлиги ёки мономери, яна 
хар хил биологик функцияларни бажарадилар. Ж умладан, аденил 
системаси хуж айрада энергетик функцияни бажаради. 
Нуклеотидлар узаро  мураккаб эф ир боги оркали богланиб, юкори 
молекулали нуклеин кислоталарини х,осил к,иладилар. ДНКда 
нуклеотидлар бир неча ун минглаб, РНКда эса 100-6000 атрофида 
учрайди. Нуклеин кислоталар хужайрада асосан икки хил 
куринишда кузатилади. Биринчиси, ДНК булиб, унинг молекуляр 
массаси анчагина катга, яъни 109 далтонга тенг. ДНКнинг ташки 
кур и ниши бир-бирига уралган икки жиякдан иборат булиб, 
арк,онни эслатади. Ж ияклар углевод, ф осф ат занжиридан 
тузилган, спирал ичида азот асослари жойлашган. Бу иккита 
занж ир бир-бирига тула мос келади ва комплемент аренр 
(лотинча комплементар - тулатиш маъносини билдиради). Иккита 
ж ияк бир-бирига кдрама-карши йуналишда булса, антипараллел 
хисобланади.

Занжирларнинг бир-бирига мос ва комплементар булиши 
Хам бир занжирдаги пурин асоси кдршисида иккинчи спиралда 
примидин асоси булишини такозо этади. Биринчи Аденин-Тимин 
орасида иккита иккинчи Гуанин-Цитозин орасида учта водород 
боглар х;осил булади.

Х ужайра хромосомасида ДНКнинг узунлиги 2 метрга 
боради. Таркиби эса 250-300 млн дезоксинукНеотид к,олдигидан 
иборат. Инсон вужудидаги хужайралар йигиндисида тахминан 2. 
Ю10 км ДНК булиб, Ер ш арининг айланаси 4* 104 км, Ер билан 
К у ё т  орасидаги масоф а эса 1, 44* 108 км таш кил келади. Куриниб 
турибдики одам танасида к,анчалик бахайбат микдорда ирсий 
ахборот бор.

Рибонуклеин кислота (РНК) хам ДНК молекуласи каби 
полинуклеотид занжиридир. РНК молекуласи ДНК занжиридан 
фар к к,илади. РНК бир ДНК эса икки занжирли богга эга. 
Углеводлардан РНК рибоза ДНКда эса дезоксирибоза азот 
асосларидан дезоксирибонуклеин кислотада А, Т, Г, Ц бор булиб 
рибонуклеин кислотада А,У, Ц, Г дан иборат. ДНК билан РНК 
орасидаги бу фаркдар молекулаларнинг катга кичиклиги,
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хужайрада жойланиши ва бажарадиган вазифасига мувофик, 
келади. ДНК асосан ядрода, РНК эса аксарият цитоплазмада 
учрайди. РНКнинг уч хили мавжуд: рибосом РНК ок,сил 
синтезловчи рибосоманинг таркибида булиб, унинг структура ва 
функциясини белгилаб, умумий РНКларнинг 80-85 % ини ташкил 
килади. Транспорт РНК молекуляр массаси кичикрок, ок,сил 
синтезида аминокислоталарни рибосомга тапшб туради. Умумий 
РНКнинг 8-10 %ини ташкил этади. Информацион РНК, ок,сил 
синтезида ДНКдан рибосомага синтезланадиган оксил х,акида 
ахборот келтиради. Молекуляр массаси оксилга '.’араб х,ар хил, 
РНК йигиндиларининг 3-5 % ини ташкил этади.

Хужайрада ДНК «меъморлик», РНК эса «курилиш 
мухандислари» сифатида хизмат к,иладилар. Нуклеин 
кислоталарнинг фаоллиги ва функцияси х,ам молекуляр асосда 
амалга оширилади. Нуклеин кислоталарнинг очилганига мана 100 
йил булган булса х,ам уларни тадкик килиш хрзирги кунда х;ам 
тхдвот^тгмокддг

Экспериментал биология фанининг ривожланиши 
натижасида тирик материянинг асосларидан ок,сил ва нуклеин 
кислоталарнинг уч улчамли макромолекуляр структуралари 
урганилди. Х,ужайрада содир буладиган метаболизмнинг умумий 
ва хусусий йуллари аникданди.

Ранг-баранг жонзотлар, х,айвон, усимлик ва бактериялар 
кимёвий ж араёнларда бир хил курилиш ашёлари ишлатишларида 
умумийлик куплиги аникданди. Генетик ахборотнинг берилиши, 
энергетик ж араёнлар х,амма жонзотларда бир хил эканлиги 
аникданди.

Биология фанига нишонланган атомлар, ренгеструктуравий 
тахдил, электрон микроскоп, ултроцентрефуга х,ар хил 
хромография усуллари кириб келиши физика-кимёвий 
биологиянинг имкониятларини янада кенгайтирди.

Ф изика-кимёвий услубиёт орк,али хужайра мембранасининг 
тадк,ик, к,илиниши натижасида мембрана назарияси ярати.лди. 
М ембрананинг икки томонидан бир-бирига к,арама-к,арши 
ионлар х,аракатида потенциалмар айирмаси х,осил булади. Булар 
узига хос насослик вазифасини бажариб, модда ва ионларнинг 
фаол ташилишига сабабчи булади. Ионларнинг фаол ташилиши, 
албатта энергия х,исобига содир булади.

Х ужайра мембранасининг структурасини аникдаш, улардан 
модда ва ионларнинг ташилиши юритмасини аникдаш ф акат 
биологияда эмас, балки умуман табиатшуносликда катта ахдмият 
касб этди.
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Хрзирги кунда биология лабораториялари компютерлар 
билан жжхрзланган. Тирик материя жуда мураккаб булганлиги 
туфайли уни 'гадки к к,илиш замонавий физика-кимёвий 
услубиётлар орк,али муваффак,иятли давом этмокда.

Синов саволлари
1. Табиий фанларнинг ривожланишида инк,илобий 

узгаришлар кдчон ва к;андай содир булган?
2. М олекуляр биология фанининг шаклланишига сабабчи 

булган омиллар х,ак,ида маълумот?
3 . Окрилларнинг структурами ва функцияс и х,ак,ида нима

биласиз?
4. Нуклеин кислоталар! I инг тузи лиши ва уларнинг хиллари 

х,ак,ида маълумот беринг.
5. Экспериментам биология фанининг асосий ютукдари 

нимадан иборат?

6.4. Х.УЖАЙРАДА ОК.СИЛ СИ Н ТЕЗИ  ВА ГЕНЕТИК КОД

Инсоннинг асосий озукдси ок,сил хисобланиб, бир кунда 100 г 
истеъмол к,илиши керак. Агар одамда ок,сил етишмаса унинг 
иммун системаси пасайиб. х,ар хил касалликларга чалинади.

Ж игарда, к,он плазмасида 20-30 кунда ок,силлар бутуъьмсш 
янгиланади. Х,ар куни 8 гр. гемоглобин, 23 гр. жигар ва 32 гр. 
мускул ок;силлари синтезланиб, парчаланиб туради. Ш унинг учун 
оксил синтезини урганиш ж амият ва фан учун катта назарий ва 
амалий ах,амиятга эга. Ок,сил биосинтези мураккаб кимёвий 
жараён булиб, бир неча боск,ичлардан иборат. Унинг синтезида 
200 дан о рта к макромолекулали о к с и л л а р  ва нуклеин кислоталари 
иштирок этади. Ок,сил синтезида кимёвий элементлар ва энергия 
зарурдир. Унинг хом ашёси 20 хил аминокислоталар хисоблштади. 
Аминокислоталар ишк,орий ва кислота хусусиятларига эга 
булсалар х,ам оддий шароитда богланиб пептид хрсил 
к,илаолмайдилар. Пептид х,осил к,илиш учун аминокислоталар 
АТФ (адезин трифосфат) иштирокида фаолланиб, ферментлар 
таъсирида транспорт РНКси билан богланади. Х,°сил булган 
аминокислота ва т-РНК комплекси рибосомага бориб у  ерда 
аминоацил-т-РНКлар богланиб полипептид хрсил булади. Х,осил 
булган полипептид рибосомадан ажралиб, х,аёт гавх,ари булган 
окрилга айланади. .Аминокислоталарнинг рибосомага бориш 
йулларини к,уйидагича баён к,илиш мумкин. Аминокислота 
биринчи боск,ичда АТФ иштирокида фаоллашади. Сунг
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фаолланган аминокислота транспорт РНКси оркали рибосомага 
тапшлади. Рибосомада эса аминокислоталар пептид боглари 
оркали богланиб, полипептидларни хрсил кдлади. 200-300
аминокислота колдигидан тузилган уртача оксил молекуласининг 
синтези тез, 1-2- минут ичида бехато бажарилади.

Рибосома оксил синтези учун у  фаол хрлатга утиши керак. 
Фаол хрлатда рибосома инфюрмацион РНКни кабул кцлгандан 
сунг оксил синтезига тайёр булади. Информацион РНК, ДНК 
молекуласида компламентар, кооператив тизим асосида
синтезланиб, бу ж араён  транскрипция (кучирилиш) деб аталади. 
Рибосомада ок,силни синтезлаш ж араёнини трансляция 
(таржима) атамаси билан юргизилади. Х,осил булган
рибосомадаги оксиллар, максадга мувофик булиб, ДНКнинг
ахборотига асосан синтезланади. Генетик ахборот ДНКдан оксил 
синтези ва жонзотнинг белгиси намоён булишида кандай восита, 
гил ran о р ка \и  узачилади? Хужайрадаги геном инсоният кУ-^а 
киритган ахборотларни узатадиган техникавий воситага эга эмас. 
У узига хос хусусий, кимёвий белгилардан иборат булган тилга 
эга. Генетик ахборотнинг <х\ифбоси 4 хил нуклеотиддан иборат 
булиб, ёзилиш ва узатилиш матни шу туртта «харф»га асосланган. 
М азкур гизимнинг синтаксиси шу 4та «х,арф» нинг олдинма- 
кейин жойланиш  тартибига боглик- ДНК занжирининг ички 
Кисмида 4 хил азот асослари жойлашиб, улар фаолиятини генетик 
лугат деб ирсий белгиларини узида сакдаб, авлоддан-алодга 
узатилишида хизмат килади.

К,андай килиб ДНКдаги 4 та дезоксинуклеотид 20 хил 
ам ино к и слотала рн и оксил молекуласида белтилаб туради? Агар 
20та аминокислотага 20 хил нуклеотид тугри келганда хар бир 
нуклеотид битга аминокислотани оксил синтезида белгилайди деб 
тушунилар эди. Демак, ДНКдаги дезоксинуклеотид катори 
оксилдаги аминокислота каторини белтилаб туради.

Масалан:
n ‘-n2-n3-. . nm ДНК, п-нуклеид.
а '-а2-а3- . . а" о кси л  а-аминокислота.
ДНКдаги нуклеотид катори узгарса оксилдаги аминокислота 

урни узгаради.
Техника сохасидан х;ам мисол келтириш мумкин. Бир 

манзилдан бошка жойга телеграф оркали ахборот берилганда 
мусбат ва м анф ий зарядларнинг муайян комбинацияси 
харфларнинг жойланиш ини ифодалайди (Морзе алифбоси):

- +  - +  -А
+  + -- +  Б
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—I—I—к в
Демак, хдрфларнинг жойланиш и зарядларнинг тартибига 

боглик,. Ш ундай кдлиб ок,силнинг куриниш и ДНКдаги 
нуклеотидга, М орзе алифбосидаги хдрфлар тартиби мусбат ва

бир объектнинг куриниш и иккинчисига боглик булса, бундай 
тамойилни кибернетикада кодданиш дейилади. М ахфий 
маълумотлар хдрбий ишларда тугри ёзилмасдан, балки код, ш ифр 
шаклида берилади. ДНКдаги туртта нук\еоитд  х,ам оксил синтези 
хдкидаги ахборотни код шаклида рибосомага узатади. Бундай 
ишларни информация РНКдаги 4та нуклеотидларнинг узаро 
комбинацияси код вазифасини утайди. Биз 4та нут<леотид кагори 
булганда 2тадан 4 хил комбинация ясашимиз мумкин. Уларнинг 
умумий сони (42) 1бга тент булади, бу 20та аминокислотани 
камрай олмайди. Демак, коддарнинг комбинацияси дублет эмас, 
балки купрок, булиши керак. 4та нук\еотиддарнинг 4 жойдаги 3 
тадан комбинациясининг (43) сони 64та триплет булади. Бу 
комбинацияда 20 хил аминокислота бемалол етади. 1961 йи.лда 
АК,Ш биокимёгари Н иренберг генетик коднинг Зта нуклеотиддан, 
яъни триплет булишини экспериментал равиш да исботлаб 
берган.

ДНКда шаклланган информация РНКнинг нуклеотид кдтори 
булажак синтезланадиган оксилнинг аминокислота к;аторини 
белгилаган х,олда рибосомага келади. И нформация РНКдаги 
нуклеотид каторининг х,ар Зтаси мугайян, маълум аминоксилотани 
оксил синтезида урнини бе.'и-илш^ди, буни триплет коди 
дейилади. Триплет кодларининг х,ар хи.ли оксил синтезини 
белгилаб туради.

Рибосомада окси.лнинг синтези бир неча боскичлардан иборат, 
булар и ни ц и а ц и я  /бошланиш), элонгация  (угзайиш) ва т ерминация 
(тугаллаш) ж араёнлари дейилади. И нформация РНКни кабул 
килган рибосомадаги триплетларни кодонлар, транспорт РНКдаги 
Зта н у к л е о т и д д а н  таш кил топган махсус жойни антикодон деб 
аталади. Рибосоманинг динамик хрлатида кодонга антикодон мос 
келса (ДНК занжиридек) Т-РНК уз аминокислотасини бирин- 
кетин ташлаб, оксил молекуласи шаклланиб бораверади. 
Информация РНКдаги ахборотни тула ук!1Ш учун куп 
рибосомалар тизилиб, полисомаларпи х,°сил ки-'-ЗДи. Оксил 
синтези ж араёнида и-РНК занж ири полисомалар каторидан 
утя л и ва бунда рибосома х,ар бир аминокислота богланган 
триплет зт,илган янги кодон томон силжиб утадд. Бу ю ритма 
ахборот тула у кили б булгунча давом этади ва и-РНКдаги
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терминирловчи (тугатувчи) триплетга келиб тухтайди. Рибосомага 
бо!'ланган янги оксил аж раш б цитоплазмага утади ва 
макромолекуляр структур ага айланади. Охирги текширишлар 
шуни курсатдики, янги синтсзлапган оксилда узига хос почта 
конвертларидек „индекс" булиб, худди шу белгига асосан 
протеин мембранагами, метахондриягами ёки бошк,а 
органоидларга етиб боради.

Транскрипция ва трансляция жараёнида бир оксилга ДНКнинг 
кичик бир кисми тутри келади, бу участка ген деб атамиб, бир 
ф ерм ентни синтезлаш  учун етарлп ахборот сакдайди. Х,ар бир 
аминокислота Зта нуклеотиддан иборат уртача оксил 
молекуласини тузиш учун камида 900та нуклеоитд колдиги зарур 
булиб, у битта ген хцсобланади.

Хужайрада кечадиган кимёвий реакциялар жуда аник 
бошкарилипги туфайли х,ужш:)рада молекуламар факат керакли 
вактда ва маълум микдорда синтезланади. Бу жараёндаги ирсий, 
физика-кимёвий ва бошка омиллар оксил Сиосинтезинин1 
бузиш пш га сабаб булади. Окибатда мутация, наслий касалликлар 
келиб чикади. Синтезланаётган окси.лнинг полипептид занж ирига 
битта аминокислота урнига бошкаси кириб колса, функцияси 
узгарган оксил, молекуласи синтезланади. Бу хатолик огир 
окибатга олиб кел и ти  натижасида фермент, гормон, транспорт 
килувчи оксил етишмаслиги х;оллари тугилади. Х,озирги кунда 
наслдан наслга бериладиган ирсий касалликларнинг сони 4 
мингга етди. Масалан, нормам гемоглобин юздан ортик 
ам инокис\ота\ардан  иборат, буларнинг ичида битта глютамин 
урнига валин жойлашиши туфайли х,бсил бум ан хастамикни 
уроксимон камконлик деб юритилади. Аксарият бу хасталик ёш 
бола\арда учрайди, касамликнинг бе.лгилари иштахасининг 
йуко.миши, ута и нж ик булиб купинча улимга о м б  келади. Оксил 
синтезидаги бундай фожиали узгариш  ДНКдаги, яъни гендаги 
дефектга боглик,. Рак хасталиги хам геном касаллиги зщсобланади-

6.5. МОЛЕКУАЯР ГЕНЕТИКА ВА БИОТЕХНОЛОГИЯ

Генетика-жонзотларнинг купайиши, наел колдириши, 
авлоддан-авлодга утувчи сиф аг бамилари конуниятларини 
урганувчи фан. М азкур соха барча тирик организм,\арга хос 
булган ирсият ва узгарувчанликни хам тадкик килади. Ирсият ва 
узгару'вчанлик ибтидоий даврдан инсониятни кизиктириб 
келаётган булса-да, жонзотларнинг характерли хусусият
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Конуниятларини чех олими Г.Мендель томонидан каш ф этиб, 
илмий-тажрибавий генетикага асос содди. У усимлик
организмларининг айрим белгилари бир-биридан мустакцл холда 
наслларга утиш ини,ота ва она организми ирсий белгиларни 
наслга утказиш да бир хил ахамиятга эга булиш'ини курсатди. 
Наслларда тегишли белгилар ва хоссаларни келтириб 
чикарадиган ирсият омиллари.яъни генлар к,андай конуниятларга 
мувофик, ота-оналарнинг ж инсий хужайралари (гаметалари) 
оркали кейинги авлодга утишини аниклади.

Ж онзотлардаги генлар мажмуаси- келгуси бугинларга 
жинсий купайиш  жараёнида.уруг ва тухум хужайралари орк,али 
берилади. Ж и н си з ва вегетатив купайишда эса генлар кейинги 
авлолларга споралар ёки тана хужайралари о р ка \и  утади.

Генетиканинг асосий вазиф аси ирсиятнинг модий асослари 
хисббланадиган хромосома, генлар ва нуклеин кислоталарини 
таддик килиш оркали организмлар белги ва хусусиятларининг 
ривожланиш и ва ке,\гуси авлодларга утишини очиб беришдан 
иборат. Х,ар хил ф изик ва кимёвий омиллар таъсирида 
организмларда ирсий узгарувчанликнинг пайдо бу.лиши ва унинг 
жонзотлар эволюциясидаги ахамиятини тадкик килиш хам 
генетика фанининг вазифалари каторига киради М аданий 
у с и мл и к,\а р н и н г серхосил навлври, хайвонлар ва
микроорганизмларнинг мах;сулдор зотлари ва штаммларини 
яратиш; ирсий касалликларнинг пайдо булиш сабабларини 
урганиш асосида уларнинг олдини о.лиш ва даволаш усуларини 
ишлаб чикиш; экологик мухцтнинг ирсиятга салбий таъсир 
этувчи омилларини урганиб.генофондни сакдаб ко.лишни генетик • 
жихатдан асослаб бериш  мазкур ф ан тадкикотларининг амалий 
муаммоларини иф ода\айди .

К,айд этилган вазиф а\арни  ечишда генетика фани бир катор 
услубиётлардан фойдаланади. Бу.лар каторига дурагайлаш, 
цитогенетик, молекуляр генетик, онтогенетик, ген мухандислиги 
ва биотехнология усуллари киради-

Биокимё, молекуляр биология, генетика, микробиология ва 
биофизика фанларининг ривожланиши асосида биотехнология 
йуналиши вужудга ке.лди,

Тирик мавжудотлар ёки уларнинг йуналишлари ипггирокида 
саноат микёсида мах,сулот ишлаб чикарувчи технологиялар 
мажмуасига биотехнология деб атлади. М аса\ан, кимё фани 
саноатга кимёвий технологияни, ф изика эса оптика, 
электротехника, толали оптика, лазер технологияси каби катор 
техникавий йуналишларга асос со.лдц. Ш унга утопаш биология

124



фани х,ам х,озирги кунга келиб саноат мик,ёсида мах,сулотлар 
ишлаб чик,аришга утмокда. Биотехнологиянинг илдизлари 
инсониятга кадимдан маълум. Жумладан, нон, мой, спиртли 
нчимликлар, сирка тайсрлаш, сут мах,сулотларини к,айта ишлаш 
шулар жумласидандир.

Бактериянинг бир неча марта изчил булиниши туфайли хрсил 
булган хужайралардан бактерия клони (клон юнонча суз булиб, 
„дарахт шохи", „авлод" маъносини англатади) хрсил булади. Клон 
таркибидаги х,ар бир хуж айра айнан она хужайранинг ирсий 
хоссларини узида акс эттирган куринишдир. Клондан ажратиб 
олинган х,ар бир хужайра булинганда ирсий белгилар 
узгармасдан булинган хужайраларга утади.

Биотехнология ж араёнларида мак,садга мувофик, хоссаларга 
эга булган бактерия клонлари олиниб купайтирилади ва тадкикрт 
ишларида, саноатда ишлатилади.

Габиатдаги микроорганизм/\ар хар доим тадкик,отчиниш’ 
мацсадига мос келавермайди. Муайян ирсий хусусиятга ЭТсГ 
булган бактерия штаммлари (штамм - ирсий узгарган клон) 
хилма-хиллиги мутация чак,ирувчи моддаларни куллаш 
натижасида купайтирилади. Клонлаш усули билан мутант 
штаммларининг мак,садга мувофиклари селекция (саралаш) 
килинади ва биотехнологик максад учун с|эойдаланилади. Сунги 
йилларда ген инженерлиги усули билан хохдаган геннинг 
исталган к,исмида ДНК нуклеотидни алмаштириш 
биотехнологияси ишлаб чик,илган.

Магьлум шароитда бир ж онзот генииинг иккинчи бир организм 
ирсий молекуласига бирикиш  х;одисасига трансформация деб 
ага/\ади. Ген мухандислиги усули билан бирор организмнинг 
ирсиятини узгартиришда трансформация кенг к,улланилади.

Махсус тузилишга эга булган ДНК булагининг хромосома 
билан бирикиш и ва ундан ажралнб чик,иш жараёнига 
т рансдукцня деб аталади.

Фаг билан зарарланган бактерия аксарият х,алок булади, яъни 
лизис (эриб кетиш) булади. Айни пайтда фаг билан зарарланган 
бактерия хужайраларнинг айримлари тирик колиши х;ам 
кузатил1'ан. Бундай бактерия ичига тушган фагнинг маълум генни 
бактерия геномининг махсус фаоллигини йукртиши натижасида 
купаяолмайдиган, яъни бактерияни улдираолмайдиган нофаол 
профаг холатига утади. Бундай тургун бактерияларни лизоген  
бактериялар дейилади. Лизоген бактериялардан уз-узидан ёки 
физика-кимёвий омил натижасида фаг гени ажралиб мух,итдаги

125



булак б акте р и я ла р н и зарарлантиради ёки бактерия хромосомаси 
билан бирикиб профаг холатига утади.

Трансдукцияли ген рекомбинацияси хуж айра мухандислигида 
кенг кулланилади. Генетик инж енерия хужайра, хромосома, ген 
даражасида амалга оширилади. Хужайра даражасидаги генетик 
мухандиелик— икки хужайрани— узаро— ку н яш — билан— олиб 
борилади. Хромосома даражасидаги генетик мухандиелик 
хужайра ядросига кушимча генлар киритиш  орк,али амалга 
оширилади.

Ген инж енерияси усули билан хар кандай генни купайтириш 
ва бу генлар иштирокида хужайрада мак,садга мувофик, оке ил 
молекуласини синтез килиш мумкин. Хусусан, канд касаллигини 
даволашда ошкозон ости безининг гормони инсулин, ракли 
беморларга ишлатиладиган интерферон, усиш учун зарур булган 
усиш гормонлари ген мухандислиги усули билан синтез 
килинмокда.

Ген инж енерияси усули оркали бир хужайрадан тулик 
усимлик олиш мумкин. Бунинг учун такомиллаштирилаётган 
усимлик нави хужайрасига керакли генни киритилиб мазкур 
Хужайрадан максадга мувофикди усимлик олинади. М уайян бир 
генни хужайрага киритишда, бактерия ва тубан эукариот 
хужайраларда асосий хромосомлардан таш кари кушимча 
хромосомлар булган плазмидалардан фойдаланилади. Бу усуллар 
техник жихатдан мураккаб ва киммат булганлиги учун махсус 
холлардагина ишлатилади. Генетик трансформация кдлинган 
усимлик хужайрасидан трансген усимлик олинади. Ген 
мухандислиги туфайли кусак кур™га чидамли гуза ва Колорадо 
Кунгизига бардош бераоладиган картошка навлари академик А. 
Абдукаримок бошчилигидаги олимлар томонидан 
етиштирилмокда

Маълумки, хавфли усма-рак тукимасининг хужайралари 
чексиз булиниш хусусиятга эга. Ш у сабабли рак хужайраларини 
сунъий равишда куп микдорда купайтириш мумкин. Л екин бу 
хужайралар ракка карш и курашадиган оксил табиатига эга 
булган антитело молекулаларини синтез килаолмайди.

Инглиз олимлари Келер ва Милштейн сунъий равишда 
антитело синтезловчи лимфоцит хужайраси билан чексиз 
булинувчи рак хужайрасини бир-бирига кушиш натижасида 
тирик табиатда учрамайдиган гибрид хуж айра олишга мувафак 
булдилар. Бу гибрид хуж айра гибридома деб аталади. Натижада 
сунъий шароитда антитела синтез килувчи хужайранинг бетухтов 
купайишига эришилади. Гибридома хужайрани ф акат лимфоцит
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ва рак хужайраларини кушиш натижасида х,осил килмасдан, 
балки мак,садга мувофик, хайвон ёки одам тук,ималаридан олинган 
хужайрани рак хуж айраси билан к,ушиб гибридома хосил к,илиш 
мумкин. М азкур технологияни ок,сил, гормонлар синтезида ген 
инж енерияси билан баробар ишлатиш мумкин. Бундан ташк,ари, 
х,ар хил турга мансуб усимлик х,ужайраларини кушиб янги 
усимлик турларини яра'Лпц биотехнологияси ишлаб чик,илган.

Хужайра инж енериясининг кулланиши натижасида 
хайвонларнинг клонини олиш биотехнологияси хам яратилди. 
Ю ксак усимликларнинг клонларини сунъий шароитда 
хужайрадан етиштирилади ёки каламчани пайвандлаш йули 
билан олинади.

Молекуляр генетика, хужайра инж енерияси хамда ген 
мухандислиги фанларининг ривожланиши биотехнология 
фанининг истик;болини яна хам оширади. Натижада олимлар 
генотипини мак,садга мувофик, ёт генлар киритиш эвазига 
Хужайра гсномиия уэгартнрнш нмконнятига эга буладилар

М азкур мавзуни тайёрлашда академик Ё. Туракулов тахрири 
остида нашр к,илинган „Умумий биология" дарслигининг айрим 
булимларидан фойдаланилди.

Синов саволлари
1. Ок,сил биосинтезини урганиш к,андай ахамият касб 

этади?
2. Ок,сил синтезининг асосий боскичлари хак,ида маълумот 

беринг.
3. Транскрипция ва трансляция жараёнларини айтинг.
4. Генетик кодни тавсифланг.
5. Рибосоманинг динамик холати хакдда нималарни 

биласиз?
6. Г ен ха к, и да тушунча беринг.
7. Биотехнология ф ани хасида маълумот беринг.
8. Клон тушунчаси ва унинг ахамияти.
9. Трансформация ва трансдукция тушунчалари хак,ида 

маълумот беринг.
10. Профаг нима?
11. Генетик мухандислик хдкида нима биласиз?
12. Г ибридома нима?
13. Ген мухандислигининг халк, хужалигидаги ахамиятини 

айтинг.
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6.6. Х.ОЗИРГИ ЗА М О Н  БИОЛОГИЯСИНИНГ 
ТАРАК,К,ИЁТИ В А УНИНГ ХАВФ-ХАТАРИ

Б иол ся -ия-мол екул яр биология ва 
биокимёвий генетика фанларининг 
ютук,\ари гуфайли табиий
фанларнинг х,акдк,ий шошона
маликасига айланди.

Академик Несмеянов А .. Н

XX аер  фан и инсониятга к,атор 1 пундай ихтиролар света 
Килдики, уларнинг х,ар бири жамиятнинг маданий, нкдисодий ва 
СИ6СИИ Х̂ вТИДС! мух^им рол уТ1Ни.5, СИфйТ уКИ̂ ОТДОК ЯН ГК бОСК^Г'Ии 
кутарилаолди. Буларга «компьютер», «атом», «Ер йулдоши» ва 
«ген» лар киради. Бу атамалар бир томондан ж амият 
тараккиётини янги, ю кори боск,ичларга кутарган булса, иккинчи 
томондан улар социал-ик,тисодда ва тал,к,и кот изланиш ларда 
комплекс фанларнинг шаклланишига сабабчи будд,и.

1953 йилда АК,Ш биокимёгари Уотсон ва Англия ф изик 
олими К рик томонидан ДНК молекуласининг каш ф килиниши 
биология фанини бутунлай узгартириб юборди. Бу м уьж изакор 
молекулани эх,тиёткорлик билан механик равишда тортилганда 
ДНК ян а 2 марта узайиш и мумкин. Инсон танаси, тукима ва 
аъзоларининг шаклланиши у^гун ДНК молекуласида ирсий 
белгиларнинг камида 3 миллиард хили жойлашган булиши керак. 
Бу кичик ш рифтда ёзилган 500 варакди мингга китобга 
жойлаштирилган кимёвий маълумот х,исобланади. Тукима, 
аъзоларимиз, соч ва теримизнинг ранги ш акл\анаётганда ДНК 
нинг репликацияси асосида ирсий ахборот хужаирадан 
хуж айрага кучирилганда 500 варакди 1000 та китоб 20 минутда 
мутлако хатосиз кучирилади. ДНК структурасининг 
аникланганлигига сал кам 50 йил булса х,ам бу аж ойиб 
молекуланинг янги-янги сирларини 2-3 йилда олимлар томонидан 
каш ф  килинмокда. Коинотнинг «кора кутиси» бундан 15-20 
миллиард йил илгари «катга портлаш» асосида фаолият курсатиб 
келаётган булса, х,ар кандай тирик жонзотнйнг тириклик 
фаолияти, унинг ботиний, зохирий куфиниши ва яшаш муддати 
айнан пгу ДНК га боглик булганлиги учун уни заминимиздаги 
хдётнинг «сирли сандиги» десак хато килмаймиз. ДНКни тирик 
ж онзотнйнг х,аёт тарзи режалаштирилган компьютернинг 
дискетига ухшатиш мумкин.
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Сунгги 10 йилда маркази АК,Ш да жойлашган «одам геноми» 
деб номланган халдаро лойих,а таьсис этилган. Бу режага асосан 
одамнинг генетик матни булга!! 3 миллиард нуклеотидларнинг 
кетма-кет жойланиш тартибини секвенирлаш  (анид\аш) ёки 
бадиийлаш тирсак бу инсоннинг хдёт китобини укиш демакдир . 
Бундай бахайбат, катта сонли генетик ахборотни укишни моддий 
ва техникавий воситалар туфайли амалга ошириш огир.Робот, 
автоматлар ва ЭХ,М орвдли геномни аникдаш 2003 йилга келиб 
маълум бу'лди- Одам геноми аввал 50-100 минг гендан иборат деб 
Кабул килинган эди.М азкур илмий иш асосида инсон геноми 30- 
35 минг генлардан таш кил топганлиги аникманди..

Хрзирги кунгача генлар хакцдаги маълумотлар уларни якка 
холда тадкцк килиш асосида олиб борилган. Охирги йилларда эса 
генетика фанида нуклеоти дла р н и н г алохида фаолиятидан 
фаркди, кенг камровли булган мажмуасини урганадиган соха 
шакчланиб, уни геномика деб ю ргизила бошланди. Олимларни 
грнларнинг алох,ила фао.шятидан кура купрок уларнинг узаро, 
бир-бирларига таъсир килу-вчи омиллар натижасида бир-бутун 
юритма сифатида ишлаш тизими кдзик,тириб ке.\мокда. 
Генларнинг бундай фаолиятини ойдинлаштиришда биочип усули 
кул келмокда (кибернетика сохасидаги микрочипларга ухшаш). 
Булар кичик пластинкалар булиб, минглаб бир-бирларидан 
Катьий масоф ада ута аник асбоблар орка\и  нукталар 
белгиланади. Х ужайранинг кайси холатида кандай ген фаолият 
курсатипш ни мазкур биологик усул оркали кузатиш мумкин.

Геномдаги ДНК нинг номаълум томонларидан бири 
хромосомада унинг жуда куп микдорда бу\ганлиги бу,\иб, оксил 
синтезида ф акат бу молекулаларнинг 3-5 %и иштирок этиши 
аникданган. Д емак биз геннинг ёки ДНК фаолиятининг ф акат 3- 
5% ни биламиз холос. Генларнинг "ортикча” кисми хакида хар 
хил фикрлар булиб, молекуляр биология фанининг 
асосчиларидан Нобель мукофотининг совриндори, ДНК 
молекуласининг стру кту р а с и н и акикла т д а катта хизмат килган 
олим Ф. К рик ДНК нинг номаълум кисмини «чикинди», «худбин» 
деб эволюция ж араёнида кераксиз бу\иб  тупланиб колган деб 
тахмин килган эди.

Сунгти йилларда ДНК устидаги таддикот ишлари геннинг бу 
оргикча кисми хар кандай ички ва ташки омилларга ута 
тургунлиги, мутацияга берилмайдиганлиги ва эволюция 
ж араёнига уларнинг алокаси йукдиги аникданди. Нуклеин 
кислотанинг бу «чикинди»си унинг ажралмас кисми эканлиги 
аник булса хам, унинг аник фаолияти ноаник булиб келмокда эди.
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Якцнда рус олимлари ДНК нинг бу ортик,ча к,исми устида олиб 
борган 'гадки к, от ишлари унинг булаж ак организмнинг 
шаклланишида замон ва макон вазиф асини бажарувчи ута кучли 
«генетик компьютер» вазиф асини бажарувчи омил эканлиги 
аникданди. Д емак ДНКнинг бу «чикинди»си булажак 
организмнинг шаклланишида иштирок этадиган ва генетик 
ахборотларни захирада сакдовчи магнит тасмаси десак хато 
булмайди.

Геномика сохдсининг ривожланиши микробиология 
фанининг катта ютукдарни кулга киритиш ига сабабчи булди. 20 
дан ортик, биологик турларнинг геноми аникданди. Буларга 
хавфли ва юкумли касаллик таркатувчи (сил, теп кили терлама, 
ошк,озон яраси ва хрказо) микроорганизмлар киради. ПатоТенЛи <
бактериялапнинг геном структурасинн аниклап; уларга карш и 
вакциналар тайёрлашда катта ахамиятга эга.

Геномика фанининг ривож и тиббиёт генетикасининг 
тарак,к,иётига ижобий таъсир к,илиб, ирсий касалликларнинг 
ю ритмасини аникдашда к;ул келмокда. Геномика усули инсон 
шахсини курсатгичлари оркали ута ю кори аникдик билан 
белгилаш ва унинг хозирги кунда амалиётда кулланилаётганлиги 
жамият тараккиёти учун иж обий ходисадир.

Криминалистика ф ани бирор шахснинг айбдор ёки айбдор 
эмаслигини аникдовчи геномли усул ёки генли дактилоскопия 
билан бойиди. М азкур усул учун, томчи кон, сочнинг бир толаси, 
тирнокнинг кичкина булаги, терлаганда ажралган сую кмнш инг 
Колдиги, сперма, сулак, казгок булса бас, булар кай с и шахсга 
тегишли эканлигини курсатиши мумкин. Булардан таш кари 
одамлар уртасидаги кариндошчилик, фарзанднинг ота ёки 
онасига алокадорлигини ёки аксинча, аю каси  йуклигини геном 
усули би лан ута ю кори аникдикда белгилаш мумкип.

Геномика ф ани хозирги кунда жамият тарихи, этнография, 
лингвистика ва бошка гуманитар-ижтимоий фанларга кириб 
бормокда. Бундай сохаларга биология фанининг тармокдари 
булмиш антропология, палеонтология ва эволюция назариялари 
Хам жалб килинмокда.

Тарих фанидаги бахсли муаммолар, жумладан кадимда 
айрим кабила ва элатларнинг ке^шб чикиш  манзиАлари, 
миллатларга алокадорлигини аникдашда тарихчи олимлар эмас, 
балки нечоглик аник тугрилашда тарихчи олимларнинг ф икри  
билангина эмас, балки геном усуллари билан хам хал килиниши 
мумкин эканлигини курсатмокда. Х,ар бир миллат, элатларнинг 
геномида уларга тегишли муайян генлар аникданиб (маркерли
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генлар), уларнинг микдорига к,араб айрим ахборотга эга булиш 
мумкин.

Куринйб турибдики, бундай биологик реж алар хрзирги 
кундаги инсоният уз олдига к,уяётган фазони узлаштириш 
программасидан хам узининг мох,ияти ва ахдмияти буйича кам 
булмасдан, унинг амалга оширилиши анча арзонга тушиши билан 
фаркданиб, бу реж алар XXI асрда замипимиздаги хар бир шахсга 
алок,адорлиги билан кимматлидир.

Табиатда кенг таркалган вирусларни бегона генларни 
ташувчи шприцга ухшатиш мумкин. Улар хужайрага якинлашиб 
уз генетик аш ёсини худди укол к,илгандек юборади. Бегона гении 
Кабул кил га и х,ужайра касалланиб, туз<1лиши ёки х,алок булиши 
мумкин. Айрим х,олатларда вирус гени хужайра геномига 
мустахкам жойлашиб, унинг комггонентига айланиб узига ухшаш 
вирусларни синтезловчи маконга айлантиради. Шундай килиб 
вирусларга тадкик,отчи хохдаган гении жойлаб у  туфайли. 
\у ж ай р а геномига утказиш мумкин. Демак вируслар бегона 
геи \арни тирик хужайрага трансформация килувчи асосий 
омиллардан бири х^гсобланади. Бегона генларни сунъий йул 
билан бактерия ва хдйвонларнинг хужайраларига юборишиинг 
бир неча усуллари мавжуд. Масалап, рак касали билан 
касалланган одам шишидаги ДНК си ажратиб сичкоидан 
аж])атилган х,ужайраларга лабора'Т'ория шароитида юборил1'анда 
унинг геноми узгариб, чрансформацияга учраган хужайралар 
пайдо булган. Айнан шу рак касалини паркатувчи хужайраларни 
сичконга юборилганда уларда саратонга хос шиш пайдо булган.

Охирги йилларда А мерика ва Европадаги айрим фирма 
ходимлари трансгенли (бегона генли) х>айвон ва усимликларни 
яратмокдалар.

Паразит, зарарли замбуруглар туфайли касаллик таркатувчи 
организмларга карши, тургун иммун тизими юкори булган 
трансгенли усимлик навлари етиштирилмокда. Бактериялардан 
х,ашоратларга карши синтезланувчи оксил гени ажратилиб уни 
нухат геномига киритилганда унда х,ашоротларга карши 
синтезланадиган оксил х,осил килувчи янги иав етиштирилди. Бу 
хашоратлар мазкур усимликнинг илдиз, поя, ёки баргини 
кемирса уша дакикаларда х,алок буладилар.

Бельгиялик тадкикотчилар Европа бозорига х,ар кандай 
гербицидларга чидамли карам нави билан кирмокдалар. Экилган 
майдонга х,ар хил гербицид сепилса усиб чиккаи бегона 
утларнинг хдммаси халок булиб, к^фсатилган карам нави эса 
бемалол усаберади. Айрим олиммар бундай навга карш и чикцб,
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(уларнинг ф икрига кура) «маълум вактдан кейин мазкур карам 
навининг айнан узи Европада бегона утга айланади, у  б план 
курашиш учун янги генинж енерлик усулларини кидириш  керак» 
дейдилар.

1994 йили Бельгиялик олимлар Херман номли трансгенли 
бука зотипи етиштнрдилар. М азкур- бука геномига аел  сутидаги 
ок,сил генини жойлаштира олдилар. Бу бука «кизи»нинг сут 
таркиби аёлларникига якин келади ва ёш  болалар учун сифатли 
озука хисобланмокда. Оддий сигир сутида темир ионларини 
ташувчи оксил ж уда кам. Херман номли трансгенли бука зотидан 
пайдо булган сигирларда эса курсатилган протеин етарли 
микдорда бор экан. Агар ёш  болани она сутидан аж ратиб озука 
сифатида узок мудадт сигир сути берилса, уларда темир 
етишмаслиги ва кам конлик касалликлапи кучатилглыА ^  J

касалликка Херман букднинг «киз» сигирлари ёрдам бера олиши 
мумкин.

Зарарли генларнинг фаолиятини тухтатиш, бузиш ёки 
уларнинг мадсулотлари булмиш максадли РНК ларни максадсиз 
нусхалари билан алмаштириб, саратон ва вирусли касалликларга 
Карши кураш ишлари олиб борилмокда.

Ракли хужсшраларга алохида ёки генлар мажмуасини 
юбориб уларнинг булинишини тухтатиш ёки уларни бугунлай 
Халок килиш (апостоз) усули билан рак терапиясини амалга 
ошириш ишлари йулга куйилмокда.

1997 йили Ш отландиялик профессор Я. Бильмуд соматик 
хужайралардан клонлаштириш усули оркали лабораторияда 
бузокни хосил килг'анлиги хакида дунёда шов-шувга сабабчи 
булган хабарни эълон килди. М азкур бузок жинсий йул билан 
эмас, балки соматик хужайрадан хосил булгани учун сигирнинг 
авлоди булмай ундан пугха кучнри.\иши ёки ксереокоиияси деб 
каралмокда. Бу илмий иш олимлар уртасида кескин 
тортишувларга сабабчи булиб, бир гурух тадкикотчилар 
таж рибанинг тозалигига шубхаланиб, бундай илмий 
изланишларни тезда такикчашни даъват килмокдалар. 1997 
йилнинг охирларида Хавай университетининг проф ессори Я. 
Мичучи бошчилигидаги бир гурух олимлар сичконларнинг 
соматик х ^ а й р а л а р и д а н  кю нлаш  туфайли 7 дона сичконни 
лабораторияда хосил килганликларини илмий жамоатчиликка 
эълон килдилар.

1998 йилнинг июн ойида Пердью (АК,Ш) университета ни н г 
олимлари битга сичкондан 50 дона унинг «бола»ларини клонлаш 
йули оркали етиш тириб лаборатория шароитида курсатилган
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хдйвон бачадонида филнинг тухум хужайраси пишиб етилганлиги 
аникданган. Бошкдча айтганда филнинг дунёга келигиида сичкон 
оналик вазифасини бажарган.

Маълумки, сичкон ва фил оила, тур буйича бир биридан 
узокда турувчи х;айвонлар булиб биологик конунга кура жинсий 
якинлашиши мутладо мумкин эмас. Х,ар бир жонзот одатда 
бегона, ножинс тукимани кабул килмайди. Сичкондаги биологик 
тусикни енгиш учун улган филлардан жинсий хужайрани 
аж ратиб тезликда музлатадилар. Керакли жой ва вактда 
музлатилган филнинг тухум хужайраларини эритиб бирнечта 
сичкон аъзосига имплантация килинган. Унлаб имплантация 
Килинган сичконларнинг ичида фак,ат бигтасида урут оталаниб 
эмбрион ривожлана бошлаган.

Олимлар лаборатория шароитида оддий сичкон организмини 
х,ар кандай хдйвонни дунёга келтириш учун «фабрика» сифатида 
фойдаланиш мумкин деган фикрни амалиётда исботладилар.

Ш ов-шувга сабабчи булган илмий хабарлардан яна оири 1998 
йил декабр ойида Ж анубий К,уриядан олинган. Сеул 
универсигетининг бир гурух, олимлари соматик хужайраларни 
клонлаш усули билан одам эмбрионини олганликлари х,акида 
ахборот бердилар. Улар 30 ёшли аёлдан оталанган тухум 
хужайрасидаги ядрони олиб, худди шу аёлнинг соматик 
х,ужайрасидаги ядро билан алмаштирадилар. Натижада гибрид 
х,)окайра лаборатория шароитида булиниб одам эмбрионининг 
микроколонияси косил була бошлаган. Х,осил булган эмбрион 
хужайраларни бачадонга имплантация килинса у  ерда х,омила 
шаклланиши эхчимолдан холи эмас, деб х,исобламокдалар. Лекин 
тажрибаларнинг биринчи бос кич и да гибрид хужайра кутгая 
бошлаганда х,укумат вакилларининг буйрути ва ахлок 
коидаларига тутри келмаганлиги учут-г мазкур таж риба ишлари 
тухтатилган. Олимларнинг айримлари бундай ишларнинг 
тозалигига игубх,аланмокдалар. Чунки изланишларнинг услубиёти 
очик эъ.\он килинмаган.

Х,ужайранинг геномига ген инженерлиги, биотехнология 
•усуллари билан биологик, кимёвий ва ф изикавий таъсир 
килишнинг иж обий томонлари билан бир каторда кутилмаган 
салбий натижаларга сабабчи булиши мумкин. Инсоният генетик 
агентлар таъсирида кутилмаган, янги касалликлар пайдо 
булишига тайёр булиши керак. Дунёдаги чиббиёт ходимлари х,ар 
Кандай беморликни енгамиз деб тур ганда спид хасталиги 
жамиятга кандай «совга» келтирганини яхши биламиз. Афсуски,
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бу касаллик билан жиддий курашадиган усуллар х,али топилган 
змас.

М аксадга мувофик, яратилган янги зот, нав ёки генетик 
агентлар тадкикотчиларнинг назоратидан тасодифан ёки атайин 
чикцб, ж амият учун офатга айланиши мумкин. Масалан, 1950 
йнАларнипг охирида олимлар хаётчан, каса/\га чидлмли, боли кам 
булган А ф рика асалариси билан Ж анубий Америкада нимжон, 
касалга чидамсиз, лекин мах,сулоти купрок турларини узаро 
чатиштириш натижасида «одамхур» асалари зоти дунёга келди. 
1960 йилларда тасодифан ф анга алокаси йук одам бу ута агрессив 
хосили жуда кам асалариларга "рах,м" кил и б. таш карига чик,ариб 
юборади. Улар интенсив равишда купагшб тезда Ж анубий 
Америкадаги ерли асалариларни табиатдан сикиб чикдрдилар. 
Х,озир эса улар Шимолий Америка, Канадага етиб келдилар. 
Олимлар бу тасодифий асалари зотларидан к,андай килиб 
к, ути лит йулларини бирнеча й ил дан бери изламокдалар.

Биотёхнология, молекуляр биология ва ген инженерлиги 
асосггда дунё лабораторияларида биологик куролларни 
такомиллаштираёгтан олимларнинг йукдигига х,еч ким кафолат 
бераолмайди. Биологик куролларни тайёрлашга атом ва водород 
бомбаларига сарфланадиган катга микдорда инвестиция та \аб  
килинмайди. Бу дахшатли куролга эга булган давлат карши 
тймонга уруш  эълон килмай пинхона рак, вирусли ёки рух,ий 
касалликларни таркдтувчи микрожонзотларни тарк,атиб 
юбориши мумкин. Биологик куролларни кичик гурухдар террор 
ва хупорувчилик мак,садларида фойдаланиши мумкин.

Биология фанидаги молекуляр ва ген мухандислигининг 
ривожланиш ж араёни 1938 йилдаги Австрия олимаси Л. М айтнер, 
немис профессори радиохимик О. Ган билан биргаликда нейтрон 
таъсйрида уран атомининг булинишини ихтиро ки мганлик лари ни 
эслатади. Уларнинг улкан изланишлари ядро куролларини 
тайёрлашга замин булди.

Нобель мукофотининг совриндори Британиялик олим Д. 
Ротблат як,инда шундай ф икрни билдирди: «Фан ва техниканинг 
ривожи - ядро бомбаларини тайёрлаш га нисбатан кам микдорда 
маблаг сарфланадиган янги хилдаги ёппасига к,иршн куролларни 
биз' ген инженерлиги туфайли пайдо булишининг гувохи 
б^лишимиз мумкин». Австралия университетининг проф ессори 
Б. Селинджер: «Келгусида инсониятга кдчон, к,ай хилда офат 
келишини билаолмасам хам, лекин уни ген инженерлиги 
фанининг ютукдаридан кутиш мумкин» деган эди. Ядро 
куролларининг ихтирочиларидан булган АК,Шнинг машхур
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олими Р. О ппенгеймер уз хотира дафтарида шундай ёзган: 
«Водород бомбасини портлатиш ёки портлатмаслик олимларга 
боглик; булмайди ва улардан бу хакда сурамайдилар хам».

Ген инженер,лига сохасини хрзирги кунда ядро энергетикаси 
вазиятига ухшатиш мумкин. Ядро энергиясининг хавф-хатарига 
к,арамасдан ж амият ундан бутунлай воз кечаолмаяпти. Худди 
шунга ухшаш молекуляр биолошянинг ютукдаридан хам юз 
угира олмаймиз. Аммо рус олими молекуляр биология фанининг 
етакчи мутахассисларидан акдемик А. Спирин уз макрласида: 
«Биология фанини тавсифий, назарий соха деб кдрамасдан, 
хукумат рахбарларини, жамоатчиликни хушёр булишга чакцриб, 
келгусида кутилмаган салбий вок,еаларга тайёр булишимиз 
керак» дейди.

Биз биология фанининг ривожланиш жараёнида молекуляр 
биология, ген инженерлиги ва биотехнология сохаларини 
мужассамлаш тира олган халк,аро «Инсон геноми» режасини
амалиётда тарацк,иётининг гувохи булиб чл'рибмиз. М азкур
и\м ий  йуналиш келгуси асрда биология фанидаги асосий гоя 
булиб, унда жахонш умул ихтироларнинг очилишига пгубха йук,- 
Лекин биология фанининг ю тук\аридан худ\и физика, кимё 
сохаларида руй берганидек, кора ниятли кишиларнинг дунёга 
Хоким булишни орзу к,ил)чзчилар учун оммавий к,иргин к,уролл.ари 
тайёрлашда фойдаланипьлари эхтимолдан холи эмаслигини эсдан 
чикармаслигимиз керак.

Маълумки, Олий маж \иснинг IX сессиясида «Таълим 
тугрисида»ги к,онун к,абул кдлингандан сунг, давлат у"к,итиш 
стандартлари кайта курилиб, амалиётга тадбик, этилди. 1999-2000 
укув йилидан бошлаб мактаб, лицей, о.\ий ухув юртлари 
дастурларига «Х аётхавфсизлигй асослари» предмета киритилди.

Талабалар учун эса булажак м утахасс и ели клар и билан 
боглик, булган молекуляр генетика, биотехнология, кимё, физика 
ва мухандислик хавф-хатарлари тугрисида хам ундан 
мухофазалаииш чора-тадбирларини амалга ошириш йуллари 
буйича маълумот берилиили керак. Бу эса «Таълим тугрисидаги» 
крнуннинг амалий натаж аси хисобланади.

Синов саволлар
1. ДНК молекуласи .уакцда янги маълумотларни айтанг.
2. Одам геномининг узига хос томонлари хак,ида нима 

биласиз?
3. Геномика фани нима?
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4. ДНК молекуласининг ортикда к,исми ва унинг ахдмияш  
хдкдда маълумот беринг.

5. Геномика ф анининг к.риминалистикадаги ахдмияти х,ак,ида 
нима биласиз?

6. Геномика фанининг тарихни урганишдаги ролини айтинг.
7. Трансгешш усимлик ва хдйвонлартшнг халк, хужалигидаги 

ахдмияти х,акида нималарни биласиз?
8. Усимлик, хдйвон хуж айралари оркдли купайтириш  

(соматик клонлаш) нима?
9. Биология фани ютукдарининг салбий томонларини айтинг.
10. «Х,аёт хавфсизлиги асослари» предмета нимани ургатади?

6.7. ТИРИКЛИКНИНГ УЗИГА ХОС ЭНЕРГИЯСИ

Юк,орида таъкид\аганимиздек, Планетамиздаги барча 
жонзотлар учун энергетик манба сиф атада К,уёш нури 
хисобланади.

Энергия билан тариклик таъми!гл.анмас экан у  тез орада 
нозик структурага эга булган хужайра, тук,има, аъзо ва умуман 
бут^т! организм бузйлиб, модда алмашинуви тухтаб у.лимга 
махкум булади. Организмда энергия алмашинуви хаётий 
жараёнларнинг асоси булган электр, кимёвий, осмотик ва ранг- 
баранг механик процессларни амалга оширитида хизмат килади.

К,уёш нуридан бевосита фойдаланзъчи организмларга 
усимликлар, бир хуж айраш  сув утлари, яшил, тук- Яизил ранг.ш 
бактериялар киради. Улар К,у’ёш нуриниинг энер'гйяси хисобига 
органик бирикмалар-углевод, ёг, ок,сил ва нуклеин кислоталарни 
синтезлайдилар. Ёрутлик нури эвазига хужайрада биосинтез 
жараён.\арни бажарувчи процессга фотосинтез деб аталиб, 
бундай амалиётни бажарувчи организмларни автотрофлар деб 
аталади.

Ф отосинтез ж араёнининг хом ашёси сиф атада 
атмосферадаги карбонат ангидрид (С 0 2) гази, сув ва тупрокдаги 
азот, фосфор, олтин гутурт тузлари хисобланади. Азот манбаи 
сифатада яна атмосферадаги молекуляр азот (N2) булиб, у  
дуккакли усимликлар илдизида буладиган туганакли бактериялар 
ёрдамида узлаштирючади. Газсимон азот аммияк (МН3) деб 
аталувчи молекула таркибига киргандан сунг ундан ам ино
кислота, ок,сил, н\тс\еин кислота ва булак азотли бирикмалар 
синтезланади. Туганакли бактериялар ва дуккакли
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усимликларнинг бир-бирларига ёрдам курсатиб, хамкорликда 
фаолият курсатишига симбиоз деб аталади.

Планетамиздаги тирик жонзотлар жумладан, одам ва 
Хайвонлар неорганик бирикмалардан органик модлдларни 
синтезлай олмайдилар. Бундай организмларни гетеротрофлар деб 
аталиб, улар Куёш энергиясининг кимёвий бог сифатида 
тупланган бирикмаларидан фойдаланадилар.

Маълумки, фотосинтезловчи хужайралар карбонат 
ангидрид газини ютиб, кислородни атмосферага чик,арадилар.

Юк,орида таъкидлаганимиздек фотосинтез ж араёни 
усимликлар дунёсида бошлангандан сунг, атмосфера кислородга 
бойиб янгича энергетик тизим шаклланди. Энди кислород 
хисобига озик,а бирикмалар булмиш углевод ва ёгларни 
оксидланиши натижасида катга микдорда хужайрада энергия 
аж ратиш  бошланди. Атмосферада кислороднинг пайдо булиши 
аэробли хужайраларнинг шаклланишига сабабчи булди.

М аълумки, К,уёшдан келаоттан сруглнк >;ар хил ту'лк.ии 
узунлигига эга булган нурлардан иборат. Усимлик к,абул к;илувчи 
«антенна» - яъни хлорофилл оркали аксарият к,изил ва кук рангли 
спектрга эга булган нурларни кабул килади.

Маълумки, К,уёшдан келаётган нурлар квант, дискрет 
холатда булиб, барглардаги хлорофилл уни ютгандан сунг 
к,узголган, энергияга бой электрон ажралиб, оралик, молдалари 
орк,али утиб, сунг яна уз холатига кайтади. Энергияга бой 
электрон оралик моддалари орхали утиш жараёнида уз 
энергиясини .АДФ га бериб уни макро эргли, юк,ори энергияли 
АТФ га айлантиради.

АДФ + Ф  + Е АТФ 
Е-электрон энергия си, Ф - ф осф ат кислота 
Усимлик хужайрасида АТФ сув ва тузларнинг транспорта, 

хужайра булиниши, усиши, харакатланиши (К,уёшга к,араб 
кунгабокарнинг харакати) учун зарурдир. Усимликларда глюкоза, 
крахмал, целлюлоза ва булак органик бирикмаларнинг синтези 
учун хам АТФ энергияси ишлатилади.

Органик бирикмаларнинг синтези учун биологик 
«аккумулятор»лардан яна бири никотинамидадениндинуклеотид 
булиб бу хам К,уёш энергияси таъсирида к,айтарилиб макроэрг 
Холатига утади (НАДФ. Н)

НАДФ. Н оксидданганда бир атом водород ва электрон 
йукртиш ж араёнида карбонат ангидрид газини сув иштирокида 
глюкозагача кайтаради. Бу реакцияни яна эслатамиз.
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6 С 0 2 +  6Н20  -> C6H ,20 fi +  6 C 0 2 
М азкур ж араёнда НАДФ. Н дан таищари яна АТФ ва бир кдтор 
ферментлар ш итирок этади.

 Ф отосинтез—  жараёнида кислород—  —сувнида
парчаланиши(фотолиз) натижасида х,осил булади. Бу реакцияда 
протон (Н+), электрон (е ) ва эркин кислород хосил булади.

2Н20  e|,yFjlklK > 4Н + +  4е‘ +  0 2
Х,осил булган протон ва электронлар хлорофилл, НАДФ + 

ни кдйтаришга (НАДФ. Н) сарф  булади.
Усимлик К.уёш нуридан фойдаданиши ж араёнида унинг 

учун кислород зарур эмас. Лекин корон гуда усимлик аэроб 
х,олатида булиб, кундузи туплаган углеводларини кислород 
иштирокида оксидлаб, бу х,олати билан х,айвон организмига 
ухшаб колади. Куриниб турибдики фотосинтез реакциялари икки 
ф азадан иборат булиб, уларни ёруглик ва коронгулик х,олатлари 
дейилади.

Ф отосинтез ж араёнининг ёруглик стадиясида acocan 
кимёвий энергия (АТФ, НАДФ. Н) тупланади. Энергия 
туплангандан сути, глюкозанинг синтези бошланиб, бу 
реакция;\арда ёрутликнинг булиши шарт эмас. Ш унинг учун уни 
к,оронгулик стадияси деб к,абул килинган. Курсатилган 
реакциялар усимлик х,ужайрасининг хлоропластлалар деган 
органоидларида амалага оширилади.

Юк,орида таъкидлаганимиздек х,айвон ва инсон организми 
Куеш нурининг энергиясидан фойдалана олмайди. Булар 
энергияни озука сифатида тайёр х,олатда истеъмол киладилар.

О рганик бирикмаларнинг оксидланишидан энергиянинг- 
ажралиптига сабаб у \арнинг молекуласидаги айрим электронлар 
юк,ори энергетик погоналарда булиб, улар паст орбиталарга 
ку^гарилганда уз энергиясини ажратади.

М олекулалардан электронларнинг ажралиш ига
оксидланиш, к,абул килинишига эса кайтарилиш деб аталади.

Паст энергетик погонада булувчи электронларни кабул 
к,илувчи акцептор сифатида кислород хизмат килади. У узига 
иккита электрон (е ) ва иккита протонларни (Н+)к,абул кдлиб суг 
кислотасига к,айтарилади. Хужайрада юк,ори энергетик погонада 
хизмат к,илувчи электрон, протон сифатида органик бирикмалар 
таркибидаги водород атоми иш тирок этади.

Электрон ва протонларнинг акцептори сифатида факдт 
кислород булмай яна Н А Д ' ва НАДФ + булиб оксидланган
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холатда электрон, протонларни кабул килта н д а н  Сунг кайтарилиб 
НАДН + , 11АДФ Н 7 хрлатига угадила р.

Электрон протонларни ташувчи орали к, моддаларига 
хужайрада яна ФАД (флавинадениндинуклеотид), цитохром 
системалари киради.

Юк,ори энергияга эга булган электрон ва протонлар орали к; 
модда\ари, ёки наф ас олиш занжиридан утиш жараёнида 
Хужайра уз энергиясини кичик улушларда (АТФ) туплайди. 
Демак энергия аж ралиш  давомида хужайрада бир вак,тнинг узида 
оксидданиш ва кайтарилиш давом этади. Яъни, электрон ва 
протонларнинг донори ва акцепторлари иштирок этадилар.

Энергия манбаи сифатида хужайрада аксарият ёглар, 
углеводлар хизмат киладилар. Биологик оксидланиш, ёниш 
жараёнига ухшайди. Утип ёнганда ёгоч таркибидаги 
целлюлозалар оксидланиб юк,ори энергияли электронларни 
кислородга берадилар. Энергия иссикдик ва олов сифатида 
-еруглик— чнкарад!̂ — Ёруг,\икнинг—оуирги махсули карбонат 
ангидрид (СО2) гази ва сув буглари хосил булади. Биологик 
оксидланишда хам худди шу махсулотлар хосил булади.

Хужайрадаги оксидланишда энергия кичик улутиларда 
кетма-кет погонаш  шаклда биологик «аккумулятор» лар (АТФ, 
НАД. Н, НАДФ. Н) шаклида тупланиб, юк,ори энергияли 
электронларнинг бир к,исми организм харакатини сакдашга 
сарфланади.

Кислородсиз мухитда органик бирикм а\ар  тулих 
оксидланмайди ва энергия камрок, ажралади. Кислородсиз 
(анаэроб) шароитда эса глюкозанинг парчаланишини глико,\из 
(юнонча «гликис» - ш ирин «.лизис» - парчаланиш) деб аталади. Бу 
оддий биологик ж араён  булиб, мушак, жигар, юрак, эритроцит ва 
эмбрион тукималарида содир булади.

Гликолизнинг биринчи погонасида глюкоза икки молекула 
пиро узум кислотасигача парча\анади. Г.люкозадаги энергия 
к,исман аж ралиб икки молекула АТФ хосил булади. Айрим 
кислородсиз мухитда яшовчи микроорганизмлар шу кичик 
улушдаги энергия хисобига хаёт кечирадилар. Бу жараённи ачиш 
деб хам аталади.

Х ужайрада - кислород етишмаса ёки йук, булса пироузум 
кислотаси сут кислотасигача икки молекула НАД. Н хисобига 
к,айтарилиб гликолиз нихоясига етади.

Пироузум кислота кислородди мухитда сут кислотасига 
Кайтарилмай митохондрияларга кучирилиб, С 0 2 ва Н20  га тулик, 
оксид\анади. Уч углеродли проузум кислотасидан икки углеродди
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сирка кислотасининг ф аол молекуласи х,осил булади. Умуман, 
урта ёш лик одам бир кунда 600 гр. углевод, 100 гр оксид  70 гр ёг 
истеъмол кдлганда, 300 гр дан ортак, сирка кислотаси х,оси\ 
булади. Унинг захар сифатида таъсир к,илмаслигига сабаб, сирка 
кислота эркин хосил булмай фаол Шаклида яъни 
ацетилкофермент А («ацетум» ю нонча сирка дегани) хрлатида 
синтезланади. Демак, сирка кислотасининг хосиласи факат 
углеводдан булмай балки ёг, ок,сил ва булак озукд моддамаридан 
хам хосил булади. Х,осил булган сирка ки слота сининг хосиласи 
ацетил коф ермент А хуж айранинг энергетик «тегирмонида» 
парчаланади.

1937 йилда инглиз олими Г. Крепе озук,а моддаларининг 
митохондрияда кислородли мухитда оксидманишида катта 
микдорда энергиянинг АТФ шаклида синтезланишини аникдаган. 
Биология фанидаги бу ихтиро инкдлобий узгаришларга сабабчи 
булиб, хуж айранинг универсам энергетик «тегирмони» ёки Крепе 
халдаси деб атала бошланди. Олим ушбу илмий - таддикот иши 
учун 1953 йилда Х,алк,аро Нобель мукофотига сазовор булган. 
К репе халк,асида бир бирига богланган 10 та реакцияда органик 
кислоталар иш тирок этади. Пироузум кислотасидан хосил будган 
сирка кислотасининг хосиласи Крепе халкдеида тулик, 
оксидланиб С 0 2 ва Н20  ажралади.

Ш ундай килиб пироузум кислотасининг оке идлан и ш и д а 
энергия АТФ ва НАД. Н + шакмида тупланиб, улар хужайранинг 
асосий ёкилгиси ва энергетик ифодасидир.

Пироузум кислотасидаги юк,ори энергиялик водород 
атомининг (НАД. Н~) митохондрияларда нафас олиш ж араёнида 
электрон ва протонларининг узатилишида хар г а \  учтагача АТФ 
молекуласи синтезланади.

Кислородга 4 та электрон ва протонмарнинг кушилишидан 
сув молекуласи хосил булади.

0 2 +  4е' +  4Н +->2Н20
Крепе хачкасида глюкоза тулик, оксидланиб С 0 2 ва Н 20  га 

айланади. 1 гр молекула глюкозадан 38 молекула АТФ 
синтезланади. Хужайранинг энергетик нук,тайи назардан 
фойдали иш  коэф ф ициента 55% дан ю кори хисобланади. 
Х,арк,андай замонавий машинанинг энергия хцеобида ф ой даш  
иш коэф ф ициента 38% дан юк,ори булмайди. Ш унинг учун биз 
тари к  организмдан энергияни самарали фойдаланиш усулларини 
купрок, урганиш имиз зарур.

-Айрим бактерия/\арда энергия ажратиб о,\ишнинг яна бир 
усулини хемосинтез деб аталади. Бактериялар (темир,
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олтингугурт, нитрит ва нитратли бактериялар) неорганик 
бирикмаларни оксидлаш х,исобига ажралган энергияни АТФ га 
айлантиради.

Ш уидай к,илиб жонзотларда энергия ажратиб олишнинг 
ранг-баранг усуллари мавжуд экан. Биз фа кат айрим тизимларни 
кур и б чикдик. Ж умладан, энергияни фотосинтетик усули орк,али 
ажратиш, озик,а моддаларини кислородсиз (анэроб) ва 
кислородли (аэроб) мухитда парчаланиши, оксидланиши орк,али 
АТФ х,осил булади. Энергия аж ратиб олишнинг яна бир усулини 
хемосинтез деб аталар экан.

Ю крридаги маълумотлардан аник, буладики тирик хужайра 
тукима, аъзо ва организмда хар дакика, сонияларда юзлаб 
кимёвий реакциялар содир булиб туради. Хужайрадаги 
реакциялар оддий шароитда, оддий тмпература, босим, воДород 
курсаткичининг кичик улушларида амалга ошиб ундаги 
органоидлар жуда нозик структурага эга. Хужайрадаги 
метаболитик реакциялар, органоидларнинг нозик жойланиши, 
тузилиши фак,ат энергия хисобига содир булади. Энергия 
таъминланиши тухтаса, хужайрадаги ажойиб гизим тезда ишдан 
чик,иб, органоидлар деструктурага учраб, организмнинг хаётий 
фаолияти нихоясига етади.

Организмдаги энергия олманишуви физика-кимёвий 
жумладан, термодинамика конунларига буйсинади.

Термодинамиканинг биринчи конунига асосан ёпик 
системадаги энергиянинг ф изикавий узгариши хар доим бир хил 
булади. Термодинамик системага маълум ДО микдорда иссикдик 
берилганда системанинг ички энергияси (ди) ортади ва ташки 
кучларга карши (дА) иш бажарилади.

дО =  д и  +  ДА
М азкур формула энергиянинг узгариши ва сакданиш 

к,онунининг иссикдик жараёнларига к,улла нил и ш и н и н г
ифодасидир.

Демак, табиатда юз берадиган хамма жараёнларда энергия 
Хосил булавермайди ва йук булмайди хам; у  факат бир турдан 
иккинчига узгаради, холос.

Термодинамиканинг иккинчи конунига асосан энергия 
икки холатда «эркин» с)юйдали ёки фойдасиз иссикдик сифатида 
таркалиб кетадиган шакл/\арда булиши мумкин М азкур конунга 
асосан энергия харкандай ф изикавий узгаришга юз тутганда у 
таркадишга яъни эркин энергиянинг камайишига ва
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энтропиянинг ортиб бориш ига сабабчи  булади. Тирик хуж ай р а  
эса  доим эр кин  энергияга м ухтож дир.

Биологик тизи м  х,ар дакик,ада эркин энергияни кабул  
килмас экан, у  т езд а  н еор ганик  табиат билан м увозанат х,олатига 
келиб колали. Б у эса  улим билли бар обар ди р  Тирик о рганизм—  
неорганик табиат билан но .л I у  га н о си бл и к н и , м увозанатсизликни  
уш лаб туради. Бу хрлат эркин энергия хи соби га  содир  булади.

АК.Ш нинг м аш хур олими А. А зим ов терм одинам иканинг  
иккинчи конуни х,акида ш ундай ф и к р  билдирган: «К оинот  
тартибга эм ас тартибсизликка мойил. Агар уйин ги зн и  тозалаб, 
таъмирлаб турм асдан  у з  х,олатига таш лаб куйсангиз т ез  ор ада  
уйда чанг гартибсизлик ва бузил иш  бош ланади. ~Узингйзга 
кдрамасангиз хам салом атли гни гиз ёмонлаш ади». М оддий  
нарсалар бу.-1илипи<1, парчаланиш га каратилган. Д ем ак  табиат  
тартибсизликка, бузилиш га, хаосга м ойил экан. М азкур  конунга  
Карши кураш иш  учун б и з доим  овкатланамиз, ш иф окорларга  
мурожсгт киламиз, уйларни таъмирлаб, маълум тартибда угш\аб 
туриш га харакат килам из.

Ф изик олимлардан лорд Кельвин ш ундай дейди: «Ф ойдали  
энергия дун ёд а  борган сари  кам айиб бораверади , натиж ада  
ш ундай холат келадики К оинот «И ссикдик улимига» махкум  
булади».

Т ерм одинам иканинг иккинчи к,онунига асосан  табиат  
бузилиш га хаосга  м ой и л  булса, эволю цион таълимот буйича, 
Хаётнинг пайдо булиш и м олек ула\а[ )ни н г уз узидан  
мураккаблаш иш и асоси да  соди р  булган дейилади. К ур и н и б  
турибдики, терм одинам иканинг иккинчи конуни  ва эволю цион  
назария ур тасида маълум зиддият бор.

Н обель мукос)хг1ининг совриндори  И. П ригож ин  
ном увозанат ёки тарти бси з холатдан тартибли ф аолиятга уз- 
узидан  утиш  мумкинлигини диссипатив структуралар д е б  атаган. 
Унинг фикрича, си стем а энергия йукотиш  (диссипация) ва 
кайтарилмайдиган холатда булса унда уз-узи дан  тартибли тизим га  
утиш и м ум кин деган  назарияга асос солди. П ригож иннинг  
фикрича, диссипатив структуралар тургун, стационар холатларда  
булиш и мумкин.

Табиатдаги ходисаларни би р н еч а  гурухдарга (мувозанатли  
ва м увозанатсиз) аж ратиш  мумкин. А йрим  тизим лар м увозанат  
холатда (энергия, масса, заряд, м одда алмапш нуви) булиш и  
мумкин. Агар си стем ада заряд, энергия  м асса  кучирилса, 
концентрация ва тем п е ратуранинг градиента нам оён булса,
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м ув озан атси з холат кузатилади. Бунга м исол д и ф ф узи я , 
и сси к ди к н и ии н г узатилиш и, электр заряддарининг кучиш и ва б.

Т ерм оди н ам и к  нуктайи назардан табиатдаги систем алар  
яна кайтари.\адиган ва кдйта р и л май ди ган холатларда булиш и  
мумкин. Булар бир-бирларидан кескин ф арк киладилар. 
К,айтарилмайдиган ж араёнларга ди ф ф узи я  асосида, м ассанинг  
б и р  хил таксимланиш и, и сси к  ж исм дан х,ароратнинг совук  
ж и см га  кучирилиш и, концентрация ю коридан пастга интилиш и  
ва X- з. . Булар тескари ф аолият курсатипги мумкин эмас. 
М асалан, м уз уй н и  исита олмайди. Вактни оркага кайтариб  
булмайди.

К,айтариладиган систем ага эса  математик маятникнинг 
харакати м исол  булаолади. Д ем ак  табиатдаги ш ундай м ураккаб  
тер м оди н ам и к  тизим ларда тартибсизликдан у з  узи дан  энергия  
асоси да  тартиб пайдо булиб, оддийликдан м ураккабликка  
ривож ланиш и мумкин, эволю ция хам шуг аснода фаолият  
к урсати б келмокда деган фикрлар фанда мавжуд. Бу гояга мисол 
тари к аси да Б енар  уйчаларини (катакларини) келтирилади. Бирор  
сую к ди к н и  тубидан  киздирилса иссиклик пастдан ю корига  
сую кликнинг утказгичлик хисобига маълум вакттача давом этади  
л екин хароратнинг маълум градиентида тусатдан, хеч  кандай  
таш каридан таъ сир  килмаган холда сую кдик (конвектив) даврий  
равиш да харакатга келганда Бенар уйча.\ари пайдо  
булабош лайди. Д ем ак  ном увозанат системада, тартибга эга булган  
структура хоси л  булади. Бундай ходисани туби калин сутвли 
идиш ни кайнатиш  ж ар аён и да  кузатиш  мумкин.

Т артибсизликдан, хаосдан  тартибли структуранинг хоси л  
булиш ини каттик совукда ойналарда уз узидан  гулларнинг 
ш акл \ар и  пайдо б у \и ш и н и  хам м исол тарикасида келтирилади.

М аълумки, ёп и к  тизим  энтропиясининг усиш и максим ум га  
етганда, барча ж араёнл ар  тухтаб, коинот эса  «иссикдик улими»  
Холатига утади. Бунда К оинотнинг хамма кцсмида харорат  
тенглаш ади. К уп олимлар б у  назариянинг нотугри эканлигини  
исботлаш га харакат к,илмокда\ар. Биринчидан,
терм одинам ика пинг иккинчи, энтропиянинг ош иш  конуни, ф акат  
чегараланган систем аларга тег'ишли булиб, уни бутун Коинотга  
табик  кцлишга асос йук. И ккинчидан, Коинот ёпик, эмас, очик, 
си стем а булиб, иккинчи кон ун  ёп и к  системага тегиш лидир, деган  
гояни илгари сурм окдалар.

Г. Х акин ва И. П ригож инларнинг фи крича, ем ирилиш  ва 
яратувчанлик, деградация ва эво.моцион ж араёнлар К оинотда бир  
хил фаолиятга эга. Х аос ф акат бузувчи эмас, ба \к и  конструктив
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яратувчи хдм дир деган  ф и к р н и  юк,орида ном лари тилга олинган  
олимлар билдирадилар. Д ем ак, муайян тизим ларга ю коридагидек  
ёндаш иб талк,ин килиниш и ф ан да си н ергетик  йунадиш нинг  
ш аклланиш ига сабабчи  булди. М азкур  атаманинг м аъноси  х,ам
«биргаликдаги харакат» дем акдир. Ш уми гаъкидлаш  керакки, бу_  ___

-гоянитш яий равиш да там к, ид кцлувчилар хам о з  эм ас. М аълумки, 
ф ан  карама-карш и ф икрлар  асоси да ривож ланади. М аш хур р ус  
олими, Н обель м ук оф оти н и н г совр индори  Капица - агар ф аннинг  
ривож и карама-карш и ф икрлар  асн оси да  ривож ланм аса, ун да  
бундай сох,а улимга м ахкум дир дейди . Бу ф икрлар  ф анда  
хикматли булиб, одатда \ак,и к,атнинг карама-карш и ф икрлар  
асоси да  ю зага  келиш ига гарихдан ж уда куп мисоллар келтириш  
м умкин. ц

С ин ое сзволлз.ри 
1 Тирик организм  учун энергиянинг ахамияти.
2. Э нергия аж р атиб олиш нинг с|ю тосинтетик усули. '
3. Ф отосинтез ж ар аён и н и н г кцскача гавсиф и.
4. Гликолиз - ачиш  ж араёнининг’ энергетик  ахамияти.
5. Х уж айранинг энергети к  ф аолиятида кислороднинг роли.
6. Нафас олиш занжири хакида маълумог.
7. Х ем оси н тез ж ар аён и  нималардан иборат?
8. Т ерм одинам ика конунлари.
9. Т ерм одинам иканинг биологик систем ага тадбики.
10. Т ерм одинам ика ва эво.\ю циои  таълимот.
11. Эволю цион ситем анинг ф аолиятида Х акинг ва 

П ригож инларнинг назариялари.

А дабиётлар
1. У мумий биология, Ё. Т уракулов тадрири остида. Гош кенг,

«Шарк», )999
2. К орпенков С. X. К онцепции  совр ем енн ого  естествозн ан и я.

М осква 2002.
3. Скулачев В. П. Законы  биоэнергетики . С оросовский  

образовательны й ж урнал, №1, 1997.

6.8. Ж О Н ЗО Т Л А Р Н И  Ш АКЛЛАНТИРУВЧИ БО Ш  - О Н А
Х У Ж А Й РА

1 абиатда ш ундай м уъ ж изал ар  борки, миллионлаб  
одамларни уйламтириб, хайратга солиб келмокда. Ш улардан  
бири, бир  томчи м икроскопик  сую к-ш кда бугун  ор ганизм нинг  
шаклланиш р еж а си  ж ойлаш ган булиб, кейинчалик б у  миллионлаб
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хуж айр алар га узатилади ва айнан ш у р еж а  асосида шаклланади. 
LLIy давргача тадкикртчилар ж он зотн и н г энг биринчи, х,али 
муайян, маълум ю муш га мулжалланмаган биринчи х,ужайрани  
аж р ати б  олган эм ас эдилар. О дамда эм брион бирламчи  
(стволовые) хуж айр алар ни  тухум оталангандан 5-7 кундан сунг, 
ш ар ш аклида (бластоцид) булиб, уларнинг сони  тахминан 140 та 
атроф и да булади.

Усимлик тук,ималаридан эм брион, муртак хрсил килиш  
йуллари аникданган. Бир кием муртак тук,ималари сабзи  ёки  
ж ен ш ен дан  олиниб, улардан бир  бугун  ж и н си й  хуж айрларга эга  
булган усим ликларни етиш тириш  мумкин. Л екин х,айвоннинг 
эм бр ионал  бирлам чи хуж айларини биринчи марта 1981 йили  
АКД1 олим и М . Э ванс сичкоплардан аж ратиб олган. Фак,ат 1998 
йилда икки А м ерикалик п р оф ессор л ар  Д. Том псон ва Ж . 
Беккерлар одам  эм бр ионидан  бирламчи хуж айраларни аж ратиб  
олишга мувофик, булдила р.
 Эмбрионал— бмрлпм*вд— хужай рало pi i hi ir уалорнга— *ee-
хусусияти  ш уки, улардан генетик ахборот бош лангич нукта  
холатида булади. М аълумки, ж и н си й  булмаган тана (соматик) 
хуж айралари  орган и зм да хар  хил вазиф аларни баж арадилар. 
Ж ум ладан, суяк тукималари склетни хосил  килишда, кон 
хуж айралари иммунитетга, кислородни ташишга, нерв  
хуж айралари  эса  электр импульсларини утказиш га  
мулжалланган. Ш уларга ухш аш  хар бир  бирламчи хуж ай р а  
м ахсус "мутахассислик"га аж ралиб, у з вазиф аларини баж ар а  
бош лайдилар.

Э м брионал бирламчи хуж ай р ада режалаш тирилган  
маълумотларни амалга ош ирувчи ирсий юритма "тинч" холагда  
булади. Бундай х у ж а й р а ш р  хар  кандай ирсий ахборотни кабул  
килишга тайёр  булиб, улар 200 га я к,и н м ахсус хуж айра булиш га  
тайёр  холатида буладилар. Уларни "исми" ва "фамилияси" йук  
хуж айр алар  д еса к  тугри булади.

Тукима, аъзол арим из аслида шаклланган м ахсус ва 
бирламчи хуж ай р алар н и н г м аж м уасидан иборат. Х рзирги кунда  
тадкикотчилар бош  миядан эм брионал бирламчи хуж айралар  
б план бир  кдторда улардан ташкил топган муртак тукималари и 
аж р ати б олмокдалар. М аълумки, бутун бир  ж он зот  ёки организм  
айнан ш ундай тукималарнинг йигиндисидан иборат. Э м брион  
туким аларни хар орати  0-4°С совутгичларда 4-5 соат сакданса  
Хамма м ахсус хуж айр алар  улиб ф акат бирламчилари тирик  
КОлади ,
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X X  аср д а  Уотсон, Криклар молекуляр биология ва 
молекуляр ген ети ка ф анларига а со с  солган булсалар, Т ом псон ва 
Беккерлар э с а  икки минг биринчи  ю з йилликда ф ункционал  
геномика сох,асига йул очиб бердилар. Э м бр и он ал  бирламчи  
хуж ай р алар н и  их,тиро к,илиниши X X  аср  биология ф анинг учинчи  
инкило бий (парадигмали) юту г и х и г п б л д н д л и ___

1953 йилда У отсон ва К рик том онидан Д Н К  м олекуласини  
ихтиро килиниш и, трик хуж ай р ада  ирси й  белгиларни сакданиш и  
ва уларни авлоддан-авлодга узатилиш  ю ритм аси  аникданди. 
Ю корида ном лари зикр  килинган олимлар би р  х у ж а й р а  худуди да  
ирсият крнунларнинг ф аолиятини очиб бердилар. Ш у асн ода 2001 
йилда олимлар и н сон  танасидаги геном ини, яъни Д Н К  
структурасини  тулик, аниклаш га мувофик, булдилар. А ек и н  одам  
танасидаги генларнинг бир-бирига м уносабати, м увоф икдиги ва 
ишлаш  тизи м ин и н г ю ритм асини олмилар аникдай олмадилар. 
Х озирги кунда эм бр и ген езда  иш тирок этадиган 5000 дан ортик  
генларнинг м ахсус хуж айраларга айлантирувчи ва бир  
хуж ай р адан  Ю‘‘} таси хоси л  булиш да, генетик ахборотни  
узатилиш  ю ритм асини  аникдаш да эм бр и он ал  бирламчи  
хуж айр алар  асо си й  м одел  сиф атида гадкикртчиларга хи зм ат  
киладилар.

О рганизм даги  геном нинг иш  ф аолиятини м ахсус  
генларнинг "назорати" остида, аввал хуж ай р ан и н !’ асоси , унинг  
ички стр уктур асини  (органоидлар) ва охи р и да  унинг тулик, 
геном ини ш аклланиш и билан якунланади. М азку [i ф аолият  
комш отерчилар тили билан баён  кцлинса аввал хуж ай р ан и  
таркибий кисм лари яъни hardware - ком пю терни  деталлари билан  
таъминланиш и гуш унилади. К ейинчалик эса  комггютерга генетик  
дастурни  ж ойлаш тириш  - software иши булиб, организм да унинг  
м ахсус иш ф аолиятини белгилаб турувчи ю ритм а юклати \ади . 
С одддрок к,и-\иб гапирганимизда, хуж ай р ага  к,андай дастур  
киритилса у  м ахсус хуж айра, тукима ва аъзоларга айланади.

И н сон  танасидаги генларнинг м аж м уаси  деярлик би р  хил  
булса хам, л екин  350 дан ортик хуж айралар хар  хил генетик р еж а  
буйича ф аолият курсатадилар.

М аълумки, битта хуж ай р адан  миллиарддаб хуж айралар  
м аж м уаси  булгак бутун  организм  ш акилланади. Э м б р и ген ез  
ж ар аён и н и  амалга ош ириш да 5000 дан  ортик, генлар иш тирок  
этади. Э м бр и он  ф аолиятини и бти доси да оталанган тухум  
хуж ай р аси  булина бош лайди, хоси л  булган хуж айралар  м а х су с  
тукима, аъ зо  булиш га н о л о й щ  булиб, генетик ахборотни  РНК  
сиф атида гаш иш  хусусиятига эга буладилар холос. Генетик
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а хбор от  хуж ай р ага  етарли м икдорда келгандан сунг генлар ишга 
туш иб "мутахассислиги" буйича бирламчи х,ужа й ралардан  
эм бр и он н и н г сигментланиш и (булажак аъзолар урни ва 
структурасининг шаклланиши) бош ланади. Булажак аъзолардаги  
(сигментлардаги) хуж айралар  сони генетик режалаш тирилган  
булади. Ш унинг учун эм брионал бирламчи хуж айраларни  
купайтириш  ж ар аён и да  олимлар учун сигментлардаги  
генларнинг "тинч" холатини т оп и б  аж ратиш  катта ахдмият касб
этади-

Т ом псон  ва Беккерлар хрзирги кунда чекланмаган  
м икдорда, хар  доим  бар хаёт  эм брионал бирламчи  
хуж айр алар нинг йигинди кутиси (банк) га эга.

Э м бр и он ал  бирламчи хуж айраларнинг "ихтисос" ли  
Хужайрага айланиш и учун улардаги генларнинг етарли микдорда  
РН К  си булиш и керак. Бирламчи эм брионал хуж айраларнинг яна 
бир, тадкикотчи учун, к,имматли фазилати цитоплазмадаги унинг  
сую к  холатида булиш идир. Щ у холатида уларни клонлаш мумкин. 
Х,ар кандай ж о н зо т  хуж айрасидаги  ядрони аж ратиб тухум  
хуж ай р аси н и н г кобигига ж ойлаш тирилса донордан олинган  
генетик ахбор от  буйича янги хуж айра, тукима, аъ зо  шаклланиши  
мумкин эканлигини олимлар хози р ги  кунда исботладилар. 
Э м бр и он ал  бирламчи хуж айраларнинг бундай зохи р и й  ва 
ботиний узгариш и т и бби ёт  учун катга ахамиятга эга.

Бирламчи хуж айр алар  оркали сунъ ий равиш да тук,има ва 
и н сон  аъзоларини  лаборатория ш ароитида усти р и б  купайтириш  
истикболлари очилмокда. А ъзоларни клонлаш учун эм брионал  
бирламчи хуж айр алар ни  узлари етарли эм ас экан. Бунинг учун  
хуж ай р аар о  сую кдикни етк ази б берадиган  яна м ахсус бирламчи  
хуж ай р алар  хам булиш и зар ур  булиб, улардан кейинчалик кон  
томирлар тизи м и  ш аклланиш и аник/\анди. Х,озирги кунда  
бирламчи эм бр и он ал  хуж айраларни  "мак,садли йулга" 
йуналтириш  асн оси да лаборатория ш ароитида аъзоларни  
устириш  иш лари бош ланиб кетган. Л абораториядаги эм брионал  
бирламчи хуж ай р ан и  ж арохатланган тукима ва аъзоларга  
утказилса улардан соглом, тулик, кимматли хуж айра, тукима ва  
аъзолар ш аклланиш да кулланадиган услубиётлар аникданган. Бу  
илмий-тадкикот ишлари куп ва огир касалш кларни даволаш да  
малхам булиб хизм ат килиши аник-

Х,алк,аро "И нсон геноми" д е б  аталган р еж а  курсатдики, одам  
майм унлардан эм бр и оген ез генлари билан кескин ф арк  килар 
экан. Яъни муртакнинг дастлабки ривож ланиш идаги бирламчи  
хуж ай р ан и н г ривож ланиш ини бош карадиган генлар одам билан
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приматлар ур тасида ф арк дар  бор  эканлигини курсатди. Б у  
ф аркдар х,амма хуж айраларга тегиш ли булмай фак;ат миянинг  
ш акилланиш ида иш тирок этувчи ген ва хуж ай р ага хо с  экан. О дам  
м иясининг бош кд ж онзотлар дан  ф аркц ш уки, м иянинг о.\динги  
кдсм и ривож ланиш  ж ар аён и н г бош ланиш ида уларда кднча 
Х у ж а й р а  булиш йни белгилайдиган 1'енлар "тинч" холатда  
булганлиги учун  и н сон  м ияси  эр кин  уси ш  ва ривож ланиш  
хусусиятига эга. М иянинг ривож ланиш ида хоси л  булган  
нейронлар б и р  ж ой да  турм ай улар миграция, яъни ж ой дан  - 
ж ойга кучиб янги хуж айр арал арни  хоси л  к,илади. бундай  
хусуси ят фак,ат и н сон  м иясига тегиш ли булиб, бошк,а 
хайвонларда кузатилган эамас.

Одам ва боищ а сут  эм изувчилар мия эм бр и он и н и нг  
гЬапди яти ла я н ги  гои  ля п л г  г ,  i - л д . 1 prong тапоги логап .у : гтайлоI 1--  ---------- ----- -----  -----■ ™  ^  I- ' Л X 1 V-U » -̂L

булар экан. Унинг хуж ай р алар и  бир  неча метрга ю рувчи  
"м арафончилар” хисобл аниб, улардан ю з куриниш ининг суяк- 
муш ак систем аси , тимус, ички кулок, таркиби, ю ракдаги утказиш  
тизими, п ер еф ер и к  н ер в  си стем аси  ва буй рак  устки безл ар и  
Х осилбулиш ини олимлар том онидан исботланган.

Э м бр и он ал  бирламчи хуж айраларнинг тук,има, аъ зо  ва бир  
бутун организм  ур тасида би р-би р и га утиш и ва м уносабатларнинг  
узи га  хослигини т а ъ ж ж у б  билан кузатиш  мумкин.

АК,Ш нинг собик, п р ези д ен та  К линтон узи н и н г сайлов олди  
ваъдаларидан би р и да  ам ер и  калик беш  миллион диабетли  
беъморларгк,а икки йил м обайнида инсулин дор и си н и  етарли  
дараж ада ет к ази б  бер и ш н и  ваъда к,илган. П р езиден тн и н г бундай  
ваъда бер и ш и га сабаб  ам ерикалик олим Ро М аккей асаб  
хуж айр алар ини  хоси л  кцлувчи - н ей р он ал  бирламчи  
Х ужайраларни устириш  давом ида хуж ай р а  аро мухитда етарли  
м икдорда инсулин пайдо булиш ини анйкданганлиги асос булди. 
Н ейронал эм бр и он н и н г бирламчи хуж айр алар и  м ахсус ш ароитда  
инсулин синтезловчи опщ озон  ости бези даги  бета-хуж айрал арга  
айланиш ини М аккей томонидан 2001 йил бахор  ойида АК,Ш нинг 
"Science" ж ур н ал и да  эълон килган эди. М азк ур  илмий иш нинг  
яна бир  к,изик,арли том они ш ундаки, бета-хуж айралар  м иянинг  
асосий  к,исми булган стриатум  билан "як,ин кдриндош "  
Хисобланади. С триатум эса  мухцм биологик ж ар аёнл арнинг  
бош кдриш да иш тирок этади. М азкур  богланиш дан олимлар  
келгусида янги-янги ихтиролар кутмокдалар.

Э м бр и он ал  бирламчи хуж айраларнинг тадкцк, кцлиниш и  
биология ва т и бби ётда  катга ахамият к асб этаётган бул са хам  
АК,Ш ва Герм анияда так,икданган, Англия, Япония, Австралия ва
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айрим ривож ланган мамлакатларда давом этмокда. У ш бу илмий - 
тадк,ик,от иш ларини тухтатилиш ига сабаб, ахлокдй булиб католик  
черковининг нам оёндалари том онидан хукумат рахбарларига  
таъзик, к,илип1и асоси да ю зага  келди. М аълумки хозирги  кунда  
эм бр и он ал  бирламчи хуж айралар  сунъ ий  оталанишдан, т и бби ёт  
сох,асида абортлар ж ар аён и да  ф итал тукималардан олинади. 
Ш унинг учун христиан  дин  ахиллари айёлларнинг аборт  
килиш ини ва эм брионал бирламчи хуж айралар оркдли даволаш  
усулларини так,икдашга зур  б ер и б  даъват к,илмокдалар.

Я кинда АК.Ш п рези ден ти  Ж . Бушга к,ирк,та Н обель  
м укоф отининг совриндорлари кул к,уйиб эм брионал бирламчи  
хуж ай р ал ар  устидаги тадк,ик,от иш ларини давом эттириш ни  
сураганлар. М актубда таъкидланиш ича мазкур илмий иш да  
диний ва ахлокий муаммоларни булиш ига кара май б у  сохадаги  
илмий изланиш лар инсониятга с у з с и з  ф ойда келтириш ини  
таъкидлаганлар. Ким хак эканлигини албатта вакт курсатади. 
___________________________ Синов саволлари___________________________
1. Э м бр и он ал  бирламчи х у ж а й р а л а р г а  таъриф  беринг.
2. Генларнинг ф ао,\иятида эм бр и он ал  бирламчи хуж айраларнинг  

роли?
3. Т иббиётда, клонлаш  ж ар аён и да  эм брионал хуж айраларнинг  

ахамияти ?
4. Э м бр ионал  бирламчи хуж айралар  ва инсон мияси.
5. Э м бр ионал  бирламчи хуж айраларнинг тадкикот иш ларида 

ахлок,ий - биоэтика томонлари нималардан иборат?

А дабиётлар
1. Б елоконева О., П рам етр в сех  клеток Н аука и ж изнь № 10, 2001.
2. Труды ам ериканской  национальной А кадемии наукЛ 998.
3. Ро М аккей, S cien ce , 3 2001.

6.9. Э В О А Ю Ц И О Н  Т А Ъ Л И М О Т  ВА УНИНГ Х А К И Д А  
БА Ъ ЗИ  Ф И К Р-М У А О Х А ЗА Л А Р

О на Зам ин и м и з хаётнинг хар  хил шаклларига ута бой  дедик. 
А тр оф и м и зда наботот ва хайвонот оламининг турли  
куриниш ларини кузатиш  мумкин. Хуш , ш у хаётнинг бош ланиш и  
кандай булган? У уз-узи дан  ривож ланиб тубан ва олий  
усимликларгача, ёки  энг содда ж онзотлар- хайвонларга, улар эса  
одамларгача ривож ланганмилар? Аксинча, ер  ю зи да илохий  
вакиллар таъкидлаганидек маълум м акон ва зам онда муайян р еж а
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асоси да олий Яратувчи том онидан б у н ё д  этилганми? Бундай  
муаммолар и н со н  акдини м инг йиллардан бер и  бан д  к,илиб 
келмокда.

И нсоният тарихида табиий  ф анларнинг ривож ланиш и, м оддий  
дун ён и  билиш  ва уни  таддик, к,илиш асрлар ош а кучайиб  
бораверган. Усимлик ва х,айвонот д у н ёсш ш  маълум б и р  тартибга  
солиш, урганиш  ш вед табиатш уноси  К. Л инейдан бош ланган. У  
барча усим ликларни чангдонлари сонига, чангчиларининг узун -  
кискдлигига ва бирлаш иш ига к,араб 24 синф га, хайвонларни эс а  6 
си н ф га булди. К. Л иней м етаф и зи к  дунёкараш ни хим оя к,илган ва 
турлар узгарм айди  деган. Унинг томонидан тузилган си стем а  
сунъ ий  булса-да, кейинчалик органик оламни у р га ни гида и ж оби й  
натиж а бер ди . Бу эса  у з  навбатида эволю цион гипотезани  
яратиш да олимларга хизм ат килди.

Э волю цион  иарадигмани (фандаги инкилобий каш фиётлар: 
Н ью тон м еханикаси , Э йнш тейннинг нисбийлик  назарияси , 
М ен дел еевн и н г даврий  систем аси , молекуляр биология  
парадигмали узгариш ларга м исол булади) XVIII аср да ф р а н су з  
табиатш уноси  Ж . Л амарк том онидан биология ф анига сингдира  
бош ланди. «Биология» атамаси \а м  Л амарк том онидан ф анга  
киритилган. Унинг ф икрича, содда >!авж удотлар у з  узи дан  
анорганик табиатдан пайдо булади. К ейинчалик, ташки мух,ит 
таъсири ости да улар узгар и б  даврлар утиш и билан  
такомиллаш иб, тузилиш и ю к сак  булган ж онзотларга айланади. 
Эволю цион ж а р а ён д а  асоси й  омилни вак;т хал к,илади дейди. 
Л амаркнинг ф икрича, барча тирик организм лар у з  тузилиш ини  
мураккаблаш тириш  ва такомиллаш тириш  буйича ички  
интилиш га эга. Бу илохий туш унча эди.

М ар к си зм  асосчилари  Л амаркнинг сузларига таяниб «О дамни  
м ехнатяратган» деган  гояни кутариб чикишди: Илгпн кули унинг  
м ахсули ва м ехнати туф айли пайдо булган. М ехн ат  натиж асида  
кулни хар  хи л  ю м уш ларга ишлатиш  зарурияти ю зага  келган, 
алохида муш ак, тук,има ва суякларнинг ривож ланиш и ирсият  
оркали берилганлиги н ати ж аси да  эса  одам  кули р ивож ланиб  
м уъ ж и за  яратувчи куролга айланган...(К. М аркс ва Ф. Э нгеле  
асарлари, 20том, 428 бет).

Л амаркчиларнинг б у  гоясини инглиз табиатш уноси Ч. Д арвин  
яна ривож лантирди. У 1859 йили «Турларнинг келиб чик,иши» 
деган  китобини наш рдан чик,арди. Бу китобда хаёт  аста-секин  
ривож ланиб, м ураккаблаш иб, олий дараж адаги  хайвонга айланди, 
деган гоя илгари сурилган эди.
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Э нгеле узининг «Табиат диалектикаси» деган асарида «М аркс 
ж ам иятнинг таракдиёт к,онунларини каш ф  килган булса, Д арвин  
органик д у н ё эволю циясини оч и б берди». деган  эди. Б у  
назариялар би р -би р и н и  тулдирувчи, м утаносиб гоялар д е б  таргиб  
этила бош ланди. А слида эс а  дар ви н и зм  ва м арксизм  д е б  аталган 
б у  икки таълимот бир-бир ини  инкор этади. М арксизм нинг  
н азар и яси  эксплуатацияга бархам  бериш нинг би рдан -би р  йули  
х усуси й  мулкни йукотиб, унинг ур н и га  умумхалк, мулкини ж ор и й  
этиш  ва игу асосда  инсонпарвар ж ам ият тузилиш идан иборат. 
Бундай ж ам иятда м ехнат кдлиш  би ри н чи  эхтиёж га айланади, хар  
ким к,обилиятига яраш а ишлаб, керагича истеъм ол к,илаверади. 
Д ар ви н и зм  эса  буларнинг айнан тескарисини  айтади: «Тирик  
ж о н зо т  борки, у з  хаётини, зотини давом эттириш га харакат  
килади, бунинг учун кучини сарф лайди. Кучли булса, яш аб  
крлади. К учси зи  эса  четга сурилиб, охир-окцбатда хаёт  билан  
вилолаптиб. зоти  хдм йукрлиб кетиш и мумкин». Д арвиннинг б у  
гаплари худди б о зо р  ик,тисодиёти крнунларини эслатади.

Д арвиннинг гояси ф акдт табиий  ф анларга таъсир этиб цолмай, 
балки и ж ти м ои й  сохаларга хам у з  таъсирини курсатди. Э нди  
ж ам ият тарак;к,иётини хам  эволю ция назарияси  билан тахдил  
Килиш одат тусига кирабош лади.

Биология ф анидаги  эволю цион таълимот табиий ф анларникг  
айрим  ю тукдарига, аксарият назарияга ва тахминларга  
асосланган. Биология ф анининг м азк ур  назарий кдем и , тирик  
табиатнинг ранг-баранглигини учта бир-бирига боглик омиллар  
асоси да шаклланган деган  гояни илгари суради. Булар ирсият, 
узгарувчанлик ва табиий танлаш  були б, эволю циянинг ю ритм аси  
д е б  хисобланади.

Ч. Д арвиннинг «Турларнинг келиб чикиши» деган асарининг  
наш р килинганига 130 йилдан ош ди. Ш у давр ичида биология, 
палеонтология ва ум ум ан табиий ф анларда катга ю тукдар к,улга 
киритилди. Б ундай катта си ф ат  узгариш лари биология ф анининг  
асоси й  булимларидан булган эволюция н азар и яси н и  
кенгайтириш га, бойитиш га ва аш ёвий далиллар билан  
тасдикдаш га х и сс а  куш а олдими?

1986 йилда Чикагодаги (АК,Ш) эволю ционистларнинг халкаро  
к он ф ер ен ц и я си да  якдиллик билан ш ундай ум ум ий хулоса  
Килинди: «Э волю ция назарияси  охирги  50 йил ичида си ф ат  
узгариш ларига ю з  тутиб, м азк ур  таълимотнинг ривож ланиш  
ж ар аён и  олимлар уртасида вахт утган сари кескин  тортиш ув, 
мукобил бахсл арга сабабчи  булм окда, ю ритм аси эс а  хали хам  
ноъмалум».
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Ч. Д ар вин  таълимотига кура, тур ш ароитга мослаш ади, 
аъзоларда узгариш лар руй  бер и б, у  авлоддан-авлодга узатилади  
д еб  ургатади. АК,Ш п р о ф ессо р и  В. Л амертанинг ф икрича, б у  
ж ар аён  узок, м уддатни талаб этади, тирик ж о н  эса  х,ар дак,ик,ада 
улимга мах,кум, ш унинг учун у  н аел  крлдириш га ш ошилади, чунки  
унинг х,алок .булиши олдиндан режалаш тирилган.

1991 йилда М оскванинг «М ир» наш риёти м аш хур ш вед  
биологи Л им а д е  Ф арианинг «Танлаш сиз эволю ция» деган  
м онограф и яси н и  чоп этди. М азкур  р исолада муаллиф нинг  
ёзиш ича «органик дунёдаги  табиий  танлаш  ж у д а  м ураккаб ва 
чалкаш м асалалардан биридир». У таъкидлайдики, дарвинизм даги  
тасодиф лик, мутация ж ар аён л ари  ф изико-ким ёвий  нуктаи  
н азардан  К араганда нотугри эканлигини курсатади . Ш унингдек, 
о лим эволю циянинг ю ритмз.си хрзиргк  кунда. ном дълум  
эканлигини исботлаш га х,аракат килади. Л има д е  Ф арианинг  
ёзиш ича, дар ви н и зм  органик д у н ё  эволю циясини бош идан эмас, 
охиридан  бош лайди. Бу таълимотнинг бош лангич к,исми курук, 
тахминдан иборат, дейди. Х,акдк,атан хам. биология аник, ф анлар  
кдторига кирганлиги учун улардаги моддийлик, б и р ор  улчамга эга  
булиш и керак. Д арвинизм  таълимотининг бош лангич кцем и  
бундай колипларга сигмайди. У ш бу китобда дарвинизм  табиий  
танлаш, тасодиф лик билан х,ар кандай биологик м уам моларни хал  
килиш га харакат кцлиши асосси з д е б  курсатилади. Ю к,орида к,айд 
этилган илмий асарнинг м уаллиф и м азкур рисолада биология, 
кимё, ф и зи к а  ва криталлография ф анларининг ю тукдари асосида 
дар винизм нинг узаги булмиш  табии й  танлаш ни танк,ид к,илади.

Д арвин таълимоти буйича организм да аста-секинлик билан  
буладиган узгариш лар авлоддан-авлодга суяк  сур иб, янги турни  
хреил килади.

М утация эволю циянинг ом или хисобланади. Об-х,аво, тупрок,, 
сувнинг ким ёвий таркиби, зах,арли моддалар, р ел ъ еф н ин г  
узгариш и, вулк,онлар, электр зарядлари, чакмокдар ва х,арорат 
таъсирида мутация ю зага  келиш и мумкин. У ш бу омиллар  
ж он зотлар да айрим  узгариш ларга сабабчи булади, уларнинг бир  
улуш и наелдан наелга берилиш и мумкин. Э волю ционистлар  
мутацияни янги турни тасоди ф ан  т ез  х,осил к,илувчи, генларнинг  
узгариш идаги пневматик болта д е б  к,арайдилар.

М утациялар хуж айраларнинг булиниш ида н ам оён  булади. 
Л екин у згариш лар тапщ и омиллар масалан, кимё, радиация  
таъсирида булиш и мумкин. Генларнинг у зи  ж у д а  тургун, ута  
аникдик билан хуж айрага кучирилади. Т абиий хрлатда Д Н К даги  
узгариш  10° (миллиондан бир) га тенг, б у  ж у д а  кам учрайдиган
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хр диса булиб, уни тузатадиган ф ерм ентлар мавж уд. Агар, 
мутация чегарадан чик,са, организм  геномида ф алокат содир  
булади.

«Х,аёт маибалари» дсган  китобида АКД1 п р о ф ессо р и  А. Азимов  
«М утацияларнинг купчилиги зарарлидир» дейди. Л екин, д еб  
ф и к ри н и  давом  эттиради олим, «узок, муддатли мутация  
эволю цияга и ж оби й  таъсир кили б организм ни
та ком иллашти р ад и » деб , эволю ция ж араёнига и ж оби й  ж авоб  
бер ади .

Эволю цияга асосан , тасоди ф ий  мутациялар янги ген хрсил  
к,илиб, улар эса  бошк,ача окрилларни синтезлаб генотипдаги  
узгариш лар ф ен оти п да  нам оён  булади ва ш у йул янги турни  
хрсил К . И Л И Ш И  мумкин.

Эволю ция тараф дорларининг асоси й  гоялари х,ар хил  
турлардаги тукдма, аъзоларнинг бир-бирига таш ки куриниш идан  
ухш аш лигидир. Ж ум ладан, бош  мия суяклари, оёкдар, куз, юрак, 
буй рак  ва хрказолар х,ар тур  х,айвонларида би р-бир ига \Ъсшойди. 
Ташк,и куриниш и бир-бирларига ухш аш  булган аъзолар  
ф изиология, генетика, би ок и м ё ва молекуляр биология ф ани  
оркали Ч. Д арвин даврида тадкик, к,илинган эмас. Т'урлар 
орасидаги ухш аш  аъзолар бир-бирларидан у зо к  булиб, алохдда  
генлар о  р кали фаолияти белгиланиш и хрзирги кунда  
тасдикданган.

Биз табиатдаги эволю цион ж ар аён н и  бугунлай инкор  
к,илмаймиз, чунки одам  эм брионининг таракк,иёти, уругнинг униб  
чик;иши янги зот  ва навларни етиш тириш да унга дуч келамиз. 
Л екин янги турларнинг х,осил булиш и зам онавий ф анларнинг  
гояси асоси датуш ун ти р и ли ш и  ж уда кийин ва ш убх,а\и

Д арвин эволю цион назарияни яратиши билан биргаликда  
унинг ф андаги хизм атларидан яна бири у  органик дунёни  
урганиш даги к,уллаган услубиётлар, жумладан кузатиш , индукция  
(хусусий  кузатиш га асосан  ум ум ий хулоса чик,ариш) ва дедукция  
(умумий хулосадан х усуси й  гоялар чикдриш) ф алсаф а ва 
педагогика йуналиш ларида фойда/\анилади. М азкур усуллар  
ф анда м антикий хулосалар яратиш да ж уда  к,ул келади.
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6 .1 0 .  А Н Т Р О П О Г Е Н Е З  М У А М М О С И

Д ун ён и н г тилаги, самари хам биз 
А к,л к узи  кораси-ж авхари хам биз. 
Тут рак ж ахрпни у з у к  д е б  билсак 
Ш аксиз ун и н г кузи-гавхари  хам биз.

У м а р  Х ,а ё м

О дам  - биологик ва социал ком понентларнинг энг мураккаб  
м аж м уасидан иборат. У ж онзотларнинг ичида сарвари булиб, 
унга бошк,а махлудотлардан ф а р кди уларок, акд, таф аккур ато 
этилган. И н сон  м уж и зак ор ж о н зо т  булиб, ун и н г нутк,и, акдиг 
рухдй  хрлата, узи га  хос ж и н си й  фаолияти ва булак хусусиятлари  
билан оддий су т  эм изувчи хдйвонлардан кос кин фарк, к,илади.

А н тр оп оген ез муам молари ш у пайтгача аник, эмас. О дам ни  
урганиш , олам ни урганиш  билан бар обар . И нсонни  урганиш , 
билиш  социал, иж тим ойи ва табии й  ф анларнинг асоси й  предм ета  
хисобланиб келган ва келмокда.

XIX аср да  ва хрзирги  кунда х,ам одам нинг пайдо булиш ида  
креацион-антропологик ак,ида м ав ж уд булиб, б у  назарияга  
асосан . и нсон  Я ратувчининг б у ю к  мах,сули х;исобланади. Бу хдкда  
1\уръони К арим  ва Х адису-ш ариф ларда баён  к,илинган

М оддий  том он дан  одам нинг пайдо булиш ини тадкцк, к,илиш 
XIX аср да  эволю ция н азар ясининг пайдо булиш и билан  
б о 1ш\анган. Айник,са. ю корида номлари зикр  к,илган олимлар  
Л амарк ва Д арвинлар б у  сохага анча хизм ат цилдилар. Л екин  
м азкур олимларнинг одам хакцдаги назарияларида табиий  
танлаш  биринчи  >финда 'гугриб, социал  о м и л \ар  хцсобга о.ш нган  
эмас. Айник,са Д арвин назарйясида и н соннннг акл-тафаккурн  
х,айвонникидан си ф ат ж ихатидан фарк,и ва унинг ш аклланиш ида  
ум ум ан м ехцатнинг роли х,исобга олинган эм ас.

Генетика ф ан и ни н г ривож ланиш и ва унинг ю тукдари  
асоси да дар ви н и зм н и  танкцд к,илишнинг ( х,ар галгидек) янги 
гулдини X X  а ср  бош ларида бош ланди. Х уго д е  Ф р и з назариясига  
асосан  эволю ция геном  б  и рли клари даги мутация асоси да соди р  
булади деган таълимот шак-\ланди . Бу назария Д арвиннинг  
табиий танлаш  гоясига боглик, эм ас эди.

20-йилларнинг охирларида Д арвиннинг гояси м утацион  
узгариш лар бирлаш иб органик дун ён и н г таракдиётида синтетик  
назария вуж удга келади. Бу назариянинг я р а \и ш и да  популяция  
(муайян худудда узок, йиллар давом ида яшаб, купайиб келаётган  
ва би р  турга м ан суб  индивиддар м аж м уи) генетикаси  катта 
ах,амият касб этди. Янги назарияга асосан  биологик систем а очи к,
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булиб, таш ки мухцт билан алокддррликда у з 'УзиАан  
м ураккаблаш иб флуктация (сакраш) асосида янги тур хосил  
булади дейилади. Бу иазария асосчилари эволю циядаги  
мутациялар тасоди ф ан  пайдо булади деган гояни илгари сур и б  
келмокдалар. Ш у назарияга асосан  одам  хам тасодиф ан пайдо  
булган дег ан тахм ин мавжуд.

С истем анинг уз-узи дан  мураккаблаш иб, такомиллаш иб  
бор иш  назарияси  ф анда синергетика (хаосдан тартибга уз-узи дан  
утиш) йуналиш ининг пайдо булиш ига сабабчи булади. Ш ундай  
кцлиб эволю ция энг содда х,айвон « А м ё б а +  мутация +  вак,т +  
э н е р г и я +  т асоди ф  бар обар  одамга тенг» деган назарияни олга 
сурадилар.

Э волю ция назариясига кура. баликдардан курукда  
ю рувчилар, улардан судралугвчилар, сунг кушлар, уларнинг  
кетидан сут эм изувчилар ва них,оят охи р и да  эса одамлар пайдо  
булган, д е б  тахм ин к,илинади.
 Даргликларда— суутмштнг .ж лоди н и -шплюпионистлар 70
миллион йил илгари яшаган х.ашорагхур, ту|)т оёкди ташк,и 
куриниш и каламуш симон м аймунлардан бошлайдилар.

Ердан к,азиб топилган суяк крлдикдаридан бири М иср  
маймуни дарсликларда егептопитек  д е б  аталади. Бу махлук,от 30 
миллион йил илгари яшаган д е б  тахмин к,илинади. 1970 йилларда  
инглиз газети  «Тайм», А м ерика хафтаномаси, «Н ю -И орк  
Таймс»лар инсониятнинг авлоди д е б  М иср маймуни расм ини  
ч и зи б  наш р к,илишган.

П алеонтология йилном асининг тадк,ик,отлари буйича бундан  
50  йил олдин Х,индистонда топилган маймунни бош  суягига  
асосан  одам нинг биринчи икки оёк ди  авлоди д еб  хцсобланди, Уни 
хи н д  ас1зсоналаридаги к,ахрамонлардан бирининг ном и билан  
Рамапитек д е б  аташган. Эволю ция тараф дорлари уни 14 миллион  
йил илгари яшаган д е б  м айм уннинг фак,ат ж аг суяклари ва би р  
неча тиш  крлдикдари топилган.

М ичиган университетининг антропология сохасндс1ГИ олими 
Гринф елд (АК,Ш), Х,индистон ва К ения музейларидаги Рамапитек  
д е б  аталувчи м авж удотларнинг ж аг суяклари бир неча йиллар 
давом ида тадк,ик, к,илиниши н атиж асида улар одамникидан кура  
орангутанг д е б  аталувчи маймунларникига ж уда ухшаштшгини  
исботлаган.

О дам нинг кдлимий авлодидан маймунодам д е б  аталмиш  
австралопитекни (Ж ан уби й  маймун) курсатилади. Б у  
м айм уннинг суяк крлдикдари 1920 йилда Ж ан уби й  А ф рикада  
топилган булиб, ж аг суяклари катга, икки оёкда ю радиган, олди
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томонга энгашган, танаси ж у н  билан крпланган, ташк,и куриниш и  
маймунга ухш айди, д е б  таъриф лаганлар. Тахминларга асосан  
м азкур м айм ун 3-4- миллион йил илгари яш аб утган. 
Э волю ционистларнинг купчилиги австралопитекни бевосита  
одам авлоди д е б  санаганлар. Унинг х,аётий ш аж ара давомида  
«Хомо сап и ен е  »га яъни зам онавий едам га айланганлнги х,ак,ида 
оммавий наш рларда узок, йиллар давом ида ахборотлар бер и б  
келдилар.

1920-40 йилларда топилган «Х омо эректус» ни  (тик ю рувчи  
одам) П екин петикантропи, Синантроп (Хитой), уни  «Нелли» д еб  
х;ам д е б  аташган. О дам билан м айм ун уртасидаги богловчи  
м аймунодам си ф атида «Н елли»ни м исол тарикдеида курсатиб  
кедмокдалар. К ейинги кдзилма иш ларида «Х ом о эректус» д е б  
аталган ж онзотларнинг суяклари топилган ж ой дан  хрзирги замон  
одамларининг бош  суяклари х,ам топилган. С инантроплар бош  
суягининг б и р  нечтаси би р  ж ой да  тупланганлиги ва мия кисми  
эса  теш илганлиги аникданган. Дем ак, овчилар «Н елли»нинг бир  
нечтасини ул ди р и б бош  к,исмларини бир  ж ой га  туплаб м иясини  
тановул килганлар. Х улоса килганда, овчилар одам, синантроплар  
эса маймун булган.

Д арслию \арда одам авлодига як,ин д е б  Н еандертал  
(Германиядаги водийнинг номи) одам м аймунни м исол келтириб у  
мавж удотни «М айм уннинг боласи, х,озирги зам он одам ининг  
отаси» сиф атида тасвирлайдилар. Гавда тузилиш и олдинга  
эги.'\ган, ю з, баданлари ю нг билан ^опланган б у  махлук, х,ам одам  
билан маймун уртасидаги богловчи куприк сиф атида талк,ин 
килинади.

М ичиган (АК.Ш) универенгет ининг антропология  
п р оф ессор и  К. Б р ей с Н еандертал одам м айм уннинг бош  суяги  
узига хос\и ги , улар хозиргн  Европанииг Ш имол Ж ан уби да  
(Дания, Н орвегия) яш айдиган ахо.лига ухш аш лигини  
таъки длайдилар.

Илмий адабиётларида кенг таргиб ки/\инадиган м аймунодам  
авлоди д е б  аталмиш махлукни К ром аньон (Ж ан уби й  
Ф ранциядаги ж о й  номи) д е б  юритилади.

Дарвин даврида одам  билан маймун уртасида богловчи  
м аймунодам д е б  аталмиш махлукдарнинг су я к \а р и  топилган эм ас  
эди. Ш у м аксадда нидерландиялик п р о ф ессо р  Д ю б а  аср им изнинг  
бош ларида Ява (М алайзия архипелагидаги орол, И ндонезия  
худудида) оролида майм унодам нинг бош , сон  ва Зта тиш  
суяклари, яъни питекантроп эректус (тик турувчи маймунлар) 
топдим деб, би р  неча мак,ола ва рисолалар ёзди . Д арсликларда
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ун и н г ном и ур и н  о/\ди. К ейиш ’и тадкик,отчилар Д ю ба топган  
суяклар пгубхали, купрок, йирик маймун булган гиббонга теги шли 
эканлиги аникданган.

1912 йил Англиядаги бир  топилма илм ахдлари уртасида  
катта ш ов-ш увга сабабчи  булади. Эволюция тараф дорлари «Биз 
маймун билан одам  уртасидаги ж онзотнинг к,олдигини топдик»  
д е б  ёзадилар . Унинг номи ф анда «Пилтдаун (Англиядаги ж ойнинг  
номи) одам и» д е б  аталган. Унинг муляжлари тузилиб, дунёдаги  
йирик кургазм а ва м узейларда 40 йил давом ида нам ойиш  
Килинган.

И нглиз олими Д. Волшанинг «Пилтдаун каллоблиги» (1997) 
деган китоби наш рдан чикди. Рисоладан ш у нарса ма'ьлум 
булдики, П илтдаун А нглиянинг эски  таш ландик конларидан бири  
экан. Х,аваскор табиатш унос Ч. Д оулсон ш у конда м айм ун билан  
одам нй богловчи м авж удотнинг бош  суягини топдим, д е б  э'ьлон 
килали. М азкур  боги с у я к н и н г  ёш ини ярим миллион йил д еб  (у 
даврда Англия Европа материгидан аж ралган д е б  ф араз  
к,илинади) Бую к Британия оролининг биринчи одами д е б  эълон  
кцладилар. Бу тутрида ю злаб илмий макрлалар, унлаб рисола, 
китоблар наш р кдлинган. Пилтдаун одам ининг бош  суягидаги  
мия хаж м и х,озирги инсонларникидан х,еч фа[зк,и йук  эдц.

Дарсликлардан маълумки, эволю ция ж ар аён и да  
маймунлариинг' к,ул-оёкдари ва айник,са муш акларнинг 
р ивож ланиш и уларни тик ю риш  хрлатига келтириб, сунг бош  мия 
р и в ож \ан ган  деган  тахминга асосланган. Пилтдаун одамининг  
бош  суяги эс а  бун и н г тескарисини  курсатади. Э в°лю ция  
сох,асидаги олимлар м азкур «хужж атга» асосан  дем ак маймун  
турт оёк даб  ю рганида, мускуллари х;али яхш и ривожланмаган  
давридаёк, м ияси тараккдй к,илиб шаклланган д еб , унлаб  
маколалар ёзи ш и б , аввалги эволю ция назариясининг  
теск ар и си н и  таргиб к,илабошлаганлар. 1950 йиллар бош ида  
тадкикотчилар, П илтдаун одамининг суягини к,айта тадкик  
килиш ганда бош  к,исмининг ёш и 300 ва пастки ж аг кисмининг  
эса  200 йил булганлиги аникданди. Текш ирув давом ида жаг ва 
бош  суяклар б и р  хил рангга сунъий буялганлиги типглар эса  
арраланиб, силликланиб жойлаш тирилганлиги аникданди. Англия 
табиат м узей и  ходим ларининг аникдаш ича Пилтдаун одамининг  
богн суяги ха к,и кий одамники, ж аг суяклари ва тишлари эса  
м аймунларники були б чикди. Д. Волш анинг ёзиш ича, мазкур  
ёлгончилик ф андаги  X X  аср  к,а\лоблиги д е б  аталган.

М айм унлариинг оёк, каф ти ва куллари одам аъзоларига  
ухгнамайди. М айм унлар сувдан ж уда к}фк,адилар, аксинча, янги
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тутилган чак,алокни маълум кунгача сувга сол инса у  суза  
бош лайди, кейинчалик б у  тутма хусуси я т  йукрлиб кетади. 
И нсоннинг акдий ва нута, к,обилияти бош  миянинг маълум  
м арказида ж ойлаш ган, хдйвонларда эса  йук,. Тугри айрим  
хдйвонларни х,ам сузларга ургаташ  мумкин. лекин г р а м м а т и к  

тчонун асоси да  ran тузолмайдилар. О дам да эс а  б у  ф азилат  
геномида реж алаш тирилган.

Э волю ционистлар одам  билан м айм уннинг геноми бир- 
бирига як,инлигига ypFy берадилар, лекин и нсоннинг генлар  
м аж м уаси  академ ик А. Баевнинг маълумотига кдраганда  
каламуш нинг геномига х,ам ухш ар экан. У м урткасиз 
чувалчангсимон салам андра ва лолагуллилар оиласига м ансуб  
нилуф арларнинг ген ом и  одам никидан "20 марта катгалиги 
аникданган.

О дам даги хром осом лар  сон и  олимларнинг тасдн^лаш ича, 
дои м и й  булиб, эволю цияга учрамаган. Х ром осом лар  сон и  буи ича 
одам туртинчи, м айм ун эса олтинчи уринда (48 та хр ом осом а  бор). 
Биринчи ур ин да  эволю цион таракдиёт буйича эн г ривож ланган  
чаён були б хр ом осом алар  сони  ю зтадир. Албатга б у  маълумотлар  
эволю цион мангик,к,а тугри келмайди.

Голланд олими Болкнинг' илмий кузатиш лари хам дикдатга  
сазовордир . У одам ва одам си м он  маймунлар д е б  аталмиш  
горилла ва ш им панзе хомилаларининг он а корнидаги  
таракдиётини  би р  неча йиллар давом ида урганиб, куйидага  
хулосаларга келади: одам сим он м айм унларининг бош  ва ofh3 
атроф идаги  сочлар дун ёга  келиш идан олдин йуколиб кетади, одам  
хом иласида ум р  буйича к,олади. Х,омиланинг корнидаги  
таракдиёти  курсатилган майм унларда ва одамларда деярли бир  
хил кечади. О дам танаси маълум к,исмидаги сочларш пп  
йук,ояиши гашк;й сабабла[) ёк и  мухитга мослаш^ъ булмай, балки  
олим нинг ф икрича, ички ирси й  омилларга боглик- Горилла ва 
ш им п ан зе хомилаларининг куз-ковогидаги аж ин тугилганидан  
сунг йук оли б кетади, одамларда эса  колади. О дам сим он  
м айм унларнинг умуртк,а погонасининг дум, куйрук, к,исми одамга  
нисбатан  бутунлай йу^смиб кетган. О дам ум у|)тка погонасининг  
куйрук, кисм идаги бур ам а к,атлар ум р  буйича сакданиб келади, 
балогатга етган го[)и/ла ва шим пан зелардаги куйрук, к,исмининг 
ум уртка погоналари эс а  би р  теки еда тугри ж ойлаш ган. Горилла ва 
ш им п ан зе хомилаларидаги бош  мия суякларининг ш акл\аниш и  
айнан одам ларникидек  булиб, тутилгандал сунг ж аг суяю \арида  
ва тиш ларида узгариш лар булар экан: «О дам сим он маймунлар  
булм иш  горилла ва ш им панзе хомилаларининг таракдиёти
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маълум мудатгача айнан одам никидек  утади» деб  таъкидлайди  
Болк.

Чикаго ун и вер си тета  (АКД1) кршидаги приматларни тадкик  
Килувчи Й ер к с илмий м арказининг директори Д. Борн узининг  ̂
кун й и а л  и к илмий изланиш лари асосида куйидаги хулосага  
келган: «П итекантроп маймунлар одамдан анча. илгари яшаган. 
О дам  билан м айм уннинг уртасидаги ж он зот  питекантроп д е б  
к,абул килсак, иккинчиси би ри н ч и си дан  х,осил булиб, кейинги  
эволю ция ж а р а ён и д а  одамдан одам, питекантропдан маймун  
х,осил булган». Демак, Д. Борн маймун одамдан пайдо булган  
деган  гарб олимлари учун кутилмаган хулосага келди.

А встралия олимлари С. Истил ва III. Х ебер т  илмий таддик,от 
асоси да одам  ва ш им панзе «молекула соатлари» нинг  
изланиш лари б у  икки ж о н зо т  геномининг 99% би р-би р и га  
ухш аш лигини, уларнинг аж ралиш  вактларининг 3-4 миллион  
йилга тут р и  келиш ини таъкидлайдилар. Т урт миллион йил илгари
у пан одам ёки шимпанзе маймуннинг крАДИкдарнбнр хил булган------
деган  хулосага келдилар. А встролопитек д еб  аталмиш  
м айм унодам нинг скелет бугимлари айнан одамникига ухш аш лиги  
м азк ур  назариянинг хак,ик,атга як,ин эканлиш ни курсатади.

Ш ундай кцлиб голланд олими Болк, америка п р о ф ессо р и  
Борн, Австралия тадкикртчилари Истил ва Х ебертлар  
эволю ционистларнинг хаммага таниш  булган ф икрларига  
теск ар и  булган гояни асослаб, одам маймундан эмас, балки  
м айм ун одам дан  пайдо булганлиги хакида хулосага келдилар.

Айр им олимлар одам билан маймун уртасида к,андайдир 
ж онзотлар  булган инсон  уш алардан тарк,алган, кейинчалик улар  
й ух  булиб кетганлар дейдилар.

К ур и н и б турибдики, антр оп оген ез муаммоси к,оронги, 
чигал, бахсл и  булиб келган ва ш ундай булиб ф ан да  хал  
килинмаган очик м асала булиб колмокда.

С инов саволлари
1. Э волю цион  назариянинг дастлабки белгилари (К. Л иней, Ж . 

Ламарк);
2. П арадигма атамаси хдкида туш унча.
3. Д арвин яратган эволю цион назариянинг мохияти.
4. Д арвин назар и яси н и н г и ж о б и й  томонлари ва камчиликлари.
5. Э волю ция ж ар аён и да  м утациянинг роли.
6. О дам нинг пайдо булиш идаги хар хил назариялар.
7. О дам нинг кадим ий авлодлари.
8. О дам нинг пайдо булиш  назариясининг ганкидий томонлари.
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А соси й  адабиётлар:
1. Л авр и ен к о В. Н. ва бош калар «К онцепции сов р ем ен н ого  

естествозн ан и я», М осква «Култура и спорт», изд-во

2. К ар п ен к ов  С. X. «О сн овн ы е концепции естествознания», 
М осква, «Култура и спорт», изд-во «Ю Н ИТИ», 1998.
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4. Грин Н. ва бош калар «Биология», изд. «мир», 1990 в з-х  
томах.

5. Т уракулов Ё._Х. ва бош калар «У м ум ий биологи я », Т ош ке нт 
1995.

К уш и мча адабиётлар:
1. Т уракулов Ё. X. «Биохимия», У збекистан, 1996.
2. Брем  3. Ва бош калар «Биология», С правочник школьника и 

студента. М осква, изд. «Д роф а», 1999 .
3. С трум инский  В. «Н овое м и р ов оззр ен и е» , В естник РАН, 

1993, т. 63, № 2.
4. Л има д е  Ф ария «Эволю ция б е з  отбора», М осква, изд. «М ир», 

1991.
5 Д устм ухам едов  К,. «Икки й улу би р  манзил», ш арк ю лдузи, 

1992Й .7
6. Т росников  В. «Н аучная картина мира», З в езда  Востока, 1993,

10. 1994, 5-6.
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VII - БОБ

7.1. ТУПРОК,ИГУНОСАИК ФА11ИНИНГ АХДМИЯТИ

М азкур  сох,а тупрок, х,ак,идаги ф ан булиб, унинг келиб чик,иши, 
ривож ланиш и, тузилнш и, таркиби, хоссалари, унумдорлиги, 
географ ик таркалиш и ва ундан р ационал  фойдаланиш ни тадк,ик, 
цилади.

Л и тосф ер ан и н г атм осф ера билан чегараланган цисмини  
тупрок, таш кил к,илади. У генетик богланган кесмалардан и бор ат  
булган табиий бирикм а булиб сув, хаво ва ж онзотлар таъсирида  
шаклланади.

Рус олим и В. В. Д окучаевнинг ф икрича «тупрок, табиий - 
тарихий ж ар аён да  алох,ида шаклланган табиатнинг м уж изавий  
махсули булиб, унинг кесим ларида ж онли ва ж он си з дун ён и н г  
б и р  бут ун м у га н п ги б  гарм он и я  ч ь н ш и г и п ц  ПгШ ^щ м у м к и и ц 
Тупрок, хилларини кузатган одам  унинг нкдим, усимлик, 
хайвонот, вак,т ва р ел еф  билан боглик, холда булганлигига ищ онч  
хрсил к,илади.

Тупрок, табиатдаги органик бирикм алар хрсил к,илувчи, яна  
унга кдйтиш ини даврий равиш да амалга онш рувчи ю ритм а б у 
либ, инсониятни ози(^-овк,ат билан таьминловчи асосий омилдир.

Рус олими, п р о ф е ссо р  М, И, А ф он и н  «тупрок, Яратувчининг 
м уж изал ари  ичида энг мураккаб булган муж изадир» д е б  таъ ри ф  
берган  эди.

М апгхур олимлардан В. И. В ернадский «атмосфера, б и о сф ер а  
ва ги др осф ер ал ар  тасирида шаклланган тупрок б у  ер нинг  
заковатли зангидир» деган. Тупрок, занги деганда Олим тог 
ж инслари  к,айта ишланган хосил асини  куз олдига келтириб  
усимликларни уси ш  ва ривож ланиш  мухити д еб  туш унтирган.

А кадем ик В. Р. Вилямс эса  «тупрок, дейилганда курукдикдаги  
ер н и н г ю м ш атиш  мумкин булган ва усимликлар хосил берадиган  
к,исми « д е б  атаган.

Т упрохнинг тог ж инсларидан фарк,и унинг унумдорлигидир. 
Т упрохнинг табиий унум дорлиги унинг таркибидаги минерах, 
органик бирикеталар захи р аси  ва унинг гидротермик  
хусусиятлари билан белгиланади. Т упрохнинг суний унумдорлиги  
дейилганда унга берилган угитлар ва агротехник тадбир, 
чораларининг м аж м уи  'гушунилади. Тупрок, хосилдорлигининг  
самарадорлиги унда пиш иб етилган хрсилнинг микдори ва 
сиф ати  орхали анихланади. Х рсилдорликнинг самарадорлиги

161



хрзирги кунда илм- ф ан  ва техниканинг ривож ига х,ам боглик  
булиб борм окда

Туртга к ом п он ен т  тупр ок  таркибини белгилайди: улар  
минерал к дсм и  (тупрок,ни 60% гача таш кил килади), органик  
бирикмалар (10%), х,аво (25%) ва сув (35%) таш кил килади. 
Булардан таш кдри яна тупрокда ж онзотлардан  таш кил топган  
биотик к ом понент хам  м авж уд.

Т упрокнинг м инер ал  ск елета  он а ж инсларнинг ф изи к а- 
кимёвий омиллари асоси да  шаклланади. Тупрокдаги  
заррачаларнинг хаж м и  асоси да  улар маълум синф ларга булинади.

Аой М айда Й ирик
балчик
тупрок

Г И Л ,

тупрок,
кум к,ум

0, 002  мм 0, 02мм | 0, 2 мм | 2 мм

Х осилдор  тупр ок  тарк и би да бар обар  м икдорда кум, лой ва 
улар уртасидаги  заррачалар учрайди. Ш ундай тупр ок  
заррачалари дон а-дон а  ва говакли булади. Х уж али к  нуктаи  
назаридан тупрокдар огир (лойли), кумокди ва енгил (кумли) 
хи л\арга  булинади.

Тупрок хавоси, суви  заррача говаклар орасида булиб, усим лик  
ва м икроорганизм ларнинг х,аётий ф аолиятини белгилайди. Сув ва 
газ тупрокда антогонистик х,олатида булади. Тупрокдаги газ 
атм осф ерадаги  х,аводан кеск и н  ф ар к  килади. Т упрокда к арбонат  
ангидрит газининг м икдори х,авога нисбатан  бир, икки м арта кун, 
кислород деярлик  учрам айди (1%гача). Тупрокдан угл ер од  икки  
оксиди, метан, в о д о р о д  азот, бирикм алари ва енгил органик  
би р и к м а\ар  аж ралиб туради.

Тупрок, гиаларига каата гурухдаги  тупрокдар кириб, би р  хил  
биологик, икдимий, гидрологик ш ароитда хрсил булиш и кузда  
тутилади. М асалан, тупр ок  тапларига ч ер н озём  (кора), се р о зём  
(сур), к р асн озём  (кизил) ва п одзол  (кулранг) тупрокдар  м исол  
булади

Т упрокнинг м арф ологияси  асоси да  унинг сиф атини  ва булак  
хусусиятларини аникдаса булади. Т упрокнинг ранги унинг м ухдм  
м орф ологик хусусиятларидан х,исобланади. Ж ум ладан , кора  
рангли Тупрокдар си ф ати  ва х,осилдорлиги билан аж р али б туради. 
Бундай тупрокдар  органик бирикм алар булган гум усга бо й  булиб, 
ранги кора булади.

Х осилдорликни белгилаш да тупрокнинг сувга нисбатан  
м уносабати  хам  катта ах,амият к асб  этади. О птимал намликда
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тупрок,нинг уз-узи дан  булакчаларга ажралиш и х,ам унинг  
хусусиятларидан х,исобланади. V х

П р о ф е сс о р  С. А. Захаровнинг таклифига асосан  
гупрокдарнинг таш ки тузилиш и буйича улар асосан  уч гурухга  
булинади: куб, призм а ва плита каби заррачалардан иборат  
булган тупрокдардир. Т упрокнинг ю кори кдтламидаги хосилдор  
к, и с ми аксарият куб ш аклида булиб, у  усимликни усиш и ва 
ривож ланиш ида узи н и н г сув-хаво р еж и м и  буйича кулай ш ароит  
яратади. Булак хилдаги тупрокдар сувнинг ювилиш  к,обилиятига 
чидаш бераолм айдилар. Т упрокдинг ювилиш  ж ар аёнида  
(элювиирланиш ) унинг ю крри к,атламидаги ж инслар  пастки ёки  
урта кисмларига (иллювиирланиш )тупланадилар. Бундай холат 
гупрокда намлик ва ювилиш  ш ароити яхшн булганда кузатилади. 
Элю виирланиш да плита, иллю виирланиш  ж ар аён и да эса  призма  
ш аклидаги тупрокг,\ар хрсил булади,

Тупрок, к,атламннинг косил булиш и тутрисидаги маълумотлар 
[Оттон, Хичгш, диндисч'ои, М арказКй ОсИё ШИМлорТ! Ба“ 
аломалари ж ум ладан, А бу Али ибн  С'яно, А бу Райхон Беруний, 
А бу  Бакр Н арш ахий асарларида келтирилган.

Тупрок,-органик, м инерал моддалар, она ж инс, усимлик, 
хайвонот, иклим, зам он ва релеф н и н г таъсиридан хосил булган 
махсулотдир. Т упрок хоси л  булиш  ж ар аён и н и  п р оф ессор  X- X.- 
Т ур сун ов  к,уйидагича тасвирлайди: «Биз тог ж инслари ва
ётк,изик/\ар устида, табиий ш ароитда, тупрок, катламининг хосил  
булиш и, хамда табиий  ва инсон  таъсирида унинг ривож ланиш  
эволю циясидир». О лимларнинг фикрича, тупрок  хосил  
булиш ининг бирйнчи боскичи тог ж инслари, магматик, 
м етам орф ик ва чукинди ж инсларнинг емирилиш  даврига тугри 
келади.

Геологик ж ар аён н и н г абиотик даврида хоси л  булган 
ётхизикдарда тупрокдар булмай фак,ат тог ж инсларининг  
ем ирилган к,исмлари булган деб , тахмин хилинади. Дастлабки  
геологик ж ар аён л арда фак,ат тог ж инслари емирилиб, 
минераллар узгариб, майдаланиб, муайян сув окимлар таъсирида  
йуналиб, ернинг релъ еф и  буйича йигилма ва тупламлар хосил  
хилганлар. Тупрок, абиотик, биотик тизим  м ахсулининг гумусли, 
генетик кесм а катламларидан иборат, маълум морфологик  
гузилишг-а эга булиб, унум дорлиги билан аж ралиб турадиган  
табиий, тарихий махсулотдир.

Тог ж инслар и  ва уларнинг емирилиш идан хоси л  булган 
ёткизиклар, чукиндилар ва ум ум ан емирилган ж инсларнинг  
барчаси  геологик ж ар аён  хисобл аниб, ер  ю зи да  элювиал, утувчи
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(транзит) ёк и  аккумулятив (егма) ер  крбигини х,осил к,илиб, 
тупрок, кдтламини ш акллантирувчи он а  ж и н сл ар  хисобланади.

' А йрим  тупрокдар  утказувчанлиги, бирла.мчи ва иккиламчи  
каллоид м инералларнн мавжудлиги, б и о ф и л  унсурларнинг  
тупланиш и билан фарк, к,илади. Х,осил булган етк,изикдар устида  
дастлабки содда  тупрокдар ш аклланади. Ю к,оридаги омиллар  
таъ си р и да тупрокдгинг кесмалари ва генетик  «.атламлари хосил  
булади. Т упрокдарнинг эволю цияси н атиж асида шаклланган  
кесм алар ва тулик, кдтламлар х;осил булиш и билан биргаликда, 
т еск ар и  ж ар аён л ар  эр р ози я  (ювилиш) ва ш урланиш и хам  
мумкин.

Тупрок, х,осил булиш  ж ар аён л ари  яна релеф , геокимёвий  
омилларга боглик,. Буларга адрлар, д ар ё  пилла-поялари мисол
булади.

7.2. Табиатда тупрок,нинг роли

Тупрок, кдтлами ер нинг геоф и зи к  крбугларидан булиб, уни  
п ед о с ф е р а  дейилади. Тупрок,нинг гео сф ер а  ф ункцияларидан  
би р и  ш уки у  тириклик билан ж о н с и з  табиат уртасида богловчи  
риш та вази ф аси н и  баж аради. Тупрок,нинг асоси й  вази ф аси  ерда  
хдвтий ж ар аён л арн и н г даврилиги ва давомийлиигини  
таъминлайди.

Т упрокда усимликлар илдиз отиб, у си б  ривож ланади, май да  
хайвонлар ва куп м икдордаги м и крож онзотл ар  учун х,аетий 
манзилдир. Тупрок,нинг ш аклланиш ида м етоболизм  учун сув, 
м инер ал  элем ентлар асоси да  узлаш тириш  он сон  булган ким ёвий  
бирикм алар синтезланади. Ш ундай к,илиб, тупрок, ж онзотларнинг  
хаётий сабабч и си  булса, айнан х,аётнинг узи  э с а  унинг ок,ибати 
си ф ати да  тялки н кдлиш  мумкин. Ш униш  учун, тупрок, 
б и о сф ер а н и н г  асоси й  к,исми булиб хисобланади.

Э нерги ян и  захир а си ф атида туплаш  тупрок,нинг 
хизм атларидан хисобланади. Усимликлардаги ф отоси н тез  
ж а р а ён и  тупрокда энергия туплаш нинг асоси й  омилидир. Рус 
олим и В. А. К овданинг маълумотига Караганда х,ар йили иссикдик, 
озик,-овк,ат ва ем-хаш ак сиф атида 7. 10|2кВтс энергия кумир, 
н еф т, газ ва т ор ф  си ф атида ишлатилади. М азк ур  энергия  хам  
геологик даврларнинг ибтидосида уеимликардаги ф отоси н т ез  
ж ар аён и га  боглик, булганлиги эхтимолдан холи эмас. Д арё, ш амол  
ва ядровий энергиялар тупрокдагиларга нисбатан ж уда  о з  
к,исмини таш кил к,илади. Х,озир ва келгусида, узок, й и л \а р  
давом ида инсоният учун асоси й  энергетик  м ан ба си ф атида К,уёш
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х,ароратининг тупрок,--усимлик—х,айвонот дун ёси  тизим идаги  
тр ан сф ор м и р л ан ган  шакли хдзм ат кдлади. Ж онзотлар нинг  
крлдикдари табиатда тез парчаланиб м инерал х,олатига 
айланадилар. У ларнинг о з к,исми гумус сиф атида тупрок,нинг 
би о сф ер а д а  ф аолият курсатиш ида асосий р олуйнайди .

Т уп р ок ди н г глобал ф ункцияларидан яна бири  ким ёвий ва  
б и оф и л  элем ентларнинг катта геологик, кичик биологик  
ж ар аён да  дав р и й  равиш да айланиш  крнуниятларини  
таъминлаш дан иборат. М ухдм  биоф ил элементлар булмиш  
углерод, азот, кислородларнинг биогеоким ёвий айланиш  х,алк,аси 
тупрок, орк,али амалга ош ади. Бу элементлар усимликларда  
органик бирикм аларнинг си н тези да асосий  х,ом ашё хдсобл анади . 
Улар тупр ок да м ураккаб ж араёнлардан утиб, маълум улуш лари  
атм осф ер а  ва ги дросф рага кушилади. Ш у аснода, тупрок, 
атм осф ер а  ва ги д р о сф ер а  таркибини хдм бошк,ариб туриш да  
иш тирок этади.

 4-унрокпниг глобал у р н и  каторига би осф ер адаги
ж он зотлар н и н г тарк,алиши ва самарадорлигини бош кдриш да  
иш тирок этиш идир. Т упрокдинг факдт хрсилдорлик фазилати  
эм ас балки ай р и м  ж онзотларнинг хдётий  ф аолиятини х,ам 
таъминлаш да иш тирок  этади. М асалан, ибтидоий цивилизация  
х;осилдорлиги юк,ори булган тупрокди худудларда ш аклланиб 
ривож ланган.

Ш ундай кдлиб, тупрок, и ш \а б  чикдриш  воситаси, кдшлок, 
хуж алигида э с а  м ех д а т  куроли булиб, биосф ер адаги  ахдмияти  
унинг планетам и з  худудларидаги чегараланган тарк,алиши 
ж и д д и й и ж т и м ои й  ва си ёси й  келишмовч или кл а р г а сабабчи  
булганлиги ва булаётганлигига тарих гунохдир.

7.3. И нсон  ф аолиятида тупрокдинг ахдмияти

И нсон х,аётида табиий м ухдтнинг асосий  кдсм и н и  тупрок, 
эгал\айди. Т аькидлаганим издек, тупрок, кдшлок, хуж алигининг  
асоси й  воси таси  сиф атида, табиий р есурсл арнинг тезда  
янгиланмайдиган категорияларига кириб, табиатнинг м уж изавий  
ином идир. Ш унинг учун хрзирги кунда табиат ва атроф-му^итни  
асраш , улардан рационал ф ойдаланиш  хдкдда хакдро ую ш малар  
жумладан, «Д ун ё тупрок, харитаси», «Халк,аро тупрок, сиёсати»  
мавж уд. Х алкдр о тупрок, х,акддаги к,онун, реж алар и н сон  учун  
м ухдм  ахам ият касб  этиб, у  м ураккаб комплекс муаммоларни  
хусусан , иж тим оий-ик,тисодий масалаларни х,ам к,амраб олган. 
М азкур  м уам м ол ар  ерга булган х усуси й  мулкчилик унга тегиш ли
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м аж бур ият ва миллий хукукдар ерларнинг ик/ш содий  
к урсатк и ч \ар и га  киради.

А тр оф -м удитга  нисбатан  туп рок, протекторлик в ази ф аси н и  
х,ам угаб  келм окда. Т упрок  атроф  - м ухцтни и ф л ос к,аладиган 
м оддаларни ж ум ладан , радионуклитларни ф и зи к а  - ким ёвий йул  
билан бирикти ри б,"габй атда узи га  хрс филтирлик вази ф аси н и  
баж аради. Л ек и н  тупрокнинг зах,арли модда, газлар ва 
радиоактив элем ентлрнинг ютиш, н ей т р ам аш ,
захдр си злан ти р и ш  им конияти ч ек си з эмас. М азк ур  техн оген  
п р есси н г ж ар аен л ар и н и н г тухтовсиз купайипш , айрим  
худуддарда тупр ок н и н г захдрланиш и натиж асида одам ларнинг  
касалланиш ига сабабчи  булмокда.

Х др б и р  и н сон н и н г сихдт - саломатлиги куп ж ихатдан унинг  
м аж бур  б у л и б  яш айдиган м ухцтига хдм  боглик. Б у ж ар аён да  
тупрок, хам  у з ахамиятига эга. Илгарилари номаълум булган  
касалликларнинг сабаби  тупрок, ш ароитига боглик, эканлиги  
к ей и н ч а\и к  аникданди. А йрим  ким ёвий элем ентларнинг  
тупрокда камлиги, етиш маслиги ёки уларнинг у за р о  нисбатлари  
бузилганлиги одам ларда турли касалликни таркалиш ига олиб  
келади. М и сол  тарикасида кенг таркалган к ,а\консим оп безл ар  
к аса\лиги  (букок. базедов), тиш лардаги э м а \  п ардасининг  
зарарланиш и (кариес ва ф лю ороз). Т упрок кдтламининг айрим  
хусусиятлари онкологик касалликларга сабабчи  булиш и хам  
аникданган. О ш к,озон раки Англия, Ф ранция, АК.Ш га нисбатан  
Тунис, М и ср  ва А вгонистонда кам учраш иш ига сабаб  тупр ок  
таркибидаги м агний ионининг микдорига богликлиги аникданган. 
Тупрокда м агний иони кам булса  у  табиий озик-овкат таркибида  
хдм о з  м и к дор да  учраб, и н сон да  рак касаллигини келиб чикиш ига  
сабабчи эканлиги  ш иф окорлар  томонидан аниканган. Т упрок  
таркибидаги калций, магний ва м арганец злсм ентларининг у зар о  
нисбати б у зи л са  х,ам ю корида курсатилган бедаво касалликни  
пайдо бул и ш и н и  онкологлар тупрокдгунослар билан хам кор.\икда  
якинда аникдадилар.

А йрим  худудлар  тупрокларидаги ким ёвий элем ентлар  
м икдорининг аном ал х.олати сабабли учрайдиган касалликларни  
эндем ик деб , уларни биогеоким ёвий  худудлари асоси да  алохцда  
хариталар тузилган. Тутпрок ва сувнинг би огеок им ёвай  
хусусиятлари асоси да  инсон  ва хайвонларнинг касалланган  
м анзиллари аж ратилиб, р еж а  асосида даволаш  чоралари  
курилади.

Ю корида таъкидлаганимиздек, миллионлаб
м икроорганизм ларнинг макони тупрок хисобланади. Тупрокдаги
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м и к рож онзотл арн и н г айримлари ажратилиб. улардан тиббиё'гга 
зар ур  булган дори-дарм онлар жумладан, антибиотиклар  
тайёрланади. Т уп р ок  м икроф лорасида м ироорганизм ларнинг  
патогенли хиллари х;ам булиб, улар огир касалликлар булган 
хусусан , одам ни тириш тириб, котириб куядиган ю кумли к,окдгол 
(Ь. 1е1аш ), С и би р  куйдиргиси (Ь. апИ ааэ ), ракли шиш (Ь. 
оес1етав5 таП дш  ) ва булак дардларга сабабчи булиш и мумкин. 
Одам ва хдйвонларда учрайдиган айрим касалликлар маълум, 
м уайян тупрок худудларида яшовчи хдйвонларга богликдиги  
аникданган. К,ум, кумлок,, дашт, чул тупрокдарида яшовчи  
хдш орот ва кем ирувчилар хдвфли касалликлар булган туляремия  
ва ваболарни таркалиш ига сабабчи буладилар.

П ахтачиликда атроф  м ухитни ва умуман экологик х,олатни 
бузувчи сабабл ардан  бири, б у  х,ар гектар ерга сепиладиган  
зах,арли м оддалар м икдорининг них,оятда куплигидадир. Бегона 
усимликларга карш и ишлатиладиган гербицидлар, зараркунанда  
хдШО'р'ДТларга к,арши кураш адиган инсектицитлар, пахта терими  
олдидан баргларни тукиш  учун кулл^^ниладиган дефолиантлар, 
уларнинг бар часи  дала майдонларидаги ¡упрок,к,а туш иб. экологик  
вазиятга салбий таъ сир  курсатади.

Захдрланиш га к,арши кураш иш  ва экологик вазиятни сакдаб  
туриш  мак,садида пахтачиликда ишлатиладиган куплаб кучли 
кимёвий дор ил ар  такикданади ва такикданмокда. Республика  
соглик,ми сакдаш  Вазирлигининг рух,сатисиз янги захдрли  
моддаларни си н аб  куриш  х,ам ман килинган.

Ш ундай килиб м еди ц и н а  ва ветеринарияларнинг мухцм  
м уаммолари тупрок, катламининг таркибига боглик булиб, 
тупрокш уносларнинг иш тирокисиз х;ал килиб булмайди. Ш унинг  
учун 1986 йилда тупрокш уносларнинг Халкдро ж ам ияти кош ида  
«Т упрок ва геом едицина» ишчи гурухц ташкил килинган. Ш у 
хдракатлар асоси да тупрокш унослик фанининг янги йуналиш и  
м еди ц и н а сохдси  шаклланди.

Ж ам ият ф аолиятининг яна бир  мухцм сох;аси тупрок  
катламининг хусусиятларига богл и к  Бу х,ам булса, тупрок х,ар хил 
м ухдндислик ва геологик хусусиятларга эга. Егоч, метал ва бетон  
конструкциялари, биноларнинг пойдевори ва уларнинг узок  
йилларга чидамлилиги тупрокнинг кимёвий таркиби, намлилиги  
улар уртасидаги у зар о  муносабатларга боглик. Й ул  аэр одр ом  ва 
катга куприкларнинг курилиш лари х,ам тупрокш уносларнинг  
илмий маълумотлари асоси да амалга оширилади.

В. В. Д окучаевнинг ф икрича келгусида табиатш унослик  
ф ан и ни н г (геология, икдимш унослик, ботаника, зоология, инсон



Хакида ф анлар) ядр оси да  тупрок,ш унослик ф ани  эгаллайди д еб  
баш орат кцлган эди. Х,ак,ик,атдан би р н еч а  ун  йилликлардан сунг  
б и о сф ер а  хдк,ида таълимот яратилди. Б у  янги ф аннинг таъмал  
тош ини эса  В. В. Д окучаевнинг ш огирди м аш хур р у с  олими В. И. 
В ернадский куйди.

Х улоса к,или6 айтганда тупр ок н и  хдр хил м одда ва зарарли  
унсурлар  билан иф лослантирм асдан т оза  холда сакдаб туриш  
м ухдм  ах,амиятга эга. Т упрок  халким изнинг М иллий бойлиги  
булиб, уни  авайлаб асраш  келгуси авлодга ярокди тупрокни  
етк ази ш  учун таълим-тарбия иш ларини м актабдан бош лаш им из 
зарур. Д ун е жамотчилиги б у  м ухим  масалани англаган хрлда 
амалий к,адамларни бош лаб ю борган . Укувчи, укитувчи, талаба ва 
олимларни бирлаш тирувчи «С1оЬаТ РшдесГ» р еж а си  АКД1 Да 
тузилиб, ун и н г вазиф аларидан би р и  мактаб укув р еж аси га  
тупрокпгунослик ф ан и ни  киргизиш дан иборат  булди. 1997 
йилдаёк 64 мамлакатдан беш  м инг мактаб ж ам оаси  юк,орида 
курсатилган р еж ага  р ози  булиб, руйхатдан утказилган.

Р еспубликам из адолисининг 70% к,ишлок худудларида  
истиком ат киладилар ва к,ишлок, хуж алик м ахсулотларини  
етиш тириш , кайта ишлаш билан бан д  булганлигини х д со б г а  олган  
Холда Халк таълимининг м аъ сул  ходим лари мактаб, лицей, 
к ол едж  укув реж аларига «Тупрокдгунослик асослари» ф ани  
киритилиш ига б о т  куш иб, таш абус курсатсалар халди м и з ва 
айник,са ёш лар учун ф ой дадан  холи булмаган булур эди.

7.4. У збеки стон  Республикасидаги  тупрокдарнинг м ухтасар
тавси ф и

Р еспубликам из м икёсида 4, 9 млн Га х,айдаладиган ер  булиб, 
йГуПдан 4 млн 280 минг Га с'уториладиган, 620 минг Га ер  лалмикор  
ерлар ташкил килади. Улкамиз тупрокдаридан тугри, одилона  
ф ойдаланиш  м аксадида махдллий тупрокдпунос олимлар  
том онидан Р еспубликам изнинг сугор и б  экиладиган худудларига  
ж ойлаш ган хуж алиликлар учун ва лалмикор зонадаги ерларнинг  
купчилик к,исмлари учун хариталар тузилиб даврий равиш да  
ф ойдаланиш  учун топш ирилади_ ] Т у  п ро к хариталида хар бир  
хуж ал ик  м айдонида учрайдиган ва би р-би р и дан  ф ар к  килувчи  
би р  неча тупрок, типлари, оилалари ва турлари курсатилиб, 
уларнинг сиф ати, ким ёвий таркиби, ф и зи к  хоссалари, нихоят хар  
Кайси тупрок турларидан тугри ф ойдаланиш  усл убиётлар и  к,айд 
этилади.

168



'Гунрок, типи эн г катта таксономии, бирлик булиб, бун да бир  
хил икдимий, биологик ва гидрогеологик ш ароитда ривож ланган  
гупрокдар м у ж а с с амлантирилган. Х,ар би р  тупрокни тугри ва 
пухта ур ганиш  учун  дастлаб би з уни  кайси  тип ёки оилага м ансуб  
эканлигини ан и к даб олиш имиз кёрак.

У збакистон Р еспубликасида доцент X. А бдуллаевнинг  
маълумотига Караганда 40 га я кин тупр ок  типи, ю злаб оила, тур ва 
турчалари м ав ж уд  булиб, улар бир-бирларидан ф арк  киладилар.

Умумлаш тирилган х,олда худуди м и зда учрайдиган асосий  
тупрок типлари х,акида кцскача тухталиб утамиз.

Ш имолдаги тундра-глейли тупрокдардан бош лаб, субтропик  
кенгликлардаги кизил ва сарик  тупрокдарга кадарли булган  
деярлик барча тупр ок  типлари учрайди.

С ур тусли кунгир тупрокдар асосан  сахро худуддари, Устю рт  
платоси, К,арши, Малик, К,изилкум чулининг ж ан уби  ва чул 
чо н д ги  билли тутатпган кадимги тог ости баланд текигликдарида  
(Ф аргона водийси) кенг таркалган.

М азкур тупрокдарнинг узига хослиги шуки, кагламсимон  
говак каткалок катлам, лойлашган ва зичлапп’ан темирли каткалок 
ости катлами чиринди микдорининг озлиги, тупрок катламларида 
кичик булиш и, тупр ок  остки катламларида гипс минералларининг  
тупланиш и билан характерланади. Курсатилган худуддарда  
икдимнинг курукдиги тупрокдарнинг ш урхоклик ва ш уртобликка  
мойиуушгини кучайтиради. Бундай тупрокдарда гипс катлами ер  
бетига ж у д а  якин жойлаш ганлиги учун ун ум си з тупрокдар  
каторига киритилган.

С ур тусли куотир тупрокдардан асосан, чорвачиликда ва 
айникса, коракулчиликда кенг фойдаланилади. Б у тупрокдарда  
усувчи ш увок ва ш ура усимликларини чорва моллари истеъм ол  
киладилар. К,иш ойларида кор у зо к  турмаганлигидан бу  
яйловларда йил буй и  мол бокиш  мумкин.

Т акирсим он тугп р ок \ар  асосан  дар ё водийларига якин, лекин  
тош кин сувларининг таъсири тухтаган ерларда. лой, к,Ум ва кумок  
ёткизикдардан таш кил топган аллювиал ва пролю виал  
текисликларда пайдо булади.

Т акирсим он тупрокдарда чиринди микдори 0, 3 - 0, 5 % 
атроф ида булиб, чукурлашган сари у  камайиб боради. М азкур  
тупрокдр аксари ш урланган булиб (0, 3 - 2 %) уларнинг маълум  
кисми ун ум дор  сугориладиган ерларга айлантирилган.

Т акирсим он тупрокдар сув  манбаларига якин паст  
текисликларда таркалган. А м ударёнинг куйи окими ва К,арши 
чулларида бун дай  тупрокдарниинг б и р  кисмига сув чикарилиб,
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улар пахта майдонларига айлантирилган. Б у  тупрокдар  
структурасиз булганлиги учун сугорилгандан сунг к,атк,алок, х,осил 
кдлади. Бунинг олдини олиш  учун тупр ок ди н г етилган вак,тида 
агротехник иш ларини тугри баж арилиш и керак. Ш урланган  
ерларни ювиш , тупрокда нам туплаш  м аксадида яхоб  сув и бер и ш , 
си зот  сувларининг ок,ими учун зовур лар  (дренаж ) казиб, 
гпурланишнинг олдини олиш  каби ишлар х;ам б у  тупрокдарда  
оли б  борилади.

Кумли ва кумлок тупроклар К,изилк;ум, К,арши, Бухоро, 
Х оразм , М ар к ази й  Ф аргона ва ш унга ухш аш  кумли чулларда кенг 
таркалган. К,умлар буш  ва говак булганлигидан ёгин-сочин  
сувлари тулик ш имилганлиги учун у  ерлар усимликларнинг  
усиш и учун кулай хисобланади. Р ел еф и  Те кис булган к,умли 
тупрокдарга сув  чик,ариб дехдончил ик  к,илиш мумкин. С изот  
сувлари чукур булмаган кум ли тупрокдарда зовурлар  казилиб  
дахкончилик иш лари ривож данмокда.

Такирлар чул худудининг тупрокдари булиб, улар кичик- 
кичик м айдонлар ш аклида йирик к,ум ораликларидаги паст  
текисликлар, д а р ё  делталари атросридаги тош кин суву\ари 
ёйиладиган майдонлар, к,адимги аллювиал текисликларнинг  
пасткам ер ларида таркалгандир. У ер лар да палахса-палахса  
ёрикдар булиб, олий усимликлар деярли усм айди. Бундай  
'гупрокдарнинг y l̂ ^yмий к,алинлиги 25-35 см  атроф и да булчб, 
таркибида 0, 4 - 0, 7 % чиринди булади.

Такирлар стр уктур аси з тупрокдар хдсобл ап и б , узидан  намни  
ём он  утказади. К,урук ва зич такирларнинг устки  кисм и ёз  
ойларида 80*С гача кизийди. Уларнинг ф и зи к  хоссалари ёмон, 
чиринди ва о зи к а  моддалари оз, биологик фаоллиги суст, 
ш урхоклапган ва ш уртобланган булгатгляклари учун  
дехкончиликда я р ок си з хисобланади.

Такирларни ун ум дор  ерларга айлантириш  учун  ун и  дастлаб  
чудур х,айдаш, зич ва ш урланган устки кдтламларини пастки  
к,атламлар билан аралаштириш, нгур ювиш , баъ зи  ерларга эса  
гипс, кум солиш , соя ва куп илдиз бер увчи  утлар экиш, органик  
угитлардан ф ойдаланиш  и ж оби й  натиж алар бер ади .

Чул зон аси да  учраш и мумкин булган и н тр озон ал  тупрокдар  
х,ам булиб, уларга утлокд, ботк,окди-углок, аллювиал утлок,и, 
аллювиал боткркди углок ва шуузхок тупрокдар  киради- Тог олди, 
чул-даш г м интакасининг тупрокдари тог худуди  тупрокдарининг  
биринчи п огонаси  х,исобланиб, буларга тог о.дди ва тог ости  
баланд текисликлари киради. Бу зон а  м ураккаб релеф ли ерлар
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булиб, купчилик к,исми лёсс, л ёсси м он  шагалли-соз, чагир тошли  
ва шагалли пролю виал ва дел ю виал  ётхизикдари билан крпланган.

Чул-даш т худудларида лалмикор дех,к,ончилик иш ларини олиб 
бориш  им конияти булгани хрлда сунъий суториш  иш ларини  
ую ш ти ри ш  мумкин. Бундай зоналарнинг асоси й  тупроги буз  
гупрокдардир.

Чул-даш т зонаси н и н г ичида б у з  тупрокдардан танщ ари  
зоналараро(интразонал) тупрокдар  хам учрайди. Буларга дарё  
вохаларида булувчи утлокд, аллювиал-утлохи, ботк,ок,-утлокд, 
гилли ботк,ок,-утлок,и, торф ли ботк,ок,-утлоки ва ш урхок тупрокдар  
киради. Бундай худудлар да суториш  иш лари анча 
ривож ланганлиги учун сугориладиган буз тупрокдар хам кенг 
тарк,алган.

Улкамизда тузлари куп булган ва ер ости сувлари яхш и ок,иб 
кетм айдиган ерлар  хам б о р  (Х оразм , К.КДР, Бухоро, К,ашк,адарё, 
М ар к ази й  Ф аргона. М ир зачул ).

— “Тог— i уирикдарини—бир-бггридан—фарк,—^ илуочи—ёи р—неча
минтак,аларга аж ратиш  мумкин. Пастки тог минтак,асининг хурук, 
даш т ва й ирик  утли ярим  саванналарининг ж игарранг  
тупрокдари д ен ги з сатхидан 900 - 1200 метргача баландликда  
жойлаш ган.

Бу ерларда ёгин-сочин асосан  бахор ва к уз ф ас.\ларига тугри  
келиб, баланд буйли утлар, бута \ар , ёввойи бодом  ва тог олчалари 
усади .

Ж и гар р ан г тог тупр окдари  яхши ф и зи к  хоссаларига эга  
бу.либ, структурали, серковак, юк>ори сув утказувчанлик  
Хобилиятига хам да катта нам сигимига эга. Бундай ерларда кенг 
тархалган сув эр ози я си н и н г олдини олиш учун асосан , табиий  
усимлмкларни сах-\аш , бутазорл ар  ва м ева\и  дарахтзорлар барпо  
хилинади.

Урта тог м интахасининг утлоки даш т ва урмон тупрокдари  
ден ги з сатхидан 1200—2300 м етр  баландликда ж ойлаш ган булиб, 
хар хил тупр ох  типлари учрайди.

а)Ж и гарр ак г тог - ур м он  тупрокдари. Бу тупрокдарда чиринди  
м икдори 3-6 % атроф и да булиб, серун ум  хисобланади. Б у  ерларда  
б о 1д ор .\и к  кенг суръатда р и в ож \ан ган .

б) К ,ора-хунгир тог урм он  тупрокдари ден ги з сатхидан 1350- 
2400 м етр баландликда ж ойлаш ган. Урмонлар б у  ер да  яхши  
ривож ланган. Бундай тупрокдар  чириндига бой  ( 5 - 1 5  %).

Сувга чидамли структур  ани нг м авж удш ги, ю кори нам  
утказувчанлик хам да катта нам сигимига эга булиш , б у  
тупрокдарнинг и ж оби й  ф и зи к  хоссаларига эга эканлигидан
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далолат беради. Улар юк,ори табиий  унум дорликка эга булиб, куп  
дарахтзорлар  х,ам ш у  тупрокдарда таркдлган.

Б а \а н д  тог м интакдсининг субалпик зоналарида к,ора тог- 
утлокд, типик тог-утлокц ва утлоки-даш т тупрокдари таркдлган.

Тог утлоди к,ора тупрокдар  тогларнинг ш имолий сернам  
к,ияликларида  бу .ш б, буларда баланд буйли усимликлар усади. Бу  
тупрокдар тук, б у з  ёки  к,ора рангли, донадор  стрктурали, чим  
кдтламининг м овж удлиги билан характерланади П астга томон  
тупрок, бир о з  очрок, ранга эга булиб, кейинчалик шагалли ёки  
дагал м еханик  таркибли кдтламга утади. М азк ур  тупрок, хилида  
чиринди 11 - 14 % ни таш кил к,илади.

С убалпик тог-утлокд-даш т тупрокдари ж у д а  яхш и агрономик  
хоссаларига эга  булиш ига кдрамай,— дехдончиликда  
ф ойдаланилм ай, яйловлар сиф атида чорвочиликни  
риВ ож лантириш да хи зм ат  кдлади.

Баланд тог м интакдсининг алпик тог-утлоки ва утлокц-даш т  
тупрокдари ден ги з сатхдлдн  3000 - 3500 м етр б алан дли кд а 
жойлаш ган. Б ум и н т ад ан и н г тупрокдари хилм а-хил тупрок, хрсил  
к,илувчи она ж и н сл ар  устида пайдо булган. Тупрок, ж а р а ён и  б у  
минтак,ада паст хар ор ат  хдм да вегетация даври ж у д а  кцскд булган  
ш ароитда утади. Б у м интакдда тупрок, таркибидаги  
чириндиларнинг куп булиш лигига кдрамай, улар стр уктур аси з ва 
енгил м еханик  таркиблидир. .

Алл минтакдсининг булок, сувлари ёки тог д ар ё ирмок, сувлари  
таъсир  кдлувчи сер н ам  ерларида угл окц-соз торфлаш ган  
тупрокдар пайдо булади.

У збеки стан  Р есп убл и к аси  ш ароитида баланд тог алп 
м интадасидан сунг абадий  к,орлик ва музликлар бош ланади. У 
ерларда аксарият, тупрок, йуд, . тошлокдиклар ва тик к,оялардан 
иборат.

Ватанимиз м айдонининг 73  % ч у  л зонасида, 14 % тог олди ва 
тог ости чул-даш т зон аси да  ва 12, 7 % тог худуди да ж ойлаш ган.

С угориб экиладиган ерлар ф акдт ум ум ий ер  м айдонининг 6, 5 
ф ои зи н и  таш кил килади- У мумий ер  м айдоним изнинг ф акдт 10 % 
дехдончиликда ф ойдаланилади. Бу, албагга, ж у д а  оз. Бундан  
тлшкари сугор и б  экиладиган ерларим изнинг к дри й и б 50 
ф ои зи дан  ортиги ш урланган тупрокдар кдторига киради. Ш унинг  
учун тупрокщ уносларнинг олдидаги асосий  вази ф а лалмикор ва 
сугор и б  экиладиган ерларим изнинг сиф атини  тубдан  яхш илаш  ва 
уларнинг унум дорлигини ош ириш  йулларини изчиллик билан  
илмий таддик, кцлиш дан иборат.
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М азкур  булим ни баён  к,илишда мархум устози м и з X. 
А бдуллаевнинг «У збеки стон тупрокдари» деган укув  
кулла н м ала ри д ан  фойдаланилди.

С инов саволлари
1. Т уп рок  деб  нимага айтилади?
2. Тупрок, таркиби к,андай компонентлардан таш килтопган?
3. Тупрок, хоси л  кдлувчи омиллар.
4. Т абиатда тупрок,нинг роли.
5. И нсон  ф аолиягида тупрокдинг ахдмияти.
6. У збеки стон да учрайдиган тупрок, хил\ари.
7. Тупрок, ва экология.
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VIII - БОБ
8.1. ТАБИ АТН И Н Г ГЕОЛОГИК ТАВСИ Ф И

Т абиий ф анларнинг тарм окдаридан булган геология ер
хдк,ида айн икса, унинг к,атгик,— ки см и  тугрисидаги  сох,а
дисобланади.

Геология йуналиш ининг энг як,ин «кариндош и» географ ия  
сохдси  булиб, у  е р  устининг тузилиш и, океан  ва 
атм осф ераларнинг бир-бирларига богликдигини ва узар о  
м уносабатларини урганувчи ф андир. Геология, геоер аф и я  
сох,алари табиий  ф анлар булм иш  астроном ия билан биология  
Зфтасидан ж о й  олган мух,и.м ф ан  йуналиш ларидандир.

А строном ия ва геология ф анларини туташ тирувчи риш та она  
зам и н и м и з Ер булиб, К,уёш тизим ининг тузилиш и ва пайдо  
булиш  муаммоларини х,ал килиш да Е рим из мух,им илмий  
лаборатория в ази ф аси н и  утайди.

Биология билан геологиянинг ум ум ий мак,садлари талайгина  
бул и б  жумладан, Ерда х,аётнинг пайдо булиш и ва унинг  
эво.моцияси х,ак,идаги маълумотлар ш у икки ф ан  ю тукдари  
асоси да шаклланган. Ер к,атламларининг к,обигларида ибтидоий  
даврдаги х,айвон ва усим ликларнинг тош  були б к,отган 
к,олдикдари асоси да геологик к,атламларнинг уртача ёш лари  
аник/\анади. Умуман ду н ён и  билиш да, англаш да геологик  
ма'ьлумотлар мух,им ах,амиятга эга.

Геология ф ан и  и н сон  ф аолияти учун зар ур  булган ф ойдали  
к,азилмаларни ж ум ладан кум ирдан тортиб то у[)аили рудалар ва 
н оди р  элеменгларгача булган аш ёларни халк, хуж алигига  
етказиш да мух,им к асб этиб келмокда. Х,озирги кунда Ер 
крбигларидан аж р атиб олингаи с()ОЙдали кдзилмалар таркиби  
М ен дел еев  ж адвалидаги элем ентларнинг асоси й  кисм ини таш кил  
к,илади.

Геология ф анининг халк, хуж алигидаги гшанавий 
ю м уш ларидан таш кдри утгап асрдан бош лаб м азкур  соланин г 
илмий асосланган к,улланмалари йирик мух;андислик инш оотлари  
булм иш  гидроэлек! регалция, атом электростанциялари, каналлар  
ва сув х;авзаларини лоийхдлаш  ва к,уриш иш ларида хизм ат килиб  
келмокда.

О хирги йилларда табиатда соди р  булиб турадиган ф ож и али  
катастроф алар булм иш  тоглардаги ер  кучиш, вулк,онларнинг 
отилиш и ва зилзилаларни олдини олиш да геология ф ани  
инсониятга амалий ёр дам  берм окда.
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Х озирги кун да мазкур ф ан экология сохаси  билан биргаликда  
геологик мух,ит ва унинг компонентларни м ухоф аза  кдлувчи  
геоэкология ёк и  экогеология булим и шаклланди.

Н азари й  геология ф анининг пайдо булганига 200 йил булган  
булса х,ам ер н и н г пайдо булиш и ва унинг1 эволю цияси асосий  
масала булиб келмокда. Ш отландиялик олим Ж . Хаттон 1796 
йили «Ер назарияси» деган китобни наш р кдлдирган булса х,ам 
XX асрнинг урталаригача м азкур муаммога о и д  илмий  
асосланган назария деярлик йук, эди.

Утган аср н и н г 60 йилларида геология сохасида литосф ер а  
; гглиталарининг (тоштахта) тектоник концепцияси парадигмали
г узгариш ларга сабабчи  булди. Ж умладан, океан тубидаги

к,атламларнинг тузилиш и ва улардаги кетадиган геологик 
ж ар аён л ар  хаки д а  янги маълумотлар олимлар томонидан кулга 

/ киритилди. Д у н ё  океанлари тубидаги муайян к,исмларни эгаллаб
------------------xi/рган таг  вд бдландм <клдрнинг уртачя  т и ч м я ги , у л ар н и н г  у за к

к,исмидаги базал т  щатламлари х;ак,ида илмий янгиликлар билан  
геология ф ан и  бойиди . О кеан остидаги к,атламлар, Континентал 
каватлардан к еск и н  ф аркданиш и аникданди. О кеандаги пластлар 
чизикди м агнит аномалияри билан х,арактерланиб, t o f  

тизм аларининг укдарига паралел ва жойланиш лари эса  
сим м етрик эканлиги аникданди. К,атламлардаги ж инсларда  

| уларнинг пайдо булиш  давридаги магнит майдонлари сакданиб
цолганлиги олимлар томонидан исботланган. М азкур  
маълумотлар геология ф анида янги сохд палеомагнетизмни  
ш акллантирииira сабабчи булди. Бу сохднинг ютукдарига асосан  
кадимий даврда дун ё к,итьалари би р  бутун суперконтинент  

I були б даврлар утиш и билан у  булиниб., океанларнинг хрсил
[ булиш ига сабабч и  булг ан.

1960 йилларда океан остидаги тизмалардаги базалт магмалар
I билан копланган рифтли ёругларнинг кенгайиш и (спрединг)
t натиж асида янги океанларнинг х,осил бу.\иш  назарияси ишлаб

чикндди. О кеан  остидаги чукур кавлашлар спрединг гоясини  
тасдиклади. Ердаги магнит м айдонининг даврий айланиш и  
(инверсия) океанларга хо с  булган чизикди магнит 
анамалияларини косил булиш  сабабларини курсатди. С прединг  
назарияси  ок еан  ости кдтламлмридаги вулканли оролларнинг  
шаклланиш гояларига асос булди.

О кеандаги  к,атламлар сей см оф аол  зоналар томон, яъни  
Е рнинг чук,ур мантия к,исмига к,араб х,аракатда булганлиги 
аникданган. Зилзила марказларини ердаги ж ойланиш  татк,ик,оти 
ш у нарсани курсатдики, зам иним из крбиги ва умуман литосф ара
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йирик ва уртача хаж м даги  к а т т  к,, м онолит плиталардан ташкил  
топганлигини исботлади. Уларнинг у за р о  оралари эса  ф аол  
тектоник, сей см и к  ва вулканли ж ойлар эканлиги аникданди. 
Ю коридаги гоя ва а м алий таж рибалар  асоси да  тектоник  
плиталарнинг м обил концеппиягм ге о л п г и я  ф ян м л л  Тм  п р Яда_ 
оммалаш иш га сабабч и  булди.

М атерикларнинг д р ей ф  н азарияси  буйича ер  ю зидаги  
к и т ъ а л а р  х а р  йили 5 -1 0  см  атроф и да х,аракатда булиб, гаологик  
даврда улар би р н еч а  марта бирлаш иб яна аж ралиш ган. М азкур  
гоя юк,орида таъкидлаганим издек литосф ерали  плиталарнинг  
тектоник к он цепциясига асос булиб, ер  эволю циясини хам у з  
ичига олади.

Х озиргй  кунда йирик  литосф ерали плиталар куйидаги  
манзилларда мавжуд: Тинч океан, Ш имолий А м ерика, Ж ан уби й  
Америка, А ф рика, Евраосиё, Х индистон (Х индистон ва Х инд- 
Австралия) ва Антарктикалардан иборат.

Бундан 200-600 млн йил илгари п олеозой  ва м езо зо й  
эраларида Гондвана деган к,итъа булиб, ун и н г булиниш и  
натиж асида хозирги  даврдаги материклар булм иш  А мерика, 
А фрика, О си ё, Австралия ва Антарктидалар пайдо булга! г Ер 
узининг тектоник ж ар аёнл ари  туф айли даврий равиш да  
суперконтинентларни х,осил к,илиб тургагг. Бирнеча миллиард  
йиллар давом ида зам ин ичидаги энергия сар ф  булгандан сунг, ер  
тектоник сукунатга ю з тутган. Т ектоник ж ар аён л ар  тухтагандан  
сунг, магматик харакатлар хам булмай, ер  тезда  совийбош лаган. 
Х,ар хил ж и н сл ар  парчалапиб, релес]э ш аклланиб, аста секин  
атм осф ера ва ги др осф ер алар  шаклланган.

Ернинг гео сф ер а си  ички ва ташк,и к,исмлардан иборат. Ички  
к,исм у з  худудига ядро (радиуси 35(Ю км), мантия ( Ер марказидан  
3500-6300 км атрофида) ва Ер к,обигидан ( 5-75 км) иборат. Ернинг 
таш ди ге о сф ер а си  у з  ичига ги др осф ер а  (чукурлиги 17 км гача), 
атм осф ера эс а  икки кисм дан иборат: т р о п о сф ер а  8-16 км 
атроф ида булиб, ундан 45-55км тепада стр атосф ер а  к,атламидан 
иборат.

Ер к,обнги хам икки кисм дан океан  (59%) ва Континентал  
(41%) булаклардан иборат. О кеанлардаги к,атламларнинг 
чукурлиги 5-6 км контененталларда б у  рак,ам 40-75км атроф ида  
булади.

М антиянинг юк,ори к,исми ва ер  кобигини литосс()ера 
(тошк,отган кдтлам) д е б  аталади. Л и тосф ер а  узига хос  
плиталарнинг м аж м уасидан  и борат  булиб, б у  геологик кдтлам 
доим харакатда булади.
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Ер м антиясининг юмш окрок, ва эгилувчанлик хусусияти  
ю к ор и  булган катламига а ст ен о сф ер а  д еб  аталади. М азкур кобуг  
континентларнинг тахминан 100км чукурлигида, океан  тубининг  
эса  50км  да жойлаш ган. А йнан ш у м ухдтда литосф ерали  
плиталар харакат киладилар.

Ернинг ички тузилиш ини урганиш  XX аср  бош ларида  
геоф и зи к а  ва сей см и к  услубиётлар оркали эф ф ек ти в  равиш да 
тадкик кдлинабош ланди.

Ер ядр оси н и н г радиуси  3500 км атроф ида булиб, асосан  темир  
элем ентидан таш кил топган. Ер м арказида радиуси  1300 км 
булган кдтгик, ядро, сую к  кобуг ичида булиб, унинг ю кори  
чегараси зам ин м арказидан 3500 км булган м асоф ан и  ташкил 
этади. Ер ядросининг м арказида хдрорат 4000'С  эканлиги  
одимлар турли усуллар оркали аникдашган. М инераллар ер ю зида  
ва к,аърида ф и зи к а-к и м ёви й  ж араёнлар н атиж асида вуж удга  
келган. Уларнинг ким ёвий таркиби ва ф изиковий  хусусиятлари  
ж ихатидан леярли бир  хил булган жисмлардир. М инералларнинг  
3000 га якдн турлари маълум; энг куп тарк,алганлари: силикат, 
оксид, гидрооксид, еулф идлардир. М инералларнинг ф изика ва 
ким ёвий хоссалари уларнинг кристалл структураси ва кимёвий  
таркибига боглик,. М инералларнинг диагностик белгилари: 
аж ралиб чик,ишдаги шакли, ранги, зичлиги, каттикдиги, механик, 
оптик, магнит ва электрик хусусиятлари оркали аникланади.

М инераллар асосан  каттик холда булсалар хам, табиатда сую к  
(симоб) ш аклдагилар учрайди. М етеоритлар таркибида \ам  
минераллар борлиги аникланган.

П алеонтология ю корида таъкидлаганимиздек кирилиб битган, 
казилма колдикдари ва хает  фаолиятидан колган излари  
сакданган усим лик ва хайвонлар, уларнинг вакт ва ф азода  
алмаш иниш и, утмиш даги барча яшаш шакллари х,ак,идаги 
геология ф анининг мух,им ш ахобчаси х,исобланади. Тадкикот 
об'ьектига кура палентология биология сох,аси билан геология  
ф ани уртасида X IX  аср нинг бош ларида вуж удга келган. М азкур  
ф аннинг асосчи си  ф р а н ц у з табиатш унос олими Ж . К ю ве  
хисобланади. П алеонтология ф ани палеоботаника ва 
палеозоологияга булинади.

Ернинг геологик тарихини ург'анишда палентология ф ани  
алохида урин эгаллайди. М аълумки, Ч. Дарвин органик дунёнинг  
эволю цион назар и яси  буйича х,аёт соддаликдан аста - секин  
м ураккабликка р ивож ланиб борган. Д унёдаги усимлик ва 
х,айвонот олам ининг ранг-баран глигини кузатган одам  
Дарвиннинг эволю цион назарияси  мантикан х;акикатга якин
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куринади. Л екин, охи рги  йилларда биологиядаги органик  
материянинг м ак роструктурасини  тадкдк килиниш и  
м олекуланинг одам  эволю циясигача булган давр Д арвин  
н азариясига асосан  хр зи р ги  ер  тарихидан бирнеча марта куп 
вак,тни талаб кдлади. Д арвин  ги потезасининг иккинчи заи ф  
томони турлар аро оралик, ж о н зо тларнинг камлиги ва борлпри  
х;ам бах,сли эканликлари билан хдрактерланади.

Х удди ш у ур и н да  Д арвин н азариясига м укобил  
хдсобланадиган, хаётнинг глобал катастроф алар асоси да  
ривож ланиш  ги п отезаси н и  яратган К ю вени  эслаш  мумкин. 
О лимнинг кузатиш ига Караганда, ер н и н г би рн еча кдтламларида 
аксарият, би р-би р лар ига ухш амайдиган кддимий _ хай вон 
суякларининг крлдикдари кузга ташланади. Д ем ак, Кювенинг- 
ф икрача ер н и н г м уайян х,ар кдтламида аввалги пластларида  
учрамайиган хдйвонлар яш аб, сунг геологик узгариш лар туфайли  
йуколиб кетганлар. Ер кдтламларидаги суякларни кузатган К ю ве - 
Хозирги хдйвонлар геологик хадокатлар таъсирида узгарган  
к,адимий аж доддар и  ёки катастроф алардан кейин аввалги 
ж онзотларга алок,аси йук, янги хдйвон турлари шаклланган 
булиш и м ум кин деган  гояни илгари суради.

Т урт тур х,айвонлар (умуртк,али, бутимли, юмшок, танли ва 
нурлилар) би р-би р лар идан  м устасно, алохида аж ралган холда  
ривож ланган д е б  тахмин килган эди К ю ве. К,адимда ердаги  глобал 
геологик узгариш лар хаёт  зан ж и р и н и  даврий равиш да  
узгартириб, б у зи б  ю бор абер ган . К ю венинг тах,минига кдраганда  
кандайдир номаълум кучлар таъсирида ер нинг к,обуги би р  хил  
ж ой л арда кутарилиб, айрим  ерларда эса  чукмалар х,осил к,илган. 
Х аётнинг эволю циясида глобал ва сирли геологик кучлар 
таъсирида ж он зотл ар н и н г такомиллашган ш акллари пайдо  
булган О лимнинг палеонтология ф ан и  асоси да  органик дун ён и н г  
эволю циясида уни  тезлатувчи ва вакти-вакти билан даврий  
равиш да торм озловчи сирли ю ритмалар булган деган хулосага  
келади. М асалан, геологик тарихнинг м уайян бир  даврида  
торм озловчи ом ил «эволю ция конвейр»ини тухтатиш и айрим  
хайвонларни ж ум ладан, диназаврларни  кцрилиб кетиш ига  
сабабчи  бул са  би р  хил ж озодл ар н и  тараккиётига кенг йул очиб  
берган .

О рганик эволю цияни тезлатувчи ёк и  уни  тормозловчи  
геологик омилларни палеантология ф анига ер  катламларидаги  
куплаб тошк,отган к,адимий хайвон  суякларини кузатиш  асоси да  
К ю ве том онидан ф анга киритилган. Л екин, органик эволю цияни  
тезлатувчи ёк и  торм озловчи омилларнинг табиати ф анга сирли
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булиб крлмокда д е б  ёзган  эди К ю ве узининг «Ер ш арининг устки  
к;исмидаги тунтариш лар ва уларнинг х,айвонот дун ёси га  таъсири»  
деган  китобида.

Геология ф анининг геохронология сох,аси ер  пустини ташкил 
к,илган тог ж и н сл ар и  пайдо булиш ининг хронологик тартиби ва 
уларнинг ёш и хдкидаги таълимотдир. А бсолю т геохронологияда  
геологик зам онлар минг ва миллион йиллар билан хдсобланиб, 
бунда б и р  канча элементларнинг би р  хил тезлик билан содир  
булувчи ва ташк,и ш ароит таъсиридан узгармайдиган радиоактив  
ем ирилиш дан ф ойдаланилади. А бсолю т геохронологик жадвал  
(шкала) би р н еч а  эраларни у з  ичига олган икки зон а  даврларидан  
иборат: Ф а н ер о зо й  иони геологик тарихнинг энг йирик боскдчи  
булиб, П ал еозой , М езозой  ва К айнозой  эраларини у з  ичига олади. 
Т ахм инан б у  давр  570 млн йил давом этган. К риптозой иони эса  
док ем бр и н и н г хайвонлр склети крлдикдари булмаган кдтламлари 
шалланган вакт. К риптозой  Ф ан ер озой  ионидан олдин келади. 
К риптозпй иони архей, протерозой  ва веыд араларига -булинадн. 
А рхей  билан п р отер озой  оралиги 2500 млрд йил илгари булган  
булса, п р от ер озой  ва вендларга тахминан 650 - 690 млн йил 
булган.

П ал еозой  эр аси  у з  ичига куйдаги даврларни олади: Кембрий, 
О рдовик, Силур, Карбон, Д евон  ва П ермлардан иборат. П алеозой  
эр аси да тогларнинг пайдо булиш и ф аол кечган. Б у даврда  
денгизларнинг пайдо булиш и ва чекиниш и би р н еч а  марта 
такрорланиб турган. М азкур эранинг биринчи даврларида хаёт  
сувда булиб, палеозойнинг иккинчи к,исмида курукдикда усимлик  
ва хайвонлар пайдо була бошлаган.

К^фсатилган эранинг бош лангич даврларида сув  утлари, сувда  
х,аёт кечирувчи ум урткасизлар ва баликдар дун ёга  келган. Силур  
даврларида юк,ори усимликларнинг эволю цияси ф аол  бошланган. 
Х,удудларни плаунсимонлар, папоротниклар ва игнабаргли  
дарахтлар эгаллай бош лаганлар. Бу даврга келиб, хдмма тур ва 
синф ларга м ан суб  булган у!чуртк,асизлар ва умуртк,алилар пайдо  
булган д е б  тахмин к,илинади. К,уш ва сут эмизувчилар б у  эрада  
булган эмаслар.

М езо зо й  эр аси  Триас, Ю ра ва Б}ф даврларини у з ичига олади 
Бу эр ада тогларнинг хоси л  булиш и ф аол давом этиб айникса, 
Тинч, Атлантик ва Х инд океанларининг к,иргокдарида б у  ж араён  
кучли булган. Б у даврда денгизларнинг трангрессияси  (океан  
тубининг кугарилиш и ёаи  океан хдвзасида сув х;ажмининг 
купайиш и, курукдикнинг чукиш и ва б.) кучли булиб, Пангея  
суперк он ти н ен ти н ин г парчаланиш и натиж асида хозирги
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м атериклар шакилланган. Б у эр  ада очикуругли ва папоротник  
каби усим лик  ду н ёси  ривож ланиб, х;айвонлардан эса  судралиб  
ю рувчилар даври булган. Ю ра даврида диназаврлар  хукмронлик  
килган. Э р а  бош ида катталаги калам уш дек булган сут  
эмизувчилар, уртасида эса  кушлар пайдо булган. М езозой  
эр аси н и н г охи р и да  ёп и к  уругли  (гуллирусимликлар шаклланган. 
Х ози р ги  даврдан  65 млн йил илгари диназоврлар, аммонит, 
белемнит, к ,ориноёкдикларнинг куп кдсм и , айрим  молю скалар ва 
ден ги з рептилиялари хрзирча аник, булмаган сабабларга асосан  
Кирилиб кетган.

К ай н озой  эр аси  Палеоген, Н еоген  ва А нтропоген  даврларидан  
иборат М азк ур  эрада зам онавий ландш афтлар ва климатик  
минтакалар шаклланган. А нтропоген  даврида би рн еча марта ж уда  
катта булган музланиш лар соди р  булган. К ай н озой  эрасида  
зам онавий усим лик д у н ёси  ш аклланиб, ёпик, уруглилилар  
ф лораси  курукдикни асоси й  к,исмини эгаллаган. Бу даврга келиб  
зам онавий сутэм изувчи ва кушлар ф аун ада дом инат холатда  
булганлар. Х дш аротлар кенг таркалиб, приматлар пайдо була  
бошлаган.

С инов саволлари
1. Геология сохдси н и н г таъриф и ва ун и н г бош ка табиий  

ф анлар орасидаги  узига хос урни.
2. Л и тосф ер а  плитадарининг тектоник конц еп ц и яси  хакида  

маълумот бер и н г?.
3. М атерикларнинг д р е й ф  н азарияси  нималардан иборат?
4. Ернинг геологик катламлари ва уларнинг вазиф алари.
5. М инералларга таъ ри ф  беринг.
6. П алеонтология ф анининг вазиф аси .
7. Ж о р ж  К ю ветаъ ли м оти н и нг асоси й  м азм уни нимадан  

иборат?
8. Геология ф анининг геохронология сох,аси хакида маълумот  

беринг.
9. Геологик эр а  ва даврлар тавсифи, хайвонот ва усимлик  

дун ёси н и н г ш аклланиш  боскичлари.
А дабиётлар

1. К арпенков С. X. О сновны е концепции естествознания. 
М осква «Култура и спорт» И здателской о б ъ ед и н ен и е  «Ю НИТИ»  
2000

2. Д евятова С. В., К упцов В. И. К онцепции  естествознания. 
В опросы  и ответы, М осава изд-во М Н ЭП У, 2002

1 8 0



3. Х айн В. Е. С ов р ем ен н ая  геология: проблемы  и перспективы  
С оровский образователны й ж урнал 1996, №1.

4. У збеки стан  М иллий энциклопедияси. №  1, 2, 3, 4, 5 Тош кент, 
2000-2003

8.2. ГИДРОСФ ЕРА  
Табиатда ж у д а  куп моддалар жумладан, ж онзотлар х,ам сувдан  

найдо булиб, сувга кдйтади д е б  такидлаган эди Ю нон ф айласуф и  
Ф алес. К,адимдан сувни  тирикликнинг асосий  омили д еб  
к,аралган. А ри стотел  табиатнинг туртга субстанциялардан (ер, 
олов, хдво) бири  сув д е б  к,абул к,илган. Уш бу туртта «бошлангич» 
омиллар иш тирокида дунёнинг хилма-хиллиги шаклланади д е б  
Ю нон олимлари таф аккур  кдлганлар.

__С ув м олекуласини структурасига ахдмият берилса у  эритма  
сиф атида ва аксарият хар  кдндай модлдларни заррачалари билан  

— ранг-баран г боглар хрсил к,илишнни пай каш мумкин. Сувнинг  
аж ой и б  ф азилатларидан бири  молекула хаж м ининг кичиклиги, 
кутубланганлиги (молекулада электр зарядининг нотекис  
так,симоти) ва л аби л  водор од  богларининг мавжудлиги билан  
хдрактерланади

Ерда х а ёт н и й га со с и н и  белгиловчи омилларнинг зам инида сув  
туради. Сувга ким ёвий тузилиш и якин булган олтингугурт  
гидриди (Н '2 Б) ва сел ен  (Н2 Бе) оддий атм осф ера босим и, уй  
хароратида газ холатида буладилар. Суюк, холатга газ утиш и учун  
харорат -8 0 'С д а н  - 9 5 ‘С атроф ида булиш и керак. Л екин  
амалиётда сув бун дай  ф изика-ким ёвий талабга мос келмайди. 
С увнинг м уз холатида сую кдикдан енгил булиш и сув хавзаларида  
хаётий ж ар аён л арн и н г сабабчиси эканлигига у з  вак,тида Г. 
Галилей алох,ида эги бор  берган  эди. И ссикдик сигими сувнинг 
Хаётий ж ар аён л ар и да мухим рол уйнайди. С увнинг бугланиш и  
)п у н  катга м икдорда энргия сар ф  булади. Айник,са, би з учун  
сезилмайдиган бугланиш и, кристалланиш ида хароратнинг  
Хаётий ж ар аён л ар н и  кетиш ига кулай ш ароит яратади. Сув  
Хароратининг о зги н а  узгариш и учун катта м икдорда энергия  
са р ф  булади. К еч а-к ун дуз ва фасллардаги х;арорат узгариш ини  
маълум м еёр д а  сакданиб туриш ида денгиз, океан сувлари  
узларига хо с  тер м остат  вази ф аси н и  утайдилар. Катта микдордаги  
сув хавзалари об-хавон и  кескин совиб ёки и си б кетиш ини  
силликдаб, ю м ш атиб туради. Ч улу -сахроларда кеча-кундуз  
хдроратнинг к еск и н  узгариш ига х,аводаги сув бугларининг кам  
ёки йукдиги сабабч и  булади. С ув бутлари булмаган хдво, тундаги  
совиш  тезлигини камайтира олмайди.
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С ирт таранглиги юк,ори булганлиги учун сувнинг устки  
кцсм ларида куплаб м ироорганизм лар х;аётини кулай хрлида  
таъминлаш  ва м айда томирларда эса  коннинг эр к и н  хдракатига  
м онелик к,илмайди. Х уж ай р ани н г 90% сувдан иборат. Ю кррида  

-таъкидлаганим издек  м одда  ка иояларнинг х,ужайрада х,аракати 
сув м ухдти да амалга ош ади. О дам 1% вазнига нисбатан  сувни  
йукртса таш наликни сезади . Агар и нсон  сувни 5% йук,отса 
хуш дан кетади, 10% сар ф  к,илса хдлок булади.

Ф отоси н тез ж ар аён и да  сув водород м анбаи  булиб, 
хуж ай р адаги  гидролитик реакцияларни амалга ош иради. Сув  
кучсиз электролит хам дир. Хдддан ташк,ари тоза  5 миллиард (2 
10‘10) м олекуласининг булмаганда биттаси Н + водород катиони ва 
О Н ' анионига диссоциланган  булади.

Ер тухтовси з К,уёшдан энергия олиб, у зи  х,ам атроф -м ухитга  
х,арорат тар кати б туради Ш имолий яримш арнинг 38- параллел ва 
1<,утб ор аси даги  х у д у м а р д а  ернинг аж ратадиган энергияси  
К,уёшдан олган хдроратга нисбатан  купдир. Э кваторда эса  б у  
холатнинг теск ар и си  соди р  булади. Х,ароратнинг мутадил х,олггги 
ф а кат сув  ок,имининг айланиш ига боглик,.

С увнинг солиш гирм а сигими., хар  к,андай модда ники дан  
юк,ори туради. Ю кррида таъкиддаганиимздек атм осф ер ада  ха в о 
м ассаси н и н г циркуляцияси ва ден ги з ок дм и  туф айли х,а рорат  
иссик, худудлар дан  совук, вилоятларга кучирилади. К,утбдаги 
м узликларнинг эриш и туф айли ер  К уёш дан келган энергияни  
ю ти б туради.

Зам иним издаги  к,ор ва м узликларнинг хдж м и  ер  м ассасига  
нисбатан  0, 0004% ни таш кил килади. Ш у курсатилган к,ор, 
м узликларни ер  сатх,ига ётк,изилса унинг к,алинлиги 53 м егрни  
ташкил килади. Агар хаммасн иссикдик таъсирида бутунлай эр иб  
кетса, ок еан  сатхи 64 метрга кутарилар экан. М узликларнинг 99% 
А нтарктида ва Греландияда ж ойлаш ган. Ш унинг учун Кутбда  
энергиянинг к,айтариш хусусияти  катта булиб, ю тилиш  ва 
к,айтариш н и сбати  салбий булганлиги учун планетам изда  
терм орегуляция ж ар аён и  булади.

С увнинг ум ум и й  м ассаси  ерникига нисбатан  1 /4 0 0 0  таш кил  
к,илиб (тахминан 1, 5. 10й тонна) у  ю кррида таъкидлаганим издек  
суюк,, к,ттик ва  буг холатларида булади.
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Е рдаги су в н и н г  хрлати
Сувнинг холатлари(фазалар) Умумий массага нисбатан %
Суюк сув 98, 85

К,аттик сув (муз) 2, 15

Атмосферадаги сув бутлари 85. 10'4

С увнинг зам иним издаги  аксарият м ассаси  ш ур булиб, у  
асосан  А тлантика, Тинч, Х инд ва Щ имолий м уз океанларида  
жойлаш ган.

О кеанларнинг асосий  тавсифлари
Океанлар Умумий сув 

массаси  
нинг фоизи

Минг кв. 
км. 

сатхи

Чукурлиги 
м кисобида

Уртача
харорат

°С

Йил хисобида 
кутарилиш мм

Тинч 52, 8 178684 4028 ■ 19,4 1, 5
Атланте к 24, 7 91655 3627 16,5 1,7
Хинд '21, U 70174 3897 17,0 0 ,9
Шимолий
муз

1 ,2 14699 1296 -0, 8

П л анетам изнинг 70 ф ои зи дан  ортик,рош ни ден ги з ва 
океанлар таш кил кдлади. О кеанларнинг уртача чукурлиги 3795  
метр булиб, Тинч океандаги М ариан дун ёда энг чукур  
хдсобл ан и б 11022 м ни ташкил килади. Уртача сув чукурлиги  
3000 м дан 60 0 0  м  гача булган улчамлар денгиз сатхини 76  %ни 
ташкил килади. Д ун ёда  чучук сую к  сувлар сув м ассасининг  
ф акдт бир  ф о и зи д а н  камрогини ташкил килади. П ланетамиздаги  
х,амма сувлар б и р  бутун тизим ни ташкил килиб, даврий равиш да  
айланиб туради . Ш ур сувларга океан, денгиз, айрим  
минтакалардаги сув  хдвзалари (вулк,онлар туфайли х,осил булган, 
чуллардаги куллар ва кадимий ден ги з крлдикдари) киради. Ш ур  
сувлардаги тузлар нинг ф ои зи  уртача 3, 5 % ни ташкил килиб, би р  
литр сувда 35 гр  атроф и да туз булади. П ланетамизнинг хдрорат  
р еж и м и н и  таъминлаш да атмосферадаги хдво м ассасини  
океанлардаги сувлар уртасидаги муносабати асосий  ролни  
уйнайди. М а зк у р  даврий айланиш  х,алк,асининг бузилиш и ва 
океанлардаги сув  сатх,ининг узгариш и ерда музликлар ва 
и с с и м и к  даврларини келтириб чикарган.

Д ун ёда  йиллик сув баланси минг куб километрда хдсобл ан и б, 
у  сувнинг са р ф и  ва кдйта туш иш  йигиндисидан иборат. Бир  
йилда ер  ю зи  ва океан сатхидан 505 минг куб километр сув  
сар ф лан и б кдйта туш иш и эса  ёгингарчилик туфайли 458 ва
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дар ёлардан  47 к м ! м икдорда туш иб, м увозанат хрлатини  
таъминлайди.

С увнинг исси к ди к  си гам и  ю кори  булганлиги учун  д у н ё  
океанлари К уёш  эн ерги яси н и  захи р а сиф атида сакдовчи були б  
хизм ат килади. Сув сатхининг 1см калинликдаги к,исми К уёш дан  
келаётган э п оргиянинг 94% ни ю тиш  к,обилиятига эта.

О кеанлар да кеча-кундузги хдроратнинг узгариш и Г С , йиллик  
эса  Ю‘С дан ош майди. Сув сатхидан чукурлаш ган сари  
тем п ер атур а  пасайиб, 100 дан 700 метргача булган ораликда  
харорат к еск и н  узгаради, м азкур  ж ой н и  асоси й  термоклин  
к,атлами д е б  аталади. У ерлардаги  сув катламининг харорати 1-3‘ 
С булиб, кутб худудларида эса  0' С дан -1, 5' С гача булади. Д у н ё  
океанларидаги  200 метр сув катлами ярим градусга сови б кетса  
ш у ж а р а ён  туф айли хр си л  булган энергия Европа китьасини  
баландлиги 4000 метр булган хдвоси  билан 10‘ С гача иситиш  
мум кин.

Е рнинг тектоник ф аоллиги туф айли унинг каъридан кддимий  
давридан бош лаб, ер  ю зи га  сув  чикиб турган ва х о зи р  х,ам 
чикмокда. А рхея  эр аси н и н г бош ланиш ида (тахминан 3, 9 млрд  
йил илгари) ер  сатхида сув  хавзалари куп булиб уларнинг  
чукурлиги 20  м гача булган. Б у пайтларда бир  бутун ок еан  булган  
эмас. А р хея  эрасининг охирги (2, 6 млрд йил илгари) даврларида  
д у н ё ок еа н и  ш аклланиб, унинг чукурлиги 700 метр атроф и да  
булганлиги аникланган. Т ахм инан 1, 2 млрд йил илгари  
ок еан н и н г чукурлиги 2900 метрга етган.

Ернинг ички кобиги булм иш  мантиядан сувнинг дегазацияси , 
5 млрд йил аввал йилига 1, 5 к уб км булиб, б у  курсатгич секин-  
аста кам айиб х,озир эса  б у  0, 26 куб км ни ташкил килади. Т^рт  
млрд йил илгари ер  ю зи да сувнинг хаж м и  тахминан 20 млн куб  
км булган СКимларнинг х и со б  китобига Караганда к о м у  г и да 
п ланетам изда сувнинг купайиш и кутилади.

Геологик тадкикот иш ларига асосан  охирги 200 миллион йил  
давом ида ер да  сув сатхининг хозиргача нисбатан узгариш и ±100

Д у н ё  океанларининг ю кори кисм идаги бир  литр сувда 50  мл 
к арбонат ангидрид, 13 мл азот  ва 8 мл кислород эриган холатда  
булади.

О к еанларнинг махсулоти чулу-сахроларга нисбатан би рн еча  
м арта ю к о р и  хисобланади. Д у н ё  океанларининг ф акат 17% и 
озик-овкат махсулотлари етказиш да хизм ат килади. 
О к еанларнинг мазкур кисмларини литорал х,УДУАлар (уларга  
м арж ой  риф лари. денгиз ва океанларнинг саёз ерлари киради)

[етрдан ош ган эмас.
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д е б  К уёш  нурлари сув чукурлигининг 500 метргача етиб  
борадиган зонаси  туш унилади. О кеанлар 35% нинг 
мах,сулдорлиги кам микдрда булиб, к,олган 50% и биологик чуллик 
хисобан ади . О кеанлардаги биом ассанинг учдан икки кдсм и 500 м 
чудурликкача булга и кисмларда учрайди.
/  Ч у ч у к  сувлардаги тузларнинг м икдори 0, 5 г /л  (0, 005 %) 

ош маслиги керак. Сувлар окава ва х,авза холатида буладилар. 
Д арёларнинг х,аётин х,олати куп жихатдан киргокдарга боглик. 
Чучук сувларнинг асосий захи р аси  ер  ости сувлари хисобланади. 
М утахасисларнинг х;исоб китобига Караганда ер  остида чучук  
сувларнинг микдори 28, 5млрд. куб. км булиб, океанлардаги сувга 
нисбатан 15 марта куп эканлиги аникданган. Д ем ак ер  ости  
сувлари ден ги з ва океанларни сув билан таъминловчи асосий  
зади р а ёки  р езер в уар  хисобланади.

Ер остидаги ги др осф ер ан и  беш  хилдаги худудларга булиш  
мумкин:

а)Ер остидаги м узликларни К р иозона д е б  аталади. Бундай  
хулудлар ер  огтинннг х,ар хил чук,урлшсларгача чузилади. Ер 
остининг ш ундай ж ойлари борки, у ер да  зам ин каъридан чикдан  
харорат туф айли музликлар эр и б  туради.

К розоналар  асосан  К,утб худудларида учрайди. У ерларда яна 
намакоп, тузга бой  сувлар ер  остида булиб, абадий музликларни  
хоси л  килиш да иш тирок этиб, уларнинг чукурлиги бир  км гача 
боради.

б  ) Суток сувлар ер  катламининг деярлик хамма дисм ини  
таш кил к,илади.

г ) Ер остидаги буг холатида булган сув катламининг хдрорати  
450 - 700  ’С булиб, ч у к у р ^ г и  160 км га боради.

д  ) С увнинг ер  остидаги шакли м оном ер  холатида булиб, б у  
зон ан и н г харорати 700 - 1000 'С  атроф ида хисобланиб чудурлиги  
эс а  270 км гача чузилади.

е  (Сувнинг ута зич холатидаги худуди 3000 км чудурликда  
булиб, ернинг харорати 4000' С  атроф ида булиб, бундай мухитда 
сув диссоцирланган водорд ва кислород ионлари х°латида  
буладилар.
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IX - БОБ

9.1. Т А Б И А Т Ш У Н О С Л И К Н И Н Г  ГЕО ГРА Ф И К  Т А В Ф С И Ф И  *

Географ ия табии ф анлардан бири, у  ю нонча с у з  були б Ер 
тасвири дем акдир. Географ ия д е б  ном  куйилган китоб бундан  
2 0 0 0  ийл И скандариялик олим Э р отосф ён  томонидан ёзилган.

Географ ия ф анининг ривож ланиш ига урта оси ёли к  олимлар  
урта асрларда салмокди х д с с а  кушиш ганлар, улар комусчи  
(энциклопедист) олим булганлари учун географ ия (жутрофия) 
сох;асида х;ам ишлаганлар. Булар хакида ю к ори да маълумотлар  
келтирилган

Географ ия ф анининг мух,им сох,аларидан бири  К,уеш 
тизм идаги Ер тадкикотига багишланади:

Ер ю заси  510 ООО, ООО км 
Экватор узунлиги 40676 км 
Э кваториал радиус 5378, 2 км 
К,утб радиуси 6356, 8 км 
Икки радиус ф арки  21, 5 км га тенг.
Ер бошк,а сайёраларга ухш аш  ш арсим он шаклга эга, аммо  

аник геом етрик шар эмас. Ер узи га  хос геоид ш аклига эга. Ер узок  
вакт у з  уки атроф ида айланиш и н атиж асида м арказдан кочирма 
куч конунига биноан, экватор атроф и буртиб, кутблар' томони  
сикилган бун и  икки радиус ф ар к дда  куриш  мумкин. Ер у з  
эволю цияси н атиж асида геосф ер ал ар  х,осил кдлган, булар хаво  
катлами, атм осф ер а  сув катлами, гидр осф ер а, тош катлами 
л и тосф ер адан  иборат, Г еосф ер алар  бир-бирлари билан доимий  
алокада булиб, бир-бирларига боглик булган х,олдадир. Ернинг 
р еъ л еф и  ш аклланиш ида геосф ераларнинг у за р о  алока ва 
таъсирлари асосий  омил булган. Г еосф ералар  ор аси да  модда 
алмаш инуви м авж уд булиб, унинг натиж асида ер д а1’и табиии 1
ж араёнлар  географ ик кобик,ни вуж удга келтирган. Географ ик  
кобикда боглик х,олда минтакалар х,осил булган, улар ер  ш арида 
кам арбаста булиб айланиб чик,ади. Улар тропик, субтропик, 
муътадил ва арктик минтакалардан иборат. М интакалар уз  
навбатида зоналарга булинади.

У ш бубум ш  Н изомни иомли Ташкент, \авлвт Педагогика Уннверситетннпигдоцент, 
педагогика фаилари иоызсди Л7 Набпхоиов томонидан ёзилган
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К уёш  тизим идаги  барча сайёралар у з ук,и ва К уёш  
теварагида айланадилар. ХУ1аср урталаригача геоцентрик  
назария м авж уд эди. Н иколай Коперник, Улугбек, гелиоцентрик  
назарияни яратдилар, бунга биноан  сайёралар Ер атроф ида эмас 
К уёш  атроф и да айланадилар. Ернинг уз ук,и атроф ида бир марта  
тулик, айланиб чик,иши вак,ти 23 соат  56 минут 4 секундга тенг, 
буни  сутка д е б  юритилади. Унинг ок,ибати кеча ва кундуз  
алмаш иниш и натиж асида, б р и з ва мах,аллий жамоалар пайдо  
булиш и, океан , очик, денгизларда сувнинг кугарилиш и ва 
кдйтиш и кузатилади. Хар кдндай х,аракатланаётган ж и см  Ернинг 
у з  ук,и атроф и да айланиш и н атиж асида дастлабки йуналиш дан  
ш имолий ярим  ш ардан унга, ж ан уби й  ярим ш ардан чапга , 
бурилади. Е рнинг у з  ук,и атроф ида айланипш  туфайли Ер ш арида  
икки аж о й и б  нук,та мавж уд. Уларни кутблар дейилади. Улар Ер  
ук,ининг (тасаввури) учлари булиб, Ер айланганда у з ж ойларида  
тураверадилар.

Икки кутблар уртасидан, тенг икки булакка оулган чизик  
экватор д еб  ю ритилади. Ер ш арида хдёлий чизикдар угказилиш и  
мумкин, улар экваторга параллел булганидан параллелл.ар д е б  
ю ритилади. П араллеллар узунлиги к,утбларга борган сари  
к,иск,ариб бор ади , кутбларда у  0 га тенг булади. Ер ш арини хаёлий  
( ер  ук,и оркали)утадиган сатхларга булиш  мумкин уларни  
м еридиан ю залари, к;иск,а к,илиб м еридиан дейилади. 
М еридианнинг лугавий м аъноси  туш  чизиги демак, м еридианлар  
иккала кутбларни бирлаш тиради. Англиянинг пойтахти Л ондонда  
Гринвичдан угадиган М еридианни 0 чи ёки бош  М еридиан д е б  
кдбул к,илинган.

Х арита глобусда  параллел м еридианлар кесиш иш идан тур  
х,осил булади, ун и  градус тури д е б  ю ритилади. Экватордан хдр  

‘ к,утбгача булган м асоф а доиранинг турдан би р  цисмини, яъни 90°
ни гашкил к,илади. Градуслар х,исоби экватордан (0°)к,утбга томон  
м еридиан буй и ч а  (90°)тенг булади. Демак, м асоф а экватордан  
кутбларгача градусларда иф одаланади. Экватордан Ш имолий  
кутбгача булган градусларда буган  м асоф а Ш имолий кенглик д е б  
юритилади, Э кватордан ж ан уби й  кутбгача булганиЖ анубий  
кенглик дейилади. Ш имолий кенглик Ш. К ёки +  белгиси билан, 
Ж ан уби й  кенглик Ж . К ёк и  - белгиси  билан курсатидади.

Бош Гринвич М еридиандан  Ш аркда томон 180° гача булган  
м асоф а  Ш аркий узок ди к  (узунлик), Еарбгача булган ш унча  
м асоф а Барбий узок ди к  дейилади. Шарк,ий узокдик Ш. У ёки  
+  белгиси билан Ж ан уби й  узокдик  Ж  У ёки- белгиси билан
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иф одаланади. М асалан, Т ош кент 41°. 31' Ш. К. 69°. 19’ Ш. У. да  
ж ойлаш ган.

Х,ар б и р  ж ой н и н г кенглик ва узокдигидаги  кдммати  
географ ик координатаси  дейилади. Кенглик ёк и  узокдикдан  
ф ойдаланиб Ер ю за с идаги хдр бир нук,танннг уриини  
аникдаш им из мумкин. Экватор буйича би р  градус 111. 3 км, 
м еридиан буй и ч а  111 км га тенг.

Бош кд сайёралар  сингари Ер К уёш  атроф ида эллипс буйича  
айланади, бун и  орбита узунлиги 930 млн. км. Ер К уёш  атроф ида  
секундига 30 км га якин (29, 5км) тезлик билан айланади. Куёш  
атроф ини Ер 365 кун 5 соат. 48 минут, 46 секунтда тулик, айланиб  
чик,ади ун и  йил дейилади. Буни оддийлапггириб йилни 365 кун 6 
соат д е б  олинган. Бунда хато 11 минут, 14 секундга тенг. К алёйдар  
тузиш да 365  кундан, 4 чи йил 366 кун яъни ф ев р ал  29 кундан  
иборат булади. Буни каби са  йили д е б  юритилади.

Е рнинг (хдёлий) ук,и ор бита текслигига 66° 30' кия, бу  
киялик йи л  давом ида узгарм айди, бунинг н ати ж аси да  кеча- 
кундуз, узун-киск,алиги, турли кенгликларда (экватордан  
тапщари) йил давом ида турлича булади. К еча кундузнинг энг 
катта ф арк и  22 чи июнь, (куёш нинг ёзги  туриш и) ва 22чи 
дек абр да  К уёш н и н г к,ишки туриш ида руй беради .

К уёш нинг ёзги  туриш  кунида ер  ук,и Ш имолий к,утбга 23° 30' 
кия булади, параллел эса  23° 30' угган манзиллар, ш имолий  
тропик дейилади. К уёш  туш да зенитда булади, ш у куни ш имолий  
Кутб атроф идаги  ерлар, яъни 66° 3 0 ’ гача К уёш  ботмайди, бу  
кенгликка Ш имолий кутб дои р аси  дейилади. Бунда кутб кундузи  
булади. Ж а н у б и й  ярим  ш арда яъни 66° 30' Ж ан уби й  кенгликда  
К уёш  куринм айди - кенглик Ж а н у б и й  кутб дои р аси  дейилади. 22 
декабр да Ж а н у б и й  кенгликнинг 23° -30' да К уёш  ботмайди, 
зенитда булади, буни Ж ан уби й  кутб доираси  дейилади. Ернинг 
йиллик харакати нати ж аси да ф асллар алмаш инади, м уссон  
ш амоллари х,осил булади.

Ю корида таъкидлаганимиздек, Ер ю заси н и нг 71% га як,ини 
океан ва ден ги зл ар  билан к,опланган, 29% ни куруклик ташкил  
килади. О кеан  ва денгизлар  туташ  булиб узл ук си з сув к,обигини 
Косил кдлган. К урукдик булаклардан, йириклари м атерик  
(контенент) кичиклари ороллардан иборат. М атериклар 6 та:

1 .Е вросиё
2. А ф р и к а
3. Ш имолий А м ерика
4. Ж а н у б и й  А м ерика
5. А нтиарктида
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М атерик туш унчаси урнига К,итъа номи ишлатилади. К,итьа 
туш унчаси  н исбийдир. Масалан: Е вросиё материги Европа ва 
О си ё китъаларидан иборат булса айни вак,тда Ши молий А м ерика  
ва Ж а н у б и й  А м ерика бир кигьанинг ташкил к,илади. Э нг катта 
м атерик Е в р оси ё 50, 7 млн км энг кичкинаси Австралия 7, 6 млн 
км эн г катта к,итъа А мерика 42млн км . Энг кичкина к,итъа 
А встралия-окиания 8, 9млн км. Ороллар материкдан би р  неча  
мартда кичик, энг катта орол Гренландия (2, 2млн км2). Барча 
оролларнинг м айдони Юмлн км2 га тенг.

А тм осф ера
Е рнинг х,аво кдвати А тм осф ер а д еб  юритилади. У газларнинг  

м еханик аралаш масидан иборат, ер  с а т х и д а н  кутарилгани сари, 
х,аво аста-сек и н  сийраклаш ади, охири тутайди. А тм осф ер а  
калинлиги XII асрдан араб олими Алхасан, кечки гира-ш иранинг
давом эташ ига к,арао А тм осф ера кдлинлиги 70 км га тенг д еб  
х,исоблаган. Х о з и РАа А тм осф ера кдлинлиги 1000км га етиш и  
мумкин д е б  кдралмокда. Д ен ги з сатх,ида атм осф ера босим и  
си м об  усти н и н г 760 мм га тенг, 5 км баландликда 400 мм, 20 км да  
40 мм, 30 км 6м м  га тенг булади. А тм осф ера м ассасининг ярмига  
як,ини 10 км гача булган баландликда тупланган.

Хаво тем пературасини  кузатиш лари шуни курсатадики, 
муътадил м интакдда хдвога кутарилгани сари хдрорат аста пасаяр  
экан, ам м о 10-11 км баландликда бир х;ил булар экан, об-х;аво 
узгариш и ш у баландликда руй бераради, атм осф ерани  б у  
кисм ини т р о п о сф ер а  дейилади, ундан юк,ориси стр отосф ер а  
дейилади, ун да  харорат доим  би р  хдл  булади.

А тм осф еран и н г 60 км гача булган кдсм и и он осф ер а  
дейилади, б у н д а  булган ионлар радио тулк;инларини д у н ё буйича  
тарк,алишига сабабчи  булади. Бу к,исмида каш нлиги би р  неча см 
булган азон  кдтлами бор.

А тм осф ер а  К,уёш радиациясининг анчагина к,исмини уш лаб  
к,олса (ютса) х,ам, ж уда кам к,изиди, бунга сабаб  х,авонинг 
ш аф ф оф лиги . К,уёш радиациясидан аввало ер  ю заси  исийди, 
исиган х,аво ю корига кутарилади. Хаво х,арорати сутка давомида, 
ф аслларда у згар и б  туради, хаво тем ператураси  нурнинг тушиш  
бурчагига боглик,.

К урукдик ва сувнинг исиш и ва совиш и бир хил эмас. 
С увнинг и сси к ди к  сигими курукдикникига к,араганда икки  
мартда юк,ори. Сув секин исийди ва секин совийди, к,урукдик эса  
аксинча.

6. Австралия
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Х аво енгил булса хам, муаян огарлиги бор, бун да  атм осф ер а  
босим и хоси л  булади. 1 м 3 хаво 1, 3 кг га тенг. Баландликка  
кутарилган сар и  боси м  камаяди, чунки хаво сийраклаш ади. 
Босим улчов бирлиги кдлиб «бар» кабул кдлинган 1см2 ю зага  
100 ООО дина куч билан таъсир  этса  1 «бар »ни тапткил килдли 1 
бар 750 мм си м об  устунига тенг. Б арнинг мингдан би ри  милли бар  
дейилади, к,иск,ача «М Б» д еб  ёзилади.

Хаво боси м и  си м об  устун и дан  и бор ат  баром етрда улчанади  
Хамда бар ом етр -ан ер ои д  асбоби дан  хам ф ойдаланилади. 
А тм осф ера б оси м и  бош кд м етериология элем ентлар сингари  
сутка ва ф аслларда узгар и б туради. М атерикларда к,ишда ю крри  
босим, ёзда  эса  паст боси м  кузатилади. П аст боси м  экватор  
буйлаб ж ойлаш ган уни  барик  экватор (1010 м б ёк и  758 мм) 
дейилади. Экватордан 30-35° кенгликларда Ш имол ва Ж а н у б д а  
юк,ори боси м  зон аси  ж ойлаш ган (1020мб ёки 765мм). Булардан  
ташкдри бар ик  вилоятлар м авж уд, улар ичида А зор  м аксим ум и  
Европа об-хавосига катта таъсир курсатади. О си ё к,итьаси ичида  
С ибирда киш да ю крри боси м и  С и би р  м аксим ум и (антициклони) 
Хосил булади, у  атроф га ш у ж ум ладан  Урта О си ёга  совук, курук, 
Хаво келтириб туради. Х удудларда боси м  ф аркдариниг бу.лиши 
Хаво м ассаларини харакатга келтиради.

Ш амоллар
Хаво м ассаси н и  горизантал харакатларига ш амол дейилади. 

Ш амол хаво боси м и  фарк,идан хоси л  булади. Ш амоллар турли  
тезликда ва турли йуналиш да эсади. Ш амол йуналш и ва тезлиги  
ф лю гер ва аним ом етр  асбобл ари  билан улчанади. Ш амол  
Худудида хаво бо си м  фарк,и й>т<,олгунича эсади, би н обари н  ш амол  
тезлиги ва кучи боси м  ф аркига боглик,- Ш амол хоси л  булиш ига  
к,араб турлича булади, махаллий ш ароитга боглик, холда хоси л  
булганини махаллий ш амол дейиади . Унинг оддий вакили 
бризлар. Б риз сув хавзалари киргокдарида руй  беради . К ун дузи  
сувдан киргокка, кечаси эс а  кдргокдан сувга к,араб эсади. 
Бризлар сув ом борл ари  куллар ва д ен ги з буйларида кузатилади.

О б-хаво у згарганда эсадиган  циклон ва антициклон  
шамоллари булади. А тм осф ер а  ум ум ий циркуляцияси ш амоли  
бизнинг улкам изда атм осф еран и н г ю кори к,исмида булади. Ундан  
пассат ва антапассат ш амоллари хоси л  булади. А тм осф ер а  паст  
босим ли вилоятлар учрайди, уларда ш амоллар атроф дан  м арказга  
интилади, уларни циклонлар д е б  ю ритилади. Циклонлар м уьтадил  
минтак,ада куп були б туради. Ёгингарчиликни хоси л  булиш и  
циклонларга боглик,. Ц иклонларга карама-к,арши ю крри босим ,\и
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вилоятлар булиб, уларда ш амоллар м арказдан атрофга эсади. 
Бундайларни антициклонлар дейилади. Антициклон м арказида  
юк,ори боси м  бугани учун об-хаво  тинч булади. Циклонлар  
муътадил минтакдлардан таш кдри тропик миитакдларда хам  
учрайди. Улар катта тезлик ва куч билан эсади, улар табиий  
офатларга (вайронагарчиликларга) сабабчи  булади.

А тм осф еран и н г куйи к,исмида м уайян микдорда сув буглари  
булади, улар ер  ю зидан  кутарилиб туради. Энг куп сув бутларини  
атм осф ер а  океан, денгиз, дарё ва куллардан олади. Сув буглари  
атм осф ерада гоят катта иш  баж аради . Сувни бугланиш и турлича 
тезликда булади. У каво тем пер атур асига ва шамолга боглик,. 
К урукдик ю заси дан  сувнинг бугланиш и усим лик крпламига хам  
боглик. Сув бугланиш и ш унингдек  тупрок, хусусиятига хам  
тегишли, яъни тупрокцинг ранги хайдалгани, намлигига кдрайди.

Х,аво сув бутларини муайян микдорда к,абул к,ила олади, 
сунгра туйиниб к,олади. Х двонинг туйиниш  кобилияти унинг  
тем пе р а ту р а с и г а боглик Х,аво карорати юк,ори булса туйиниш  кеч 
руй беради, аксинча карорат паст булса тез туйинади. Х,аво 
■гуйинганда сув буглари сув томчилари, м уз кристалларга 
айланади, б у  ж ар аён  конденсация дейилади. М аълум пайтда 
хавода булган сув  буглари м икдори обсал ю т намлик дейилади, у  
сим об устуни билан ёки 1м ! каводаги нам микдори грамм билан  
ифодаланади. Х,авода булган сув  буглари м икдорининг  
туйиниш ига булган нисбати н и сбий  камлик дейилади, ф о и з билан  
ифодаланади. М асалан, кавонинг абсол ю т намлиги 8мл тенг булса  
(туйиниш и учун 10мл булиш и керак) унинг нисбий намлиги 80% 
га тент булади. Н исбий  намлик 100 % га якинлашганда атм осф ера  
ёгинлари косил була бош лади. (8 /1 0  »100 =  80%)

А тм осф ерада каво юк,орига кутарилиб совийди, натиж ада  
н и сби й  намлик ош и б конденсацияга олиб келади. К онденсация  
бир  мунча м ураккаб ж араён , каво туйи н и б дастлабки томчилар  
хоси л  булиш ида хаводаги к,аттик, м оддалар иш тирок кцлади яъни, 
улар атм осф ерада томчи ва м уз кристалллар пайдо булади, уларни  
конденсация ядролари дейилади.

Туман пастк,ам ерларда эрталаб, кечк,урун хосил булади, 
хавонинг пастки к,исми совуб кетиш и оркасида нисбий намлик  
ортиб туман хоси л  булади, бун и  радиация тумани дейилади. 
Иккинчи х ил туман турлича кавонинг горизантал тукнаш ишдан  
Хосил булади, бун и  адвектив туман дейилади. Булутлар хам туман  
булиб улар атм осф еран и н г бирм унча баланд кдсм ида хосил  
булади. А тм осф ерада булутлар тем п ер атур а ва намлик ш ароитига  
боглик, холда хоси л  булади, улар сув  томчилари ва м уз
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кристаллардан иборатдир. Булутлар турли ш аклда булади, улар  
асосан  уч хил: биринчи х,ил патсим он булутлар улар 6-8 км 
баланда булади, иккинчи х,ил туп-туп, улар пахта уйумларига  
ухш айди 4-6 км баландликда х,осил булади, учинчи хили щатлам 
булуглар 2 км гача баландликда х,оеил булиб, кдгла м булутлардан

Булугларнинг оралик, хиллари хам булади. Ёгннлар ер  
к\ф асида н отек с таксимланган энг куш егин экваторял зонага 
туш ади, б у  уртача йиллик м икдори 1000-2000 мм га етади. Бу 
зонадан  Ш имол ва Ж ан убга  бор ган  сар и  ёгин м икдори аста- 
секин камаяди. Тропик зон ада ёгин кам туш ади, унга сабаб  пассат  
шамоллари б у  зонада чуллар хосил  килган.

-М уътадил минтакада турли хаво м ассалари тук,нашиб; ёгин  
купаяди, уртача ёгин микдори 500м м  га етади. Урта О си ёда  ёгин  
кам туш ади, урта хи собда  100-300 мм атроф ида. Арктика  
минтакасида хам ёгин кам булади, 'гунки бугланиш  паст. Ер 
курасига энг куп ёгин Х,имолай тогларининг ён багрига тушади  
ж умладан, Ч ер раи ун ж и да 12000 мм га етади.

О Б -Х Д В О
Маълур-г би р  ж ойда, ш у вак,тда атмосферш тинг’ к,уйи к,исмида 

руй бер аётган  ж араёнларни  йигиндиси об-хаво деГшлади У тез- 
т ез  узгар и б  туради. О б-хавонинг элементлари, харорат, босим  
ш ам од ёгин би р-бир ига бог/шк, ва би р-бир ига таъсир курсатади. 
О б-хаво бирк,анча ж ойларда бир  вак,тда узгарадн. О б-хавони  
урганиш , кузатиш  асоси да муаян хулосалар килинади. О б-хаво  
метеорология станцияларида сутка давом ида 4 марта кузатилади, 
кузатиш  н атиж аси  м етеорология бош -бош к,армаси га ю борилади, 
уни м утахассислар (синоптиклар) хар ш ага  м ахсус белгилар  
билан куядилар, бун и  синоптик харита дейилади, ун и  тахдил 
цилиб об-хаво  хак ддд маълумот берилади.

О б-хавога таъсир курсатадиган хаво м а сса \а р и  к,уйдагилар:
1. А рктик хаво.
2. К,утб хавоси
3. Т ропик хаво.
4. Экваториал хаво.
Урта О си ё арктик, к,утб ва тропик хаво таъсирида булади. 

Арктик хаво харорати паст, боси м и  юк,ори, намлиги кам булади. 
Бу хаво Ш имолий м уз океан устида таркиб топади. М азкур  хдво 
м ассаси  эсганда совук, об-хаво булади, кузда ва бахорда улар 
усимликларга зарарли таъсир к и дали
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М уътадил минтакд (кутб) хдвоси  уртача кенгликарда таркиб  
топади. Б у икки х,ил булади ден ги з ва контенентал х,аво. Д енгиз 
кутб хдвоси  уртача кенгликнииг ден ги з устида хрсил булади. Урта 
О си ёга  ден ги з хдвоси  Е арбдап келади ва ёгингарчиликка сабабчи  
булади. К онтинентал к,утб хдв оси  уртача кенгликнииг материк  
усти да  хоси л  булади. Б у  хдво тем ператураси к,ишда ж уда  паст, 
ёзд а  эса  юк,ори булади. У ш бу хдво Урта О си ёда  кузда ва к,ишда 
эси б, куру к, совук, олиб келади. Тропик хдво субтропик  
кенгликларда таркиб топади, б у  хдво хдм икки хил булади. Д енгиз  
тропик хдвоси , А зор ороллари устида хрсил булиб Урта денгиз  
оркали Урта О си ёга  етиб келади. Бу хдвонинг хдрорати ю кори  
булади.

К онтинентал тропик хдво Кичик О си ё ва А рабистон  ярим  
оролларида х,осил булиб Урта О сиёга иссик, х;аво олиб келади. 
А йрим  йилларда х,аво кипгда х,аво 20°С гача кугарилиши  
кузатилади.

________Акватория л хаво экваториал мннтакада хрсил булади, Урта
О си ёга  ети б  келмайди.

И клим
Об-х,аво йил давом ида одатта]’идек такрорланиш и икдим  

дейилади. И кдимга таъсир эта,\игап сабаблар куп, м ухдм  икдим  
х,осил килувчи омилларга ж ойнипг урни (к,айси кенгликда 
ж ойлаш ганлиги), океан  денгизларга якин-узокдиги, рельефи, 
атм осф ера церкуляцияси ва бопщалар. И кдим ер  шари 
ю заси и и пг ш аклланиш ида ж уда  катта роль уйиайди.

Ернинг ш арсимонлиги суткалик ва йиллик харакати икдим  
минтакаларипинг ш акллапиш ига олиб келган. Иссик;, муътадил ва 
совук  икдим минтакалари м авж уд. Икдим ден ги з ва контининтал  
икдимларга булинади. Д ен г и з икдимгеда тем ператураиинг  
суткалик ва йиллик ам плитудаси кичик булади, контенентал  
икдимда аксинча. Кичик х,удудлардаги икдимий хусусиятлар  
йигиндиси м икроикдим  д еб  юритилади. Икдим узгари б туради, 
х,ар 11-12 йилда такрорланиш и куп кузатилган булиб, Куёшдаги  
догларнинг даврий х,осил булиш ига боглик- Икдим у зо к  геологик  
даврларда к ескип  узгарган.

Дарёлар
К,урукдикдаги сувлар хилма-хил, экар сувлар, жилга, ирмок, 

сой, дар ё д е б  ю ритилади. Т абиий  чукурликда окар сувлар дарё  
булади, унинг бопхлшгиши (манба) куйилиш ж ой и  булади.

Урта О с и ё  дарёлари (Тяшпапь, Олой, . П омир) тоглардан 
бош ланади. Катта дарёлар  би р  канча кичик дарёлар кушилишдаи  
хосил  булади. Д ун ён и н г энг у зу н  дарёси  Нил, энг сер сув  дарё
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Амазонка. Урта О си ён и н г энг йирик дарёлари А м ударё, С ирдарё, 
Зараф ш он, Или, Чирчик,, Ох,ангарон ва бошк,алар. Урта О си ё  
дарёлари тоглардаги музлик, к,ор ва ём гир сувларидан туйинади, 
уларнинг сувлари бадорда, ё зд а  купаяди.

Д ар ё у зан и  (окдр ж ой и ) буйича харакатланиб муайян иш  
баж араи. Д ар ёлар  у зи н и н г ю кори  окд.мида тёз о х д а д  узан ш ш  
чукурлатади ва кенгайтиради, буни эр ози я  дейилади. Кучирган  
ж инсларни  ок,изиб секинлаш ган ж ой и га етказади, буни  
аккумляция дейилади. Э р ози я  натиж асида сув тог ж инсларига  
м еханик ва ким ёвий таъ си р  курсатади. Аккумляция натиж асида  
х,осил булган ж и н слар ни  аллювиал ётк,изикдар дейилади. Д ар ё  
узининг у зо к  вак,т эр о зи о н  иш и туфайли д ар ё в оди й си н и  хрснл  
килалм. В одийда д а р ё  у зан и  на би р  неча торрасалари булади. 
Террасалар аллювиал ва туб ж инслардан тузилган булиш и  
мумкнн. Д ар ё узан и  хдр  х,ил ж инслардан утиш и ва улар турлича 
ювилиш и мумкин. К,аттик ж инслар  секин ювилади, сув юк,оридан 
пастта ш овиллаб туш ади, уни ш арш аралар дейилади. Уларга 
электр станциялари куриш  мумкин. Бир неча электр станциялар  
курилса каскад дейилади. Ч ирчик каскадида 19 та ГЭС бор. 
Дунёдаги энг кучли ш арш ара АК,Шда Н иагара ш арш араси, унга  
курилган ГЭС икки мамлакатга (А1\Шва К анада)га хи зм ат килади.

Д арёлардан инсонлар  к,адим вак,тлардан бер и  ф ойдалан и б  
келадилар. Д ар ё и нсонга сув, балик, бер и б  келад.и. М арказий  
О сиё, Х итой, Х индистон, М ессапатамия, М иср  каби  
мамлакатларда дехдончил ик  сунъ ий сугориш га асосланган. 
Д арёлардан тран сп ор т  мак,садларида ф ойдаланилади. Д арёларга  
каналлар, сув  ом борлари куриб, улардан кенг ф ойдаланиш  
натиж асида бун дай  иш лар баъзан  салбий ок,ибатларга олиб  
келмокда. А м ударё ва С и р дар ё сувидан м еъ ёрдан  ортик  сугориш  
ва сув ом борл арида туплаш  натиж асида, О рол ден ги зи га  кам сув  
бориб, к,урий бош лади, О рол дастлабки ю заси дан  (60 
йиллардати) 15 м етр пасайиб, ярмидан ортиги очилиб, пгурхок  
чулга айланди.

Баланд тогларга ёгтан к,орнинг х,аммаси эр и б  кетмайди. 
Э р и б улгурмаган к,орнинг пастки чегараси к,ор чизиги дейилади. 
К,ор чизигидан юк,орига ёгган дор, тупланиб хаво, тем п ер агтр а  
таъсирда узгари б м уз кдтламига айланади, буни музликлар д еб  
ю ритилади. М узликлар огирлик кучи таъсирида пастта сурилади. 
К,ор чизигидан пастта сур илиб туш иб, дарёлар хоси л  к и д а л и  
М арказий О си ё тогларининг баланд «к,ор чизигидан юк,орида» 
музликлар м авж уд, энг катта «Ф едченко» музлиги П ом и р  тогида  
булиб, узунлиги 70 км дан ортик,, Тяншань тогида И нелчек музлик
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50 км атроф ида. М узликлар улкамизнинг табиий ресурсларидан  
би р и  булиб, А мударё, Зараф ш он, . С ирдарё музликлар ва 
кррлардан туйинади. Уларни м ухоф аза  килиш мухим ахамият  
касб этади.

Куллар
T y p F y H  сув билан тулган табиий чукурлик кул дейилади. 

Уларнинг чукурлиги турлича йуллар билан х,осил булган. Чукур  
куллар тектоник ж араёнлар натиж асида шакилланган. К асбий, 
О рол, И ссикдул, Болхаш каби куллар ш ундай йул билан хосил  
булган. К аспий ва О ролни ден ги з д е б  хам аталган, одатда денгиз  
булиш и учун улар дун ё океанига туташ булиш и керак. Д унёдаги  
барча кулларнинг майдони 2, 5 млн км2 тенг.

И нсонлар  к,адим вактлардан бер и  сунъ ий куллар яратиб  
келадилар. Х р зи р  У збекисгонда 50 дан ортик, катга-кичик куллар 
яратилган, каттаси К,уйи А мадарёдаги Туямуин сув ом бори, 
сигими эса  t, I  млрд м 3. Куллардан иригация максад,\арида  
ф ойдаланиш  билан бирга, ба\ик ,чи\икда ф ойдаланилади.

Денгизлар
О к еан  сувининг к,\гругк,\ик ичкарисига кирган ёк и  океан  

сувининг ороллар ва ярим ороллар орк,а\и аж ралиб туриш идан  
х,осил булган кисм ини денгизлар  дейилади. -Улар асосан  иккига: 
ички ва ташк,и денгизларга булинади. Урта, Балтика, К,ора, К ,изид  
О к ден ги злар  ички денгизларга киради. Баренц, Н орвегия, Япон  
ва бош кдлар чекка денгизларга м исол була олади.

• Д ен ги з суви  камдан-кам х,олларда тинч булади, куп холхарда  
тулкиниб туради, улар и и келтириб чик,арадиган куч 
ш амоллардир. Тулкинлар ден ги з х,аётида катта роль уйнайди. 
К,иргокдарни ем иради, кучли тулкинлар кемалар катновига хавф  
тутдиради. Кугч,\и ва давомли шамоллар океан ва денгизларда  
окдм ларни хоси л  килади. Уларнинг хаж ми катта, кенглиги бир  
неча 10 км, узунлиги минглаб километрни ташкил килади, тезлиги  
соатига 1 км дан  3 км га етади. Д ен ги з (океан) окдмлари  
экватордан бош ланса илик, окцм  булади, масалан, Гольфстрим  
(Ш имолий А т\антика). О кцм  кутб томонидан бош ланса совук, 
оким булади, масалан, Л абрадор  ок,ими. Окимлар киргокдар  
икдимига таъсир  курсатади. Гольфстрим окими туф айли  Европа 
икдими м улойим  ва серёги н . Л абрадор ок,ими ту'файли 
К анаданинг икдим и бирм унча совук;.

О к еан  ва чекка д ен ги з к,иргокдарда сув бир сутка давомида  
икки м аротаба кугариб икки маротаба кайтади, б у н и  сув
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кутарилиш и ва к,айтиши (кдлкдши) дейилади. Б у  х;одисанинг 
сабаби  бутун  д у н ё  ж и см л ари н и н г би р -би р и н и  тортиш идир, О й  
чикданда сув  кутарилиш и би р  н еч а  марта юк,ори булади, чунки  
Ер О йга як,ин, К,уёш чикднда пастрок, булади, чунки м асоф а  ж уда  
олис.

Вулк,он
Ж и н сл ар и н и  ер  ю заси га  отилиб чик;к;ан ж о й н и  вулк,он 

дейилади. Вулк;он каналидан газ, лава ва кдттик, ж и н слар  отш ш б  
чикдди. Буларни вулк,он мах;сулотлари дейилади, булар отилиб  
чик,адиган ж о й  кратер дейлади. Вулк,он отилиш и ж ар аён и да  
кучли товуш  ва ер  к,имирлаш (зилзила) руй беради. Ву-лкрн 
мах;сулоти оти.лишидан (лавадан) купинча конуссим он  шак:\ хроил  
булади. Вул^онлар х,аракатдаги ва сунганларга булинади. 
Даракатдаги вулк,онга отилиб турган ва отилгапи эсланадаган  
вулк,онлар киради. Ву\к,он отилган вак,ти эс \а н м а са  сунган  
вулк,онлар д е б  ю ритилади. Италия ж ан уби даги  В езувий  вулк,они 
м елоднинг 79 йилида отилганда уч шах;ар (Геракаланум, П ом пея  
ва Стабия) вулк,он мах;сулотлари тагида кумилиб к,олган.

С унган вулк,онларнинг конуслари сакданиб к,олган, улар  
Тинч О кеан халкдсида куп. Б аъ зан  лава суюк, отилиш и м ум к ин  
ун да  конус хр си л  булмайди.

Зилзила
Зи,\зила у з  кучига к,араб турлича булади. Баъзи ер  кдм ирлаш  

билинар-билинм ас булса, айрим лари кучли вах,имали булиб, 
фалокат, к,урбонларга сабаб  булади.

1693 йилдаги Сици.\ия зилзиласида 60000
1730 йилдаги Япония зилзиласида 137000
1908 йилдаги Италия зил зиласида 130000
1923 йилдаги Япония зил зиласида 500000
1966 йилдаги Т ош кент зилзиласида бир  неча ун
1948 йилдаги А ш хабад зилзиласида би р  неча минг киш и
хдлок булган.
Зилзила келтирган в а й р о и а га р ч или к, к,урбонлар х,ажми 

унинг эпицентрига боглик. Зилзила руй берадиган сей си м и к  ф аол  
ж ойлар, Ер кураси да нотек и с жой/\аш ган. Руй бер ган  
зи зи л а \а р н и  кузатганда, у ш р н и н г  купчилиги 50% тог.ш к  
минтак,алар (ёш тогларга) тутри келади. Ер к,имирлаш кучи  
сей см огр аф  асб о б и  билан улчанади. Илгари 12 б а л \ ш кала билан  
улчанар эди, кейинги вак,тда 9 б ш  Рихтер ш к а\аси  билан
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улчанмокда. С ейсм ик актив минтак;аларда, зилзилага бардош ли  
им орат-инш оатлар курилади.

Тоглар
К уруклик ю заси н и  ш акллари хилма-хил. Тузилипш  

м ураккаблиги билан тоглар аж р али б гуради. Этаги, ёнбагри ва 
теп аси  билиниб турган баландлик тог д е б  аталади. Тоглар якка 
тартибда кам учрайди, улар купинча гурухд, тудаси билан  
учрайди. Тоглар турлича булади, баландлиги 1000 метргача  
булгани паст тог дейилади, масалан, К,изилк,ум чулидаги тоглар. 
Баландлиги 1000-2000 булгани урта тоглар д еб  юритилади, 
м асалан Урал тоги, ундан баланд булгани баланд тоглар дейилади. 
М асалан, Тянш ан П ом ир ва бошк,алар. Узун (чузилган) тогларни  
тог тизм аси , гуч булса тог м ассиви дейилади. Тоглар тузилиш ига  
кдраб бурмали, палахсали, вулканик, эр ози он  тогларга булинади.

Тоглар ташкц (экзоген) кучлар таъсирида ем ирилади  
(нурайди) тулик ем ирилиб паст-тркгликкд а й ланга п р н р п д ш  

дейилади. Тоглар х,осил булиш ига ка раб, калидон, герцин ва альп 
даврларида х,осил булган, калидон даврида хрсил булганларига  
С кандинавия, Ш отландия тоглари, герцин даврига Урал, Тяншан, 
Алл тогларига П омир, Х,индук,уш ва бошк,алар мисол булади.

Тексликлар
Т ексликлар д еб  куш ни м айдонлардан баландлиги жих,атидан  

кам фарк, кдладиган кенг м айдонни  айтилади, унинг якдол  
мисоли Б арбий С ибир  паст текислигидир. Текисликларнинг  
баландлиги 200 метргача булса, паст текслик дейилади, агар 200- 
500 м етргача булса баланд текслик дейилади, 500 метрдан ортик, 
булса ясси  тог дейилади, масалан Урта С ибир ясси  тоги. 
Т ексликлар хрсил булиш ига к,араб дастлабки, аллювиал, 
флювиогляциал, дельта ва бошк,а х;илларга булинади. Дастлабки  
тексликлар угмипеда (геологик даврида) денгиз туби булган, бунга  
шарк,ий Европа текислиги м исол  булади. Каспий буйи паст  
текслиги х,ам дастлабки тексликка киради. Аллювиал тексликлар  
дар ё ётк,изикларидан х;осил булган. Бунга М есопотамия, Х,инди- 
Еанга ва дельта тексликлари м и сол  була олади.

Ф лю виогляциал тексликлар музликлар иши (харакати) 
н ати ж аси да  х,ос:ил булган, улар музликлар чеккасида учрайди. 
Булардан таш кдри кул, д ен ги з буйи, лава платоси каби  
тексликлар х,ам булади.

Т екслик ташк,и кучлар, айник,са сув ок,имлари таъсирида т ез  
узгаради, чунки улар аксарият юмшок, ж инслардан тузилган. 
Вак,тинчалик ок,имларнинг эр ози он  иши натиж асида ж арлар
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хрсил булади. Тексликлар ш амол таъсирида хам узгаради. К,умли 
чулларда барханлар, ден ги з буй лари да дю налар  хоси л  булади.

Д ен ги з киргокдари
К емалар кдтнови, к ириб ва чик,иш учун ден ги з

Ш имолий А м ер ика м атерикларнинг к,иргокдари куп булакланган, 
улар кем а катнови учун кулай. А ф рика, А встралия ва Ж ан уби й  
А м ерика киргокдари кам булакланганлиги сабабли сув 
транспортига улар нокулай. К,иргокда Лиман, Култик (курпаз) лар 
булиш и кемалар учун кудайли к тутдирса, тек и с са ё з  киргоклар  
нокулай булади.

Ороллар ва ярим  ороллар
М атерикдан кичик булган к,урукликлар оролладан иборат, 

уларнинг упмумий м айони 10 млн. км2. О роллар турли катта- 
кичиклню \арда булади энг катта Гренландия ороли (2 млн км2) 
х,исобланади. Ороллар хоси л  булиш и ва ж ойланиш и буйича хам  
улар хар-хил. Катга оролларнинг купчилнги м атерик ороллардан  
иборат, улар материклар як,инида ж ойлаш ган бутшб, геологик  
ггузш \иш и ж и хатадан  материк билан би р  хил булади. Британия, 
Н овея Земля, Сахалин, Япон, Ирландия ва бош калар материк  
ороллардан иборат. Б аъзи ороллар материкларга боглик булмаган  
холда м устакил хоси л  булган, уларни м устакил ороллар дейилади. 
М устакил оролларга вулкошли, М ар ж ой  (каралловий), ороллари  
киради. А йрим  ороллар, дар ё лойкаларидан хо си л  булади, улар  
Хам мустак,ил оролларга киради.

Синов саволлари
1. М арказий оси с олимларинииг географ ия ф анига кушган  

Хиссалари.
2. Ернинг ха^кми, градусе тури, экватор узунлиги ва м еридиан  

туш унчаларига и зо х  беринг.
3. Атмосферадегги хаво таркиби.
4. Бу^лутлар уларнинг х,иллари, ёгингарчилдгкнинг хосил  

булиш и.
5. О б-хаво маълумоти нималарга асосланган?
6. Икдим ва унинг омиллари.
7. М арказий  о си ё  дарёлари.
8. М узликлар ва уларнинг ахамияти.
9. Д енгизлар  - хиллари ва улардаги сувнинг динамикаси.
10. Вулконлар, зилзила тоглар ва текисликлар.
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9.2. И К .ТИ СО Д И Й  ГЕОГРАФИЯ

М аълумки географ ия ф ани  икки кдем дан табиий ва 
ик,тисодий булим лардан иборат. Юк,орида баён  кдлинган  
билимлар табии й  географ ияга м ансубдир. Ик,тисодий географ ия  
ф ани ах,оли ва хуж аликни  жойланиш и ва ривожланиш
к,онуниятларини ургатади. И цтнсодий ва иж тим оий географ ия  
халкдро м уносабатлар  ва глобал муаммоларни хам у з ичига 
олади.

Д у н ё  си ёси й  харитаси
Д ун ёда 230 га як,ин мамлакат бор , ш улардан у з  к,онун 

чикдрувчи олнй органи ва и ж р о  этувчи хукумати булган  
давлатлар 191 та. Улар Бирлаш ган Миллатлар Таш килотининг 
аъзоси . Давлатлар ик,тисодий таракдиёти ж ихатидан турлича, 
улар икки катта гурухга булинади. Ривожланган капита-шетик ва 
ривож ланаётган мамлакатлар. Р ивож \ан ган  капиталистик  
мамлакатлар к,уйдаги гурухдарга булинадилар:

1. Юк,ори дарегжада ривожланган капиталистик  
мамлакатлар, булар АК.Ш, Япония, ГФР, Ф ранция, Буюк  
Британия, Италия, Ш вецария, Бельгия, Н идерландия, 
Дания, Н орвегия. Буларнинг бир  йилда ж о н  бош ига  
даромади 9 мингдан 13 мин г долларга етади.

2. Уртача ривож ланган кариталистик мамлакатлар булар, 
И спания, Португалия, Греция, И рландия буларнинг ж он  
бош ига тугри келадиган би р  йиллик даром ади 4 мингдан 8 
минг долларга етади.

3. Капитализм к уч и ри б келтирган мамлакатлар булар, 
Канада Австралия, Янги Зеландия, Ж А Р  ва Исроил. 
Буларнинг хам йиллик даромати юкрри.

Колган мамлакатларнинг барчаси ривож ланаётган  
мамлакатлар гурухига киради. Булар хам турлича булиб, бир-
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биридан фарк, кдлади. Ривож ланаётган мамлакатлар учта: О сиё, 
А ф р и к а ва Лотин А м ер ика регион,;чарига булинади. Ик;тисодий 
дар аж аси  жих;атидан Л отин А м ерика олдинда, регионнинг  
мустакил тараккиёт йулига бош ка регионлардан олдин  
кирганлиги билан изохданади. А ф р ика бундай  йулга х,аммадан 
кейин кирди. ______        _  —  ------

Ривож ланаётган мамлакатлар турлича сур ъ ат  билан  
таракдий этмокдалар. Бразилия, Ж ан уби й  Корея, Саудия  
А раби стон и  ш ахдам к,адамлар билан рнвож ланмокда, айни вак,тда 
Мали, Н игер, Чад каби мамлакатлар ж уда орк,ада бормокда. 
Буларда йиллик ж он  бош ига даром ад 100-200 долларни ташкил  
кдлмокда.

И ккинчи дун ё ривож ланиш ига таъсир этаётган омиллардан  
бири табиий  р есурслардир. Р и вож \аиаётган  мамлакатлар д у н ё  
худудининг 1 /2  к,алай д у н ё захдр аси н и н г 93%, н еф тн и н г 90%, 
м арганец 85%, кобалтнинг 73%, табиий газнинг 72% га эгалар. 
Д ун ё ахолисининг 63% иккинчи дунёда, би н обари н  арзон  ишчи 
кучи мул булган ривож ланаётган мамлакатларда. Уш бу  
мамлакатларда иктисодий ривож ланиш  табиий ресур сл ардан  
окдлона ф ойдаланиш га боглик-

Д у н ё мамлакатлари турлича давлат си ёси й  тузм ига эгалар. 
Тар их ий давом этиб келаётган тузум  М онархия, давлат бош лиги  
наслдан-наслга утади. Бунга Б ую к Британия, Голландия, Бельгия, 
Дания, Н орвегия, Ш веция, Япония, Саудия А рабистони  ва 
боцщ алар м исол  булади. Купчилик давлатлар Республика  
тузум ига эга, бунда давлат бош лиги сайлов йули белгиланади. 
Р еспублика тузумидаги давлатларга А]\Ш , Ф ранция, У збекистон  
ва бошк,алар мисол булади.

У збеки стон  Республйкаси
У збекистон  Р еспубликаси  Бирлаштан Миллатлар 

таш килотининг тенг хукукли аъзоси, у  Е вросиё м атеригининг  
ичкарисида Урта О си ён и н г деярли уртасида жойлаш ган. 
У збекистон  Р еспубликасининг урн и к,утпни давлатлар билан  
алока килиму к,улай, ам м о дун ё ден ги з йулига бевоси та  
чик,о,\майди. У збекистон Р еспубликаси  м аъм урий ж ихатдан  12 
вилоят ва К,орак,алпогистон Республикасидан иборат. Унинг 
таркибилда (^уйдаги вилоятлар бор: А ндиж он, Бухоро, Ж и зза х , 
К аш кадарё, С урхандарё, Намангагт, Навоий, С амарканд, С ирдарё, 
Тош кент, Ф аргона ва Х оразм .

У збекистон  р еспубл икасининг худуди 447, 4 м инг км2, 
катталиги буйича К,озогистон ва Туркм анистондан кейин,
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ахрлиси ж и хати дан  Урта О си ёда  биринчи уринда (ахрлиси 25 млн 
киш ига як,ин) туради

У збек и стон  1991 йил 31 августда м устакдл р еспублика д еб  
эълон килинган, пойтахти Т ош кент гпахри.

Т абиий ресур сл ари  
У збек и стон  худудининг 70% текслик, 30% тог, тог олди  

зон аси дан  иборат. Тог олди ва тог этакларида водийлар  
ж ойлаш ган Ф аргона, Зараф ш он, Чирчик,-Охангарон, К,ашк,адарё, 
С урхан дар ё ва Х оразм  вох,аси узи н и н г тупрок, сув ва икдими  
р есур сл ар и н и н г кулайлиги билан катта хуж алик ах,амитга эга. 
Р еспубликанинг текслик к,исмида, кенг яйловлар ва обикор  
дехдончил икдан  ф ой да\ан ади .

У збек и стон да  тур ли ф о й д а \и  казилмалар м авж уд. Ёк,илги 
ресур сл ардан  табиий газ, энг катта кони Ш уртанда, неф ть  
(Куждумалок,), кум ир (Ангрен) ва бош кд жойларда. 
■Республикам и^ рангли кимма I бах,» м еталл рудаларига бои. мис 
(Олмалик,), полиметалл (М арж ой булок,), олтин (М урунтог) ва 
бош к а\ар да  топилган.

К им ёвий р есурслар: ф о сф о р и т  (К,изил кум), туз (Хуж ан кон) 
ва яна булак ж ой л арда жойлаш ган,

Газни тозалаш дан куп м икдорда олтингугурт аж ратиб  
олинади. К урилиш  м атер и ал \ар и  барча вилоятларда учрайди, энг  
катта мар-мар кони Газгонда ж ойлаш ган, Ш иф обахш  минерал  
сутзлар деярли барча вилоятларда топилган, улардан даволаш  
мак,садларида ф ойдаланилмокда.

Ахдлиси
Ж ам и яти м и зн и н г асосий  иш лаб чикдриш  кучи булган ахрли  

-тез суръатлар билан к уп ай и б бормокда.
1897 йилда У збеки стон да 4млнга якдн киши.
1940 йилда У збекистондаб, 5 млн, дан ортик  
1970 йилда У збеки стон да 11, 7 млн киши. Хо зи РДа 25 млн. 

дан ортик киш и яш айди. А хрлининг купайиш и табиий усиш  
х д со б и г а  руй берм окда.

У збек и стан  ах,олиси куп миллатли булиб, 100 дан ортик, 
миллат-элатлар бор, ш уларнинг 85% якдни узбеклар, крлганлари  
руслар, крзокдар, тож иклар, крракдлпок, киргиз, татарлар, 
к ор ей с ва бошк,алар. А хрлининг 70% дан ор ю т и  к,итттлок, ж ойларда  
30% га як,ини ш ахдрларда, энг катта шахдрлар: Тошкент, 
Самарканд, Наманган, А ндиж он , Фаргона, Б ухоро ва бошк,алар.
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Х уж алиги
У збек и стан  ик,тисодиётининг урни, сал м ош  ж ихдтидан  

д у н ёд а  пахта етипггирадиган ва экспорт кдладиган давлатлардан  
бири. П ахтадан тапщ ари б и р  кдтор саноат ва к,ишлок, хуж алик  
махрулотлари етиш тириш да х;ам маш хур.

У збек и стан  М устакдлликка эрш нгандан сунг айрим  саноат  
тарм окдари т ез  ривож ланм окда. Тог-кон саноати, олтин, 
автом обилсозлик, самалётсозлик, ким ё саноати дун ёга  маълум. 
Р есп убли к а саноатининг купчилик тармокдари пахта м аж м уи  
билан бот и к ,. П ахта тозалаш , тукдмачилик, к,ишлок, хуж ал ик  
м аш и н асозли ги , кимё, озик,-овк,ат ва бопщ алар м азкур  тизим га  
м ан суб. П ахта тозалаш  заводлари барча вилоятларда бар п о  
этилган, йирик  тук,имачилик марказлари. Тош кент, Ф аргона, 
Б ухоро, А н ди ж он , Н укус ш ахдрларида жойлаптган.

У збек и стан  эн ергети каси  табиий  газ, кумир, сув кучига ва 
н еф тга  таянади. Э лектр станцияларининг купи и ссикдик  
стан ц и я\ар и . Э нг катгаси Ш ирин ш ахридаги С и рдар ё ГРЭСИ, 
курулётгани Т олим арж он ГРЭСИ . Чирчик, каскиднда 19 та гидро- 
электр станцияси иш лаб тур и бди.

У збек и стан  металургияси рангли металл рудалари ва тем ир- 
тер сакка таянади. Рангли металлургия марказлари Олмалик, ва  
Ч ирчи^ ш ахдрлари хдсобл ан ади . К,ора металлургия Б ек обод  
заводи дан  иборат. М аш инасозлиги купрок, пахтачиликка  
и х ш с о сл а п 1ган, пахтани экихцдан тортиб т ер и б  олиш гача булган  
иш лар баж ар ади . К,ишлок, хуж ал и к  м аш инасозлик марказлари  
Тош кент, Чирчик,, С ам арканд ш ахдрларидан иборат.

У збеки стан  М устакдллик йилларида дун ёдаги  28-
автом обилсозлик мамлакатига айланди. А втом обилсозлик
м арк ази  А сак а (А ндиж он) ва С ам арканд ш ахдрларида,
сам алётсозлик эс а  Тош кентда.

К и м ё саноати Чирчик,, Олмалик,, Ф аргона ва Н авойида  
бул и б  м инерал угитлар, сун ъ и й  толалар, гербидцидлар иш лаб  
чикдрилмокда.

Озик,-овк,ат саноати й и ри к  ш ахдрларда ж ум ладан усим лик  
м ойи Янга йул, Тош кент, Катта К,ургон, К,ук,он, А ндиж он , К,арши, . 
А лим кент шах;арларида жойлаш ган. Ч ой ф абрикалари  С ам арканд  
ва Тош кентда, тикувчилик корхрналари барча ш ахдрларда бар по  
этилган. Уларда уйсозлик  х;ам бор.

Ю кларнинг купи тем и р  йул ва автобомиль транспортларида  
таш илади. У збеки стон да кувур транспорта ривож ланган, ун да  газ 
ва н еф ть  ташилмокда.

2 0 2



Синов саволари
1. У збекистан  Республикасининг иктисодий географ ик ууши 

к;андай?
2. У збеки стан  маъмурий булиниш и, к,ачон мустаккилликка  

эриш ган ?
3. У збекистан  табиий  ресурслари?
4. У збекистан  ах,олиси ва миллий таркиби?
5. Узбекистан энергетикаси?
6. Узбекистан металургияси?
7. Узбекистан машинасозлиги?
8. Пахтачилик маж м уи?
9. У збекистан  К и м ё маркази?
10. Узбекистан озик,-овкатсаноати?

А дабиётлар
1. Г. Асанов, М . Н абихонов. И. СасЬаров. У збекистан иктигтаии  

иж тим оий географ ияси. Т ош кент 1994 йил.
2. Э  Н абиев, А. Кдюмов. У збекистоннинг иктисодий салохияти. 

Тош кент 2000  йил.
3. П. Баратов. Ер билими ва улкаш унослик. 1990йил.
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Х -Б О Б

10.1. ЭКОЛОГИЯ Ф АНИНИНГ ТАБИИЙ - ИАМИЙ 
АСОСЛАРИ

Экология сузй юнонча (эйкос-яшаш манзили, логос-фан 
сузларидан олинган) булиб, ус и млн к ва хайвон организмлари, 
улар хосил килган жамоаларнинг уз-аро хамда атроф  мухит 
билан муносабатлари хакидаги фандир.

Экология фани алохидаги особ (хар бир жон эгаси, организм), 
популяция (муайян худудда узок; муддат давомида яшаб 
келаётган, бир тур г а мансуб булга н индивидлар мажмуи), туркум 
(якин тур в а  оилалар) ва экотизимларга (организмлар билан 
уларнинг яшаш мухити хосил к,илган табиий комплекс) тегищли 
тадкик,от ишларини олиб боради. М азкур соха мухитнинг тирик 
жонзотларга ва аксинча организмларнинг атроф мухитга 
таъсирини урганади. Популяция асосида экологлар алохида 
турлар ва уларнинг жамоадаги сони ва узгаришлари хакдда 
маълумот ихялаб чикадилар. Шулар билан бир каторда 
туркумларнинг функционал холатлари хам аникданди. Биологик 
бойликлардан окилона фойдаланиш, одам фаолияти таъсирида 
табиат узгариш ларини олдиндан кура олиш, зараркунандаларга 
Карши кура1лнинг усулларини яратиш, саноат корхоналарида 
чикиндисиз тхнологияни июлаб чик,иш ва жорий этиш 
муаммолари билан и гу гулланди.

Экология генетика, эволюция таълимоти, систематика, 
физиология ва этология (хулк, хакидаги фан) каби биологик 
фанлар билан узвий богланган. Экология фанининг урганиш 
прдмети тирикликнинг хар хил тузилган погоналари-популяция, 
тур, биогеоценоз, биосфера дараж аларини хам уз ичига олади.

«Экология» тушунчаси жуда кенг таркалган булиб, инсон, 
табиат ва хуж алик фаолиятининг атроф- мухитга таъсири, 
мйкдор, сиф ат жихатдан бузилиши тушунилади. Экология атроф- 
мухитнинг сиф ат холатини белгиловчи омил булганлиги учут! у 
иктисодиёт, ижтимоий хаёт, давлатларнинг ички ва ташки 
сиёсатига хам кириб борди.

М уайян ХУДУДИЙ мухитда яшайдиган айрим турлар туплами 
экосистемалар ёки биоценоз тушунчаларини хосил кцлади.

К,уёш оркали энергия алмашиниш холатида булган Ердаги 
Хамма тирик организмлар комплекси биосферани ёки 
экосферани таш кил килади. Биосфера уз чегарасига литосфера, 
гидросфера, атмосфераларни к,амраб Ер чукурлиги 10 км ва
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устидаги 33 км масофани эгалдайди. М азкур хУАУДЛарда ранг- 
баранг хаёт фаолиятини кузатиш мумкин.

Ж онзотларга таъсир килувчи мухитнинг таркибий к,исмлари 
экологик омиллар булиб, улар асосан уч гурух,га булинади:
1.Абиотик омиллар - анорганик булгаи комплекс мухитнинг 

жонзотларга таъсири Булар кимёвий(атмосфера таркиби, сув, 
тупрок, релеф  ва х°козо). физиковий (босим, намлик, шамол, 
Харорат, радиация ва хоаозо)омилларга булинади.

2. Биотик омиллар-хаётий ж араёнларнинг бир организмга у 
орк,али иккинчи жонзотларга ва уларнинг яшаш мухцтига 
таъсири тушунилади. Масалан бактериялар фаолияти тупрок, 
таркибига алокодор булса, табиатдаги охактошлар аксарият 
улган хайвонларнинг скелетларидан шаклланган.

3. Антропоген омиллар - инсон фаолиятини органик ва неорганик 
дунёга бевосита алокрдорлиги тушунилади. Одам ибтидоий 
даврдан хозирги кунгача табиагга ва атроф-мухитга етарли 
дараж ада таъсир курсата олди.
Нафас олиш жараенида хар йили атмосфарага 1, 1. 10г"кг 

карбонат ангидриди ажралади. Инсоннинг бир йилдаг’и озик- 
овкатга эхтиёжи 10"' Дж га тенг. Табиатга инсоннинг ишлаб 
чикариш фаолияти катга таъсир килиб, бу борган сари ошиб 
бормокда. Х,ар бир тирик организм учун маълум экологик 
омилнинг уз максимуми ва оптимуми булади. Масалан дарёдаги 
балик,\ар учун сувдаги кислород микдори 2 мг/л, уй пашщаси 
7°дан 50°С гача яшаши мумкин. Улар учун оптимал кислород 2 
м г/л  ва Зб-40°С ни ташкил этади. Ж онзотларнинг хаёт 
фаолиятини пасайтирувчи, сусайтирувчи сабабларга чекловчи 
бмйл дейилади. Омилнинг фак,ат етишмаслиги эмас, балки хаддан 
ортикчаси хам чекловчи сифатида таъсир этади. Омилнинг энг 
кулай шароити биологик оптимум дейилади. Биологик оптимумни 
усимлик ва хайвонлар у'чун аникдаш амалиёт учун жуда катга 
ахамият касб этади.

Организмларнинг у  ёки бу диапазонли омилларига мослашув 
Холатини жонзотларнинг экологик пластик хусусиятлари 
дейилади. Экологик омиллар канча кенг булса, муайян турга 
тегишли экологик пластиклиги к,улай булиб, яшаш диапазони 
гургун хисобланади. Экологик омиллар бир-бирлари билн боглик 
Холда булганлиги учун, Хар кандай жонзот буларга бефарк, 
булаолмайди. Организмларнинг популяциясига ёки турларга 
оми,\ларнинг таъсири сезиларли булса хам, лекин кдбул к,илииш 
Хар хил булади. Айрим экологик омил бир турни купайишига 
ижобий таъсир килса, бошкасига туск,инлик килиши мумкин.
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Экологик омилларга мослашиш хар бир тур учун аксарият 
мустакдл, мустасно холатда кечади.

Экологик тизимдги энергия
Еримиз хар квадрат метри секундига Куёшдан 1370 Д ж  

энергия олиб тура,л,и М азкур эмергияиинг спектрал диапозони 
буйича бир хил таркдлмайди. К,уёшдан келаётган нурланишнинг 
10% и к,иск,а тулкинли(ултрабинаф!па), 45%и куринадиган, 45 
фоизи эса инф ракизил нурларга тугри келади. Ултрабинафша 
нурларниинг тулк,ин узу пли ги 0, 3 мкм дан кам к,исми озон 
к,атламида ютилади.

Куёшдан келаётган энергиянинг бир кдсмини ер кдйтаради. 
Ерга тушаётган в£1 к,айтарилган энергиянинг нисбати албедо деб 
аталади. Албедо к,иймати энергия кайтарилаётган ю зага боглик,. 
Тоза хурук, к,ор энргияни 90-95%ини к,айтаради. Ш унинг учун 
•гоглик худул^а!),^ химоя кузойнаксиз юриш, кузнинг ож из 
булиб колишига сабабчи булади. Х,ул кор 40-45%, теки с ер  10- 
25%энергияни к,айтаради.

Умуман К,уёшдан келаётган энергиянинг 30% к,айтарилади, 
69%и эса ер  устини иситишга ва сувларни букланишига сарф  
булади. Энергиянинг 0, 2% и тулдинларнинг механик ишига, 
шамолларнинг окдмига, факдт хароратнинг 0, 8 фоизи биологик 
жараёнларга жумладан, фотосинтез фаолиятига сарф  булади. 
Энергиянинг асосий к,исми анорганик табиатга сарф  булади.

Усимлик баргига 1ушган К,угеш энергиясининг фак,ат бир 
фоизигина потенциал энергияга ят^ни кимёвий бог шаклйда 
тупланадиган органик бирикмалар синтезига ишлатилади. 
Курсати,\ган энергиянинг 0, 5%и усимлию\арнинг узлари учун, 
хаётий фаолиятларини бир меорда давом этдиришга сарфлапади.

Фотосинтез жараёнининг самарадориги муайян бирликда, 
маълум муддатда, ю за бирлигига тугри келадиган органик 
бирикмаларнинг синтези тушунилади. Шу нук,таи назардан, бир 
квадрат метр ернинг самарадорлиги йилига 0, 3 кг га тенг. Бу 
курсатгич кам хисобланади. Ю крри минтак,аларда мазкур 
к^фсатгич 75%, жанубий кенглик,\арда эса 40%ни таш кил эта,ли 
Демак, ю кор и кенгликларда с|х>тосинтез фаолиятининг 
самарадорлиги сезиларли даражада юк;ори экан. Биосфаранинг 
самарадорлиги умум тизим кридаларига боглик,. Энергетик 
нук,гаи назаридан бирор структурали тазимни бир меёрда 
фаолият курсати ти  аксарият, унинг улчамига боглик,. Агар 
система кднчалик катта ва мураккаб булса шунга- яраша куп
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микдорда (курит, нафас олиш, х,аракат, хдроратни бир меёрда 
ушлаб туриш) энергия талаб килади.

Усишнинг чеклаш воситаси сифатида тупланган ва 
сарфланган энергиянинг нисбати кдбул к,илинган. Бундай нисбат 
теиг булса биологик тизимнинг усиши тухтайди. Щундай 
шароитда фаолият курсатувчи жонзотларни максимал сигам 
мух,ити дейилади. Оптимал сигим максимал х,ажмнинг ярмисидан 
кун булмаслиги керак.

Кимёвий элементларнинг ёпик, тизимда такрори равишда 
циркулядияси биогеокимёвий айланиши ёки даври дейилади. 
Факдт иккита кимёвий элемент водород ва гелий ерни тарк 
этади. Крлган элементлар ер  тасарруфида булиб, биогеокимёвий 
жараёнларда даврий равишда к,атнашади. Кимёвий 
элементларнинг бир бирикмадан иккинчисига, ер  кобиги 
таркибидан гири к организмларга, кейин эса уларнинг анорганик 
бирикм.т\аргд вт [.тптпий—яяеясн  1ларга парчаланно. яна ср~ 
к,обиги таркибига утиши моддалар ва энергиянинг даврий 
айланиши деб кабул к,илинган. Х,ар кайси даврий айланиш икки 
к,исмдан иборат:

а)Тог жинсла|)ининг таркибида жойлашган кимёвий 
элементларнинг аста-секин бир хрлатдан иккинчисига 
аллгаишнуви.

б)Тириктабиатдаги элементларнинг даврий айланиши.
Даврий айланиш уч асосий курсатгичдан ташкил топган:

1. Моддаларнинг даврий равишда айланиш тезлиги.
2. Айланиш вак,ти (модданинг органик дунёда бир марта 

•гули к, церкуляцияси).
3. Рецеркуляция коэффициентининг к^рсатгичи (бирор 

модданинг даврий алмашинувидан х,осил булган микдорини 
умумий церкуляцияга к,атнашаётган массага нисбати).

Модда ' ва элементлар доимий равишда бир жонзотдан 
иккинчисига тупрок,, атмосфера, гидросферадан тирик 
организмларга, улардан эса яна атроф-мух,итга утиб, 
биосферанинг анорганик моддалар таркибини тулдиради. Бу 
ж араёнлар тинимсиз, даврий ва чексиз давом этади. Масалая, 
гидросф ера 3000 дан икки миллион йил, курукдикдаги сувлар 
5000 йил, тупрок, намлиги бир йилда даврий айланади. 
Атмоферадаги кислороднинг хаммаси 2000 йил давомида, 
карбонат ангидрид гази 200-300 йил давомида жонзотлар о р кал и 
утади.

Урмонларда органик бирикмаларнинг тезлик билан даврий 
равишда олмашиниши тунрокда чириндиларни сезиларли
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дараж ада тупланиш ига монелик кдлади. Ш унинг учун урмонлар 
кесиб таш ланса у  ер тезда чулга айланади, Кимёвий 
элементларнинг концентрацияси усимлик ва хайвонлрда ташки 
мухтдагига нисбатан юк,ори булади. Усимликларда углероднинг 
микдори ер  кобигига нисбатан 200, азотники эса 30 марта 
юк,оридир. М аълум булган кимёвий элементларнинг 40 тага як,ин 
биоген миграциясида фаол иштирок этади.

К,уёшдан келадиган инф ракдзил нурлар асосий иссикдик 
манбаидир. Пешин пайтидаги Куёш нурлари таркибида, улар куп 
булади.

К,уёш энергияси жонзотлар орк,али бир марта фойдаланилади. 
У усимлик барглари орк,али богланиб, озукд занж ирн (бири 
иккинчисига озукд буладиган ортанргзмларнинг кетма-кет 
келадиган бугини) орк,али жумладан, утхур, йиртк,ич 
хдйвонлардан угаб, деструктив микроорганизм ва замбуруглар 
иштирокида циркуляция ж араёнига учрайди. Озука 
занж ирининг интих,осида К,уёш энергияси кимёвий бог ва 
иссикдик сифатида ажралади. О зука занж ири узун булса К,уёш 
энергияси куп марта организимда модда олмашинувида иштирок 
этади. О зука занж ирининг узун булиши максадга муоф ик эмас, 
чунки алмашинувда иштирок этаётган модда бир занжирдан 
иккинчисига уп  анда бор йуги 10% фойдаланилади. Ш у туфайли 
хдр бир кейинги озика даражасида индивидлар сони х,ам 
камаяди. М асалан турт гектарли беда майдонида м ол\ар 
овкдтланганда улардан ёш  болалар озикланади. Х,исоб-китоблр 
курсатадики, майдондаги бедалар К,уёш энегиясини 0, 24%и 
фойдаланиб, уш бу курсатгични 8%и молларда тупданади. Чорва 
молларида йигилган энергиянинг факат 0, 7% болаларнинг усиши 
учун озика сифатида ишлагилади. ЁкиЮОО кг усимликни еганда 
х,айвон 100 кг гача семиради. Бундай массани утхур хайвон 
истемол килган йирткичнинг биомассаси 10 кг гача ортиши 
мумкин, навбатдаги йирткичларники эса ф акат уртача 1кг гача 
ортади.

Шундй килиб, озика дараж аларида модда ва энергияни фаол 
камайиб бориши кузатилади. Бу конуният экологик пирамида 
кридаси деб а;галади. Пирамидалар коидаси модда ва 
энергиянинг биосферадаги даврий сьумашинувини объектив ва 
унверсал курсатгичи хцсобланади.

Пирамиданинг асосини - неорганик моддалардан органик 
бирикмалар хрсил кцлувчи - автотроф организмлар таш кил 
к,илади, улардан ю корида угхур хдйвонлар; ундан хам тепада
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йирткдчлар, пирамиданинг чукдисида эса йирик й ирг кич 
Хайвонлар жойлашади.

М ухитнинг узгариши натижасида бир биогеоценоз 
иккинчисига айланиши мумкин. Ёнгиндап кейин урмон урнида 
утлок, биогеоценози пайдо булади. Биогеоценозлар алмашиниши 
аксарият инсон фаолиятига хам боглик булиши мумкин.

Бир-бири ва атроф-мухит билан узаро муносабатда булган 
жонзотларнинг популяциялари экологик тизимларни 
(экосистемалар) ёки юк,орида такидлаганимиздек 
биогеоценозларни таш кил этади. Биогеоценоз-бир-бирига боглик, 
биотик ва абиотик деб аталадиган таркибий кдсмлардан иборат 
булган ер ю засининг бир кдсмидир. Экосистемалар табиий ва 
сунъий булади. Сунъий экосистемалар инсон фаолияти 
натижасида пайдо булади. Табиий экосистемаларга чул, адр, тог, 
яйлов, урмон ва чакалакзорларни мисол тарикасида келтириш 
мумкин. Х,ар хил аквариумлар, гул угказилган туваклар суний 
:жо<'Исте.маларни кичик моделлари х,исобланади.

Биз у'туи мухдм булган регион бу М арказий О сиё 
экосистемаларидир. М азкур х,удуднинг об-хавоси, физика- 
географик ш ароити ва ландш афта жуда хилма-хилдир. Шимол- 
гарбий к,исмлар айнан чул ва чала чуллардан иборат, к,урук, ёзи 
иссик,, к,иши жуда совук,, ёгингарчилиги эса кам булиши билан 
характерланади. К,ишлок,-хужалик мах;сулдарлигининг чекловчи 
омил намликнинг камлиги х,ис:обланади. Ёгингарчилик бир йилда 
200 мм дан ошмайди. Усимликлар бу ерларда аксарият бир ва куп 
йиллик булиб, уларга чала бута, бута, бугачалар киради. 
Жумладан, янток, куп усиб, илдизи 15-20 м чук,урликкача боради. 
Ш унингдек саксовул ва бир канча чул усим,\иклари учрайди. 
Туялар, сайгокдар ва айрим чул хайвонлари узок вакт 
сувсиз.\икка чидамли жонзотлар хисобланади. Чуллардаги 
ёр\тликнинг куп булганлиги серхосил экин майдонларини 
яратигпга имкон беради. Лекин бундай мух,итда сувнинг тез 
бугланиши натижасида тупрок,нинг шурланишига сабабчи булиб, 
шурни ювиш ва хосилдорликни таъминлаш учун яна кушимча 
сув Тсь\аб киладии.

Ю ртамизда тог олди ва тогли вилоятларда чала, кур>т<, чуллар, 
тук,айлар, арчали урмонлар, алп утлокдари хамда совук, тог 
чуллари каби биомлар учрайди.

Биоценоз ва биогеоценоз
Популяции атамаси 1905 йилда даниялик генетик олим В. 

Иогансен томонидан фанга киритилган. Табиатдаги барча
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жонзотлар популяция холатида х;аёт кечирадилар. Х,ар к,аидай 
ж онзот турлари популяцияга бирлашиб, уларнинг минимал, 
максимал микдори ва купайиш меёрлари билан 
характерланадилар. Популяцияларнинг яшаш манзилларини 
ареал (лотинча «агеа»-майдон, кенглик демакдир) деб аталади.

Арёалларнинг чегараларй узгарувчан ва жимжимадорлик 
шакллари билан жумладан, тасма (жияк), ороллар ва диф ф узия 
куриниш ларида учратиш мумкин. Фанда «ареал тури» деган 
атама х,ам учрайди.

Биоценоз (юнонча «Ыойв-хаёг, «koinosw-умумий), курукдик 
ёки сув х,авзвсининг маълум кдсмида усадиган ва яшайдиган, 
узаро муносабатда булиб, ташки мухцт шароити га мослашган 
усимлик, х,айвон ва микроорганизмлар мажмуи х,исобланади. 
Биоцензда яшайдиган жонзотлар доим бир-бирига маълум 
муносабатда булади. Уларнинг мазкур муносабати х,аёт кечириш 
шароитига х,ам таъсир курсатиб туради. Ушбу атама 1877 йилда 
немис олими К. М ебиус томонидан фанга киритилган. 
Популяция ичида турларни муносабати х,ар хил булиб, булар 
антагонизм, конкуренция, кооперация ва паразитизм каби 
куриниш ларда содир булади. Биологик миграцияда к,атнашувчи 
оргаизмларнинг к,айта ишлаши ва узлаштириш буйича уч гурух,га 
булинади:

1. Н еорганик моддалардан органик бирикмаларни х;осил 
к,илувчилар, буларни прдуцентлар деб уларга 
фотосинтезловчи усимликлар, сув углари ва 
микроорганизмлар мисол булади.

2. Продуцентларни кдйта шплаб истемол килуъчи жозоддарни 
консументлар дейилади. Буларга угхур х,айвонлар ва айрим 
мироорганизмлар киради.

3. Консументлар хцсобига х,аё1 кечирувчи биологик турларни 
редуцентлар деб, гасарруфларига йиртк,ичлар ва паразит 
организмлар киради.

Курсатилган уч погонада моддаларнинг табиатда даврий 
алмашиниши давом этиб, х;аётий жараёнларнинг бевосита 
иштирокида узлаштирилади, к,айта ишланади, парчаланади ва яна 
синтезланиб, атомларнинг биоген миграцияси янги, янги х,алк,а 
асосида эстафета шаклида давом этади.

Дунёдаги биоценозларни эколог Ю. Одум куйидаги 
кисмларга ажратади:

1 Биогеоценозларнинг денгизлардаги х,ар хил таркалган 
манзиллари.
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2. Дарёларнинг куюлиш жойлари, курфазлар ва 
денгизланинг кцргокдари ранг-баранг биогеоценозларга бой 
булиб, улар денгиз ва курукдик урталаридаги богловчи 
узларига хос куприк хдсобланади. Улар энг самарали 
биогеоценозлар кдторига кириб у ерларда х,айвон ва 
усимликлар уртасида озик,а моддаларнинг ф аол 
циркуляцияси кузатилади.

3. Дарёлар ва уларнинг ирмокдари алохцда чучук сувли 
биоценозларни ташкил к,илиб, улар инсон томонидан тулик, 
фойдаланилади.

4. Кул, х,авзалар х,ам узларига хос биогеоценозларни 
таш кил к,илиб, сувлари чучук ёки niÿj) булиб, уларни хили 
куп эмас.

5. Чучук сувли боткркдик биогеоценозлар булиб, уларда 
сувнинг сатхи узгариб, дарёлар ёки курфазларга
якинлашиши мумкин. Сув куриб к,олса у. ерларда,
дарахтзорлар пайдо булади.

6. Чулларга хос биогеоценозлар намли клар йилда 250 мм 
дан кам булса шаклланади. Бундай биогеоценозлар иссик, 
минтак,а ва намликлар кам буладиган ерларда учрайди.

7. Гундрали биогеоценозлар урмон ва муз океани 
орасидаги ерлар шунингдек, тогли х;удудларни уз ичига 
олади.

8. Усимликларга бой ландшафтлар йил\ик ёгингарчилик 
250-750 мм атрофида булганда шаклланади.

9. Урмон биогеоценозлари узларининг мах,сулоти, 
биомассаси ва биологик бошкарилишдаги урни буйича жуда 
катга ах,амият касб этиб самараси буйича океанлардан 
кейинги уринда туради.

Курукдикдаги биогеоценозларнинг айрим тавсифлари

Биогеоценозлар
(экосистема)

Майдон Махсулот
т/Га

Энергия микдори 
10м Джмлн. км2 %

Урмонлар 41 28 7 48
1\ишлок хужа/\игига 
ярокди ерлар

15 10 6 15

Чул ва утлокдар 26 17 1,5 18
Дашт, сахролар 54 36 1 9
Кутбли худуд\ар 13 9 0 -
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Заминдаги икдимнинг мувозанати
Бирнеча минг йилликлар давомида ердаги геологик 

жараёнлар, об-х,аво ва иклимларнинг эволюция си асносида 
икдимлар муайян муозанат холига келганлар. Лекин кейинги бир 
неча ун йилликлар давомида техниковий инкдлоблар, хусусаи 
антропоген омиллар ердаги икдим муозанатига таъсири 
сезиларли булиб, олимларнинг башорат кцлишларича келгусида 
бу омил яна хам кучли булиши кутилмокда.

Полиоикдимшуносларнинг фикрича, ерда келгусида «Иссик, 
хона эф ф екта» карбонат ангидрид таъсирида ошиб кетабереа 
заминимизнинг икдими тузатиб булмайдиган даражада узгариб 
кетиши мумкин.

Ереландиядаги музликларнинг 3 км чукурликдаги к,атламлари 
кузатилганда охнрги муз крбутларининг шаклланганига 250000 
йил булганлиги аникданди. М уз таркибидаги хаво пуфакчалари 
куп илмий маълумотлар бериш ини к^фсатди. Пуфакчаардаги 
кислороднинг изотопига кдраб, Сув муЗГа айланаётган пайтда 
хавонинг харорати кандай эканлигини аникдаса булар экан.

М уз катламларидаги пуфакчалар хавосининг тадк,ик,и 125 ООО 
йиллик музликлар маълум даврларда ернинг и щ  хаво таъсирида 
булганлигидан дарак беради. Икдимшунослар кадимий 
музликларни кузатиш асосида муайян крнуниятлар кашс|т 
к,илдилар. К,адимда хавонинг уртача харорати бирнеча ун йил 
давомида 14°С бу\иб, сунг кескин пастга тушиб 70 йилдан кейин 
яна мутадил холатига кдйтган. Маълум вак,тдан сунг, хаво даврий 
равишда бир исиб, яна совиб турган. Ш ундай к,онуният фак,ат 
Греландияда кузаталмай, балки, Европа мамлакатларидаги 
музликларда хам аникданган. Демак музликлардаги хаво 
пуфакчалари кадимий геологик даврда об-хаво ва икдим 
холагини курсаТувчи узига хос «кундалик дафтар» вазифасинн 
угамокда.

Ереландия, Европа об-хавосининг «козон»и хисобланади. 
Демак бир неча ун йилликлар давомида Европа континента 
даврий равишда Сибир об-хавосидек совук, булиб, яна тропик 
мамлакатларидек иссикдик билан алмашиб турган. Икдимни 
шундаи даврий равишда 125 000 йил давомида узгариб туришига 
яъни иссик, даврларнинг булишига хавонинг хозирги кундагига 
нисбатан харорат бор йуги 3°С юк,ори булиши сабабчи булган. 
Демак «иссик, хона эф ф екта» еримизда ортиб бораверса харорат 
кутарилиб, ер икдими узгариб, мутадил холати бузулиб, бир 
совиб, яна исиб бу холат даврий равшида музликлар тарихида 
кузатилгандек хозирги кунда яна кдйтарилиши мумкин. Агар
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европаликлар шундай вазиятга тушиб к,олсалар улар чулу, сахро 
ва му зли к даврларини бошларидан кечиришлари эхтимолдан 
х,оли эмас.

И кдимнинг будараж ада кескин узгариши Европа континента 
учун ута салбий мух,итнинг вужудга келишига сабабчи булади 
Умумикдимнинг бироз кутарилишига кдшлок, хужалик экинлари 
ва умуман усимлмклар мослаша олиши мумкин. Лекин 
Хароратнинг кескин узгариши унинг юкори ёки паст булиб 
крлишига усимлк дунёси мослаша олмайди. Олимларнинг 
ф икрича икдимнинг узгариши Атлантак океанидаги х,озирги 
кунда мутадил булиб келаётган окимларнинг йуналишига кескии 
монелик к,илиши мумкин. Атлантика океанидаги Исландия 
Греландия х,удудларида «иссикдик вали» (уюм, тулк,ин, долга) 
айланиб туради. Океаннинг устки окими ердаги х,амма 
дарёларнинг сувга нисбатан 20 мартаба куп булган сув уюмини 
х,аракатга келтирувчи илик, Голфстрим окими худди пту ерда
совиб яна ж ануб томонга к,араб харакатани лавом этлирал,и______
 Та;\к,нкотчиларнинг фикрига Караганда, иклимнинг узгариши
океан фаолиятига кескин таъсир к,илиб, Голфстрим окдмининг 
циркуляция си тухтаб к,олиши эхтимолдан х,оли эмас экан. 
Шимолга х;аракат килаётган окдмнинг каршисида музликлардап 
х,осил булган чучук сув уюми пайдо булса Голфстрим таъсирида 
келаётган ш зф  сувнинг тузи камайиб, чучуклашиб, огирлиги 
енгиллашиб х,аракати тухтаб колиши мумкин. Бу ходиса 
икдимнинг харор^т таъсирида кутари.лишидан булиб, шимолга 
илик окдмнинг харакатлантирувчи «юритма» тухтаб, Европа 
Аляскадаги икдимга айланади. Бу ж араён  Голфстрим окимининг 
шимолдаги к,исми яна дастлабки сув шур холатага келмагунча 
давом этади.

Охирги 10 ООО йил ичида ердаги икдим мутадил, стабил хо.\ида 
фаолият к^фсатиб келмокда. Сабаби эса номаълум. Минг 
йилликлар давомида муайян муозанат холатга келган икдимни 
«иссик хона» тази билан бузишга хеч кимнинг хакц йук,.

10.2. ЭКОЛОГИЯ! 1ИНГ И Ж Т И М О И Й  -ГУМАНИТАР 
ФАНЛАРГА АЛОКАДОРЛИГИ

Маълумки дунёда экологик муаммоларнинг жиддийлашиб 
бораётганлиги хеч кимга сир эмас. Одатда экологик таранглик 
энергетик, металлургия, кимё саноатлари тупланган худудларда, 
йирик ш ахарлар ва улардаги тадбиркорлар фаолият курсатаётган 
корхоналар, катта микдордаги траспорт воситалари атроф-
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мухитни салбий хрлатга келишига сабабчи булмокда. Бундай 
вазиятни келиб чик,ишига сабаб- биринчидан тадбиркорлардаги 
маънавиятнинг пастлиги булса, иккинчидан корхоналарнинг 
ик,тисодий ожизлигини курсатиш мумкин.Купчилик корхона 
рахбарларида экологии тушунчаларнинг йукдиги ва аксарият 
"билишни истампслиги ачинарли холдир. Атроф -му хитни тозалиги 
экологик х,олатни нормал холатда булиши ф акат ташкилот, 
корхона рахбарлари учун тегишли булмай балки,оддий 
фукдролар хам м азкур муаммога мутасадди хисобланади.

Ю коридаги фикр-мулохазалар асосида куп ма!млакатларнинг 
Олий укув юртларида экология фани ижтимоий-гуманитар 
йуналишдаги будажак мутахасисларга хам киритилгад булиб, 
аксарият бу соха ф акат биологик таълим асосида ук,итилмокАа, _ 

М аълумки бундан 10-15 йил аввал экология ф ани биология 
сохасининг бир булими хисобланар эди. Хозирги кунда экология 
мустакил фан дараж асига кутарилган булиб, унинг узига хос 
объекта,услубиёти, тили ва максади шаклланган.Ш унинг учун 
экология дарси ижтимоий-гуманитар факултетларда муайян 
тазим,аксиомотик ф ан асосида берилиши лозим.М азкур у к, у в 
тизим биосферадаги локаль ва глобаль узгариш ларни к,арама- 
каршиликсиз, мутаносиб холда, мустакил гоя сифатида талкин 
килиш мумкин.Биологик аспектларни эса укув жараёнида 
мисоллар тарикдсида фойдаланиш ижобий натижалар беради.

Хар бир Олий укув ю ртининг йуналишига ка раб жумладан, 
мух,андислик, содиаль, хукукий экологияларга булиниши 
мумкин. Табиийки булажак иш билармон, менедж ерлар ва 
умуман ташкилотчи рах,барлар экологик муаммолардан хабардор 
булишлари лозим. Хозирги кунда ишлаб чикариш корхона ва 
ташкилотлар учун экологик нуктаи назардан, янгича хужжат, 
мезон ва экспертиза талаблари ишлаб чикилган. Хусуган 
ишлабчик,ариш шах,обчалари учун куйдаги экологик паспортлар 
тавсия этилади:

1.Бирор курилманинг техниковий иш фаолиятани
белгиловчи экологик п асп о р т;
2.Технологик ж араённи курсатувчи экологик

паспорт;
3.Техноген маълумотга эга булган экологик паспорт, 

Мухим хужжатлардан яна бири ишлаб чикариш
корхонасининг хавсизлиги баён килинган экологик паспорт 
булиши мазкур ташкилотнинг ракобат бардошлигини 
к^фсатувчи асосий омиллардан хисобланади.

2 1 4



Ж амиятнинг янгича парадигмали тараккиётида булажак 
мутахасисларнинг профессионал саводхонлиги, маънавияти ва 
дунё к,арашини кенгайтиришига экология фани хизмат килиши 
лозим. М азкур жуда мух,им ва долзарб вазифани бажариш  
ж араёни бир-бирини тулдириш ва узаро богликдик асносида 
бажарилиш и лозим.

Биринчи йуналиш экологик муаммоларни х,ал к,илишда янги- 
янги мутахасисликлар ташкил к,илиш. Ж умладан,»Тадбиркорлик 
ва атроф-мухит». Ушбу «Менеджмент» йуналишида янги 
курслар киритиш  таклиф этилади. Масалан,»Экологик 
иктисодий география ».»Экологик кризислар назарияси ва 
уларни олдиндан башорат к,илиш» ва б. Иккинчи йуналиш 
экологик мавзу буйича угиладиган фанларни муайян бир 
тизимга солишдан иборат. Ж умладан.замонавий технологиянинг 
табиий -илмий асослари,технологик шахобчаларнинг тизими ва 
уларнинг кисмларини мутаносиб булишини таъминлашдан 
иборат.

Булажак мутахасисларга экологик нуктаи назардан, бевосита 
касбий вазифалар куйилиши лозим. Масалан, булажак 
иктисодчиларга «Экология» курси асосида куйдаги 
профессиональ масалалар тавсия этилади:

1. Ишлаб чикариш  корхонанинг оптимал моделини 
тузиш.унинг атроф-мухитда тутган урни ва уларнинг 
узоро алокадорлиги;

2. О бъектнинг айни ва келгусидаги экологик 
потенциали, узгариши унинг сабаблари ва окибати;

3. Техник ва технологик ж араёнларнинг айнан
регион учун экологик паспортини тузиш;
4. Х,ом аш ёларнинг сарифланишига караб экотизимнинг 

х,аётчанлик стратегияси;
5. Экосистемаларнинг хаётчанлик стратегиясини 

аникловчи экспертиза лойих,аларини тузиш;
6. Экологик муаммоларнинг хукукий аспекта.

Ш уларни хдсобга олган х,олда экологик масалалар тор
доирада булмасдан кенг, хаётий гоя ва фалсафий мушох,ада 
асосида талк,ин килиниши лозим. Албатта, бундай кенг маънода 
экологик муаммони х,ал килишда назарий масалалар билан бир 
кдторда амалий вазифалар х;ам четда колмаслиги лозим.

Экологиянинг суз калитларидан «техникавий тазим», 
«технология», «чикинди», «ифлосланиш», «хавсизлик» каби 
сузларнинг том маъноларини талабалар англайолмасалар 
экология хакидаги фан коронку булиб колаверади.
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Ш ундай кдлиб, хозирги кунда экология фанининг асосий 
стратегияси шаклланиб, у  хар х,ил фанлар билан бевосита 
алокада булганлиги учун янги фундаменталь гояларни пайдо 
булишига сабабчи булмокда.

Дунёда экологик муаммоларни хдл килиш энди 
бошланмокда. М азкур сох,ада уч хил бир-бирига боглик, ва бир- 
бирини тулддрувчи масалалар мавжуд. Утган асрнинг 
саксонинчи йилларида экология ва менеджмент иккита алохида 
узларига хос предмет ва услубиётлари булган фанлар 
хдсобланар эди. Хозирги кунга келиб, уларнинг гоялари бир- 
бирларига якинлашиб, экологик услубиётлар менедж мент 
фаолиятига сингиб менеджмент экологияси деган йуналиш 
вужудга келди.

Экология фани дунёни билишда ва англашдаги сох,а булиб; 
инсонни индивидиуум сифатида ривожланишини, инсониятни 
эса биосферанинг элемента ва тулдирувчи кисми сифатида 
кдрайди.Ш унинг учун экология экосистеманинг хаётий 
фаолиятини белгиловчи стратегик омил булиб хизмат килади. 
М азкур муаммо экологиянинг иккинчи стратегияси булиб, унинг 
дунёда таркалиш и компьютерлар оркали амалга оширилмокда.

Хозирги кунда дунёда саноат ва кишлок, хужалигининг 
ривожланиши экологик муаммоларсиз х,ал к,илиб 
булмайди.Шундай ^илпб, экология ишлаб чикаришнинг глобаль 
тарак,к,иётини белгиловчи учинчи стратегик омил х;исобланади.

О рол фож иаси хак,ида мух,тасар маълумот
М арказий Осиёда йирик икки буюк дарё Аму ва 

Сирдарёлар уз сувларини мин г йилликлар давомида Орол 
денгизига куйиб келган, аммо кейинги йилларда сугориладиган 
к,ишлок, хужалик ишлари ривожланиб. лалмикор ерлар 
узлаштирилив; бу даре сувлари тугонлар оркали жиловланиб 
каналлар ва сув омборларига йигиладиган булди. Д арё сувлари 
кейинги 20 - 30 йил ичида Орол денгизига етаб бормади. 
Натижада денгизнинг сатхи 14 метрга пасайиб, майдони 35 % га 
кискариб, сув микдори эса 54 % га камайди. Сувнинг 
минерализадияси 36 г /л  га купайиб кетди. Сувдан бушаган ер 
майдони 25 минг км2 ташаил к,илиб, к,иргокдан 80 - 100 км 
узокдашди. К,уйи Амударё данбасида куллар майдони утган 
асрнинг 40 - 50 йилларида 12 % ни гашкил килган булса, тукай ва 
к,амишзорлар х;озирги кунда аввалгидан 90 %га к,искариб кетди. 
Сизот сувларининг сатхи пасайиб, шурланиш дараж аси ошиб 
бормокда. О рол атрофидаги худудларда х,аво харората ёз
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ойларида + 2 , +3°С, к,ишда эса -2, -4°С даражасигача узгариб, 
кургокданиш ж араёни ривожланиб кетмокда.

У збекистан Республикасига кдрашли Орол денгизи сувидан 
бушаган ерлар 2, 5 минг гектарни ташкил к,илади Бу худуд\арда 
шамол туфайли туз, чанг зарралари атмосферага тузан сифатида 
кугарилиб, О рол буйи мамлакатларининг сугориладиган 
тупрокдарига хар йили 250 - 450 кг/га  сувда эрийдиган тузлар 
тупланмокда.

О рол денгизини к,айта тиклаш тугрисида хар йили бир неча 
амалий таклифлар матбуотларда эълон кдлинмбкда, улардан 
айримларини келтириш мумкин:

1. О рол денгизини Каспий сувлари хисобига тулдириш.
2. Ер ости артезиан сувлари ёрдамида Орол денгизини 

тулдириш.
3. М арказий О сиё давлатларидаги коллектор ва зовур, окава 

сувлари хисобига Оролни тулдириш.
 4. Кишлок, хужалик экинлари учун Ишлатилаетган сувларни
теж аш  х,исобидан Оролни тулдириш.

Хрзирги кунда, мухим муаммолардан бири Орол денгизидаги 
сув хажмини пасайиш ж араёнини тухтатиш ва айнан шу холатда 
узок, йиллар давомида сакдаб к,олиш. М азкур масалани амалий 
Хал килишда САНИИРИ ходимлари томонидан такдим этилган 
полдер тизими, яъни дарё сувлари билан Орол денгизидан 
бушаган ерларни табакалантириб боскичма-боск,ич сув 
бостиришдир.

Орол муаммоси факдт М арказий Осиё мамлакатлари учун 
ф ож иа булиб к,олмасдан балки дунё мамлакатларининг атроф 
мухитига ва умуман экологияга салбий таъсир этаётганлиги 
туфайли, якин йилларда хал к,илинши зарур булган жиддий 
масаладир.

Орол денгизи хакидаги маълумотла баён килинишида 
муаллиф проф ессор X,. X,. Турсуновнинг «Тупрокдгунослик» укув 
кулланмасидан фойдаланди.

Синов саволлари
1. Сувнинг физика-кимёвий хоссалари.
2. Биологик жараёнларда сувнинг ахамияти.
3. Ерда об-хавони ва икдимнинг узгариши ёки мутаъдил 

булишида сувнинг роли.
4. Ер шарида сувнинг так,симланиш нисбати.
5. Сувнинг даврий айланиш ха/\к,асини тушунтиринг.
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6. Ш ур ва чучук сувларнинг ерда так,симланиши ва уларнинг 
фаркдари.

7. Ер ости сувларининг тавсифи.
8. Орол денгизи сувининг к,уриш сабаблари ва уни тулдирувчи 

ам алий тадбирлар—
Адабиётлар

1. Бабушкин А, Н. Современные концепции естествознания 
Санкт - Петербург, 2001

2. Девятова С. В., Купцов В. И. Концепции естествознания 
Вопросы и ответы, Москва, Изд-во МНЭПУ, 2002х,

3. Турсунов X. Тупрокшунослик, Тошкент - 2000

Табиатни мухрфаза килиш

Атроф-мухитни курикдаш жонли (усимлик ва хдйвонот 
дунёси) ва ж онсиз (тупрок, сув, атмосфера, икдим), табиат 
бойликларини мухрфаза килиш, улардан одилона, рационал 
фойдаланиш ва тиклашдан иборат комплекс тадбирларди р.

Биосферани ва инсониятни сакдаш, нормал фаолиятини давом 
этдириш учун табиий б о или кл а р д  а н теж аб фойдаланадиган 
ишлабчикариш ва кишлк, хужалик технологиясига утиш зарур 
булиб к,олди. Бунинг учун куйдаги шартларни бажарилиш и 
зарур:

а) Табиий бойликларни исроф  кдлмасдан тулик, фойдаланиш.
б) Саноат ва хужаликда хосил булган чикиндилардан хайта 

фойдаланиш.
в) Энергия ажратиб олиш ва ундан фойдаланишда экологик 

тоза манбалардан окилона фюйдаланиш (К,уёш, шамол 
океанларнинг кинетик энергияси, ер ости иссик, сув/чари ва б. ).

г) Чикиндисиз технологияни хар томонлама кенг к,уллаш. 
Чикиндиларни атмосферага чикармай ёки сувларга окизмай яна 
кайта уша тизмнинг узида фойдаланишдан иборат.

Охирги ун йилликларда саноат, транспорт, энергетиканинг 
интенсив равиш да ривож \аниш и, к,ишлок хужалиги, кундалик 
турмушда кимёвий моддаларнинг кенг кулланиши, шахарларнинг 
купайиш ! хамда усиб бориши ва бошк,а омиллар инсоннинг 
атрой-мухитга, умуман табиатга булган таъсирини янада 
тезлаштирди. Бундай омиллар уз навбатида табиий 
ресурсларнинг камайиш хафини тугдирмокда. Атмосфера 
хавоси, чучук сув, унумдор '1упрок,нинг ифлосланиши ва эрозияга 
учрашии глобал муаммога айланмокда. Тупрокнинг агро-
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мелиоратив хрлатини яхшилашга ва эрозияни олдини олиш 
сох,асида самарали ишлар амалга оширилмокда.

Усимлик ва х,айвонларнинг камайиб ёки йукрлиб кетиш 
хавфи остида турган турларни «К,изил китоб» га киритилган. Бу 
китобга киритилган нодир турлар к,онун билан х,имоя килинади. 
Табиатни мух,офаза к,илиш учун курикдоналар, кичик 
курикрсоналар, табиат ёдгорликлари, доривор усимликлаР 
усадиган жойлар, миллий боглар каби хилма-хил шаклларидан 
фойдаланилади.

Тог жинслари ва ердаги к,азилма бойликлардан интенсив 
фойдаланиш натижасида айрим худудлар»саноат чулларига» 
айланиб бормокда. Шундай ерларни хрсилдор тупрокдар билан 
ётк,изилиб, дарахтлар угказилиб, урмон ёки кишлок, хужалик 
экинлари экиладиган зоналарга айлантирилмокда. Кдщлок, 
хужалик экинлари учун сарф  буладиган кимёвий элементлар 
урнини минерал угитлар билан ерларни бойитиш натижасида 
хосиллорликни _ к,ирк,— фоизга— ошнриш —мумкикг— К,ишлакг 
хужалигида зараркунандаларга карш и курашишда биологик 
усуллардан кенг фойдаланилса зах,арли химикатларга булгаан 
эхтиёж кескин камаяди.

Экологик масалалар юк,орида такилдаганимиздек, факдт 
биология фанига тегишли булган булса бугунги кунга келиб, 
иждимоий-гуманитар сох,аларни уз ичига олган ва умуман 
инсониятнинг социал муаммосига айланди.

Табиий бойликларни асраш, купайтириш, улардан рационал 
фойдаланиш ва биосферани мух,офаза кдлиш х,ар бир фук,арони 
бурчи эканлигини эсда сакдаш лозим.

Экологик онг тушунчаси дейилганда биосфера, ишлаб 
чикдриш ва жамиятни уз ичига олган бир бутун тизим 
тушинилади. М азкур системани бузиш онсон, лекин уни к,айта 
тиклаш инсоният учун жуда кимматга тушиб, тузатиш, табиий 
х,олатига келтириш эса узок йилларни талаб этади.

Экологик онг бу х;ар бир инсоннинг жамият ва табиат 
олдидаги масулияти булиб, узи эса унинг бир кичик элемента 
эканлигини англаши зарур. Экологик масулият, онг бирдан 
одамларда пайдо булиб крлмайди. Уни аста-секин узлуксиз 
равишда х,ар бир инсонга ва булажак мутахасисларга 
сингдирилиб борилиши зарур. Экологик тарбиянинг самараси 
ишлабчик,аришдан чикдан чикдндиларни кайта ишлашда, 
транспорт воситаларидан ва сув ресурсларидан фойдаланишда, 
атроф-мухдтни тоза хрлатда сакдашда намоён булади.
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Табиатни, атроф-мухдт ундаги усимлик хдйвонот дунёсининг 
ранг-баранглигини асраш, мухрфаза к,илиш бугунги кунда х,аётий 
муаммога айланди. М азкур сохдга тегишли халдаро к,онун ва 
уюшмаларга аъзо булиб, фаол иштирок этишимиз зарур. Худди 
цг,' мак;садни кузлаб халкдро «Биоефера-ва инсон» дастури кдбул- 
кдлинган. Бу реж а доирасида Узбекистан Республикасида хдм 
алохида дастур олимлар томонидан тузилган. Бу дастурнинг 
асосий вазиф аси х;озирги даврдаги инсон хужалик фаолиятининг 
келажакда к,андай окибатларга олиб келиши мумкинлигини 
аникдаш, табиат бойликларидан ок,илона фойдаланиш, уни асраш 
чораларини ишлаб чикиш дир._________ _________________

Табиий бойликларни келажак. авАодларга. л ,ам  доддириш 
зарур эканлигини х,ар бир инсон узининг мудаддас бурчи 
эканлигини эсдан чикармаслигимиз лозим.

Синов саволлари

1. Экология ф анига таъриф  беринг.
2. Экология фанининг вазифалари ва услубиётларини баён

килинг.
3. Экологик омиллар вауларнинг г у р у х д а р г а  булиниши.
4. Ерга тушадиган К,уёш энергиясининг балансини таърифланг.
5. Озик-овк,ат занж ирини тушунтириб беринг.
6. Биоценоз, биогеоценоз тушунчаларини таърифланг.
7. Экосистемаларга мисоллар келтиринг.
8. М арказий О сиё экосистемалар тизими нималардан иборат. ?
9. Ердаги иклим муозанатига таъсир килувчи омиллар.
10.Табиатни мух,офаза к,илиш.

11.Экология фанининг биология йуналишидан мустакил х;олда 
шаклланиши.

12.0лий укув юртларининг ижгимоий гуманитар сохасидаги 
талабаларига экология фанининг киритиш сабаблри..

13.Саноат ва к,ишлок хужалигида экологик паспорт тузиш 
тизими.

14.Экология"фанининг асосий стратегияси
Адабиётлар

1. Умумий биология, Ё. Туракулов тахрири остида. Тошкент, 
«Шарк», 1999

2. Бабушкин А. Н., Современные концепции естествознания. 
Санкт-Петербург, 2001
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3. Горелов А. А. Концепции современного естествознания. 
Издателство «Центр», Москва, 2000

4. Корпенков С. X., Концепции современного естествознания 
Москва, 2002

5. Девятова С В .. Купцов В. И., Концепции естаствознания, 
Вопросы и ответы, Москва, 2002.
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Х У Л О С А
Табиатшуносликнинг асосий илмий-тадк,ик,от объекта

табиат булиб, у  жуда мураккаб, куп кдррали, хилма-хил 
йуналишларда уз аксини намоён к,илади. Атроф-мухит ва дунё 
тухтовсиз хар акатда булиб, унда доимо узгаришлар  соднр булиг& 
туради. Демак, табиат х,ак,идаги фанларнинг доираси диалектик 
равишда кенгайиб, илмий гоялар билан бойиб бораверади. Илмий 
гояларнинг бир кцсми фанда и нкилобий узгаришларга сабабчи 
булган булса, айримлари фан тарихи сифатида колаберади. 
Фанларнинг асосий мак,сади - ннсон уз-, узини билиши, атроф- 
мухитни. дунёни англаши ва табиатни буйсундиришидан иборат.

XVIII асрдан бо1плаб фан шу кадар ж адамаш адики, у
ижтамоий х,аётнинг бошкд сохаларига таъсирини
утказабошлайди. Бу асрда бут двигатели (1781 -84 йиллар, Ш. Уатт) 
ихтироси билан саноат инкилоби бошланади. Шу билан бирга 
АКД1 олими Э. Тоффернинг фи крича, халкдарнинг мустабид ва 
мустамлака тоифаларга булинишига хизмат к,илабошлайди - 
географик хариталар мукаммаллашуви, навигация асбоблари ва 
милтакдинг ихтиро кц.линиши мустамлакачиликка кумаклашади.

XIX асрдан бошлаб фан жадал ихтирочилик негизида 
ривожланабошлайди. Электр энергиясининг узлаштирилиши (М. 
Фарадей, 1820 йил) ва бензин двигатели (Г. Даймлер К. Бенц, 1885 
йил) каби каш фиётлар техника инкилобини юзага келтиради, 
лекин худди ш у даврда у к учли омилга айланиб, Нобель
динамити(1867 йил) М аксим пулемёта) 1883 йил) ва бопща 
ихтиролар туфайли унинг айирувчилик функцияси хам кучаяди.

Ю корида зикр эталган олим Э. Тоффернинг ёзишича, фаннинг 
бу икки карама-карши киррас и, атом, космос ва электроника 
инсонга хизмат кдлабошлайди. Иккинчи томондан эса, халкдар 
ядро куролига эга булган ва эга булмаган тоифаларга булинди. 
Таъкидлаш лозимки, фанларнинг бундай дахшатли мадсулларини 
к,улга киритишга муваффак булгам давлатлар кай дараж ада наф  
топгани номаълум. Ядро, кимёвий ва биологик курол\ар  х,еч 
кимга хотиржамлик келтараётгани йук. Беихтиёр шундай киёс 
куз олдимизга келади: халдан ташкдри мает одам, узи
кутараолмайдиган дараж ада куролланиб олгану, уза эса, музлаган 
сохил устида кета б бораётибди ........

Юк,оридаги келтирилган айрим салбий татбикларга к,арамай 
фан, мохиятан хакик,ат томон инталиш-ки, пировард максади
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эзгуликдан иборат. Иккинчи томондан, у хрзирча у3 
муаммоларини х,ал этишда узи «малхам» ихтиро ^илиб келган.

Бугунги компюътерлар фан тарак,кдёти учун мисли йук, восита, 
Хатто сунъий интеллект даражасидаги куролга айланган булса, 
хрзир Е р ю зини «ургимчак тури» дай крплаб олаётган Интернет 
ва космик-электр телекоммуникация воситалари эса илмий 
ахборот узатишнинг самарали куроли сифатида кенг ёйилм окда.. 
Иш ончимиз комилки, XXI асрда фан куролли инсониятни 
эзгулик йулида бирлаштирувчи мавк,есига яна кдйтади.

Бу вази ф а билим таркдтиш оркали амалга ошиши, билим эса 
таълим ва маърифат воситасида умуминсоний к,адриятга 
айланиш и мукаррардир.

XX асрнинг нихрясига келиб, узбек мутахасисларининг чет эл 
университетларида даре бериши ва илмий тадкикот ишлари учун 
таклиф этилиши одат тусига кирди. Умид кдламизки, XXI асрда 
мустакил Узбекистан ёшлари яна узининг бую к аждодлари Ал- 
Х п р . и м и й ,  К р р у ы п й , У д у г б п к ла р  упйп  ш у р ш  ы и щ ^ ' 1 и ^ 'ц
забт этади, улардан Нобель ва булак халкдро мукофотлар 
совриндорлари етишиб чик,ади.
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МАХСУС ЛТАМАЛАРНИНГ К.ИСКДЧА ИЗОХДИ ЛУЕАТИ

Аббе рация (лот. аЬеггайо-огиш, четлашиш) - 1) умумий 
маънода- меъёридан огиш, меъёрдаги к,иймат.лардан фаркданиш; 
2) оптик тизимлар идеал булмаслиги туфа или т асвирларнинг 
бузилиши: тасвир аник,, равшан булмайди, объектга аник, мос 
келмайди ёки рангдор (буялган) булади.

Абиотик мухит - Куёш  ёруглиги, харорат, электр зарядлари 
(чакмок, яшин), тупрок, намлик ва бош ка\ар туфайли вуокудга 
келган «жонсиз» табиат.

Автотроф - фотосинтез ёки  хемосинтез йули билан 
неорганик моддалардан органик бирикмалар х,осил к,илувчи 
жонзотлар.

Адаптация (лот. ас1ар1а11о-мослашиш)-жопзот,\арнинг 
тузилиши ва функцияларини яшаш мухитига мослашуви.

Аденин - пурин хдлидаги азот асосларини хосиласи булиб, 
Хамма организмларда учрайдиган нуклеин кислота\ар таркибида 
учраб, генетик код «харф»ларидан бири.

Адреналин -хайвонлар ва одамнинг буйрак усти бези магз 
к,аватининг гормони. К,онга кушилиши билан кислород истеъмоли 
ва к,он босими, крндаги канд микдорини оширади. Эхтирос 
туйгулар кучайганда, мушаклар ф аол ишлаганда унинг кондаги 
микдори ортади.

Адронлар (юн. adros-кyчли )-кучли узаро таъсирида иш тирок 
этувчи элементар зарралар. Буларга барионлар, мезонлар 
шунингдек резонанс зарралар киради.

Адсорбция (лот. )-хаттик жисм (адсорбент) ёки суюклик 
сиртига газ ёки суток мухитдаги модданинг ютилиши.

Азимут (араб. -йул. йуналиш! (осмон ёриткичи Ердаги бирор 
нарса ва пшмолий кенглик азимута)-кузатиш жойининг
меридиан текислиги билан кузаталаётган объектдан угган
вертикал текислик орасидаги бурчак. Азимут астрономияда 
уфкцинг жанубий нуктасидан гарбга томон, геодезияда уф кдинг 
шимолий нуктасидан ш аркха томон уф к ёйи билан улчанади.

А ккреция (юн. ассгейо-олмошиниш, купайиш)-космик
жисмларнинг гравитация куч асосида, атроф мухитда ёки кушни 
объектлардан кушилиши ва тушиб бориш жараёни. М азкур 
ходисалар ок митти, пульсар ва к,ора ура каби объектлар учун  
урганилган.
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Алкалоидлар (лот. а1са11-ишк,ор ва юн. е]с1оя-тур)-асосан 
усимликларда учрайдиган азотли циклик бирикмаларниннг кенг 
грухи.

А минокислоталар молекуласида амин (- ЫН2) ва карбоксил 
(- СООН) грунпалари булган органик бирикмалар синфи б у ли б, 
ок,силларнинг мономерлари х,исобланади.

А мпер (А)-ток кучининг бирлиги. 1А шундай ток кучики, 
унинг таъсирида узунлиги 1м булган паралелутказгичлар узаро 2. 
Ю ( О ,  0000002Н) куч билан таъсир килади.

А мперметр - занжирдаги ток ку ш  ни улчайдиган асбоб, 
электр занж ирига кетма-кет уланади.

А низотропия (юн. ашвов-бир хил булмаган ва йороу- 
йуналиш)- модда ф изик хоссаларининг х,ар хил йугалиш ва 
кесимларда бирнеча хил булиши. Масалан, кристалларнинг 
Кгптикдик, иссикдик, оптик, магнит, электр ва б. хоссалари учун 
хос. М азкур хедиса минералларнинг оптик х у с .у с и я т и н и  
урганишда катга ахдмиятга эга.

Аннигиляция (лот. аптЬПаНо-йукртиш)- зарранинг антизарра 
билан тук,нашиши натижасида бошка зарраларга айланиш 
жараёни. Бунда янги зарраларнинг сони ва тури сакданиш 
Конунлари билан белгиланади. Масалан, электрон-позитрон 
аннигиляциясидан фотонлар, н у кло н - а н ти н укло н жараёнидан 
мезонлар пайдо булади.

А нтибиотиклар (анти ва юн. Ьюв-ждёт) -баъзи 
микроорганизмлар (замбруглар, бактериялар), хайвон 
тукималари ва айрим юксак усимликлар х^ёт фаолияти 
натижасида хосил буладиган ва турли хил микробларнинг усиши 
хамда р и в ожл ая и ши ни тухтатадиган органик моддалар.

А нгизарралар - массаси, спини, изотопик спини, ж уф т - 
токдиги узининг «эгизак» заррасининг мос параметрларига узаро 
тенг булиб, бир-биридан фак,ат электр ва нуклон зарядлари, узига 
хослиги, магнит моментларининг ишоралари бш\ан ф ар к 
Киладиган элемнтар зарралар.

Антимодда - антизарралардан тузилган материя. Уларда 
атомларининг ядролари антипротонлар ва ангинейтронлардан, 
атом крбикдари эса позитронлардан иборат. Зарядли зарралар 
тезлаткичида антидейтирий ва антигелий ядролари х,осил 
килинган.

Антропоген таъсир-инсон хужалик фаолияти натижасида 
табиат ва унинг ресурсларига курсатиладиган таъсир.
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А нтропогенез-инсон вужудининг шаклланиши, тили, мехцат 
фаолияти ва жамиятнинг дастлабки эволюцион ривожланиш 
жараёни.

Антропология (юн. ) -одамнинг келиб чик,иши, инсон 
иркларинннг пай до булищи, одамнинг тана тузилишидаги н орм а\ 
фарк,-тафовут, узгарувчанлик х,ак,идаги фан. М азкур соха 
ижтимоий ф анларга як,ин турадиган биология фанидир.

А рхимед к,онуни - суюкдик ёки газга бутунлай богарилган 
жисмни итариб чикарувчи кучнинг к,иймати. Сую кдикЦки газ) 
ичига ботирилган жисмга узининг суюкдик (газ) огирлигига тенг 
булган, пастдан ю корига йуналган кучтаъсир к,илади.

Ацетилен - рангсиз, табиий газлар ва кальций карбиддан 
олинади. М еталларни пайвандлахнда ва кесйшда ёк,илги сйфагида 
ишлатилади.

Аэроб организмлар - атмосфера кислороди бор жойдагина 
яшаш крбилиятига эга булган х,айвонлар, усимликлар ва кутни на 
микроорганизмлар. Х,аёт с|эаолияти учун керак бу^-ан энергияни 
атмосфера кислороди иштирокидаги оксидланиш жараёни 
нагиж асида олади.

Барионлар (юн. barus- огир) -массаси протон массасидан 
кичик булмаган, барион заряди бирга тенг булган, ярим бутун 
спинли «огир» элементар зарралар. Бу rypyigra нуклонла[) 
(нейтрон ва протон) ва гиперонлар киради.

Биогеоценоз (био. . ., гео. . . ва юн. koinos- умумий), 
экосистема- Ер ю зининг муайян бир к,исми доирасида 
шакилланган табиат системаларининг узаро богланган ва бир- 
бирини такозо этадиган мураккаб мажмуи.

Биосинтез - жонзотлар учун зарур моддаларнинг т и р и к ' 
хужайраларида ферменглар ипггироки билан х,осил булиш 
жараёни.

Б и осф ера (био. . . ва юн. sphaira- шар) - Ернинг тирик 
жонзотлар гаркалган кобиги. Атмосферанинг куйи, гидросфера 
ва литосфераларнинг организмлар билан к р п л а г а н  кдсмлари 
киради.

Биота (юн. biote- х,аёт) - маълум бир чегара доирасида 
таркалган усимлик, х,айвон ва микроорганизмлар гурларининг 
мажмуи. Биоценоздан фаркди равишда, биотада турлараро 
экологик алокалар булмайди.

Биотехнология (био. . . ва юн. techne- мах;орат, logos- суз) - 
кишлок хужалиги, саноат ва тиббиёш инг турли сох,а\арида тирик 
организм ва биологик жараёнлардан фо й далан ади г а н саноат 
усулларининг егиндиси. Кимё фани кимё саноатини, ф изика



илми эса электроника, оптика ва мухдндислик фанларини 
шакиллантирган. Биология эса XX аср охири ва XXI аср 
бошларидан технологик усуллар орк,али саноат мах,сулотларини 
берабошлаб, биотехнология фанига асос солинди.

Биоценоз - шарт-шароити бир хилдаги мухцтга мослашиб ва 
бир ж ойнинг узида бирга яшайдиган организмлар. Биоценозда 
яшайдиган усимлик х,амда хдйвонлар доим бир-бирига маълум 
муносабатда булади. Уларнинг бу фаолияти хаёт кечириш 
шароитига х,ам таъсир этади (кул, урмон, чулбиоценозлари).

Б и ф уркаци я (лот. ЬИигсиэ- иккига аж ра\иш ) - баъзи аъзолар 
ёки кон том и  рла р и  н  и  н  г  айри сингари иккига булиниши. 
География фанида эса дарёларнинг икки тармокка ажралиб, 
кейинчалик бир-бирига кушилмасдан турли х,авзаларга 
куйилиши.

Браконъерлик - хдйвонот оламини мухрфаза этиш 
тугрисидаги крнунларида белгиланган ов килиш ,. балик, тутиш 
чуж даларитж— ва— бошкд— та\абларят — бузгам— — ёввойи
Хайвонларни овлаш ва улдириш.

Бриз (фр. ) - денгиз ва катга кулларнинг сохиллрида суткада 
даврий узгариб турадиган шамол Кундузги бриз сув хавзасидан 
исиган сохил томонга, кечаси аксинча, совиган сохилдан сув 
хавзаси томонга эсади.

Вакцина ( лот. \гасста-сигирга оид)- эмлашда ишлатиладиган 
модда\ар-инфекцион касалликларнинг олдини олиш ёки даволаш 
максадида кулланиладиган препаратлар.

Валентлик (лот. уа1епйа-куч)-кимёвий элемент атоми (ёки 
атом грухи) нинг бош ка атом \ар (ёки атом группа\ари) билан 
кднчалик кимёвий бирика о,\иш кобилияти. Ва\ентлик билан бир 
каторда оксидданиш даражаси, координация сони каби 
тушунчалардан хам фойда\анилади.

Ватт-кувват бирлиги. 1ватт 1 секунддд 1Ж иш бажара 
оладиган кувватга тенг.

Вируслар (лот. \агиз-зах,ар)-факат тирик хужай р аларда 
купайиб, усимлик, хайвон ва одамда юкумли касал\ик кузгатувчи 
ми кроорганиз млар.

Витаминлар (лот. уйа-хаёт) -усимлик, хайвон ва одам 
организмида хосил буладиган ёки организмга овкат билан оз 
микдорда кирадиган «а  нормах Модда а\машиниши хамда хаёт 
фаолияти учун зарур булган органик модда\ар.

Вольт(В)-кучланиш бирлиги. 1В утказгич учларидага шундай 
электр кучланишига тенгки, бунда 1Кл зарядни шу утказгич
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буйича кучиришда бажарилган иш  1Ж  га тенг булади. 1В =  1 Ж / 
1Кл.

Галактикалар(юн. galaktikos-сутли, сутсимон )-умумий узаро 
тортиш кучи билан богланган хдмда Куёшни х;ам уз ичига олган 
200 млрд. дан о рги к, юлду зла р н и н г улкан гравитацион системаси. 
Галактика\ар эллипс, спираль ва нотутри шакллардаги гурухдарга 
булинадилар. Бизга якии галакти калардан М агеллан ва 
Андромеда\ар хдсобланади.

Гармония (юн. harmonia-богланиш, мутаносиблик)- 
к,исмларнинг узаро мувофикдиги, объектдаги турли таркибий 
к,исм\арнинг ягона узвий бир бутунга бирлашганлиги. К,адимий 
Ю нон ф а\саф асида коинотнинг уйгунлиги (тартибсизликнинг 
зиди).

Гемоглобин (гемо. . . ва лот. glob и s-шар) -одам, умурткали ва 
баъзи умуртк,асиз х;айвонлар крнида буладиган наф ас пигменти, 
мураккаб ок,сил. К,онга кизил туе беради, нафас аъзоларида 
тук,ималарга кислород ва тукималардан наф ас аъзоларига 
карбонат ангидрид олиб боради.

Ген(юн. genos-урут, авлод)-ирсиятнинг элементар бирлиги ва 
моддий асоси. Ген организм белги ва хусусиятларини наелдан 
наелга угказиш  функциясини бажаради, Х ужайра ядросидаги 
дезоксирибонуклеин кислотанинг(ДНК) бир к,исми, сигменти.

Геном (нем. депот)-хромосомалар (унда жойлашган генлар 
билан бирга) гаплоид туплами; индивид генетик тузилишнинг 
асосий элементлари мажмуи.

Геоид (гео. . ва юн. eidos -куриниш )-океан  сувларининг 
уртача сатх,и дараж асида текис деб олинган Ер шакли геоид 
ю заси Ернинг табиий юзасидагидан ф арк кдлади, чунки Ер 
юзасидаги TOFAap билан океан ботикдари уртасидаги тафовут 
каттадир.

Гербицитлар . (лот. herba-ут, усимлик ва caedo-улдираман)- 
бегона утларни йукртишда кулланиладиган кимёвий моддалар. 
К,ишлок хуж а\игида дала, бог ва токзорлар, углокдардаги йул 
ёкдларидаги бегона утларга карш и кулланилади.

Геронтология (юн. gerontos -кекса, кари ва . . . логия)-тирик 
организмлар, жумладан, одамнинг к,ариш жараёнини урганадиган 
фан; тиббиёт ва биология фанларининг бир булими.

Герц-СИ ва СГС бирликлар системасида частота бирлиги. Гц 
билан белгиланади. 1Гц дазрий ж араён  частотаси булиб, бунда 1 
секундда процесснинг 1 цикли амалга ошади. Герц каррали 
бирикмаларда хам ифодаланади - килогерц (1 кГц = 1 0  Гц), 
мегогерц( 1 мГц =  106 Гц).
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Гидролиз (юн. )-бирикмаларнинг сув иштирокида 
парчаланиш и ёки алмашиниши булиб, биологик ва технологик 
ж араёнларнинг асоси.

Г иросф ера (гидро. . . ва сфера)-Ер куррасидаги барча сув- 
океан ва денгизлар, дарё, куллар ва боткркдиклар, доимий 
к,орлик, музликдар, тупрокдаги намлик хдмда ер ости суви 
мажмуи.

Гармонлар (юн. honnanino - кузгатаман) - ички секреция 
безлари (эндокртан безлар) да ишланиб, конга ва тукима 
суюкдигига угадиган биологик фаол моддалар. Улар бошка 
тукдма ва аъзолар фаолияти ни хам бошк,аради.

Гравитация (лот. gravitas - огирлик, узаро, таъсир)-физиковий 
материянинг хар кандай тури (одатдаги модда, физиковий 
майдонлар ) орасидаги унверсал, узаро тортишиш таъсири.

Гравитон -тортишиш майдони кванта, сокинлик массаси ва 
элекгр заряди ноль, спини нкки. Тажриба йули пчлди у,длц. 
аникданмаган.

Гуанин -пурин хдлидаги азот асослари хосилаларидан бири 
булиб, нуклеин кислоталар таркибида учраб аденинга ухшаб, 
генетик код «харф» ларидан бири.

Д етерм инизм  (лот. determino - аникдайман)- барча 
хрдисаларнинг узаро объектив крнуни алок,адорлиги ва сабабий 
богланиши тугрисидаги фалсафаий тахдимот.
Индетерминизмнинг к,арама-к,аршиси. Детерминизм мазмуни 
сабабият тушунчасида ифодаланади, яъни бунда бир х;одиса 
(сабаб) муайян шароитда заруриятни тугдиради, бу эса бошк,а 
ходиса (окибат) ни вужудга келтаради.

Д еф орм ация (лот. deformatio -бузилиш)-ташки таъсир 
натижасида к,аттик жисм нукталари урнииинг узгариши. 
Дес}зормация турлари -чузилин!, сикилиш, эгилиш, бурилиш ва б.

Д инам ика (юн. dynamis - к уч) - жи с мла р н и н i’ уларга 
к,уйиладиган куч таъсири остада киладиган харакатни 
урганадиган механиканинг булими. Динамиканинг асоси - 
механикадаги Ньютон к,онунлари.

Д искретлик (лот. discretus -ажратилган)-узлуклилик, бир 
микдорнинг вацт жихатидан дискрет узгариши -бирор вакт 
оралигидан кейин сакраш  билан содир буладиган узгариш.

Д иссипация (лот. dissipatio -тарк,алиб, сочилиб кетган)- 
харакат давомида механик энергия узлуксиз камая бориб, бошка 
энергия шаклларига айлана борадиган динамик холат.
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Д иссоциация (лот. dissociatio -ажралиш) -модда молекулалари, 
радикаллари ёки ионларининг бирнеча оддийрок зарраларга 
парчаланиши.

Д иф ф узия (лот. diffusio -тарк,алиш, ёйилиш)-мухит 
зарраларининг харакати; модда и и иг кучишига в а мухитда муайян 
хилдаги зарралар концентрацияларининг тенглапшши ёки улар 
микдорининг тенг таксимланиш ига сабаб булади.

ДНК-дезоксирибонуклеин кислота-хужайра ядросидаги 
ю крри полимерли бирикма булиб, ирсий белгиларни сакдаш ва 
наслдан-наслга утказиш  вазиф асини бажаради.

Е вгеника (юн. eugenes -яхши зурриёт) -одам саломатлиги, 
ирсияти ва уни яхшилаш тугрисидаги таълимот.

Ернинг магнит майдони - Ер атрофида мавжуд булган магнит 
майдон. Ернинг магнит кутблари унинг географик кутблари 
билан мос келмайди.

Ж и см н и н г огирлиги -Ернинг тортишиши туфайли ж исмнинг 
таянчга ёки осмага таъсир киладиган куч.

Ж оуль иш бирлиги. 1Жоуль- 1 Ньютон кучнинг 1м га тенг 
йулда баж арган иш гатенг. ( 1 Ж =  1Н. 1м)

И ерархия (юн. hierurchia, hieras - авлиё ва arche-хукмронлик, 
Хокимият) -бир бутун нарса ёки ходисалар айрим кдсмлари ёки 
элементларининг юкоридан куйига томон бир тартибда жой 
олиши. Христиан черковининг тузилишини ифодалайди.

И зом ерия (изо. . . ва юн. meros -к,исм, булакча)-таркиби ва 
молекуляр массаси бир хил булиб, тузилиши, ф изик хамда 
кимёвий хоссалари ха Р хил бирикмалар.

И зостазия (изо. . . ва юн. stasion -тенг огирлик)- Ер пустидаги 
t o f  жинсларининг мувозаиат холати. Ер кдърининг муайян 
чукур.шгида (100-150 км) юк,оридаги горизонтлардан буладиган 
босим баробарлашади. Бунга кура, Ер пусти, унинг нисбатан 
йирик (100-200 км) булаклари Ер пустининг остидаги каттик ва 
огиррок, пластик кдтламида гуё сузиб ю ргандек булиб, мувозанат 
Холатига эришади.

И зотоплар (изо. . . ва юн. topos -жой, урин) -битта кимёвий 
элементнинг тартиб ракамлари тенг, атом массалари хар хил 
булган атом турлари. Изототопларнинг атом ядросидаги 
протонлар сони тенг, нейтронлар сони эса хар хил (электронлар 
сони хам тенг) булганлиги сабабли уларнинг ф изик ва кимёвий 
хоссалари деярли бир хил булади.

И зотроплик (изо. . . ва юн. tropos -бурилиш, йуналиш)-мухит 
(жисм) ф и зи к  хоссаларининг турли йуналишларида бир хил
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буллита. Хоссалари барча йуналишларда бир хил микдор билан 
ифодаланадиган жисм изотроп жисм дейилади.

И ммунитет (лот. immunitas - бирон нарсадан халос., озод 
булиш, к, ути ли ш) биологик индивидуаллигини сакдагани холда 
касаллик тутдирувчи омиллар ёт моддаларга нисбатан 
чидамлилиги; организмнинг хдмоя реакциялари.

И мплантация (лот. im. . . in-ичида ва plantatio -утказиш, 
ку'чириб утказиш)-одам ва хайвонларда хужайралар ва тукцма 
элементларининг уз-узидан кучириб утказилиши ва 
ёпиштирилиши. Жумладан, оталантирилган тухум хужайрани 
бачадонга ёпипггириб куйиш.

И нвариант (лот. in vari ans -узгармайдиган )-муайян 
алмаштиришларда узгармайдиган микдор.

И нсектицидлар (лот. insectum -хашарот ва caedo-улдираман)- 
зараркунанда хашоротларни йукртиш учун ишлатиладиган 
кимёвий моддалар._________________ _______________ _____________

И н т е г р а ц и я  (лот integratio - тиклаш, тулдириш integer- бутун)- 
система ёки организмнинг айрим кдсмлари ва функцияларининг 
узаро богликдик х°латини ва шундай хрлатга олибборувчи 
жараённи ифодалайдиган тушунча. Х,амда фанларнинг 
якинлатпиш ва ÿ3apo а\ок,а ж араён \ари .

Изолятор ёки  диэлектрик - нейтрал атом ва молекулалардан 
тузилган. Н ейтрал атомда электр заряддари бир-бирига богланган 
булиб, майдон таъсирида молданинг бутун хажми буйлаб кучиб 
ю ра олмайди.

Ионланиш - атомлар ва молекула\арнинг ионларга айланиши,
Ионлар (юн. ion- бораётган, харакатланаётган) - заряд\анган 

заррачар; атом ёки  атомлар гурухц (молекулалар, радика\лар ва
б.) электор (ёки б. зарядланган зарра) к,абул кдлганда ёки 
йук,отганда хосил булади.

И рсият - организмларнинг индивидуа\ ривожланиш 
борасидаги белги ва хусусиятларин инг наслдан- наслга утиб 
такрорланиши.

Конниболизм (франц. cannibale - одамх5ф) - одам гуштини 
одам истеъмол к,имши. Тош даврининг энг кддимий боскичида 
яшаган ибтидоий одамларга хос.

К анцероген молдалар (лот. сапсегс рак ва genes- келтириб 
чик,армок,) - канцерогенлар, онкоген моддалар - маълум шароитда 
организмга таъсир к,илганда рак ва б. усимталар пайдо кдлувчи 
кимёвий моддалар.

Катализ (юн. katalysis - бузилиш, парчаланиш) - кимёвий 
реакциялар тезлигининг баъзи моддалар (катализаторлар)
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таъсирида узгариши. Катализатор кимёвий реакцияга киришувчи 
моддалар билан бир цанча оралик бирикмалар хосил кили б, 
реакция нидоясида микдори ва таркиби узгармасдан аж ралиб 
чикади.

К атастроф а (юн. katastrophe - халекат, б узилиш)— тусатдан 
огир окибатдарга сабабчи ходисалар.

К вазарлар  (инг. quasistellar, radiosource - квази  юлдузли 
радиоманба) - бурчак улчамлари жуда кичик космик объектлар. 
Галлактикамиздан анча узокда жойлашган кучли нурланиш 
манбаи булиб - оптик диапозонда хира юлдузсимон куриниш га 
эга.

К варклар (инг. quark- номаълум, сирли нарса) - адронлар 
гурухига мансуб мезонлар нуклонлар ва гиперонларнинг 
таркибий кисмини ташкил этувчи элементар зарралар. Улар 1/2 
спинга, бутундан кичик электр ва борион зарядларига тенг.

К ибернетика(ю н. К уЬетейке-бош кдриш  санъати)-ахборотни 
Кабул кдлиш, сакдаш, уни кдйта ишлаш х,амда ундан турли 
жараёнларни бошкариш да ф ойда\аниш  билан шутулланадиган 
фан. Автоматик бошкдриш, хцсоблаш техникаси, 
нейрофизиология ва математик мантикдарнинг назаря хдмда 
амалиётларининг ривож \аниш  натижалари сифатида вужудга 
келган.

Клон (юн. Юоп-шох, новда)-ирсий жихатдан бир хил 
организм (усимлик, хайвон, микроорганизм|ларш гаг ж инсиз 
купайиши натижасида кетма-кет пайдо буладиган бир неча 
бугини (авлоди).

К оацервация (лот. coacervatio -тупланш, куйк,а) -эритмаларда 
эриган моддалар билан туйинган тамчилар. Ок,сил ва 
полисахаридли эритмачарга электролит кушилса коацервация 
ходисаси руй беради.

К орпускула (лот. corpusculum -зарра) -классик ф изикада 
зарра.

К онцепция (лот. conceptio-мажмуа, тизим)-бирор сохага оид 
каратттляр, тамойиллар тизими, факт ва ходисаларни тушиниш, 
англаш ва изохдагпнинг муайян усули, асосий нук,таи назар.

К оррозия (лот. corrigere -уймок, емирмок)-жинсларнинг 
ташки мухит билан биологик, кимёвий ёки электр-кимёвий 
таъсирлашуви окдбатида емирилиши.

Л азер  (инг. оптик квант генератори)-ультрабинафша, 
инф ракизил ва кузга куринадиган соха диапозонидаги 
нурланишларни хосил кдлувчи курилма, Лазернинг газли, 
суюкдикли ва каттик, жисмли (диэлектрик, кристаллар, шишалар,

232



яримутказгичлар кулланиладиган) турлари бор. Лазерда хдр хил 
энергиялар лазер нурланиш энергиясига айланади.

Л ейкоцитлар (лейко. . . ва юн. cytus -хужайра)-одам ва 
хайвонлар крнидаги рангсиз хужайралар. Улар ф аол равишда 
х,аракатланиш лаёк,атига эга. Организмда бактериялар ва улган 
хужайраларни ютади, антителлар ишлаб чикдради.

Л ептонлар (юн. leptos -енгил, кучсиз)-кучли узаро 
таъсирларда к,атнашмайдиган элементар зарралар; 1/2 спинга эга.

Липидлар (юн. lipos -ёг)-7'абиий органик бирикмаларнинг 
кенг груипаси;ёг, мой ва ёгсимон модлдларни уз ичига олади.

Л итосф ера (юн. lithos -touj ва сфера)-Ернинг ташк,и сфераси, 
бунга Ер пусти, мантиянинг юк,ори кдтлами киради.

М антия (Ер мантияси) -« к,атги к,» Ер кобики. Ер пусти билан 
унинг ядроси орасида жойлашган кдтлам.

М езонлар (юн. mesos -урта, оралик,)-ноль ёки бутун спинли, 
адронлар синфига мансуб булган, барион зарядига эга булмаган 
Ьек,арор элементар заралар.

М етагалактика (мета. ва галактика)-юлдуз система 
(галактика)лар мажмуи. Коинотнинг х,озирги замо!\ астрономия 
усуллари билан текшириш мумкин булган кисми. 
М етагалактикада бир неча млрд. галактикалар бор.

М етафизика(ю н. m eta ta physika-физикадан сунг)-
борлик,нинг сезгилардан юкрри турувчи принциплари ва умумий 
асослари тугрисидаги фан.

М етеоритлар -1<,уёш системасининг сайёралараро фазодан 
Ерга келиб тушадиган кичик жисмлари. Энг катга
метеоритлардан бири-1920 пили Ж анубий - Еарбий Африка 
(Намибия) га тушган метеоритнинг огирлиги тахминан 60 ООО кг, 
■гемир ва тошли метеоритлар булади.

М еханика(ю н. m echanike(teche)-к,арод иншоот)- ташк,и куч 
таъсирида жасмнинг фазода харакатланиши ва мувозанатини 
урганиш билан шукулланадиган фан. Классик механика Ньютон 
крнунларига асосланади.

М ониторинг -инсоннинг хуж алик фаолияти билан боглик, 
х,олда атроф -м ущ т х,олатини кузатиш, бах,олаш ва прогноз
К.ИЛИШ.

М утациялар (юн. )-организм ирсий хсусиятларининг табиий 
ёки сунъий йул билан х,осил килинадиган 
узгаришлари;жонзотларнинг генетик материали- хромосомалар 
ва генларда кдйта тузилиш ва бузилиш натижасида содир булади.
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Н ейрон (юн. пеигоп-нерв)-нерв хужайраси. Нейрон тана ва 
ундан чикдан усимталар- бирмунча калта дендрейлар ва узун 
аксондан иборат.

Н ейтрино (итал. )- за ряд сиз барк,арор элементар зарра. 
Спини 1 /2; массаси нолга тенг булган, лептонлар синфнга киради.

Н уклеин кислоталар-нуклеотидлардан таш кил топган ю ^ори 
молекулали органик бирикмалар. Организмда ирсий белгиларни 
сакдаб, авлодларга узатиб туради.

Нуклеотидлар-азот асослари, углевод компонентлари ва 
фосфор кислотадан ташкил топган органик бирикмалар. Ирсий 
ах;боротнинг элементар структура бирлиги.

Нуклон (лот. )-атом ядроларининг таркибий кисмлари булган 
протон ва нейтронларнинг умумий номи.

Нурланиш  -исс.икдик узатилишининг бир тури. К,изиган 
Хамма жисмлар нурланади. Бу усулда мутлок, бушликдан хам 
энергия узатилаверади.

Озон (юн. огоп-хддли) - киалородни нг аллотроп
модификацияси (0 :!). Атмосферада 0 3 нинг массаси катлам 
шаклидаЮ км  дан 50 км гача баландликда жойлашган. Бу к,атлам 
Ердаги тирик жонзотларни Куёшдан келаётган киска тулкинли 
ультрабинафш а нурланишнинг зарарли таъсиридан саклайди.

О ктан -раегсиз сую клик, нефтда ва синтетик ёнилгиларда 
куп микдорда булади. Детонацияга бардошлиги паст (октан сон 
17-19)

О ктан сони -карбюраторли ички ёнув двигателларида 
ишлатиладиган мотор ёнилгиларининг детонацияга тургунлигини 
ифодаловчи шартли микдор. Энг куп таркдлган давлат 
автобензинлари маркасида октан сони 76-89, авиобензинларда 
эса 91-95.

О нтогенез (юн. )-организмнинг индивидуал ривожланйГОй, 
унинг пайдо булган давридан хаётининг охиригача булган 
даврдаги узгариш лар мажмуи.

О птик алок,а-одатда лазер ишлатиб, оптик диапазон (101 10 10 
Гц) даги электромагнит тебранишлар ёрдамида амалга 
ошириладиган алок,а.

Органеллалар -энг содда организмлар «органлари»; х,аракат 
к,илиш ва кискдриш, рецепция, хужум к,илиш ва х,имояланиш, 
овк;ат х,азм килиш, экскреция ва секреция каби турли 
функцияларни бажаради.

О рганоидлар (аъзо, юн. -е1с1о5 -тур) х,айвонлар ва усимликлар 
хужайраларидаги муайян вазифани бажарадиган доимий 
структуралар. Улар митохондриялар, Гольджи комплекси, ядро,
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эндоплазматик тур, рибосомалар ва б., булардан тапщари 
усимликлар хужайраларидаги пластидларни х,ам уз ичига олади.

П арсек -астрономияда кулланиладиган узунлик улчов 
бирлиги булиб, 3, 26 ёруглик йилига тенг (ёруглик йили =  3, 09. 
10 м).

П ептид 6ora-(-CO-NH-), пептид ва ок,силларнинг 
молекуласида бир аминокислота аминогурухини иккинчи 
аминокислотанинг карбоксил группаси билан боглайдиган 
кимёвий бог.

Пестицидлар -(лот. pestis -юкумли касал, мараз ва caedo - 
улди раман) -бегона утларга (гербицитлар), к,ишлок, хужалмк 
усимликлари зараркунапдаларига (инсектицидлар);
касалликларига (фуигицидлар) к,арши курашда к,улланиладиган 
кимёвий моддалар киради.

Плазма кимёси-нисбатан паст температурали плазмадагп 
кимёвий ж араёнлар ва шу жарёнларга хос кимёвий технология
асосларини урганади. Табиий газдан ацетелинни синтезлаб олиш, 
ута тоза матераллар (ярим утказгичлар электрон и касида 
фойдаланиладиган к[>емннй пардаси) ишлаб чикдриш мисол 
булади.

Пластидалар (юн. plastas -арчмок,, бак,раймок,)-усимлик 
х,ужайраларидаги цитоплазматик органоидлар. Улар таркибида 
ранг берадиган пингментлар бор. Ю ксак усимликларда яшил 
(хлоропластлар), рангсиз (лейкоплстлар) ва чурли рангдаги 
пластидалар булади.

Г1 л а тм ас с <1л а р т а  би и й ёки синтетик полимарлар асосида 
олинадиган, босим остида к,издириб ишлов берилганда маълум 
шаклга кириш  ва сови 1'андан кейин х,ам шу шаю\ни саклаш 
хусусиятига эга булган материаллар.

1 П оливинилхлорид (-СН2-СНС1-),„ синтетик полимер,
винилхлориднинг полимерланиш мах;сулоти; ок кап’ик 
(винипласт ва юмшок, (пластикат) хоссалари яхши, иссикдик ва 
ёру!'ликка чидамлилиги нисбатан паст. Поливинилхлорид асосида 
(катгик, винипласт ва юмшок пластикат) пластмассалар, 
пластизолчар, тола олинади.

Полимерлар (юн. поли ва meros -улуш, к,исм)-молекулалари 
куп сонли такрорланувчи звенолардан иборат моддалар. 
Полимерларнинг молекуляр массаси бир неча мингдан бир неча 
млн. гача булиши мумкин. Х,осил булишига к,араб табиий 
полимарлар ёки биополимерлар (ок,сил, углевод, нуклеин 
кислоталар)га ва по.\и мерланиш х,амда поликонденсация 
методлари билан х,осил килинадиган моддалар.
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П олистирол (-Ci Ï2-C H-( C6I i¿)-) ,,-си нтети к полимер,
стиролнинг полимерланиш махрулоти; ^аттик, шишасимон мол да 
Яхпш диэлектрик. Кимёвий реагентларга чидамли; 
иссик,бардошлиги юкрри, лекин бирмунча мурт. Полистироллар 
пенопластлар, радиоаппарат ва телеаппарат корпуслари, 
автомобилнинг турли деталларини ишлаб чик,аришда 
кулланилади.

Популяция (лот. populus -халк,. жамоа)-муайян худудда узок 
муддат, куп насллар давомида яшаб келаётган, бир турга мансуб 
булган индивидлар мажмуи.

Постулат (лот. postulaíum -талаб к,илиш)-бирор илмий 
назарияда исботсиз кабул кдлинадиган, лекин унинг воситалари 
бйлан исботлаб булмайдиган хукм. Постулат одатда. аксиома 
вазифасини утайди.

П риматлар (лот. primates -юксак тузилган)- сут эмизувчи 
х;айвонлар туркуми. Ю крри ривожланган бош мия ва турига 
кдровчи такомиллашган к уз га эга. Буларга лемурлар, маймунлар 
киради.

Прокариатлар(лот. pro -олдинга, бирга ва юн. koryo 11-ядро)- 
ядроси шаклланмаган. бир хужайрали организмллр. Буларда ядро 
крбиги йук,. ДНК си биргина х,алкадан иборат булиб. 
цитоплазмада учрайди, ривожланган мембрана тизими х,ам йук,. 
Буларга содда тузилишга эга булган вируслар, бактериялар, 
айрим сув утлари киради.

П ропан -рангсиз газ. Табиий ва нефть газларида булади. 
Нефть махрулотларини крекинглашда х,осил булади. Бутан билан 
а р а л а шм а с и д а н руз горда ишлатиладиган газ сифагида 
фойдаланилади.

Пульсарлар (инг. puisais -радионурланишни таркдтувчи 
пу,льсарлар)-импульсли электромагнит ггурланишнинг космик 
манбалари. Пульсарларнинг импульслари сек. нинг бир неча 
улушларидан то бир неча ю з сек. гача катга аникдикда 
такрорланади.

Рационализм (лот. rationalis -аклли)-аклни, билишнинг ва 
кишилар хулк,-атворининг асоси деб хцсобловчи фалсафий 
йуналиш.

Редукционизм -мураккабликни тахдил ёки х,ал к,илиш учун 
соддалаштириш, оддий англанадиган, тушунарли х,олга келтириш.

Рекомбинация -тирик организмларнинг комбинатов 
узгарувчанлиги. Мейоз ва митоз жараёнида ирсий белгиларнинг 
кайта такримланиши (рекомбинацияси) натижасида генларнинг 
янги узгарган бирикишлари х;осил булади.
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Реликт нурланиш  -спектри к,арийб ЗК температурали 
абсолют кора жисмнинг нурланиш спектрига як,ин булган космик 
нурланиш. Бир неча мм дан бир неча ун см гача булган 
тулк,инларда кузатилади. Ушбу нурланишнинг пайдо булишини 
утмишда жуда ю кори температура ва нурланишга эга булган 
Коинот эволюцияси билан боглайдилар.

Рецепторлар (лот. receptor -кабул к,илиш)-гашк,аридан ёки 
организмнинг ички мухитидан таъсиротни к,абул килиб ва  уни 
нерв импульсларига айлантириб, марказий нерв системасига 
Зпжазиб берадиган сезувчи нерв толаларининг учлари ёки махсус 
хужайралар (куз тур пардаси, ички кулок, ва б.) .

Рибонуклен кислота (РНК) -юкрри молекулали органик 
бирикма нуклеин кислотанинг бир тури. Барча тирик 

i организмлар хужайрасида генетик информация ташувчи
сифатида катнашади.

Рибосомалар-хужайра ичидаги зарралар. РНК ва 
ок,сил\ардан иборат. Оксиллар биосинтезида катнашади.

"  С елекция (лот. selectio - танлаш, саилаш) - фойда<\и белгилари 
булган усимлик.\арнинг янги навлари ва дурагайларини, 
х,айвонларнинг янги зотларини ва микроорганизмларнинг янги 
штаммларини етиштириш, яратиш усуллари х,акидаги фан. 
Селекциянинг назарий асоси генетикадир.

С инергетика (юн. synergetikos -хамкорлик)-уз узини ташкил 
этишнинг умумий к,онуниятларини ва принцип/\арини асос килиб 
олган фанлараро йуналиш.

С пектроскопия -физиканинг электромагнит нурланишлар 
спектрларини урганадиган булими.

Спин (инг. spin-айланиш)-квант табиатига эга булган 
микрозарралар харакат микдорининг хусусий холати.

С тратосф ера (лот. stratum -кдтлам ва сфера) тропосфераДан 
юкорида ётган атмосфера катлами, юк,ори кенгликларда 8-10 км 
ва экватор я кин ид а 16-18 км дан 50-55 км гача булади. 
Стратосферада к,уйи ва юкори кдтламлардагига нисбатан озон 
куп.

Тимин-пиримидин асослари. Барча тирик организмлардаги 
ДНК таркибида учрайди.

Товуш тезлиги-хавода 0°С хароратда 331 м /с  га тенг. Сувда 
товуш тезлиги х,аводагига Караганда тахминан уч марта, 
метал\арда ун беш  марта катта.

Ток кучи- утказгичнинг кундаланг кесимидан At вакт ичида 
угган Aq заряднинг nry At вак,т нисбатига тенг булган физик 
катталик.
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Тритий (лот. Tritum, юн. tritos -учинчи)-водороднинг масса 
сони 3 булган жуда огир радиоактив изотопи. Атом ядроси 1 
протон ва икки нейтрондан тузилган.

Унифицирлаш  (лот. unió -бирлик ва facere - бажариш)- 
умумтйликка, бирликка келтириш.

Урацил-пиримидин асослари^ РНК ва эркин н укдеоти м ар  
таркибига киради.

У рбанизация (лот. urbanus -шахарга хослик )-жамият 
тарвкдиётида шахарлар ролининг ортиб бориш ж араёни.

Утилитаризм (лот. utilis - фойдали)-барча ходисаларни 
уларнинг факдт фойда келтириши, муайян мак,садга эрнш иш 
учун восита булиб хизмат кдлиш имконияти нуктаи назаридан 
бах,олаш тизими.

Ф ауна (лот. Fauna -Рим мифологиясида урмон, дала ва 
хайвонларнинг асровчи мобуданинг номи)- азалдан маълум 
худудда яшовчи хдйвон турларининг мажмуи

Ф аянс (франс. faience-Италиядаги шахарнинг номи Фаэнца)- 
керамик махсулот булиб, чинни билан сопол уртасидаги идиш, 
асбоб, плита ва б.

Ф енотип (юн. phaino-узим, топаман)- жонзотларнинг 
индивидуал ривож \аниш  ж араёнида шаклланадиган х,амма 
белгилари ва хусусиятлари мажмуи.

Ф ерм ентлар (лот. ferm entum -ачитки. ачиш )-барча тирик 
организхмларда хосил буладиган ва катализаторлик вазиф асини 
бажарадиган ок,сил табиатли моддалар.

Ф еромонлар (юн. phery -олиб бораман ва hormao- 
харакатлантираман, кузгатаман) -хайвон организми ишлаб 
чикдрадиган, асосан хдлли биологик ф аол моддалар. М аълум 
систематик категория индивидларига (ривожланиш ва хатти- 
харакатига) таъсир килиш хусусиятига зга.

Ф лора (лот. Flora-Рим мифологиясидаги гуллар мобудаси)- 
усимлик турларининг тарихан таркиб топган, бирон-бир худудни 
эгаллаган мажмуи.

Ф луктуация (лот. fluctuatio -тебраниш)- куп сонли 
зарра\ардан  татпкил топган системага хос булган физиковий 
катталикларнинг уртача кийматидан тасодифий огиши.

Фунгицидлар(лот. ) -кцшлок, хужаЛик усимликлари 
касал\икларини кузгатувчи патоген замбуругларни йукоти от ёки 
уларнинг ривожланишини тухтатиб куйишда кулланиладиган 
кимёвий препаратлар.



Х емосорбция -модданинг бирор жисм (хемосорбент) юзасига 
ютилиши; модда молекуласи билан хемосорбент уртасида 
кимёвий бог Х.ОСИЛ булиши натижасида содир булади.

Х роматограф ия (юн. chromatos-paur ва графия) -харакатли ва 
харакатсиз ф а залар оркдли аралашмадаги моддаларни ажратиш 
услубиёти

Хромосомалар- хужайра ядросининг структура элементлари, 
таркибида жонзотдаги ирсий белгиларни ташийдиган ДНК булиб, 
унинг кисмларини генлар деб аталади.

Целлулоза-полисахарид, глюкоза к,олдикдаридан ташкил 
топган Усимлик хужайрасининг крбиги acocan целлюлозадан 
ташкил топган. К,огоз, картон, пластмасс, лак ишлаб чикдришда 
целлюлоза ишлатилади.

Цитозин-пиримидин азот асосларидан. нуклеин кислота-чар 
таркибида учрайди.

Ци- гоплазма-хужайранинг ядросидан бошка асосий таркибий 
кисми.__________________________________________________________

Ш тамм (нем. Stamm) -маълум манбадан олинган 
микроорганизмнинг генетик жихатдан бир хилдаги (тоза) 
кулътураси.

Эволю ция (лот. evalutio -ёйилмок,, очилмок)-тирик табиатнинг 
такрорланмас ва йуналтирилган тарихий ривожданиши. Табиат 
ва жамиятдаги аста-секин, тухтовсиз микдорий узгаришлар.

Э косистем а (юн. oikos -манзил, гурар жой ва тизим) - 
жонзотларнинг хар кандай уюшмаси билан улар яшаётган 
мухитнинг биргаликдаги мажмуи

Электр заряди-зарядланган зарраларнинг электромапш г 
узаро таъсири интенсивлигини аникдайдиган катталик.

Электр токи-зарядли зарраларнинг тартибли (бир томонга 
йуналган) харакати. Ток йуналиши килиб мусбат зарядли 
зарралар харакатининг йуналиши к,абулкилинган.

Электр утказгичлар- барча металлар. гупрок,, туз ва 
кислоталарнинг сувдаги эритмалари. Барча жонзотлар танаси хам 
электрни яхши утказади. Бунга сабаб уларнинг таркибида куп 
мик,торда харакатчан заряд/\анган заррачаларнинг 
мавжудлигидир.

Эукариотлар (юн. eu-яхши ва каг/оп-ядро)-ху>кайрасида ядро 
булган организмлар. Буларга ядро крбуги ва бошка хужайра 
органоидларининг мавжудлиги хосдир. Ю ксак усимликлар, куп 
хужайрали хайвонлар, замбруглар ва амёбалар киради.

Узгармас ток-вакт утиши билан (ток кучи) узгармайдиган ток.
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Узгарувчан ток-кенг маънода-вак,т давомида узгармайдиган 
ток; тор маънода -уртача кдймати маълум даврда нолга тенг 
булган даврий ток.

Х дроратнинг абсолют ш каласи (ёки гермодинамик ш ка\а) - 
бу улчамни инг.\из олими У. Кельвин жорий этган. Абсолют 
а асаладаги нол х;аракат абсолют ^юлга—мос келади. Абсолют 
х,ароратнинг бирлиги «СИ» да Кельвин (К). Бир Кельвин Цельсий 
шкаласидаги бир градусга тенг.

240



МУНДАРИЖА

Кириш........................................................................................................... 5
I - БОБ. 1.1 .Дунё ва жамиятни билишда илм-фан..........................................11

1.2.Илмий инкилоблар...........................................................................  17
1.3.Табиатшунослик фанининг ривожланиши ва илмий 20
услубиётлар...............................................................................................

II - БОБ. 2.1 Марказий Осиёлик машхур олимлар........................................ 29
2.2.Амир Темур ва Темурийлар даврида илм-фан............................... 38
2.3.Бобур ва Бобурийлар томонидан яратилган 
табиатшуносликнинг баъзи кдфралари.................................................50

III - БОБ 3.1.Табиатшуносликнинг физикавий концепсияси.................  57
3.2.Микрофизиканинг замонавий концепцияси...............................
3.3.Корпускула тулкдн дуализми..........................................................  62
3.4. Материянинг струтура тузилиши.................................................... 63
3.5.3амон, макон ва нисбийлик назарияси ......................................... 67
З.б.Мураккаб тизимлар х,ак,идаги фан-кибернетика......................... 73

IV - БОБ. 4.1 .Мегадунёнинг ранг-баранглиги ва бирлиги 78 
—4.2.Х,аетмамиз учун энг ЯКдн ва кадрли юлдуз Ьулган к,уёш хдкдда 85

V - БОБ. 5.1 Табиатшуносликнинг кимёвий тавсифи.............................  94
5.2.Кимё фанининг тараккиёти...............................................................99
5.3.Кимёвий эволюция..................................  104

VI - БОБ 6.1 .Биология фанининг предмета, струтураси ва
ривожланиш боскичлари.......................................................................  109
6.2.Физика-кимёвий биология............................................................... 115
6.3.Молекуляр генетика ва биотехнология.........................................  123
6.4.Х,озирги замон биологиясининг таракдиети ва унинг хавф- 128 
хатари...........................................................................................................
6.5.Тирикликнинг узига хос энергияси................................................ 136
6.6.Жонзотларни шаклланшрувчи бош - она хуж айра................... 144
6.7.Эволюцион таълимот ва унинг х,акдда баъзи фикр- 149
мулохазалар...............................................................................................
6.8.Антропогенез муаммоси..................................................................  154

\  VII - БОБ.7.1 .Тупрокдпунослик фанининг ахамияти................................  161
VIII - БОБ. 8.1 .Табиатнинг геологик тавсифи............................................ 174

8.2.Гидросфер а ......................................................................................... 181
IX - БОБ.9.1.Табиатшуносликнинг географик тавф сиф и..........................186

9.2. Иктисодий география..........................................................................199
X - БОБ. 10.1.Экология фанининг табиий - илмий асослари.................... 204

10.2.Экологиянинг ижтимоий-гуманитар фанларга алок,адорлиги. 213

Хулоса.........................................................................................................  222
Махсус атамаларнинг киск,ача изохди лугати..................................... 224

241



242





Б о си ш га  р у х са т  эти л ди  2.01.2004. 5$ажми 15,25 б о см а  таб о^ . 
Б и чи м и  60x84 1/16. А дади 500 нусха. Б ую ртм а 241. 

М .У лутбек н ом и даги  ¥ зб е к и с т о н  М иллий У н и в ерси тети  
б о см а х о н аси д а  чоп  этилди.


