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Tabiatda million-million turli-tuman tirik organizmlar yashaydi, bu 
organizmlar bir-birlari bilangina emas, balki ularni o'rab turgan notirik 
tabiat qismlari (havo, tuproq, suv, iqlim va hokazo) bilan ham uzviy 
bog'liq holda hayot kechiradilar. Harbiro'simlik, hayvon, mikroorganizm- 
lar hayotiga quyosh, havo, suv, tuproq va boshqa ko'pgina unsurlar doimo 
ta’sir qilib turadi. Insoniyat ham tabiatning ajralmas bir bo‘lagi bo'lib, u 
o‘zining tirikligi uchun zarur bo'lgan barcha narsalarni tabiatdan oladi. 
Demak, inson tabiatning rivojlanish qonunlarini, o'simliklar va hayvon- 
lar bilan notirik tabiat o'rtasidagi o‘zaro bogianishlarni bilib olgandagina 
uning bitmas-tuganmas boyliklaridan to‘g‘ri foydalana oladi.

Shu sababli bo'lajak mutaxassislar tafakkuriga tabiatni sevish, uni 
e’zozlash, tabiiy (yer, suv va biologik) resurslardan oqilona foydalanish, 
yerlarning sho'rlanishini oldini olish, tabiatni o'zgartirishdagi foydali va 
zararli tomonlarni singdirish zarur. Agar tabiatga nisbatan xo'jasizlik qi- 
linganda bu qanday salbiy oqibatlarga olib kelishi mumkinligini Orol den- 
gizi muammosi misolida yaqqol ko‘rib turibmiz. Ana shunday ko'ngilsiz 
hodisalarning oldini olishni, tabiatga zarar keltirmasdan undan oqilona 
foydalanish yoMIarini talabalar hozirgi zamon tabiiy fanlar konsepsiyasi 
fanida o'rganadilar.

O’quv qo'llanma psixologiya, pedagogika va iqtisodivot yo'nalishdagi 
bakalavriat talabalari uchun mo‘ljallangan. Undan magistrlar. aspirant- 
lar, kollejlaro‘quvchilari va keng omnia foydalanishi mumkin.
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K I R I S H

Tabiatshunoslik — tabiat haqidagi fanlar sistemasi, tabiiy fanlar maj- 
muyi. Mavzui — tabiatdagi materiyaning turli harakat shakllari, o‘zaro 
aloqalari, ichki tizimi va genezisidan iborat. Tabiatshunoslikning vazifasi
— tabiat hodisalarining mohiyatini aniqiash, tabiat qonunlarini bilish hamda 
uiardan amalda foydalanish yo'llarini ochib berish.

Tabiatshunoslik mexanika, fizika, kimyo va biologiyadan tashkil topgan. 
Astronomiya, gidrologiya, biogeofizika, kosmofizika va shu kabi ko'plab 
bilim tarmoqlari mazkur fanlarning hosilasidir.

Tabiatshunoslik texnika, texnologiya, qishloq xo'jalik, tabiiy fanlar­
ning nazariy negizi hamda tabiat dialektikasining moddiy asosidir.

Tabiatshunoslik tarixi umumjamiyat tarixi bilan uzviy bogiiqdir. Tabiat 
bilan inson o'rtasidagi munosabatlar hammani qiziqtirib kelayotgan eng 
muhim muammolardan biridir. Ilmiy-texnik taraqqiyot jarayonida tabiat 
bilan inson orasidagi munosabat yanada faollashmoqda. Inson tabiatning 
ajralmas bir qismi, ammo u tabiatning boshqa elementlaridan aql-zako- 
vati, ongliligi bilan ajralib turadi. Insonning o‘zi ham tabiatning birboiagi 
hisoblanadi.

Xo‘sh, bu tabiat degani o‘zi nima? Fazoda o‘z nurlarini sochib turgan 
quvosh, lining atrofida joylashgan ona yerimiz va boshqa sayyoralar, yulduz- 
lar, osmondagi oy, yer osti va usti boyliklari, tog' va tekisliklar, tuproq, 
o'simlik va hayvonot dunyosi, umuman atrofimizdagi barcha borliq ta­
biatni tashkil etadi. Atrofimizdagi binolar, stol- stullar, mashinalar, 
choynak-piyolalar, qalam-ruchkalar, radio-televizorlar kabi inson tomo- 
nidan yaratilgan barcha boyliklar ham tabiatga mansubdir.

Tabiat har qanday mashinadan ham beqiyos darajada murakkabdir. 
Tabiatning rivojlanish qonuniyatlarini, o'simliklar, hayvonlar bilan jon- 
siz tabiat o'rtasidagi o'zaro bog'Ianishni, undan to'g'ri foydalanish va 
tabiatni ko'z qorachig'iday asrashni tabiatshunoslik fani o'rgatadi.

Tabiatda doimo o'zgarishlar bo'lib turadi. Masalan: quyoshdan nur 
taraladi, osmonda chaqmoq chaqnaydi, momaqaldiroq guldiraydi va 
yomg'ir yog'adi, oshxonada tabiiy gaz yonadi va suv qaynaydi, yer ostidan 
vulqon otilib chiqadi, yer bag'ridan o'simlik unib chiqadi, yashil 
o'simliklarda fotosintez jarayoni yuz beradi. Bularning hammasi tabiat 
hodisalaridir.

Tabiatda shamolning paydo bo'lishi, daraxtdagi olmaning uzilishi va 
yerga tushishi, musiqa asboblaridan va radiodan tovushning tarqalishi, 
televizorning ko'rsatishi, kunning isishi yoki sovushi, kun va tunning 
almashinishi, yil faslining o'zgarishi, hayvonlarning oziqlanishi va rivojlani-



shi, odam va mashinalaming harakati kabilar ham tabiat hodisalariga 
kiradi.

Tabiat hodisalari o‘z-o‘zidan sodirboimaydi. Masalan: o'simliklarning 
o‘sishi uchun unga suv quyilishi va quyosh nuri tushib turishi kerak yoki 
to ‘p harakatga kelishi uchun uni tepish kerak va hokazo. Demak, tabiat 
hodisalari ma’lum sabablarga ko‘ra sodir boiadi.

Inson butun umri davomida tabiat qo‘ynida yashab7 unga ta’sir etib7 
buning uchun zarur boiadigan barcha narsalar: oziq-ovqat, kiyim-bosh, 
qurilish materiallari, energetik va mineral resurslar va boshqalami meh- 
nat qilish natijasida tabiatdan oladi. Olgan moddalami iste’mol qilib, so'ngra 
ulami yana tabiatga chiqaradi. Bu jarayon doimo teng munosabatda bo‘lishi 
kerak. Aks holda inson bilan tabiat o‘rtasidagi muvozanat buzilib, insoni- 
yatning yashashi uchun xavf tug'ilishi mumkin.

Masalan: hozir sayyoramiz bo'yicha har xil yoqilg‘ini yoqishda 
(S.A.Krolov, A.G.Grabchok va boshqalarning ma’lumotlariga ko‘ra) har 
yili 10,1 milliard tonna kislorod sarflanmoqda. Bu 100 yil awalgi shu yo‘l 
bilan sarflangan kisloroddan 16 marta ko'pdir. Har xil yoqilg'ilardan 6 
milliard tonnadan ortiq karbonat angidrid ajralib chiqmoqda (L.Braun). 
Agar yashil o‘simliklar maydoni kengaytirilmasa, gidroenergiya va atom 
energiyasidan keng foydalanishga o'tilmasa, yana 100 yildan so‘ng at- 
mosferada kislorod kamayib, karbonat angidrid miqdori ko‘payadi va ki- 
shi organizmining yashashi uchun xavf tug'iladi. Akademik E.K.Fedorovning 
ma’lumotiga ko‘ra, dunyoda qishloq xo'jaligiga yaroqli bo‘lgan tuproq- 
ning 70 % i, o‘rmonlarning 50 % i, chuchuk daryo suvlarining 20 % i, 
biologik resurslarning 70 % i kishilar tomonidan o‘zlashtirilib foy- 
dalanilmoqda.

A.V.Sidorenko ma’lumotiga qaraganda, hozirgi yer yuzida har yili 
4,0 milliard torinadan ortiq neft va gaz, 2 mlrd tonnadan ortiq ko‘mir 
yoqilib, 20,0 mlrd t. har xil rudalar qazib olinib, uning chang-to‘zonlari, 
zaharli gazlari, tutun-qurumlari atrof muhitni ifloslantirmoqda.

Shularning hammasi insonning tabiatga ko‘rsatgan ta’siri natijasidir. 
Shunday ekan, tabiatdan to‘g‘ri foydalanish, tabiat qonunlariga rioya qi­
lish shart. Aks holda inson uchun o‘ta salbiy oqibatlar paydo bo‘lishi 
mumkin. Buni quyidagi misollarda ko‘ramiz. Bundan 3 ming yil ilgari yer 
shari quruqlik yuzasi umumiy maydonining 47 % ini o‘rmonlarqoplagan. 
Insonning o'rmonlardan rejasiz foydalanganligi tufayli hozir uning miqdori 
27 %ga tushgan. Natijada tuproq eroziyasi kuchaydi, faqat so‘nggi 100 yil 
ichida (A.Kurakova) 2 milliard gektar hosildor yer eroziyaga uchragan. 
Bu butun quruqlik yuzasi maydonining 15 %ni tashkil etadi.

Kishilarning qurg'oqchil zonalardan xo‘jalikda noto‘g‘ri foydalanishi
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natijasida qayta choilanish hodisasi yil sayin kuchayib bormoqda. Hozir 
yer kurrasi bo‘yicha choilashgan maydonlar 30 mln. kv kmga yetgan 
bo'lib, bu sayyoramiz quruqlik maydonining 20 % ini egallaydi. Shu sabab- 
Ii sayyoramizdagi geografik muhitga ijobiy ta’sir etib, uni saqlab qolish 
z^rur. Tog‘ jinslari, rel’ef, tuproq, o'simlik, hayvonot dunyosi, suv va 
havo kabilarning buzilishiga yo‘l qo'ymaslik kerak. Shundagina tabiatda 
amalga oshirilayotgan o'zgartish ishlari insoniyat uchun foyda keltiradi. 
Bunga Respublikaning Qarshi, Mirzacho“}, Jizzax va boshqa joylarida 
amalga oshirilayotgan ishlar yaqqol misoldir.

Fan va texnika taraqqiy etgan sari insonning tabiatga ta’sir etish yoilari, 
shakllari ko‘payib, ular tabiatda bo‘ladigan miqdor o‘zgarishigagina emas, 
balki sifat o‘zgarishlariga ham olib keladi. Insonning tabiatga ko'rsatgan 
ta’siri quyidagilardir:

a) dehqonchilik, yaylovlarda mol boqish, sanoat ishlab chiqarishni 
intensivlashtirish, yangi kimyoviy moddalarning yaratilishi, urbanizat- 
siya, o‘rmon xo‘jaligi, harxil qurilishlarning kengayishi, tabiiy resurslardan 
foydalanish hamda iste’mol qilish, tabiatdan rekratsion maqsadda foy- 
dalanish va boshqalar.

Dehqonchilik natijasida eng awal tabiiy o'simliklar va hayvonlar dunyosi 
keskin o‘zgaradi, hamda suv balansiga va biologik moddalar almashinu- 
viga ta’sir etadi.

Olimlarning ma’lumotlariga ko‘ra, yerlarning haydalishi natijasida 
dunyoda o'simliklar bargining qoldiqlari haydalmagan yerlarga nisbatan 
42 % kam to'plangan. Bu esa tuproqda gumus moddalarining kam 
to'planishiga sabab boMmoqda. Yerlarni noto‘g‘ri haydash va sug‘orish 
tufayli tuproq eroziyasi sodir boimoqda.

Yerlarni noto‘g‘ri sug‘orish natijasida ikkilamchi sho‘rlanish vujudga 
keladi. Bu esa ekinlar hosildorligini (paxta va bug'doy hosildorligini 50— 
60 % ga va jo'xori hosildorligini 40—50 % ga) kamaytiradi. Hozir dunyo 
bo'yicha qishloq xo'jaligida 100 mingdan ortiq kimyoviy preparatlar, yi- 
liga 4 mln.t. atrofida zaharli ximikatlar ishlatilmoqda. Bu zaharli ximikatlar 
suv, havo, 0 ‘simliklar orqali hayvon va inson organizmiga o‘tib, tabiat- 
dagi modda almashinuvida faol ishtirok etadi, oqibatda, ekologik sistemaning 
buzilishiga olib keladi. Natijada hayvonlar, qushlar, baliqlarning halok 
boiishiga, odamlar salomatligiga o‘ta salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Buni paxta 
yakkahokimligi (sobiq ittifoq) davrida O'zbekiston misolida yaqqol ko'rish 
mumkin;

b) yayloviardan noto‘g‘ri foydalanish natijasida hudud landshaftlarida 
salbiy o‘zgarishlar bo‘lib turadi. Chorva mollarini bir yerda surunkasiga 
boqish o‘simlik qatlamini tuyoqlar bilan ezib tuproq holatiga salbiy ta’sir
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etadi, tog1 yon bag‘rida yuvilish tezlashib jarlar hosil bo‘ladi, shamol esa 
tuproqning hosildor ustki qismini uchirib ketadi. ChoMlarda mollarni 
noto'g’ri boqish natijasida qumlar ko'chadi, shamol ularni uchirib barxan- 
larni hosil qiladi; bular esa o‘z navbatida biologik sistemaning buzilishiga 
olib keladi;

v) n 'r m n n  tabiatda moddalar almashinuvida faol ishtirok etib, tabiat- 
da muvozanatni saqlab turishda muhim kasb etadi. 0 ‘rmon tuproq erozi- 
yasiga yoi qo‘ymaydi, tuproq unumdorligini oshiradi, havoning nisbiy 
namligini 11 %ga oshiradi, bir gektar o'rmon 2 tonna karbonat angidrid- 
ni yutib, atmosferaga 10-11 milliard metr kub kislorod ajratib beradi. 
Demak, o‘rmon havoni toza saqlab turadi. Biroq keyingi yillarda inson- 
larning salbiy ta’siri natijasida yer kurrasidagi o‘rmonlarning umumiy 
mavdoni 20 %ga qisqarib ketdi. Natijada tuproq eroziyasi kuchaydi, suv 
rejimida, bug‘lanishda, atmosferaning gaz balansida va biologik resurslarda 
salbiy o‘zgarishlar ro‘y berganki, bu ekologik sistemaning buzilishiga olib 
kelmoqda;

g) dunyoda atrof-muhit ifloslanishida sanoat va tabiiy energiya chi- 
qindilari 55 %  ni tashkil etmoqda. Sanoat va tabiiy energiyadan har yili 
atrof-muhitga 17,373 mln.t. har xil (CO, CO,. SO,, N ,0) zaharli gazlar, 
400 mln.t qattiq chiqindilar, atmosferaga 224 mln.t qattiq zarrachalar 
chiqarilmoqda. Natijada tabiat, ayniqsa, atmosfera har xil chang, qurum, 
gaz, radiaktiv moddalar va boshqalar bilan ifloslanib, uning tarkibida 
karbonat angidridning miqdori oshib bormoqda. Bu o'zgarishlar o ‘z 
navbatida ekologik jarayonning buzilishiga, insonning yashashiga xavf 
solmoqda;

d) fan va texnika taraqqiyoti natijasida yangi ilgari ma'lum bo‘lmagan 
va tabiatda uchramaydigan moddalar yaratilmoqda.

Hozir yer kurrasida har yili 40 mln.t atrofida sintetik moddalar ishlab 
chiqarilmoqda. Ular deyarli parchalanmaydigan moddalardir, ularni 
parchalaydigan fermentlar ham hali tabiatda yo‘q. Bu chiqindilarni faqat 
qayta ishlashga o‘tish yo‘li bilan yo‘q qilish mumkin;

e) har yili yer bag'ridan qazib olinadigan foydali qazilmalar va quri- 
lish materiallarining miqdori, A.I.Kurakova (1983) ma'lumotiga ko'ra, 
yaqin yillarda 190 milliard tonnaga oshib ketadi. Hozir har yili 100 mil­
liard tonna boyliklarni qazib olish uchun 6000 km kub yerni ag'darib. bir 
yerdan ikkinchi yerga olib borib tashlamoqda. Bunda ularni shamol uchi­
rib, oqar suvlarga tushib, suvni, havoni va tuproqni ifloslantirmoqda;

j) sanoat obyektlarining ko'payishi, aholi punktlarining vujudga keli- 
shi, yo‘l, aerodrom, park va suv inshootlarining qurilishi, yerlarni hay- 
dash va sug'orish katta o'zgarishlarga olib kelmoqda. Bunday yo‘llar bilan
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tabiiy landshafti o ‘zgargan yerlar sayyoramiz yuzasi maydonining, 
D.T.Nikitin, Yu.V.Novikovlar (1986) maiumotlariga ko'ra, 10 % ni 
tashkil etadi. Dunyoda faqat qurilishlar bilan band bo'lgan maydonning 
miqdori 2000-yilda 300 min. gektarga yetgan;

z) urbanizatsiyajarayoni atrof-muhitning ifloslanishida muhim roi o'ynaydi. 
Qishloq aholisining ko‘p qismi shaharlarda joylashib qoladi. 2000-yildan 
boshlab yer shari aholisining 70 % i shaharlarda yashamoqda. Dunyoning 
bir necha rayonlarida shaharlar bir-biriga qo'shilib ketib agromegratsiya- 
larni hosil qilmoqda. Masalan: Katta Nvu-Yorkda 16 min., Katta Tokioda 
esa 25 min. aholi yashamoqda. Shaharlarda aholining ko'payishi va sanoatning 
o‘sishi har xil chiqindilarning ko'payishiga sababchi boiadi;

k) tabiatdan rekreatsion foydalanish deganda biror hududning tabiiy 
sharoiti va resurslaridan dam olish, hordiq chiqarishda, davolanishda va 
turizmda foydalanish tushuniladi. Shu sababli o‘sha rekreatsion obyekt- 
lardan to‘g‘ri foydalanilsa, tabiatni muhofaza qilish qoidalariga rioya qi- 
linsa, kurort^ sanatoriy, dam olish uylari joylashgan hudud tabiati 
go‘zallashib boradi. Aks holda, rekreatsion tabiat komplekslariga zarar 
yetib, daraxt va butalarning qurib qolishi, havo va suvning ifloslanishi, 
tuproq holatining o‘zgarishi yuz beradi;

1) tabiat va undagi hodisalarni turli usullar bilan o'rganish mumkin. 
Shulardan biri, kuzatish usuli yoki tabiatni sezgi organlar yordamida 
o'rganish usulidir. Chunki biz tabiatni kundalik hayotimizda ko‘z, quloq, 
burun, til va teri kabi sezgi organlarimiz yordamida sezamiz.

Masalan, ko'zimiz bilan oq va qora rangli predmetni yoki qushlar 
parvoz etganini ko'ramiz. Qulog'imiz bilan qushlaming sayrashini. radiodan 
yoki magnitofondan yoqimli kuyni eshitamiz. Burnimiz bilan hidni, tili- 
miz bilan ta'm-mazani, terimiz bilan esa issiq yoki sovuqni sezamiz. Demak, 
sezgi organlarimiz orqali his etib, bu haqda tegishli xulosa chiqarishimiz 
mumkin.

Kuzatish usuli organizmlar va atrof-muhitda ro‘y beradigan hodisa­
larni tasvirlash va tahlil qilish imkonini beradi. Bu usul biologiyaning ilk 
bor paydo bo'lgan davrida keng qo'llanilgan va u hozirgi vaqtda ham o'z 
mavqeyini yo'qotgani yo‘q. U botanika, zoologiya, ekologiya va biologiya­
ning boshqa ko'pgina sohalarida keng qo'llaniladi.

Turli sistematik guruhlar, tirik organizm jamoalari, organizmlar, 
ularning tarkibiy qismlaridagi o‘xshashlik va farqlar taqqoslash usuli 
yordamida aniqlanadi. Bu usuldan sistematika, morfologiya, anatomiya, 
poleontologiya, embriologiya va shu singari fanlarda keng foydalaniladi. 
Bu usul orqali hujayra nazariyasi, biogenetik qonun, irsiy o‘zgaruvchan- 
likning gomologik qatorlar qonuni kashf etilgan.
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Turli sistematik guruhlar, organizm, uning organlarini tarixiy jarayon- 
da paydo boiish qonuniyatlari tarixiy usul yordamida o‘rganiladi. Bu usul 
yordamida organik dunyoning evolyutsion ta’limoti yaratildi. Eksperimental 
usul orqali tirik tabiatdagi, organizmlardagi voqea-hodisalar boshqa usul- 
larga nisbatan chuqur o‘rganiladi.

Ko‘p vaqtlarda tabiatni bevosita sezgi organlarimiz^orqalj^o'rganish 
yetarli boimay qoladi. Bunday hollarda maxsus asboblardan foydalaniladi. 
Masalan, nihoyatda mayda bo‘lgan mikroorganizmlami ko‘rishga ko'zimiz 
ojizlik qiladi. Oddiy ko‘z bilan 0,2 mikrondan kichik boigan oiganizmlarni 
ko‘rib boimaydi. Ularni kuzatish va o'rganish uchun maxsus asboblar -  
lupalar yoki mikroskop qoilaniladi.

Zamonaviy linzalar bilan jihozlangan qudratli yorugiik mikroskoplari 
tekshiradigan mikroobyektlami 2000 martagacha katta qilib ko‘rsatadi va 
kattaligi 0,2 mikronga teng boigan zarrachalami ko‘rish imkonini beradi.

Keyingi yillarda elektron mikroskoplar kashf etilib, ular yordamida 
mikroobyektlami 200 000 va undan ortiq holatda kattalashtirib ko‘rish 
imkoniyati paydo bo id i. Bu mikroskoplar yordamida o‘ta kichik 
mikroorganizmlar boiimi viruslar va bakteriofaglami o‘iganish yaxshi 
yoiga qo‘yilgan. Bizga maium boigan viruslarning eng kattasi tamaki 
mazaykasi virusi boiib, uning uzunligi 250 mn yoki 0,025 mikrondir.

Osmon gumbazidagi yulduzlar va boshqa koinot jismlari esa teleskop 
yordamida kuzatiladi va o'rganiladi. Odam ko‘zi qop-qorong‘i tunda ochiq 
osmondagi yulduzlardan uch mingga yaqinini bilib olishi mumkin. Hozir- 
gi zamon kuchli teleskoplari yordamida esa olimlar millionlab yulduzlar- 
ni kuzatibgina qolmay, balki o'rganadilar ham. Keyingi paytlarda elek­
tron hisoblash texnikasining rivojlanishi bilan biologik tadqiqotlarda model- 
lashtirish usullaridan ham keng foydalanilmoqda.

Modellashtirish usulining mazmuni tirik tabiatdagi biror voqea-hodisa 
yoki uning muhim jihatlarini model tarzida qayta tiklab o‘rganishdan 
iborat.Tasvirli model matematik belgilarga aylantiriladi va m aium  vaqt- 
dan keyin unda qandaydir o‘zgarishlar, hodisalar ro‘y berishi mumkinli- 
gi elektron hisoblash mashinasi yordamida aniqlanadi.

Modellashtirish usulining afzalligi shundaki, u tirik tabiatda kelgusida 
ro‘y beradigan voqea-hodisalarni oldindan bilish imkonini beradi.



I BOB. TABIATSHUNOSLIK FANINING TARIXI
Inson qadimgi zamonlarda o‘zini o‘rab turgan tabiatni, tevarak-atrofda 

sodir bo‘layotgan hodisalar mohiyatini, olam tuzilishini bilishga qiziqqan. 
Xalq orasidan yetishib chiqqan olimlar borliqni o'rganib, ilm va madani- 
yat xazinasining boyishiga hamda jamiyat taraqqiyotiga ulkan hissa qo‘shib 
kelganlar.

Tirik tabiat haqidagi tasawurlar eramizdan bir necha ming yillar ol- 
din qadimgi Misr, Xitoy va Hindistonda paydo bolgan.

Miloddan oldingi XVI asrda misrliklar ko‘pgina dorivor, madaniy 
o'simlik xillarini bilganlar. Ular donli ekinlar, sabzavotlar, mevali daraxtlar- 
ning bir necha turlarini ekib o‘stirganlar. Misrliklar qoramol, ot, eshak, 
qo‘y, echki va cho‘chqalarni boqqanlar. Bir o‘rkachli tuyani, mushuk, 
g‘oz, o'rdakni xonakilashtirgan. Hindistondan tovuq keltirib boqqanlar.

Qadimgi Hindiston xalqlari ham miloddan oldingi XX—XV asrlarda 
ko'pgina madaniy o‘simliklarni ekkanlar, qoramol, kaptar, it boqqanlar 
va birinchi marta tovuqni, filni xonakilashtirganlar. Qadimgi hindlar ta­
biat besh elementdan: olov, yer, suv, havo va eñrdan tashkil topgan 
deyishgan. Ulaming qayd qilishicha, homila erkak va ayol jinsiy bezlari 
mahsulotining qo'shilishidan hosil bo'ladi.

Hind xalq ijodi hisoblangan “ Mahobhorat“ miloddan oldingi VI—V 
asrlarda yaratilgan. Unda tabiatdagi hodisalar, o‘simlik va hayvonlarning 
tashqi qiyofalari, tabiat ekologiyasi bayon etilgan.

Miloddan oldingi 2000-yillarda Xitoyda dehqonchilik, chorvachilik 
birmuncha rivojlangan.Tut ipakqurtini boqish esa undan anchagina oldin 
amalga oshgan. Qadimiy Xitoy tabiatshunos olimlari olamdagi barcha 
narsalar, shu jumladan o‘simliklar, hayvonlar, hatto suv, daraxt, olov, 
yer va ba’zi narsalarning o‘zaro qo‘shilishidan hosil boigan degan fikrda 
bo‘lganlar.

Miloddan oldingi VI—IV asrlarda yashagan yunon va rim tabiatshunoslari 
organizmlaming tabiiy rivojlanishi g'oyasini e’tirof etganlar. Masalan: Fales 
barcha tiriklik suvdan, Anaksemen hayvonlar va odam loydan kelib chiqqan 
deydi.

Levkipp va Demokrit atomistik nazariyaga asos soladilar. Bu naza- 
riyaga ko‘ra barcha tirik organizmlar atomlardan tashkil topgan.

E m pedok l tabiatdagi suv, yer, havo bir-biriga qo‘shilib, keyin ajraladi, 
oqibatda organizmlaming organlari alohida-alohida vujudga kelgan. Orga­
nizmlaming bir-biriga muvofiq qo‘shilishidan normal organizmlar, no- 
muvofiq qo'shilishidan nonormal organizmlar paydo bo‘lgan degan.

Gepokratning irsiyat to‘g‘risidagi tasawuriga ko‘ra, erkak va ayolning
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Li rug4 i organizm ning barcha qismidan hosil b o ‘ladi. B aquw at organizm- 
lardan kuchli, nimjon organizmlardan kuchsiz nasi rivojlanadi.

Qadimgi Yunonistondagi tabiatshunoslik fanining rivojiga Aristotel, 
ayniqsa, katta hissa qo‘shdi. U hayvonlar klassifikatsiyasining asosini yaratdi. 
Solishtirma anatom iya , embriologiya sohasida dastlabki fikrlarni bayon 
qildi. U “ Havvoniar tarixi“ , “ Hayvonlarning paydo b o ‘lishi‘\ ^ ‘Hayvon 
tanasining qismlari” degan asarlarini yozdi. Bu asarlarida olim tabiatning 
asta-sekin rivojlanib borishi t o ‘g ‘risida b a ’zi fikrlami olg‘a surdi. Aristotel 
hayvonlarning 500 ga yaqin turini bilgan. U hayvonlarni klassifikatsiya- 
lashda ularning ayrim xossalariga emas, ko ‘p belgilariga e ’tibor berish 
kerakligini aytdi. U barcha hayvonlarni ikkita katta guruhga “qonlilar“ va 
“ q o n s i z l a r “ ga boM di. Bu g u r u h l a r  h o z i r g i  “ u m u r t q a l i l a r ” va 
“ umurtqasizlar“ga to ‘g ‘ri keladi. Qonlilarni 5 ta katta avlodga ajratgan.

“ Katta av lo d “ tushunchasi  hozirgi paytdagi “ sinf“ tushunchasiga  
hamohangdir. Aristotel qonsizlarningl30 turini bilgan.

O lim ning uqtirishicha, meduza, aktiniya, bulutlar tuzilishi jihatidan 
bir to m o n d an  o 'simliklarga, ikkinchi to m o n d an  hayvonlarga o ‘xshash. 
Shuning uchun ularni Aristotel zoofitlar deb atagan.

Qonli hayvonlarning barchasida ichki organlar o ‘zaro o 'xshash va bir 
xilda joylashgan. Aristotelning shogirdlaridan biri Tiofrast o 'simliklarning 
500 dan ortiq turini o ‘rgangan. Ularning tuzilishini, fiziologiyasini, amaliy 
ahamiyatini tasvirlab bergan. U bir o 'simlik turi boshqa turiga aylanishi 
m um kin  degan fikrni quw atlagan .

Markaziy Osiyoda tabiatshunoslik fanining rivojlanishi. Osiyo xalqlari- 
ning dehqonchilik , chorvachilik, tibbivot va boshqa sohalaridagi faoliya- 
tini, tabiiy hodisalarni tasvirlovchi m uqaddas  kitoblar mavjud bo 'iib , 
ulardan biri "Avesto-1. U miloddan avvalgi 3000-vilning oxiri 2000-yilning 
boshlarida yaratilgan. U nda  Markaziv Osiyo va qo 'shn i m am lakatlarning 
tabiiy resurslari, hayvonot va o'simliklardunyosi, tibbiyoti haqida m a'lum ot 
keltirilgan.

M iloddan keyin Yevropada xristian dinining vujudga kelishi bilan ta ­
biiy fanlar inqirozga uchragan bir davrda, Markaziy Osiyoda u anchagina 
rivojlanadi.

M a rk a z iy  O s iyo  o l im la r i  tab ia t  fan la r i ,  ay n iq sa  b io lo g iy a n in g  
rivojlanishiga juda  katta hissa qo'shdilar. Chunonchi: Muhammad ibn Mirzo 
Al—Xorazniiy (783—850) X o ra z m d a  tu g 'i lg a n  b o 'i ib .  B a g 'd o d d ag i  
Rasadxonaga boshchilik qilgan. U al-Farg 'on iv  bilan birga 1000 dan ortiq 
yulduzlarni tekshirganlar va ularning joylanish xaritasini tuzganlar. U ning 
“Yer surati” nom li kitobida Afrika, Osiyo va Yevropa q i t ’alari aniq  tavsif- 
langan.
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AI—Xorazmiy tarixda birinchi bo'lib Amudaryo va Sirdaryoning Orol 
dengiziga qo‘shi!ishini aytgan va shu bilan bir qatorda ko'pgina tog'lar, 
daryolar, okeanlarning tafsilotlarini o‘z kitoblarida bayon etgan.

Koinot sirlarini o'rganishga oid ijodlari uning “Z1JJI“ (“Astronomi- 
ya“) asarida bayon etilgan. U shunga o'xshash o‘nlab kitoblar qoldirgan.

Ahmad ibn Nasr Jayxoniy (870—920) Hindiston, Markaziy Osiyo, 
Xitoy o‘simliklari va hayvonot dunyosi haqida qimmatli ma’lumotlar 
to'plagan. U o‘simlik va hayvonlarning tarqalishi, mahalliy xalqlar foy- 
dalanadigan o‘simlik va hayvonlar, ularning tabiatdagi ahamiyati haqidagi 
ma’lumotlami yozib qoldirgan.

Abu Nasr Farobiy (873—950) botanika, zoologiya, odam anatomiyasi 
va tabiatshunoslikning boshqa sohalari bo'yicha fikr yuritgan. U hayvonot 
dunyosini fikrlovchi va fikrlamaydigan xillarga bo‘lgan. Olim inson dastav- 
val hayvonot dunyosidan ajralib chiqqan deydi. Shu sababli odamda hay­
vonlar bilan ba'zi bir o ‘xshashliklar saqlanib qolgan. U tabiatdagi tabiiy 
tanlanishni va insonlar tomonidan olib boriladigan sun’iy tanlashni tan 
oladi.

Ba’zi ma’luinotlarga qaraganda al-Farobiy 70 dan ortiq tilni bilgan.
Farobiy ko'p qirrali olim boiib, o’zining ijodiy ishlari natijalarini 160 

dan ortiq kitobida bayon qilib qoldirgan, biroq bizgacha 40 ga yaqin 
kitoblari yetib kelgan.

Yulduzlar xaqidagi kitobida osmon jismlari bilan Yerdagi hodisalar 
o‘rtasidagi tabiiy boglanishlar borligini bayon qilgan. Jumladan, quyosh 
issiqligi ta’siridagi bugianishlar bulut. va yomg'ir paydo boiishiga sabab 
bo'lishini bilgan. Oy tutilishi Yerning quyosh bilan oy o'rtasiga tushib 
qolishi bilan bog'liqligini ko'rsatgan. Tabiat sohasidagi ijodiy ishlari koinot 
sirlaridan tashqari, issiqlik, yoruglik va tovush hodisalarini o'rganishga 
ham bag'ishlangan.

Abu Rayhon Bcruniy (973-1051). U o‘zbek ensiklopedist olimi. Uning 
ilmiv merosi hozirgacha va bundan kevin ham juda uzoq davrlar mobay- 
nida jahon olimlarini loi qoldirishi shubhasiz.

Beruniy 973-yil Xorazmning Kat (hozirgi Qoraqalpog'istonning Beru- 
niv) shahrida tug'ildi.

Ma'lumotlarga qaraganda, uning 152 ta kitobining nomi ma’lum bo'lib, 
bizgacha 27 tasigina yetib kelgan. Uning bir qancha kitoblari tabiat ilmiga 
bag'ishlangan.

Uning asarlarida Markaziy Osiyo, Eron, Hindiston va Afg'onistonda 
keng tarqalgan o‘simlik hamda hayvonlar, ularning foydali xislatlari ha­
qida keng ma’lumotlar keltirilgan. U hayvonlar va o’simliklarning yil fasl- 
lariga qarab o'zgarishini ta’riflaydi. Beruniy birorta hayvon yoki o'simlik
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turi Yer yuzini butunlay qoplab olsa, boshqalarning ko‘payishiga o‘rin 
qolmaydi. Shuning uchun dehqonlar ekinlarini o‘toq qiladilar, asalarilar 
asalni bekorga yeydigan o‘z jinsdoshlarini o'ldiradilar, deydi.

Tabiatda ham shunday jarayon sodir bo‘ladi. Beruniyning aytishicha, 
Yer yuzining o'zgarishi o'simlik va hayvonlar o'zgarishiga olib keladi.

Beruniy 1116 tur dorini ta’riflaydi. Ulardan 750 tasi o‘simlik, 101 tasi 
hayvonlardan tayyorlanadi. Dorivor o'simliklar qatoriga bodom, gulxayri, 
mavrak, mingdevona, qizilmiya, sachratqi, yalpiz kabilarni kiritadi.

Beruniy odamlarning rangi, qiyofasi, tabiati, axloqi turlicha bo‘!ishi 
irsiyatgagina emas, balki tuproq, suv, havo kabi odamlar yashab turgan 
muhitga ham bogiiqligini e’tirof etadi. Odam o‘z rivojlanishi bilan hay­
vonlardan anchagina uzoqlashib ketganligini ta’kidlab, olim xalqlarni 
tabaqalarga bo‘lish va ularning birini ortiq, ikkinchisini kam ko'rish nodon- 
likdan boshqa narsa emas deb uqtiradi. Beruniyning o‘sha davrda yaratgan 
kashfiyotlaridan biri, Yerning kurra shaklida ekanligini ko‘rsatish uchun 
globus ixtiro etganligidir. U quyosh atrofida sayyoralar aylanishini, Yer 
esa ana shu sayyoralardan biri ekanligi haqida ma’lumot beradi.

U ma’danlar (mineralogiya) haqidagi ilmning rivojlanishiga katta hissa 
qo'shgan. Olzi yaratgan asboblar yordamida 50 dan ortiq moddani o'rgangan. 
Oltin, simob, kumush, qo‘rg‘oshin, mis, temir kabi ko‘plab moddalar- 
ning xususiyatlari haqida ilmiy ma’lumotlar to‘plagan.

Abu Ali ibn Sino (980—1037). Markaziy Osiyoning mashhur olimi 
Abu Ali ibn Sino ham Beruniy kabi tabiatshunoslik fanining turlí sohalarida 
ijod qilgan. U dunyoga mashhur “Tib qonunlari“ asarining muallifidir. 
Mazkur asar 5 tomdan iborat bo‘lib, unda odam tanasidagi organlarning 
tuzilishi, funksiyasi, turli kasalliklar, ularning kelib chiqish sabablari, 
oddiy va murakkab dorilar, ularni tayyorlash va bu dorilarning organlarga 
ko‘rsatadigan ta ’siri haqida ma’lumotlar keltirilgan. Olim odamdagi ba’zi 
kasalliklar (chechak, vabo, sil) ko‘zga ko‘rinmas organizmlar orqali paydo 
bo‘lishini aytadi. Uning fikricha, Yer asta-sekin o'zgaradi, dengiz,daryolar 
vaqti kelib o‘z o ‘rnini quruqlikka bo‘shatib beradi, deydi hamda o ‘simlik, 
hayvon va odamdlar o‘rtasida o‘xshashliklar mavjudligini, ularning 
oziqlanishi, ko‘payishi, o‘sishi haqida to‘xtalib o‘tadi.

Ibn Sino 10 yoshida arab tilini mukammal o‘rganib oigan. U 16 yoshda 
o'sha davrdagi somoniylar davlatining amiri Qush ibn Mansumi davolagan.

Ibn Sinoning tabobat ilmidan tashqari tabiat ilmi sohasidagi ishlari 
ham olamshumul ahamiyatga egadir. Uning “Mexanika“ va “Fizika“ nomli 
kitoblari tabiat fanining rivojlanishida muhim o‘rin tutgan. Kitoblarida 
harakat, kuch, atmosfera bosimi, ob-havo, qor, yomg‘ir, do‘l, issiqlik- 
ning tabiati, yashin va uning turlari, momaqaldiroq hodisasi, tovush,
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yorug'lik, quyosh va oy tutilishi, kuzning qurishi sabablari, olamdagi 
o'simliklar va ularning ahamiyati haqida bayon qilingan. Abu Ali ibn Sino 
Hamadon (Eron)da vafot etgan. “Shifo haqidagi kitob”, “Tirik organizm- 
lar klassifikatsiyasi haqidagi kitob” asarlarida muallif asrlar davomida ta- 
biatshunoslik borasida to'plagan materiallarni, ularni umumlashtirish, ta- 
biatni o‘rganish metodlarini ayniqsa izchillik bilan ta’riflaydi. 0 ‘simlik, 
hayvon turlari, nomlarining tarkibi, xarakterli xususiyatlarini tavsiflaydi. 
Ayni shu asarida geologiya, mineralogiya, kimyo, astronomiya, matema- 
tika, botanika, fiziologiya fanlariga doir faktik materiallar bayon etilgan.

Muhammad Tarag‘ay Ulug‘bek (1394—1449). Ulug‘bek Samarqand 
shahrida tug‘ilgan, 15 yoshida Samarqand hokimi bo'lgan. Ulug‘bek o‘z 
atroflga mashhur olimlarni to'playdi va ular yordamida Samarqandda 
rasadxona qurdiradi. Bu rasadxona yordamida koinotdagi yulduzlar sirlarini 
0 ‘rganadi. U koinot sohasida to'plagan ijodiy ishlarini “Zijji jadidi 
Ko'ragoniy” (“Yangi astronomiya jadvallari”) kitobida bayon qiladi. Bu 
kitobda u 1019 ta yulduzning joylashish o‘rnining jadvalini ham bergan. 
Bu asari bilan dunyoga astronom olim sifatida tanilgan. Ulug'bekning bu 
asari Londonda uch marta (1650, 1652, 1665-yillarda), Parijda (1853- 
yilda), Amerikada (1917-yil) nashr etildi. Buyuk mutafakkir, davlat arbo- 
bi Ulug'bek Samarqandda fitnachilar tomonidan qatl etilgan.

Zahiriddin Muhammad Bobur (1483—1530) buyuk davlat arbobi, shoir 
bo'libgina qolmay, shu bilan birga yirik tabiatshunos olim hamdir.

Bobur Andijonda tug‘ilgan. Uning otasi Umarshayx Mirzo buyuk sarkarda 
Amir Temurning nabirasi bo'lgan. Boburning “Boburnoma“ asarida 
Markaziy Osiyo, Afg'oniston, Hindiston kabi mamlakatlarning tarixi, 
jug‘rofiyasi, madaniyati, shuningdek, o'simlik, va hayvonlarning o‘xshash 
tomonlari va farqlari haqida aniq dalillar keltiradi. Samarqand, Buxoro 
yaylovlarida archalar, butalar, sarvlar, zaytunlar, chinorlar ko'pligini 
aytadi.Bu joylarda hayvonlarning ko‘pchiligi Hindiston hayvonlariga 
o‘xshashdirdeydi. U Hindistondagi ko'pgina o'simliklar, hayvonlarendemik 
ekanligini qayd qiladi. Bobur to‘ti, tovuq, laylak, o'rdak, fil, maymun, 
delfin, timsoh, kiyik va boshqa hayvonlarning tashqi qiyofasini, hayot 
kechirish tarzini tasvirlaydi. U bir mamlakatning o'simliklarini ikkinchi 
mamlakat yerlariga o'tkazib bog'lar barpo qilgan. Xususan, Kobulga 
shimoldan olcha, Hindistondan banan, shakarqamish keltirib ektirgan. 
Keyinchalik bu o'simliklarni Buxoro va Badaxshonga ham yuborgan.

Bobur hayvonot dunyosini 4 guruhga: quruqlik hayvonlari, parrandalar, 
suv va suv yaqinlarida yashaydigan qushlar, suv hayvonlariga boigan. 
Buyuk davlat arbobi, shoir va tabiatshunos olim Zahiriddin Muhammad 
Bobur 47 yoshda Hindistonning Agra shahrida vafot etgan.
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Endilikda O’zbekistonda fan taraqqiyoti xorijiy davlatlar fanlari taraqqiyoti 
darajasida bolib, olimlarimizning ilmiy kuzatishlari chet ellarda ham o'z o‘mini 
topmoqda. Tabiatshunoslikning turli xil bo'limlari sohasida ishlab mashhurkash- 
fiyotlarga qo'l urgan olimlarimizdan, matematika sohasida akademiklar 
T.A.Sarimsoqov. M.S.Sirojiddinov, V.K.Kabulov, Sh.A.Ayubov, F.B.Abutaliev, 
M.Y.Satimov; tizika sohasida T.M.Mo'minov, MX.Ashurov. B.Yu.Yo'ldoshcv, 
Sh.A.Vohidov. A.S.Saidov, S.M.Muhammedov; kimyo sohasida Sh.T.Tolivov,
O.S.Sodiqov, R.S.Tiilaev, R.SH.Rashidova, E.L.LutfulIaev; geografiya sohasida 
Z.M.Akramov, A.A.Rafiqov, H.H.Hasanov, A.S.Soliyev, S.ANishonov;geologiya 
sohasida X.Abdullaev; biologiya sohasida E.X.To'raqulov, K.Z.Zokirov, 
J.K.Saidov, Muzafiarov, I.H.Hamdamov va shu kabi olimlaming nomlarini 
hunnat va ehtirom bilan tilga olish mumkin.

Tabiatshunoslik bilimlarining keyingi taraqqiyoti Yevropada XIV-XV 
asrlarda boshlanadi. Bu davrdan boshlab, ayniqsa, tirik tabiat sohasida 
keng ko'lamli kuzatishlar, izlanishlar olib borila boshlandi. Migel-Servit 
(1511—1550) kichik qon aylanish doirasini kashf qiladi va u kashfiyoti 
uchun olovda kuydiriladi.

A.Tsezalpin ( Í583) o'simliklar sohasida kuzatishlar olib borib, ularni 
urug'i, guli va mevasining tuzilishiga asoslanib guruhlarga bo'ladi.

Hujayraning tuzilishi to ‘g‘risidagi kashfiyotlarni G.Guk (1665), 
M.Malpigi (1675-1679), N.Gryu (1671-1682) boshlab beradilar. 
A.Levinguk 1673-yilda eritrotsitlar va spermatozoidlar tuzilishi to'g'risida 
fikr yuritadi. Biologiyaning keyingi taraqqiyoti K.Linney ishlari bilan bevosita 
bog'langan bo'lib, u tabiatshunoslik faniga binar nomenklaturani kiritgan. 
O'n mingdan ortiq o'simlik turlarini tasvirlab beradi va o'simliklar olamini 
24 sinfga bo'ladi.

Tirik tabiatning rivojlanishi to'g'risidagi dastlabki ta'limotlar XVII1 asming 
ikkinchi varmi va XIX asming boshlarida paydo bo'la boshlaydi. 1809 yilda 
J.B.Lamark (1744-1829) birinchi bo'lib evolvutsiya nazariyasiga asos soldi. U 
evolyutsiya haqidagi g'oyani dastlab "Zoologiyaga kirish" asarida ilgari surgan 
bo'lsa, 1809-yilda chop etilgan “Zoologiya falsafasi” asarida esa uni evolyut- 
sion nazariya holiga keltirdi. Lamark fikricha, sodda mavjudotlar o'z-o'zidan 
anorganik tabiatdan paydo bo'ladi. Kevinchalik tashqi muhit ta’siri ostida ular 
o'zgarib davrlar o'tishi bilan takomillashib, murakkablashib yuksak bo'lgan 
oiganizmlarga avlanadi. Lamarkning qayd etishicha, o'simliklartashqi muhitning 
to'g'ridan to'g'ri ta'siri ostida o'zgaradi, hayvonlarda esa, ichki intilish ular- 
ning oddiydan murakkabga tomon o'zgarishida asosiy rol o'vnaydi.

Lamark organik olam evolyutsiyasi haqidagi ta'limotga asos solgan bo'lsa- 
da, biroq evolyutsiyaning harakatlantiruvchi omillarini tushuntirib 
berolmaydi.
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Organik dunyoning birligini asoslab berishda, sitologiya va gistologiva 
fanlarini rivojlantirishda Shvan (1839), Shleyden (1940) laming xizmati 
katta bo'ladi. Ular hujayra nazariyasiga asos soldilar. Shunday qilib XVI11 
asrning birinchi yarmida tabiatshunoslikning turli sohalarida to'plangan 
dalillar organik olam qotib qolmaganligini, u o‘zgarib turishini ko'rsatdi. 
Endi tabiatshunoslik fani oldida turgan asosiy vazifa uning turli sohalarida 
yig'ilgan dalillarni, fikr-mulohazalarni to’plash, xulosalash va ular zami- 
nida organik olam evolyutsiyasi haqida yaxlit nazariya ishlab chiqish edi. 
Ana shunday ulkan vazifalarni bajargan odam -  bu haddan tashqari sinch- 
kov va keng mantiqqa ega bo'lgan zukko shaxs Ch.Darvin bo'lib chiqdi. 
Ch.Darvin 1836-yilda birinchi dunyo safaridan qaytgach, to'plagan 
ma'lumotlarini umumlashtirib, 1859 -  yilda “Turlarning paydo bolishi” 
degan mashhur asarini chop ettirdi. U bundan tashqari yana bir qancha 
asarlar chop ettirdi. Ana shular jumlasiga “Xonakilashtirilgan hayvon”, 
‘“Madaniy o'simliklarning o‘zgaruvchanligi” (1869), “Odamning paydo 
bolishi va jinsiy tanlash” (1871). “0 ‘simliklar olamida chetdan va o'z- 
o'zidan changlanishning ta’siri“ (1876) kabi asarlar kiradi.

Ch.Darvin evolyutsivaning mohiyatini voki boshqacha qilib aytganda, 
evolyutsiyaga olib keluvchi omillarning nazariy negizini asoslab beradi. 
1865-yilda G.Mendel irsiyat qonunlarini asoslab bergan boMsa-da, bu qonun 
to 1900-yilgacha o‘z isbotini topmagan edi. Genetikaning keyingi taraqqi- 
voti De-Friz tomonidan yozilgan (1901 — 1903) “Mendelizm va mutatsiya 
nazarivasi" degan asarida o'z aksini topdi. Bu asarda De-Friz irsiyatning 
xromosoma nazariyasiga asossoladi. Bu nazariya kevinchalik G.Morgan va 
uning shogirdlari tomonidan to‘la-to'kis rivojlantirildi.

Birinchi bo'lib gen, genotip va fenotip degan tushunchalarga 
V.Iogansen “Toza liniyalar“ (1903) degan asarida asos soldi. Kevinchalik 
o'tkazilgan tajribalarda aniqlanishicha (1944), irsiv belgilarni tashuvchi 
genlar DNK molekulalarida ekanligi ma’lum boiadi, DNK kodini (ti- 
zimini) 1953-vil Dj. Uotson va F.Kriklar ochib berdilar. Bu kashfiyotlar 
molekulyar biologiya, gen injeneriya va biotexnologiya fanlarini rivojlanti- 
rishga asos soldi.

Tabiatshunoslikning asosiy muvaffaqiyatlaridan biri V.l.Vernadskiy 
-tomonidan yaratilgan biogeokimyo va biosfera to‘g'risidagi ta’limot (1926) 
V N.Sukachev asoslagan biogeotsenoz hamda A.Tensli (1935) asoslagan 
ekosistema to‘g‘risidagi ta’limotlardir.

Yaqin kunlargacha tabiatshunoslik fani faqatgina Yeryuzida tarqalgan 
tirik tabiatni o'rganishga moslanib qolgan edi. Biroq hozirgi zamon fan- 
larining taraqqiyoti natijasida shunday reaktiv uchuvchi apparatlar paydo 
bo'ldiki, ular vordamida kosmosga chiqib, u verdagi biologik jarayonlarni
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o‘rganish mumkin bo‘lib qoldi, ya’ni boshqacha aytganda kosmik biologiya 
(tabiatshunoslik) fani paydo bo‘ladi.
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II BOB. TABIATSHUNOSLIK MODELLARI VA 
JAMIYATDAGI JARAYONLARI

Dunyoning tabiiy-ilmiy qiyofasi va ijtimoiy ong
Qadimgi Gretsiyada tabiat va jamiyat to‘g‘risidagi fanlar bir-biri bilan 

uzviy bog‘liq edi. Ruh va materiyaning ajraüshini atomistik nazariya boshlab 
berdi. Uyg‘onish davri tabiatini tadqiq qilishning eksperimental yo‘lini ochib 
berdi. Bu narsa o‘z navbatida tajribalaiga asoslangan ma’lumotlami nazariy 
jihatdan matematika asosida ta’riflashga imkon beradi. Gumanitar bilim- 
laming tabiiy-ilmiy bilimlardan ajralishi yangi davrga to‘g‘ri keladi. Xudo va 
odam dunyosiga ta’rif berishni to'xtatib qo‘yish natijasida ilm-fan va 
sanoatning rivojlanishiga keng yo‘l ochdi. Lekin keyingi paytda aniqlanishicha, 
ilmiy realizm inson va tabiat uchun salbiy oqibatli boiib chiqdi.

Fan erishgan yutuqlar, ayniqsa, mexanika va fizikaning yutuqlari shu 
xildagi ishonchning yuzaga kelishiga sababchi bo‘ldiki, go‘yo har qanday 
jarayonlarni fazoviy jismlar trayektoriyasini oldindan aytib berish kabi 
oldindan boshqarish mumkin boigan bu xildagi yanglishishlar ijtimoiy 
fanlar bo‘yicha ham kuzatildi.

Hozirgi dunyoning fizik tasviri o‘zgarib ketdi. Yangi dunyoqarash evo- 
lyutsiya va dunyoning birligi g‘oyalariga ehtimollar va o‘z-o‘zini tashkil 
qilish (tuzish)ga asoslangandir. Bu tushuncha, albatta, gumanitar bilim- 
larda ham namoyon bo‘lishi lozim. Masalan, Rim klubining a’zosi Amerika 
astrofizigi E.YAnch evolyutsiyaning fluktuatsion nazariyasini siyosiy nazari- 
yagacha rivojlantirish kerak, deb hisoblaydi. 0 ‘z davrida K. Marks tabiiy — 
ilmiy bilimlarga asoslanib xuddi shunday qilgan edi. Shuning uchun o'tgan 
asrdagi dunyoning muvozanatli va Statik ko‘rinishi insoniyat tarixining 
so‘nggi nuqtaga tomon harakati sinfsiz jamiyatga intilishi bilan bog‘liq 
nazariyaning paydo bo‘lishisiz yakunlanmas edi. Bugungi kunda bu tu- 
shunchalarning yengilishi dunyoning tabiiy-ilmiy ko‘rinishiga oid
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ta’sawurlarning o'zgarishi tufayli amalga oshmoqda. Falsafa darsligida 
“Zamonaviy taqsimlash tizimidan foydalanilsa, jamiyatni tashqi muhit 
bilan energiya modda almashinib turuvchi ochiq tizimga kiritish mumkin. 
Mehnat va ishlab chiqarish jarayonida jamiyat va tabiat o‘rtasida doimiy 
ravishda moddaalmashinish sodir bo‘ladi“ , — deb yozilgan. Ancha sxolastik 
bo‘lishiga qaramay, biosotsial hodisalar Fizikaviy-texnikaviy hodisalarga 
o‘xshab ketadi. Shubhasiz, ularning to'lqinsimon tabiati o‘zaro o'xshashdir. 
Ijtimoiy hodisalaming davriyiigi tabiat va odamning siklliligi bilan bog'iiq 
bo'lib, u davriy ravishda takrorlanib turadi. Geobiologiyaning asoschilaridan 
biri Aleksandr Leonidovich Chijevskiy (1897—1964) (ma’lumoti jihatidan 
tibbiyot xodimi va tarixchi) quyidagicha yozadi: “Agar biz bu sikllilik- 
ning ko‘rinishini tasviriy tarzda tasawur qilishga harakat qiladigan boisak, 
biz bir-biriga qo'shilib ketadigan yoki bir-birini kesib o‘tadigan sinusoidlar 
to'plamini hosil qilgan boiar edik. ...bu cheksiz sonli har xil kattalik- 
lardagi ko'tarilish va pastga tushishga umumdunyoviy puls maromlari 
namoyon bo‘ladi, bunda tabiatning umum dinamikasi biri ketidan boshqasi 
o‘zaro mos holdagi rezonansda bo'ladi“.

Hozircha ijtimoiy toiqinsimon jarayonlar endi tadqiq qilina boshlan- 
di, lekin tebranishlar nazariyasi shakllangan tushunchalar ularning tahlili 
uchun hozirning o‘zidayoq qoilanila boshlandi. Jamiyatning taraqqiyoti 
takrorlanish va sikllilik elementlariga ega bo'lgan spiralsimon qaytmas jara- 
yon sifatida tasawur qilinmoqdaki, u dialektikaning inkorni inkor qonu- 
ni va qarama-qarshiliklar birligi va kurashi qonuni nuqtayi nazaridan tal- 
qin qilinmoqda. Sotsiologik tadqiqotlar o ‘z ichiga “Ijtimoiy jarayonning 
boshqarilishi“ni, “sotsial mojarolar“, “madaniyat, siyosat, iqtisodiyot 
hamda ijtimoiy tizimlarning o‘z-o‘zidan tashkil bo‘lishi va o‘z-o‘zidan 
boshqarilishi”ga xos ijtimoiy institutlarning xususiyatlarini tahlil qilishga 
asoslangan.

Yangi tabiiy fanlar yutuqlariga tayanadigan dunyoqarash ehtimollar, 
tasodiflar, tanlashlar, axborotlar va ularni kodlash asosida ish yuritishga 
asoslangan. Bizning hayotimizga kibemetika va EHMning shiddat bilan 
kirib kelishi o‘zining oqibat ko‘rsatkichi jihatidan kitobni chop etilishini 
boshlash ko'rsatkichiga nisbatan ham uncha ulkanroq o'zgarishlami yuzaga 
keltiradi. Mikro va nano elektron texnologiyalar hisoblash mashinalari- 
ning mislsiz darajada miqdoriy ko'payishi, arzonlashuvini ta’minlaydi hamda 
kompyuter axborot tarmog‘ini ommaviy iste’molchilarning foydalari uchun 
imkoniyat yaratadi. Bu o'zgarishiar axborotni uzatish va qayta ishlash 
vositlariga ham tegishli bo'ladi.

Ta’lim texnologiyalarida o'qituvchi bilan bo'ladigan shaxsiy suhbat,
leksiya, muloqotning roli kamaya boshladi. Uning o'rniga masofadan (d is-
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tant) ta’Iim berish kirib kelmoqda. Bu ta’limda aloqaning yangi kanallari 
va umumdunyoviy axborot resurslari, masalan, ‘‘Internet“ tizimidan foy- 
dalanish odat bo'lib bormoqda.

Insoniyat industrial davridan postindustrial davriga, ya’ni informat- 
sion davriga kirib bormoqda. Bu Yerning har qanday joyida istiqomat 
qiluvchi har qanday kishi uchun axborot manbalaridan bemalol foydalanish 
imkonivati rrravjudligini ko'rsatadi. Aksincha, ko'p odamlar tomonidan 
yuzaga keltirilgan yangi axborotlar juda tez ravishda butun insoniyat uchun 
bovlikka aylanadi. Tabiatshunoslik tomonidan hosil qilingan xulosa, ya’ni 
o‘z-o‘zini boshqarish tizimining xususiy ichki zaruriy o'zgarishlaridir, degan 
xulosa ijtimoiy jarayonlar uchun ham xosdir. Aslida bu moddiy tuzilmalarni 
stixiyali evolyutsion-biologik tashkiliy jihatdan ijtimoiy-tashkiliy daräjasiga 
o'tish demakdir. Kropotkinning e’tirof etishicha, insoniyat hayvonlardagi 
ijtimoiy hulq-atvor xususiyatlarini ko'rsatadigan o'zining mehnat faoliya- 
ti tufayli ajralib chiqib, tashqi muhit bilan o‘z munosabatlarining ijtimoiy 
shakliga aylantirishga erishgan.

Davrning rejasiga asoslanib, evolyutsiyaning progressiv qonunlarini 
tadqiq qilish asosida uchta asosiy qoidani ajratish mumkin:

1. Biotik muhitning murakkablashuvi, tirik mavjudotning tirik mavjudot 
bilan o'zaro aloqasi.

2. Rivojlanishning yo'nalishini belgilovchi ichki jarayonlar rivojlanishi- 
ning bosqichlarining natijasidir.

3. Evolyutsiya jarayonida antrapogen omil dominant ahamivatga egadir.
Tizimlaming o‘z-o‘zidan tashkil bolishiga oid tushunchalar asosida

insoniyatnirig tabiiy-tarixiy rivojlanishini o'rganish, evolyutsiyaning yaxlit 
nazariyasini yaratish uchun imkoniyatlar ochadi.

Moiseev evolyutsiyaning har bir bosqichi ikki tarmoqli tavsifga ega 
bolishi mumkinligini e'tirof etib. har lahzada u kutilmagan natijali 
yo’nalish bo’lib ketishi mumkin, lekin inson intellektining rivojlanishi 
tashqi axborotga uning muqobil tarzda munosabat bildirish, hodisalarni 
oldindan bashorat qilish va tegishli yechimlarga kelish imkoniyatini yaratadi. 
Yangi ijtimoiy munosabatlarning shakllanishida qadimgi ibtidoiy jamoatch- 
ilikka barham berildi, bu jarayonning vuz berishi sakrashlar orqali dialek- 
tik inkor etish yo‘li bilan amalga osha boshladi. Turlarning differensiatsi- 
yasi va guruhlarning har xil sifatliligi hamda bu "morfologik“ o'zgarishlar 
integratsiva shakllarini evolvutsion samaradorligini ta’minlovchi omil sifatida 
namoyon boldi O'znaslini qoldirish imkoniga kuchli vakillar bilan birga 
individlarning o'zini intellektua! va boshqa (shaxsiy) xususiyatlari. 
shuningdek, podada jamoaning eng yaxshi sifatlarini namoyon qilgan 
a ’zolari ko'proq ega bo'Iadi Podalararo kommunikatsiya (munosabat)larda
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ochiq tizimli holat namoyon bo1 Isa, guruhlararo taniov guruhning mu- 
vafïaqiyatlarini belgilaydi. Bu narsalar guruhli tizimda ilg'orlikni bildirib 
sotsiogenez jarayonida tajribani qayd etish, to'plash va uzatishning bar- 
qaror ravishda bo'lishini ta’minlaydi.

Insoniyatning potensial imkoniyatlarining yuqori darajadaligi va 
zamonaviy jamiyatning tashkiliy tizimining samarasiz bo'lishi sharoitiga 
tatbiq qilinishining past ko‘rsatkichda boMishi rivojlanishning xavfli yo'nalish 
olishiga sababchi bo'lishi mumkin. U o‘z-o‘zidan taraqqiyot yoliga ham, 
o‘z-o‘zini yemirish vo'liga ham kirib ketishi mumkin. XV I11 asrda Mopertyu 
mexanikada ta’sir deb nomlangan, kattalik uchun ekstremal tamoyilni 
ilgari surgan paytda, Eyler hamma real trayektoriya imkoniyatlaridan ular 
bo'ylab, albatta, faqat minimum g'oyasi tanlanmasdan, balki maksimum 
ham bo’lishi mumkin deb e’tirof etdi.

Muhimi, boshlang'ich raqam no!, ya’ni ekstremum sharoitini qoniqtira- 
di, shuning uchun mexanika bilan analogik (butun tabiatshunoslik bilan 
ham) sxemani rivojlantirib aytish mumkinki. tirik tabiatda ekstremum 
ta’sirning maksimumi real bo'lsa, notirik tabiatda minimumi real bo'ladi. 
Jamiyatning rivojlanish yoki yemirilish tomon harakati istiqboli uning 
tizimli tashkiliy darajasiga bog‘liq bo'ladi. Tizimli tashkiliy darajasini 
belgilovchi mezonlar qatoriga va demak, ijtimoiy jamiyatning nisbiy bar- 
qarorligi zamonaviy faylasuf L.M.Gutnerning fikriga ko'ra, "lizimning 
tashkiliy muhitdagi destruktiv tendensiyalar va ta'sirlarga qarshi tura oli- 
shi, muvozanatli va muvozanatsiz jarayonlar. gradientlar darajasi va 
boshqalardagi nisbatlarning o‘rtasidagi nuitanosiblikni saqlab turish kira- 
di".

Jamiyatning rivojlanishi uning tizimli tashkiliy jihatiga bog'liq, u obyek- 
tiv va subyektiv sabablar bilan belgilanadi. Ikkilamchi, yoki subyektiv 
sabablar sifatiud odatda. ong, bilim darajasi va inteilektual tafakkur qi- 
lish darajasi, ruhiy va madaniy holati kabilaini ajratish mumkin. Jamiya­
tning tizimli tashkiliy tuzilish jarayoni insoniyatning tarixiv tajribasiga 
ko'ra, voqealarni tushunish va baholashdagi kompetentlik darajasi ma’lum 
maqsadga erishish yolini va vositasini aniqlash orqali ta’minlanadi. Bu 
holatda jamiyatning rivojlanishi tomon yo'naltirilgan va ma'lumotlami 
havoyi va aldash orqali bayon etilishidan xoli boigan yo‘lni inkor etish 
asosida rivojlanishga o'tiladi. Faylasuf V.V.Selivanov tlkriga muvofiq, 
odamiylikka oid mohiyatli jihatlarning ko‘p qirrali tarzda namoyon bo'lishi 
san’at hisoblanadi. U insonni uning zamonaviy darajadagi madaniyat 
darajasigacha ko'tarib ulug'laydi. Uning tafakkuri tushunchasi jamiyatning 
tashkiliy va o'z-o'zidan rivojlanish darajasining in’ikosiga aylanadi. X V II1 
asrning oxiri X IX asrning boshlarida Kant, Gegel, Sngelling va Fixtelar-
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ning paydo bo'lish bilan birgalikda Gyote, Shiller, Betxovenlarning 
Germaniyada birdaniga paydo boiishi tasodifiy hodisa emas. Fan va 
sanoatning gullab-yashnash jarayonlari o‘zaro bir-biri bilan bog‘liq bo‘lib, 
rivojlanishining jadallashuvidan darak beradi. Biroz keyinroq xuddi shu 
xildagi jarayon Rossiyada ham yuz berdi, bu ulug1 zotlar jumlasiga olim- 
lardan: G.V.Plexanov, V.V. Rozanov,, N. A. Kropotkin, N.A.Berdyayev, 
P .A .Sorokin, G .P .F eda tov , G .P .F lorenskiy , K .E.Siolkovskiy, 
V.l.Vernadskiy, N.D.Kondratyev, N.I.Vavilovlar kirsa, A.P.Chexov, 
L.N.Tolstoy, F.M.Dostoyevskiy, S.V.Raxmaninov, A.N.Skryabin, 
I.E.Repin, FI.Levitan, K.S.Stanislavskiy, A.A.Bloklar esa san’at arbob- 
lari sifatida gavdalandilar.

Ijtimoiy jarayonlarni modellashtirish. Boshqarish nazariyasida 
obyektning xossalari, boshqarilish bilan bogMiq bo‘lgan reaksiyalarini bi- 
lish va qo‘yilgan maqsadga erishish uchun ularning ma’lum bir yo'nalishi 
bo'lishi lozim. Vazifani tushunish va rasmiy ravishdata’rifberish boshqarish- 
dan kam bo'lmagan murakkablikka ega bo‘ladi. Muayyan vazifalar jum­
lasiga “jamiyat, atrof-muhit” kabi murakkab tizimdagi bir-biri bilan 
qarama-qarshi tendensiyalar o‘rtasida kompromiss holatlami qidirib topish- 
ni misol tariqasida keltirib o‘tish mumkin bo‘ladi. Matematikaning moja- 
roviy vaziyatlarining yechimini tahlil qiluvchi bo‘limi bo‘lib, bu tushun- 
cha asosida masalaning ijtimoiy yechimi, ya’ni hamma tomonlar man- 
faatiga shikast yetkazilmaydigan (tizimning barqarorligi) yechimi bo'lishi 
kerak. Tarixdan ma’lumki, kompromissga erishmaslik urushlarni va boshqa 
mojarolarni yuzaga keltirib insoniyat rivojlanishini orqaga tortgan.

Har qanday kompromissga qadam va xatti-harakatlarning ma’lum ket- 
ma-ketligi orqali erishiladi. Masalan, ekologik muammolarning yechimida 
gomeostatik holatning izdan chiqishi belgilangan chegaradan chiqib ket- 
gandagina sodir boiishi mumkin Bu narsalami e’tiborga olgan holda man 
etish tizimlarining rasmiy chegaralarini belgilash yoki gomeostazmni 
ta ’minlovchi minimal chegarani belgilash imkonini yaratadi. Iqtisodiyot- 
ning boshqarilishida qarama-qarshi jihatlarning zamonaviy yig'indisi, 
shuningdek, harbiy ishning nazariyasi va amaliyoti umumiy mojaroli va- 
ziyatlar bayonining matematikjihatlarini, ya’ni umumiy strategiyani hayotga 
tatbiq etishni taqozo qiladi. 1944-yil AQSh da matematik va fizik Djon fon 
Neyman va iqtisodchi Oskar Morgenshternalarning “o'yin nazariyasi va 
iqtisodiy xulq-atvor” deb nomlangan kitobi nashrdan chiqariladi. Unda 
raqobatli iqtisodiyot uchun xos bo‘lgan qaror qabul qilish uslublarining 
matematik masalalari muhokama etilgan. Keyinchalik o'yinlar nazariyasi 
mojarolarning umumiy matematik nazariyasiga aylanadi. Undan iqtisodiy, 
harbiy, huquqiy jihatlar, yashash uchun biologik kurash bilan bog‘liq
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to‘qnashuvlar, har xil o‘yinli strategiyalar bayon qilinadi. Qarama-qarshi 
manfaatli o‘yinlar (Antagonistik o‘yinlar)da maksimal yutuqqa erishish 
strategiyasi optimal hisoblanadi. Bunda raqobat mojaroning xillaridan biri 
bo‘ladi. Optimallashgan xulq-atvor qoidasi nazariyaning markazida bo‘lib, 
tomonlardan birining g‘alabasiga olib keladi.

Ijtimoiy fikrni shakllantirishning sxolastik modeli G.Xaken tomonidan 
uning “Sinergetika” asarida ishlab chiqilgan. Bunda eng keyingi ish 
makroskopik o‘zgaruvchanlikni topish bo lib, u ijtimoiy hodisalarning 
bayonini ko'rsatadi. Bu olim ehtiyotkorlik bilan ikki xil qarama-qarshi, 
ya’ni “ha” yoki ”yo‘q“ (+ va -) fikrlarni tanlab olib individiumlarning 
tegishli fikr-mulohazalari miqdori sifatida qabul qildi. Bunda ijtimoiy fikr- 
larning shakllanishi bu raqamlarning o‘zgarishi tarzida izohlandi. Hosil 
qilingan natijalar ferromagnetika uchun ishlab chiqilgan Izing modeliga 
mos kelib, ichki va tashqi parametrlardagi o'zgarishlar yechimini topish- 
ga xizmat qiladi. Tashqi ta’sirlarbo‘lmagan holatlarda ikki xil natija bolishi 
mumkin. Fikr-mulohazalaming o‘zgaruvchanligida jamoada fikrlarning bir 
rnarkazli turi namoyon bo'ladi. Individiumlarning ancha barqaror aloqalari 
holatida ikkita bir-biriga qarama-qarshi Fikrlar shakllanadi, bu “jamiyat- 
ning qutblanishi”ga mos keladi.

Bu model barqaror bo‘lmagan holatni sifatiy jihatdan tushuntirish 
imkonini yaratadi, ushbu holat individiumlarning o'zaro aloqalari kritik 
qiymatga ega bo‘lgan holatdagi ijtimoiy tavsifga ega bo'ladi. Barpo bo‘lgan 
guruhlar siyraklashadi va ularning qaysisi kuchliroq ekanligi noaniq bo‘lib 
qoladi. Jamiyatning bu holatida fazali o‘tish nazariyasida qo‘llaniladigan 
kritik fluktuatsiya (molekulalaming gazdagi tekis taqsimlanishining vaqtincha 
cheklanishi) kritik susayish va boshqalarga xos tushunchani ishlatish lo- 
zim bo'ladi. G.Xaken buni namoyish etish uchun Fransiyada 1968-yilda 
bo‘lib o‘tgan talabalarning g‘alayonini keltirib, bu jarayonlarning sxolas- 
tikligi uchun bir yechimli qarorga kelib bo‘lmasligini e ’tirof etdi. Chiziqli 
modellarni kibernetikaning gomeostatika bo'limida ham qollash mumkin 
bo'Iadi.

K.Bernar, U.Kennon, R.Eshbilaming ishlaridan keyin gomeostatik 
mexanizmlarni boshqarishning qarama-qarshiliklar birligini boshqaruvchi 
ichki qarama-qarshiliklar bilan birgalikda koLrib chiqish lozimligi e’tirof 
etildi. Bunday tizimlarda yuqoridagi qarama-qarshiliklar boshqariluvchi 
“ lssiq zahira” sifatida o'zini namoyon qiladi.

Gomostatika chegarasida ichki omillar antagonistlaming yemiruvchi ta’siri 
“yopishtiruvchi” va neytrallovchi tarzida bayon qilinadigan barqaror model- 
larham mavjud. Bunday “yopishtiruvchi” samarali holatda “antagonistlar”dan 
biridaboshqarish apparatining yemirilishi va uning “satellit”ga (ittifoqchiga)
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aylanishi, boshqasining esa yo‘lboshchiga aylanishi yuz beradi. Odatda bunga 
misol tariqasida jahon sistemasida SSSR va AQSh (Yu.M.Gorskiy, 
V.Lavshuk) lar keltiriladi (SSSRning yemirilishi).

Barqarorlik muammolari yechimini ko‘p karra tekshiruvdan o'tgan 
chiziqli bo'lmagan baliqchilik modelida ko‘rib chiqamiz. Modelning oddiy 
variantida x=x~x2-s da s= 1/4 boiganda, ovlash me’yori optimal hisob- 
lanadi. lekin yuzaga kelgan rejim barqarorligining izdan chiqrshrga olib 
keladi. Bu narsa o‘z navbatida kichik tasodifiy tebranishlartufayli falokat- 
ga keng yol ochishi mumkin. Tenglamaga rejadagi qat’iylik o’rniga mavjud 
boylikka proporsional kattalik (populvatsiya, hosil) ni kiritsak, unda teskari 
bog‘lanishlar tengiamasini: x=x—x2-kx ni hosil qilamiz. bu yerda k= 1/2 
ga teng bo'ladi.

Bunday tanlov asosida ish yuritganda ko'p yillik o'rtacha ov qilish 
darajasi kx= l/4  tarzida shakllanadi. Bu maksimal rejaning bajarilishini 
ta’minlovchi ov qilish chegarasi hisoblanadi. Lekin ilgarigi variantdagidan 
farqli tizim o'z-o‘zidan yo'qolib ketmaydi va barqarorligini yo'qotmaydi 
unga teskari bog'lanishni kiritish uni barqarorlashtiradi, koeffitsientni qis- 
man o'zgartirish ishlab chiqarishga biroz ta’sir etadi, lekin talofatga olib 
kelmaydi. bu vaziyatning axloqiy jihati aniq, mazkur qaror qabul qiluv- 
chi shaxs o‘z qarorlari oqibatiga bog‘lanib qoladi. Eng muhim ijtimoiy 
vazifa teskari bog'lanishlarni samarali ravishda qidirish va uni shakllanti- 
risb hamda birinchi galda bu ishni siyosatda amalga oshirishdir.

Mashhur akademik, matematik V.I.Arnoldning fikriga binoan. talofatlar 
nazariyasining mutaxassislari XX asrning 60-villaridayoq ajraladigan 
boyegolovkaga ega bo'lish strategik mUvozanatni izdan chiqaradi, deb 
bashorat qilgan edi.Ular bu xavfli davr diplomatikyo‘1 bilan hal qilinsa 
keyingi qurollanishni to‘xtatib turish yana tiklanadi, deb ham bashorat 
qilishgan edilar. Hozirgi qavta qurish ko'p jihatdan teskari tomonga qaragan 
aloqalarni biroz bo‘lsa-da ta’sir eta boshlaganligi bilan tushuntirish mumkin. 
Zamonaviy bashorat qilishlaming ko'pi teskari tomonga yo'nalgan aloqalar­
ni hisobga oigan holdagi modellarga asoslanadi. Chiziqsiz “Qavta 
qurish”ning matematik modellari bo'yicha tadqiqotlar sovet jamiyatida 
bu jarayon boshlanganga qadar, ya’ni 1985-yilgacha boshlangan edi. Qavta 
qurishning qonuniyatlariga oid nazariya V.l.Arnold ishlarida keltirilgan.

Tizimning yaxshi tomonga qarab asta-sekinlik bilan harakati ahvolning 
yomonlashuviga olib keladi, binobarin, bir tekis harakatlanishda yomon- 
lashuv tezligi va tizim o‘zgarishlariga qarshilik ko'rsatish sur'ati oshadi. 
Qarshilik ko‘rsatishning eng kuchaygan davrini bosib o‘tishi lozim boMgan 
eng yomon ahvoldan oldinroq yuz beradi. Keyin qarshilik ko'rsatish kama- 
yadi va sifatiy minimum o‘tgandan so‘ng esa qarshilik ko’rsatish yo'qolibgina
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qolmasdan, balki vaxshi tomonga bo'ladigan harakatni tezlashtiradi. Kam 
taraqqiy etgan tizimda ahvolning yomonlashuvi kam-kam seziladigan tarzda 
o'tadi (lining barqarorligi sustligi uchun), rivojlangan tizimda (lining bar- 
qarorligi uchun) oldindan yomonlashuv yuz bermasdan o'tmaydi. Agar 
tizimni yomon barqaror holatdan yaxshi holatga yaqin bolgan holatga 
sakrash yo'li bilan o‘tkazish imkoniyatini topish mumkin boisa, unda bu 
tizim yaxshi tomonga qarab harakatni o‘zi davom ettirib ketadi.

Biologiya, kimyo, lingvistika, iqtisodiyot, flzika fanlari tizimlarining 
o‘xshashligi oldindan ma'Ium. Bugungi kunda ularni yagona tabiiy-ilmiy 
til. matematika tili bilan izohlashga talab paydo bo'ladi. Fan notirik va 
tirik tabiat obyektlaridagi o'xshashlikni, shuningdek, ijtimoiy hodisalardagi 
o‘xshashlikni aniqlashni davom ettirib ilgarilab bormoqda.

Fizika, matematika fanlari doktori B.A.Trubnikov (Rossiya ilmiy marka- 
zi “ Kurchatov instituti“ plazma nazariyasi bo'vicha mutaxassis) har xil 
tabiatga ega bo‘lgan 20 ga yaqin bir xil tipli obyektlarni ajratdi. Ular 
mavda va yirik tuzilmalardan tashkil topgan bo'lib, yiriklari “erkin raqobat“ 
jaravonida maydalarining birikishidan hosil boMadi. Bu hosii bo'lish jara- 
yoni ularning “massa“lari taqsimlanishining darajali qonunga mos ekanli- 
gi bilan tavsiflanadi. iVlasalan, AQSH firmalari soni N1 va xizmatkorlarning 
miqdoriy ko‘rsatkichi (iM) bir-biri bilan teskari proporsional nisbatga ega: 
N=h\m, bu yerda A=8,5 106~ ga teng. Bu qonuniyatni shunday tushunti- 
rish mumkin. Har qanday firma o'zining daromadini oshirishga intiladi, 
u ta'sir doirasi va xizmatkorlar sonini oshirishga intiladi, ya'ni firmalarni 
“tabiiy tanlash sharoitida“ mavjud bo'lgan “yirtqichlar” deb tushunish 
mumkin boladi.

Xuddi shu xildagi bog'lanishlarni Trubnikov jahon okeani mavjudotlarini 
katta-kichikligi bo'yicha ham aniqladi, bunda alohida-alohida olingan 
baliqning kattaligi go'yo shar vositasida ifodalanadi. Odamlarning soniga 
qarab shaharlarning taqsimlanishi ham xuddi shu xildagi sxema tarzida 
ifodalanishi mumkin bo'ladi.

Antiilmiy tendensiyalar va zamonaviy dunyoqarashning shakllanishi. 
Fanning erishgan yutuqlariga qaramay, ko‘p odamlar o‘zining kundalik 
hayotida an’anaviy qarashlarga asoslangan holda ish ko'radi. lnson uncha 
o'zgarmagan diniy qarashlar, sehrgarlik oldidagi ta’zim bajo keltirishlar 
jamiyatning fanga ishonchi bilan to'ldirildi. Tabiatni xususiy maqsadlar 
uchun foydalanish yolidagi to'xtovsiz xohishlar nafaqat ekologik mu- 
vozanatni izdan chiqardi, balki insoniyatning rivojlanishiga ham g‘ov 
boldi, u chidamliroq, qimmatliroq va sog'lomroq bo'lganicha yo'q. Real 
hayotda an’ana va ong simbiozini qanday amalga oshirish mumkin?

Karl Yung o'zining “ Ioga va Farb” asarida g'arb dunyosida sharqiy

23



diniy-falsafíy bilimlaming kirib kelishi natijasida yuz bergan ma’naviy 
o‘zgarishlar haqida fikr yuritadi. Samarali dalillashtirish odamlar o‘z his- 
siyotlarini, nazorat qobiliyatlarini saqlash darajasida bo'lgandagina ta’sir 
qiiadi. Jamiyatning “Kritik harorati” yuzaga kelganda jamoatchilik kayfi- 
yati vulqonsimon ruhiy buzilishga olib kelishi mumkin.

S. P.Kapitsa hozirgi davming krizisi “hozirgacha allomalar ongida pi- 
shib yetilgan, oddiylashgan, hatto sotsial rivojlanishning mexanik model! 
tufayli yuzaga chiqqan” degan sababni keltiradi. Ko‘p odamlarda bilim 
mexanik ta’sir shaklida to‘xtab qolgan, ular o'zlari uchun yangi boigan 
hodisalami tushunib yetishni (ko‘pincha xohishlari boimagani uchun) 
xohlamaydilar.

Yomon qabul qilinadigan yoki noaniq axborotlarning ko‘pligi, odat- 
da, har xil afsonalarni va asta-sekin jamiyatda ong uchun erishib 
boimaydigan narsa sifatidagi ishonchning hosil bo'lishini kuchaytiradi.

F.V.Velichko — zamonaviy bashoratchilardan biri, astrologiya hozirgi 
kunda dinning dinga bo‘ysunuvchi dogmatizmi bilan fanning sabab-oqibatli 
dogmatizmi o ‘rtasidagi vaziyatni egalladi, deb uqtirib o‘tadi. Agar ilgari 
goroskopni tuzish uchun ko‘p mehnat va bilimlar talab qilingan bo‘lsa, 
hozirgi kunda shaxsiy kompyuterning bolishi bu ishni ancha yengillash- 
tirdi, shuning uchun u yoki bu bashoratning to ia  qimmatli bo'lish uchun 
o‘ta bilimdon bo‘lish talab qilinadi.

Astrologlar amaliyotida shu narsa ayonki, ular goroskop tuzishgan- 
larida 12 “oylik” (burjli yulduzli) tizim asosida ish ko‘radilar, ushbu ti- 
zim esa eramizdan oldingi III asrda ishlab chiqilgan edi. Lekin bu davr 
ichida yeming qiyosiy yuza orbitasi boshqa sayyora va yulduzlarga nis- 
batan ancha o‘zgargan, endi yeming o‘z o‘qi atrofida yillik aylanishi 13 xil 
yulduzlar orqali amalga oshiriladi.

Rossivadagi ma’naviy vakuumni uchinchi ming yillik arafasida hozircha 
ko‘pdan-ko‘p antiilmiy va antitexnologik qarashlar va g'oyalar to‘ldirib 
turibdi. Ular davlat ijtimoiy organizm bilan (Leviafan-T.Gobbs ta’biri) 
bog‘liq bo‘lgan o'zaro bir-biri bilan aloqador qo‘rqinch tufayli yuzaga 
kelgan, u odamga qarshi qaratilgan, o'zgarishlarni ko‘ra olmaydigan, 
Chernobildan keyingi ong yutuqlarini inkor qilishga yo'naltirilgan “sovuq 
urush“dan yengilish kayfiyati bilan to'lgan hissiyotlar majmuasini o‘ziga 
jo qiiadi. Jamiyatning krizisi xurofot va g'ayritabiiylikka ishonch tarzida 
namoyon bo‘ladi. G ‘ayritabiiylik matematik modellashda o‘z aksini topib, 
ko‘p insonlarga go‘yo tabiat va jamiyatning sirlarini tez orada yechish 
imkoniyati borday bo‘lib tuyilishda ham namoyon bo‘ladi. Bu yo‘nalish 
namoyondalaridan biri N. Vinner “Biz quloq eshitmagan imkoniyatlarga 
ega bo'lgan ijtimoiy kuchlar oldida turibmiz” , degan edi.
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Tirik va notirik tabiatdagi ochiq tizimdagi o‘z-o‘zidan tashkil etuvchi jara- 
yonlar ko‘rib chiqiladigan bo‘lsa entropiyaning kamayishi tuzilmalaming mos 
holdagi murakkablashuviga, nomutanosiblikning chuqurlashuviga, barqaror- 
sizlikka va tarmoqlanish (bifurkatsiya) ehtimolining kuchayishiga olib keladi.

Tashqi dunyo to ‘g‘risida axborotga ega boiish uning o‘zgarishi orqali 
yuz beradi. Olingan axborot uchun to‘lov esa, entropiyaning oshishiga 
sababchi bo 'ladi. O 'tgan asrning 20-yillaridayoq A.A.Bogdanov 
(Malinovskiy) o‘zining “Tektologiya” asarida har xil tizimlar, tuzilmalar 
va ularning evolyutsiyasini axborot-boshqaruv jarayonlari sifatida tadqiq 
qilgan edi. U tashkiliy jihatdan maqsadga muvofiqlik va munosabatlardagi 
nomutanosiblikni aniqladi, shu jihatdan tizimlarning umumiy nazariyasi 
qoidalarini oldindan bashorat qildi. U paytda o‘z-o‘zini tashkil qilish jara­
yonlari faqat tirik tabiatga xos deb hisoblanar edi. Hozir o‘z-o‘zini tashkil 
qilish nazariyasi ochiq tizimlardagi hamma evolyutsion jarayonlar uchun 
tegishli deb tushuniladi. Ilmiy bilimlarning o‘zi ham ochiq tizimlar qo- 
nunlariga muvofiq tarzda rivojlanmoqda.

Jamiyatning o‘zi axborotlar oqimining o‘ta ko‘pligi tufayli xilma-xillik 
bilan to'lib-toshib yoki “axborotlarning oshiqchaligi krizisi” sifatida tavsi- 
flanadi. Jiddiy ijtimoiy muammo axborotlar qabul qilish darajasining susay- 
ishi hisoblanadi. Olingan axborotlar va ularni ishlatish imkoniyatlari 
o‘rtasidagi qarama-qarshilik informatsion makonni tartibga solishni 
kuchaytiradi. Bunda biryo‘la axborotlar miqdorining yig'ilishi uchun yan- 
gi sifatga, ya’ni jamiyatning yangi informatsion tuzilmaga aylanishi uchun 
asos solinadi.

Insoniyatning olamdagi o‘rni. Inson va tabiat birligi hamda koevolyut- 
siya to'g'risidagi tushunchalar Rossiyada XIX asrda paydo bo'ladi va rus 
kosmizmi nomi bilan yuritila boshladi. Rus kosmizmi yangi axloq g'oyalari 
va insonning uni o‘rab turgan tabiat va olamga nisbatan alohida mas’uliyat 
hissining manbayi sifatidagi falsafiy qarashlar l.V.Kireevskiy, N.F.Fedorov, 
F.M .Dostoevskiy, L.N.Tolstoy, l.M .Sechenov, D .l.M endeleev, 
K.E.Siolkovskiy, V.I.Vernadskiylar tomonidan asos solingan qarashlar 
edi. Bugungi kunda kosmizm tabiiy-ilmiy shaklga kirib bormoqda.

l.S.Shklovskiy ehtimoliy hisob-kitoblarni yerdan o‘zga sivilizatsiyalaming 
mavjudligi muammosi uchun qo'lladi. Yerdan o‘zga sivilizatsiyalaming 
Galaktikadagi miqdori (N) ni Dreik formulasi asosida baholadi. Agar p — 
galaktikadagi barcha yulduzlarning umumiy soni bo'lsa, T — galaktikan- 
ing yoshi, t -  texnologik eralarning o'rtacha davomiyligi, R — 1,2,3,4 - 
yulduzda planetalar tizimi borligi ehtimoli, ulardan birida esa hayotning, 
ongning mavjud bo‘lishi, ma’lum texnologik rivojlanish darajasiga 
erishilganligi, bunda N = p.P-P-P-P (t /  T) bo'ladi.
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Bu formulada ma’lum sonlar faqat p=2 10"' va T=15 109 yil hisoblan- 
di. Boshqa ko‘rsatkichIar bo'yicha xilma-xil taxminlar va farazlar keltiril- 
di. Planetada hayotning, ayniqsa, ongning mavjud bo‘lishi tabiatshunos- 
likning fundamental muammolari bilan bogliq bo‘lib, o‘zining yechi- 
midan ancha yiroqdadir. Hozirgi fanning rivojlanish darajasi oddiy gazlar 
aralashmasidan oreanik moddalarni olishga muyassar bolgan bo'lsa-da, 
translyatsiya jarayonini amalga oshira olish darajasigaclia yetib bormagan. 
Genetik kodning paydo bo‘lishi va evoiyutsiyasini to'liq tushuntirib 
beradigan yakuniy nazariya yo‘q. Planetamizda ongning paydo bo'lishi 
mexanizmini tushuntirish oldida fan ojizlik qiladi, lekin Yerda ongli hayot 
mavjud va boshqa dunyolar bilan kontakt o'rnatish uchun yetarli bo'lgan 
texnologivalarga ega. Bu dalillarni qiyoslash ko‘p olimlarni antropotsen- 
trik tamoyilni tan olishga, Koinot biz uni qanday ko'rsak, shundav holda 
mavjud bo‘ladi, chunki bizni o‘zimiz mavjudmiz, degan fikrni ilgari su- 
rishga undaydi, fizika va falsafa nuqtayi nazaridan Yerdagi hayotning noy- 
obligi inkor etiladi. Jordano Brunoning hayotning ko‘p shaklliligi haqida- 
gi haqiqati qarshiliksiz kutib olinadi.

Antropotsentrik tamoyil G.M.Idlis tomonidan birinchi bo‘lib rasmiy 
(1958) e’lon qilingan boiib, dunyoviy konstantalar bilan bog‘liq (e-elek- 
tron zaryadi, N — Plank doimiysi, s-yorug‘lik tezligi, G —Nyutonning 
tortilish qonuni doimiysi, mr— proton massalari. e2 /n, s va G. mr2/N.S 
kattaliklarni faqat bitta chegarada o‘zgartirish mumkin ekan, unda 
murakkab tizimlar, jumladan, tirik tizimlar ham mavjud bo'la olar ekan 
(I.D.Noveikov, A.G.Polnarev, I.L.Rozental).

Bu tamoyilning natijalari qanday ekan? Birinchidan, murakkab bar- 
qaroryerdan o'zga tuzilmalarning (shu bilan birga hayotning ham) mavjud- 
ligi, zamonaviy fizika fanining yutuqlariga muvofiq ishonchlilik darajasiga 
bogliqdir. Bu qonunlarning olamdagi jarayonlarni tushunishga qo'llash 
imkoniyatlari hali to'liq isbotlangan emas. Ikkinchidan, faqat uglevodorodli 
hayot tasavvur qilinadi: suv universal erituvchi, uglerod barcha biologik 
birikmalar uchun markaziy atom. Bu tushunchalar suv-uglerodli shovi- 
nizm deyiladi. Lekin Yerdagi hayotni noyob hodisa deb qat'iy tasdiqlash 
ham uncha o‘rinli emas, ya’ni Yerdan o‘zga joydagi hayotni ham ug­
levodorodli deb aytish o'rinli emas, chunki masalan, kremniyli bo‘lishi 
mumkin emasmikan? Yulduzlarda hayot mavjud bo'lish ehtimolini 
baholashni quyidagi fikrlarga muvofiq amalga oshirish mumkin. Maksi- 
mum kattalikni quyoshday yulduzlar tipi (sariq mittilar) miqdoridan kelib 
chiqib bittadan hayot mavjud bo'lgan planeta bor deyilsa, ularning galak- 
tikadagi o'rniga asosan fikr yuritish mumkin bo'Iadi. Bizning galaktikamiz 
koinotdagi boshqa gallaktikalar kabi spiralsimon tuzilmaga ega va burchakli
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tezlikda aylanadi, bunda harakat tezligi markazdan uzoqlashgan sari pasayib 
boradi. Galaktikalarning spiral tarmoqlari zichlik to'lqinlari bo‘lganligi va 
u Galaktik disk bo'ylab tarqalishi sababli burchak tezligi doimiy bo'ladi. Bu 
ma'lum masofada Galaktikaning o'zi yengil sinxronik tarzda harakatla- 
nishini ko'rsatadi. Bu qism korotatsion aylana nomini olgan. 1982-yilda 
sovet astronomi L.S.Marochnik qayd qilganidek, bizning Quyosh tizimimiz 
Galaktikaning aynan shu xildagi korotatsiya zonasida joylashgan. Uning 
muhimligi nimada?

Yulduzlarning hosil bo‘lish sharoiti korotatsiya zonasida va undan chetda 
har xil bo’ladi. Yulduzlar yulduzlararo gazdan hosil bo'ladi. Li Galaktik 
disk bilan birgalikda aylanadi va spiralsimon “yeng“ga qo'yiladi. Spiral- 
simon '‘yeng'' korotatsiya zonasidan tashqari hamma joyda diskning tez- 
ligidan farqlanuvchi burchak teziigiga ega bo'ladi. Shuning uchun yulduz­
lararo gaz spiral “yeng'' gravitatsiyasida tezlashadi va Galaktik zarbli to'lqin 
hosil bo'ladi. bunda “yeng"ning ichki tarafida yulduzlararo gazning kesilgan 
spiralsimon yo'lagi hosil bo'ladi va shu joyda yulduzlar hosil bo'ladi.

Agar gaz juda kesilgan bo'lsa, unda yulduzlarning hosil bo’Iishi ham 
jadallashadi. Korotatsiya zonasida “yeng“ yulduzlararo gazlar bilan sinxron 
ravishda aylanadi, nisbiv harakat bunda bo'lmaydi va zarbali to'lqinlar 
hosil bo'lmaydi. Shuning uchun bu joyda yulduzning ‘'tug 'ilishi“ 
boshqacharoq bo'lib. uning “hayoti“ (ya’ni hosil bo'lgan yulduzning) 
stabil tarzda o'tadi. Korotatsiya zonasining eni (bizning Quyoshimiz ham 
shu yerda hayot kechiradi) 250 pk tartibida bo'lib, shu kichkina halqada 
hayot shakli ham (sivilizatsiya ham) Yerdagiga o'xshash bo'ladi. Bizning 
Quyoshimiz Persey va Streletsning spiralsimon "yeng'lari orasida joylashgan 
va sekin-asta Persey “yeng“i tomon harakatlanadi, shunga binoan tartib 
bilan “yeng“lar orasidagi harakatlanish vaqti Quyosh tizimining mavjud 
bo'lish vaqtiga teng (7.8 10l) va 4,6 I0l)) o'zaro mos holdagi yillarni tashkil 
qiladi. Galaktik zarba to'lqinida yulduzlar tug'ilishida Quyosh tipidagi 
yulduzlar ham yirikroq, o'ta yangi yanada katta yulduzlar ham tug'ilishi 
mumkin. Shunday faraz mavjudki, aynan o'ta yangi yulduzning portlashi 
Quyosh tizimining tug'ilishiga turtki bo'lgan, Quyosh tizimining "ohista 
hayoti“ esa u o'zining tug'ilish joyini tark etgandan (strelets “yeng“i) 
keyin boshlangan va spiral “yeng“larning zonasiga kirib (korotatsiya 
zonasiga) qolgan. Aynan shu Quyosh tizimining bitta planetasida hayot 
paydo bo'lib texnogen sivilizatsiya darajasigacha yetib kelgan. Qator 
meteoritlarda ksenonning X e— 129 va magniyning Mg-26 izotoplarning 
mavjudligi aniqlangan. Bu izotoplar uniri qayta yod-1 plutoniy Pi-244 va 
alyuminiy Al—27 larda hosil bo'lgan bo'lishi mumkin. Umri kalta izotop­
lar proto Quyoshli tumanning birlamchi moddalari tarkibidagi moddalar



(ulardan meteoritlar hosil bo‘lgan), ehtimol, ancha yaqin joylashgan o‘ta 
yangi yulduzning portlashidan paydo bo‘lgan va uning ichidagi reaksiya- 
lar natijasida hosil bo‘lgandir.

Shklovskiy ma’lumotlariga ko‘ra, spiral “yeng“ kirishda Quyoshda eng 
yaqin o'ta yangi yulduz orasidagi masofa taxminan 10 pkni tashkil qiladi, 
bunda kosmik nurlarning jadalligi shu joyda 100 martagacha oshadi. Yerda 
kosmik nurlarning foni 0,04 ber (yil ya’ni u 4 ber) yilga yetishTTQuyosh 
tizimining o‘ta yangi portlash atrofidagi radio tumanlikka o'tishi uchun 
10000 yil atrofidagi vaqt talab qilinadi.

N.P.Dubininning “Umumiy genetika“ monografiyasidagi ma’lumotlarga 
ko‘ra, odamning nurlanish orqali halok boiish ehtimoli 1 berga tenglash- 
tirilganda 1,4 10“4ni tashkil qiladi. Bunda rak tufayli halok bo‘lishning yig‘indi 
ko'rsatkichi (l,0)ni yashash uchun layoqatsiz tug‘ilganlar hisobiga (0,4) 
to‘g‘ri keladi. 10000-yilda (4 ber) yil bo‘lgan dozada har yili yer aholisi- 
ning 0,056 % halok bo‘lishi kerak bo‘ladi. Bu o‘limni bosib ketadigan 
darajadagi odamlarning oshishi mumkinmi? Aholi sonining oshishiga te- 
gishli ma’lumotlar shuni ko'rsatadiki, har xil vaqtlarda u keng diapazondagi 
o'zgarishlarga duch kelgan. Yerning aholisi bizning eramizning bosh- 
lanishidan XVI asrgacha har to‘rt yuz yilda ikki martagacha oshgan, XX 
asrning boshlarigacha har yuz yilda, hozirgi paytda esa har o‘ttiz yilda 
(populiyatsiyaning yillik o‘sishi 2,4 % atrofida) ikki marta oshmoqda. 
Demak, sivilizatsiyaning ilk rivojlanish davrida o‘ta yangi portlashga ya- 
qinlik odamzod uchun o‘lim bilan barobar bo‘lgan bo‘lardi. Kelajak is- 
tiqbol to‘g‘risida fikr yuritadigan bo‘lsak, yerliklarning keyingi o’sishi 
to‘xtasa kerak, chunki planetamiz 10 mlrddan ziyod odamni boqa olmaydi. 
Dreyk formulasidan foydalanib, 250 radiusli korotatsiya zonasini, ya’ni 
Quyosh tipidagi yulduzlardan 70 mln. i joylashgan zona tahlil qilinsa, +
-  Quyosh tizimini mavjud bo'lish vaqti T-Quyoshning spiral “yeng”!ar 
oralig'idan o‘tish vaqti (4,6/7,8) bo'yicha hisob-kitob yuritilib (hamma 
ehtimollar o‘zaro birga teng deb olinsa, u antropotsentrizm ruhiga teng 
bo‘lib) 40 mln. qiymatga teng bo‘ladi. Bu raqam juda katta son hisoblana- 
di va bunda biz maksimal raqamlar bilan ish ko‘rganimizni ham qayd 
etishimiz joiz. Hayot mavjud bo‘lgan sayyoralar sonining eng kam miqdori 
bir bo‘lib biz koinotda yagonamiz deb tushunish lozim bo'ladi. Korotat- 
sion zonani Galaktikadagi “hayot yo‘li “ yoki “Hayot chizig‘i” deb nom- 
lanadi. Bunda Strugatskiylaming “Yo‘l qirg‘og‘idagi bog‘ sayri — ikki si­
vilizatsiyaning tasodifíy uchrashuvi” degan tushunchasi: Quyosh tizimi 
Galaktikaning eng chekkasi - ”yo‘lning chekkasi”da joylashganligi 
to‘g‘risidagi tushunchasi tushunarli bo'lib qoladi. 1997-yil Yupiterning 
yo‘ldoshlaridan biri Yevropa deb nomlanganidan vulqoniy jarayonlarning
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mavjudligi aniqlandi. Mars sayyorasining yuzasiga yuborilgan robotlar 
yordamida tatbiq qilish davom etmoqda, bu robotlar ma’lumotlarni Yerga 
yuborib turibdi.

XX asming 60-yillarida Sprul (AQSh) observatoriyasida Van dey Kamp 
M sinfga mansub bo'lgan kichik massali Yerdan olti yorug‘lik yili yiroqda 
joylashgan Yupiterga o‘xshash yo'ldoshlarning borligini aniqladi, ularning 
aylanish davri o‘zaro mos holda 12 va 24 yillami tashkil qilar ekan. Lekin 
keyingi tadqiqotlarbu fikrlaming bevaqt aytilganligini ko'rsatdi. Yulduzlaming 
tezligining davriy variatsiyalari bir necha bor planetar tizimlaming yoki 
jigarrang karliklaming mavjudligi sifatida talqin qilingan bo‘lib, uning kat- 
taligi Yupiterdan 10—50 martaga ziyod bo‘lishi mumkin edi.

Hozirgi zamon kuzatish vositalari boshqa planeta tizimlarini qidirib 
topish imkonini bermaydi. Buning uchun yulduzlar burchak burilishini 
burchak sekundini o ‘nlab million ulushi aniqligida o‘lchay oladigan bo‘lishi 
lozim bo‘ladi. Bunday aniqlik 10 tiyinlik tangaday yuzasiga joylashtirib 
Yerda ko‘rish imkoniyatini beradi. Bunday aniqlik har qanday yulduzning 
sayvoralarini Yerga nisbatan 10 ta keladigan massaga ega bo'lganini qu- 
yoshdan 10 yorug‘lik yili chegarasida kuzatish imkoniyatini beradi .

Bunda optik interferometrlar bir necha teleskoplardan iborat boigan 
tizimlarga katta umid bog‘lanadi. Bunday asbobning masala yechimini 
kuchaytirish imkoniyati ming martaga ortib ketadi. Uni joylashtirish uchun 
eng qulay joy oyning orqa tomoni hisoblanadi. Boshqa planetalar tizimi 
borligini aniqlash Kopernik boshlab bergan inqilobni nihoyasiga yetkazgan 
bo‘lar edi.

Dunyoning zamonaviy tabiiy-ilmiy ko‘rinishi va inson. Dunyoning 
ko‘rinishi o'zgarishida olamningtuzilishi, bilimlar tizimi va ularning jamiyat 
hayotida fanning o‘mi masalalari qayta ko‘rib chiqiladi. So‘nggi 2 asrda 
tabiiy fanlar orasida fizika ilgarilab ketdi.Uning notirik tabiatni o‘rganishi, 
sxema yoki model tuzish va matematik izohlash imkoniyatlari yuqori 
bo'lganligi sababli bu jarayon ancha dadil qadamlar bilan ilgarilab bordi. 
XIX asrning oxiri XX asrning 1-yarmida har xil moddalarning analizi va 
sintezi jamiyat hayotini tubdan o‘zgartira boshlagan davrda fizika bilan 
kimyo ham yonma-yon joylashib oldi. Fizika va kimyoning muvaffaqiyat- 
lari tufayli XX asrning ikkinchi yarmida molekulyar tadqiqotlarga asos 
solinib, biologiya va tibbiyotda ham burilish yasaldi. Shunday qilib, ta- 
biatshunoslik odamga qarab yaqinlashmoqda, u endi o‘z metodlarini 
iqtisodiyotga, bilimlarning gumanitarjihatlariga va san’atga olib kira bosh- 
ladi. Yerdagi sivilizatsiyaning oldida ko‘ndalang bo‘Iib qolgan ekologik 
muammolar, tabiatshunoslikni texnika, texnologiya, iqtisodiyot, siyosat 
bilan o‘zaro aloqalarni kuchaytirishni taqozo qila boshladi.
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Tabiatshunoslikning, eng avvalo, fizikaning muvaffaqiyatlari o‘z vaqtida 
insoniyatni dunyoni tushuntirish va uning rivojlanishini odam va Xudoga 
tayangan holda abstraksiyalash orqali bashorat qilish mumkinligiga ishontirdi. 
Laplas determenizmi odamni chekkadagi kuzatuvchiga aylantirdi, shu- 
ning uchun alohida gumanitar bilimlar yuzaga keltirildi.

Mumtoz mexanika tuprog‘ida paydo bo‘lgan tushuncha va fikrlar uning 
chegarasidan chiqib ketdi" P. Ramon o'zining “maydon nazirriyasi’’ kilo- 
bida “ Mumtoz fizikaning go‘zalligi va qiziquvchanligi, uning asosiy qo- 
nunlarining yagona matematik konstruksiya ifodalash mumkinligi bo'lib, 
uning otini “amal” desa bo'ladi, deb uqtirgan edi. Gamilton tomonidan 
kiritilgan “amal" iborasi hozirgi kunda ijtimoiy tizimlar uchun ham kirib 
bormoqda. Ma’lum darajada Leybnitsning monadalarini qayta tiklayotgani 
haqida fikryuritish mumkin bo‘ladi, u boshqa monadalar va butun dunyo­
ni zikr qiladigan va aks ettiradigan ruhiy faol substansiyalarning tiklanishi 
demakdir. Leybnits tirik organizmni issiqlik mashinasi tarzida tasawur qilib, 
go'vo u doimiv va o‘zgarmas dunyoda kraxmalni. yog'larni, oqsil, 
karbonsuvlarni(glvukozani) yoqib suvga karbonat angidridga va siydikka 
aylantiruvchi mashina, degan edi. Lekin atrof -muhitning roli yuz yil- 
lardan keyin, ma’lum boiishicha, bunchalik oddiy emas ekan. N.Viner 
ta’biricha, elektron lampa ...“tashqi energiya manbayi deyarli hech foyda- 
siz sarflanadigan energiyani, ma’lum operatsiyalarni bajarish uchun samarali 
ishlatish mumkinligini isbotladi, ayniqsa, u past energetik darajada 
ishlatilsa.Biz neyron kabi muhim elementlar nerv tizimining atomlari 
bo'lib, o‘z faoliyatini elektron lampalaiga o‘xshash ravishda amalga oshiradi 
va ularning ishini qavd qilishda energiya asosiy omil emasligini tushunib 
olmoqdamiz -  degan edi.

Avtomatlarni (tanadan va metaldan tuzilgan) o'rganish aloqalar 
to'g'risidagi fanning tarmogMga aylandi. Uning asosiy tushunchalari ba- 
yonnomalar, sikllar miqdori, axborotlar miqdori, kodlash uslublari va 
h.k.z.lar hisoblanadi. Avtomatlar tashqi dunyo bilan faqat energiya va 
moddalar oqimi (yoki metabolizm) orqaligina bogManib qolmasdan. balki 
axborotlar bilan ham bog'langan bo'ladi. Bundatizimga kirib kelgan axborot 
qabul qilish organlari ishiga va ulami qayta ishlashga tegishli ma’lumotlarni 
qamrab olgan bo'lishi mumkin. Undan biroz vaqt o'tgandan keyin foy- 
dalanish, to'xtatish va to ’plash (xotirani analogi ), korreksiyalash (o‘qish 
jarayoniga o'xshash) va h.k.z tarzida ish yuritish mumkin.

Shuning uchun kibernetika ham, tirik mavjudot to‘g‘risidagi fan ham 
yagona rejaga muvofiq ko‘riladi.

Tabiiy fanlarda termodinamikaning ikki bor boshlanishi, entropiya tu- 
shunchasiga, tartiblanish xos va o‘z-o‘zini tashkillashtirishga o‘tilgan
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boiinsa, tirik mavjudollarto‘g‘risidagi fan bo'yicha murakkab tuzilmalarga, 
evolyutsiya qonunlari tomon qadam qo‘yildi. XX asrda tirik va notirik tabiat 
to'g'risidagi tushunchalarda tabiatshunoslik chegarasida termodinamik bir 
o'lchamlilikning bo'ltnaganligi va sinergetika (hamkorlik) tufavli o'zaro 
tushunish darajasiga erishildi .

Dunyoning yangi ko'rinishi endi shakllanmoqda, u universal tilga, 
adekvat (o'zaro mutanosib) tabiatga ega bo'lishi lozim. Bu to'g'rida
1. Tamm: “ Bizning birinchi galdagi vazifamiz -  tabiatni eshitishni o’rganish, 
uni tabiatni tilini tushunishga qaratishdan iboratdir“ , — degan 
edi.Vemadskiy bashorat qilgan ediki: "XX asrda ilmiy bilimlarning o'sishi 
alohida fanlar orasidagi chegarani o'chiradi. Biz tobora fanlar bo'yicha 
ixtisoslashmasdan muammolar bo'yicha ixtisoslashmoqdamiz".

Fizikada davriy ravishda fizik borliqni matematikada ko'rish bilan bog'liq 
bo‘lgan pifagoro-platon an’analari qayta-qavta tiklanib turadi. Dekart, 
Kepler, Galiley, Nyutonlarning ilmiy ishlari tabiatning matematik rno- 
hivati haqidagi fikrlarga ega edi. Xudo dunyoni ratsion tarzda varatdi va 
uni matematik isboti odamlarga Xudoning nivatini tushunishga vaqinkish- 
tirdi. Yangi vaqt geniylari zamonaviy fanning rivojlantirish rejalarini belgilab 
bergan edi. Fransuz matematiklari fandagi an’analarni buzdilar va Lap- 
lasning “Dunyo tuzilishining bayoni" kitobida dunyo tizimida Xudoga 
o‘rin yo'q. deb yozgan edi. Buyuk fransuz inqilobining Xudoni inkorqi- 
luvchi qarashlari fransuz matematiklarining ishlarida o'z aksini topgan edi. 
U.Gamilton o'zining variatsion tamoyilini fanga ma'lum qilganida (Ga- 
milton tamovili), "Koinotdagi iqtisodiy jihatlarga asoslanib". o'zining 
ateistik xarakterga egaligi uchun uni butun kosmosga joriy qilishga jur'at 
qila olmadi. M. Kleinning ta'biri bo'yicha: "llohiy rejaning ehtiromli ijod 
mahsuli to'g'risidagi fikri asta-sekin sof matematik natijalarga erishish bilan 
almasha boshladi". Darhaqiqat. fransuz matematik maktabi dunyoni hayratga 
keltiradigan natijalarga erishdi, fizikaning analitik uslublariga asos solingan 
edi. XX asrning ikkinchi varmida variatsion tamoyillar kibernetikada. 
biologiyada, iqtisodiy nazariyada, sotsiologiyada qo'llanila boshlandi. Fan. 
xususan, fizika ko'p hollarda biologik sabablar (antropotsentrizm) dagi 
raqamlar o'xshash jihatlarining bo'lishi bu tasodifiymikan?! Fizikaning 
fundamental konstantalarga ega bo'lgan qonunlari hayotning paydo 
bo'lishining ancha ishonchli yo'llarini ko'rsatib beradi. Qachonlardirgeliv- 
ning uchta atomi o'zaro to'qnashib uglerod yadrosini hosil qilgan bo'lishi 
mumkin. Undan ham ishonchlirog'i, geliyning ikkita atomi to'qnashib, 
uncha barqaror bo'lmagan berilliy yadrosini hosil qilgani, u esa o'zining 
tebranish chastotasi rezonansini geliyning uchinchi atomi kvant toMqinining 
rezonansi bilan duch kelib, uni qo'shib olgani aniqroq bo'ladi. Yana bitta
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tasodif: tipikyulduzdagi yadrolaming issiqlikenergiyasi uglerod rezonansi 
chegarasida joylashadi. Ko‘p tasodifiy mutanosibliklar bizning hayotimizni 
asosi bo‘lgan uglerodning sintezlanishini tezlashtirdi. Bu elementga yulduzn- 
ing markazida boshqa og‘ir elementlaming hosil bo‘lishigacha bo‘lgan 
muddatda saqlanish kerak edi, xolos.

Bizning davrimizga kelib, antik tushunchalarga qaytishga to‘g‘ri kelmoqda, 
ulamingaqliy va an’anaviy g‘oyatarini zamonavivfan yutuqlari ma’lumotlari 
bilan to‘ldirib, murakkab muammolaming yechimida boshi berk ko'chaga 
kirib qolgan joydan tadqiqotlarga asoslangan yechimlarga olib chiqish 
masalalarini hal qilish zarur bo‘lmoqda. Qachonlardir Aristotel hayvonot 
olamini bayoniga tayanib notirik tabiat modeüni keltirib chiqargan bo‘Isa, 
XYII asrga kelib bajarilgan tadqiqotlar hozirgi kunda murakkab mashinalar 
va mexanizmlar tomonidan ishlab chiqilgan va insoniyat undan foydalanib, 
tabiatni zabt etmoqda hamda o‘z o‘limini tezlashtirmoqda. Bir vaqtning 
o‘zida shunga qaramasdan bu ayanchli ahvolni tushungan holda odamzod 
yopirilib kelayotgan ekologik inqirozning oldini olishga shoshilgani yo‘q. 
Yuzaga kelgan vaziyatning asosiy sababi fan va ilmiy-texnik progress emas, 
balki dunyoni tushunishning yetarli darajada emasligi, hamma darajadagi 
rahbarlaming bu soha bo‘yicha savodxonligining pastligi va kompetent 
darajada masalani yecha olmasligidandir. Insoniyat oldida turgan muam- 
molar global (umumbashariy) tavsifga ega va ulaming yechimini topishda 
butun insoniyat ishtirok etishi zarur. Maks Veber ilmiy-texnik progressni va 
sivilizatsiya erishgan yutuqlarni “protestantizm va kapitalizm ruhi” deb ataydi. 
Ruslaming dini, ko‘rsatib bergan an’anaviy ichki qiziqish motivlari va 
ulaming xatti-harakatlari ulami umumdunyoviy masalalarning yechimini 
izlashga undadi. Rus kosmizm falsafasi havo va kosmik fazoni o‘zlashtirishga 
va bu sohada ma’lum yutuqlarga erishishga olib keldi. L.Gumlefning fikricha, 
rus etnosi G ‘arbiy Yevropanikidan 500 yil yosh, uning gullab-yashnashi 
XX-XX1 asrlarga to'g'n keladi.

Yangidan Nyuton davridagi modellar, ya’ni tirik tabiat notirik tabiat- 
dan ajralmagan vaqtidagi mos bolgan modellar ko‘rilmoqda. Sharq dunyo- 
qarashiga murojaat qilinmoqda, unda inson olamning umumiy tuzilishidan 
ajralmagan holda tushuniladi. Yer yana tirik organizm sifatida tan olinib, 
tabiiy fanlaming gumanizatsiyalanishi haqida fikr yuritilmoqda. 1899-yilda 
rus olimi V.V.Dokuchayev (1846—1903 ) qayd qilishicha, ”...shu vaqt- 
gacha asosan alohida tanalar, alohida stixiyalar o‘rganilib kelingan bolib, 
ulaming mutanosibligi, genetik, azaliy va doim qonuniy o‘zaro aloqalari, 
umuman o‘rganilmagan, aynan shu narsalar, o‘simliklar, hayvonlar va 
minerallar dunyosida bir tomondan mavjud bo‘lib, boshqa tomondan 
ular inson bilan uning turmushi va hatto ruhiy dunyosi bilan aloqada
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bo'lishi oddiy haqiqatdir. Aslida aynan shu mutanosiblik bu o ‘zaro 
munosabatlar tabiatini tushunishning mohiyatini tashkil qiladi“.

Qandaydir tarzda biosfera haqidagi tushunchalar hozirgi kunda 
Dokuchayev tomonidan ijobiy tomonga qarab yo‘naltirildi. Tabiatshunos- 
lik tarixida nazariya va g‘oyalarni birlashtirishga qaratilgan intilishlar bo‘lib 
qolmasdan, balki shunday mutafakkirlar maydonga keladiki, ular o‘z 
davrining bilimlarini sintezlash asosida ish ko‘rganlar, ular jumlasiga 
Leonardo da Vinchi, M.Lomonosov, yugoslaviyalik fizik, matematik va 
astronom — Rudjer Iosif Boshkovich, J.B.Byuffon, Gelgolts, Gumbolt, 
V.N.Vernadskiylar kiradi. Deyarli hamma fizik jarayonlarga chiziqsizlik 
xos. Hamma global jarayonlar iqtisodiy, sotsiologik, demografik, ekologik 
chiziqsizlik qonunlariga binoan o ‘z bayonini topadi. Rivojlanishning sakrash 
dialektikasiga oid fikrlar farazini qilgunga qadar yoki bir sifat 
ko'rsatkichidan boshqasiga o'tishga oid farazlar yuritganga qadar tabiat- 
shunoslikda, xususan, fizikada materiyaning o‘z-o‘zidan tashkillanish jara- 
yoni tadqiq qilindi. Ko‘p tizimlarda “Boshqariluvchi gullar“ aniqlandi, 
ular orqali juda kam chegaradagi o'zgarishlar yasab, muammoning 
yechimiga tegishli yuqori darajaga o‘tish mumkin. Yangi tuzilmalar ti- 
zimning tarmoqlanish nuqtalarida hosil bo'lishi mumkin, bunda bir qarorga 
kelish va taraqqiyot yo‘lini tanlash muhim ahamiyatga ega, bularning 
oralig‘ida esa, tizimning o'zgarish ko‘rsatkichlari sabab-oqibatli qonuni- 
yatlar vositasida bayon etiladi. Tartibga tushgan tuzilmalar ochiq tizim­
larda faqat termodinamikadagi jarayonlarda sodirbo'lib qolmasdan, astro- 
fizikada, chiziqsiz optikada, kimyoda, biologiyada, ekologiyada, geologi- 
yada ham yuz beradi. Bunda informatsiya jarayonlarida ishtirok etadi va 
entropiya bilan kurashishda yordam beradi, hozirgi vaqtda sinergetik model- 
lar ko‘rilmoqda va ularsotsial jarayonlarni tushuntirishda foydalanilmoqda. 
Kezi kelganda shu narsani qayd etish joizki, 1846-yilda ingliz fiziologi 
Charlis Skott Serrington (1857-1952) qo‘llagan “sinergetika” iborasi “o‘z- 
o‘zidan tashkil topuvchi tizim” ilmiy atama sifatida 1947-yil U.Eshbi ish- 
laridan keyin biologiyadan kirib keldi. Bu misol tushunchalar diffuziyasi 
tabiatshunoslikning birligiga guvoh bo‘la oladi.

Bizlar qaytadan antik vaqtlardagi kabi, tabiat hodisalari tilini bilmas- 
dan, bu hodisalarning ko'lankasida turib Platon g‘ori devorlariga tusha- 
yotgan shu’lalarga nigoh tashlamoqdamiz. Yana qaytadan dunyoning tu- 
zilishiga murojaat qilib, uni besh qismli burchakday tuzilganini tasawur 
qilib, ulardan to‘rttasi jonsiz tabiat bo‘lib, beshinchisi uchun maxsus rol 
tayyorlanganligini e’tirof etamiz. Ba’zi odamlar o'zlarining kinetik energi- 
yalarini potensial energiyaga ayl anti ray otgan va shu orqali yangi tu­
shunchalar boyliklarni vujudga keltirib, hayotga yangicha mazmun ki-
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ritayotgan bo'lsalar, boshqalar — potensial energiyani yoqib, uni kinetik 
energiyaga aylantirib, inson faoliyatini yashash uchun kurashga aylantirib 
qo‘yishmoqda. Ular sivilizatsiyaning ko‘zga tashlanadigan libosiga uchadi 
va zeb-ziynatni yaxshi ko‘radi, bularning asosida fanning rivojlanishi 
yotadi, lekin fanning ruhi, tafakkur uslubi va mas’uliyat hissi, zamonaviy 
fan taraqqiyoti darajasida hayot kechirishga, o‘ylashga va ish yuritishga 
intilish xatti-harakatlari ular uchun begonadir.

Fan insoniyatning hayotini va alohida olingan odamning hayotini tub- 
dan o‘zgartirdi, inson uchun o‘z hayotini yaxshilash yoki uni yo‘qotish 
uchun zarurbo‘lgan qurol berdi. Fanning yangidan -yangi mahsulotlari va 
texnologiyalarini o‘zlashtirish tobora kuchaymoqda, harbirshaxs o'zining 
va bir-ikki avlodning umri davrida qiyosiy tarzda o'zgarishlami his qilish 
imkoniyatiga ega. Mashhur filosof K. Popler (London iqtisod maktabi): 
“Hamma nazariyalar vaqtincha kuchga ega, ularning to‘g'riligi hech 
qachon isbotlanmaydi, faqat ularning noto‘g‘riligini isbotlash mumkin",
-  degan edi. Shuning uchun ko‘p olimlar o‘z hamkasblarini umumiy 
qonuniyatdan mustasno ayrimlarini haqiqatga yaqinlashishi mumkinligini 
tan oladilar. Massachuset texnologik institutining professori T.Kun “ Ilmiy 
inqilob tuzilmasi” kitobining muallifi: «Fan subyektiv narsa, u haqiqatni 
izlash emas, balki siyosiy jarayondan iboratdir»,- deb ta’lim beradi.

Bu narsa tadqiqotlarni rivojlantirishda ko‘p qiyinchiliklarni keltirib 
chiqaradi, chunki bu jarayon jamiyatning saxiyligiga bog‘liq, u yildan 
yilga qimmatlashib bormoqda. Shunday tushunchalar paydo boimoqdaki, 
jamiyatga nima muhim: “yangi tezlatuvchilar (uskoritel) va fizikadan 
kitoblar chop etishmi yoki ko‘proq mahsulot ishlab chiqarib turmushni 
yaxshilashmi?”

Filosoflar fanda hamma narsaning haqiqat bo‘lishi haqiqatdan ancha 
uzoq, shuning uchun unga nisbatan skeptitsizm (ishonchsizlik) 
kuchaymoqda, qariyb uning tabiatni o'rganishga xizmat qilishiga shubha 
tug‘ilmoqda. Kaliforniya universiteti biologi G.Stent o‘zining “Oltin asr 
bo‘sag‘asida: progressning oxiridagi mulohazalar” asarida: “Fan va uning 
qo‘shimcha mahsuloti texnologiya progressini eksponensial rivojlanish 
maromini ta’minlash darajasida yutuqlarga erishganligi uchun talofatga 
mahkum etilmoqda”, -deb yozgan edi. Odamning o'zlashtirish qobiliyat- 
larining chegaralanganligi va boyliklarning cheklanganligini hisobga olib 
keyingi kashfiyotlar uncha ahamiyatli bo‘lmasligi haqidagi xulosaga kela- 
di. Bunda hukumatning tabiatni chuqurroq tushunish va uni boshqarish 
(olijanob musiqa yozish va chiroyli rasmlar chizish)ga qiziqishi susaya boradi. 
Odamda zavqlanish va ’’real dunyodan qochish “ hissiyotlari kuchaya bora­
di, u vert ' ’ " '■ ' qarab intiladi-yu, garvardlik biologiya
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professori o‘zining “Sotsiobiologiya” asarida (1975) o‘zini- o‘zi bilib oli- 
shi kam yupatadi va kitobini fransuz ekzestintsialisti Albert Kamyu iborasi 
bilan tugatadi: “...koinotda odam xomxayol va yorug‘likdan mahrum bo‘lsa, 
o‘zini begona, yot mavjudotday his qiladi. Uning begonalashishining chorasi 
yo‘q, chunki u yo‘qoti!gan uy yoki yangi turarjoy to‘g‘risidagi xotiradan 
mahrum bo‘ladi”. Boshqa tomondan ba’zi olimlar, masalan, Xoking — 
fizikaning yagona nazariyasi g'ayritabiiy haqiqat sifatida namoyon bo‘lib, 
“ilohiy niyat”ni tushunib yetishga yordam beradi. Ko‘p olimlar xuddi shu 
xildagi nazariyalar ustida ish olib borishmoqda, Supertor (superstruna) 
nazariyasining mutaxassisi pristonlik D. Gross paydo boigan barcha savol- 
larga nazariya javob berishga qodir, deb hisoblaydi. Nobel mukofoti laure­
ad S.Vaynberg ancha vazmin pozitsiyani egallab, har qanday shakl ji- 
hatidan “so'nggi nazariya“ eng oxirgi bilimga olib kelmaydi, deb uqtiradi. 
Fan tomonidan ko‘p 0 ‘rganish uchun erishib bo'lmaydigan hodisalar 
o‘iganiladigan bo'lib keladi, yangi qonunlar umumiy tamoyillardan nafis 
holda ajralib qolmaydi. Koinotning kengayishini isbotlagan mikroto'lqinli 
nurlanishning kashf qilinishi, borliqning birinchi mikrosekundida uning 
eksponensial shishishi inflyatsion modelining taklif qilinishi koinotning 
zamonaviy tuzilmasini va istiqbolini tushuntirib beradi. Bu hodisa XX asr- 
ning so'nggi choragida ajablantiradigan hodisa hisoblanadi. Lekin naza- 
riyada “yashirin massa“ yoki “mavhum“ modda muammosi paydo bo'ldi, 
u koinotda dominanta bo‘lib qoldi. Biologiyada DNKga asoslanib Darvin- 
ning evolyutsiya g'oyasini irsiy konsepsiyaga boglovchi nazariya maydonga 
keldi, u evolyutsion biologiya muammosini tushuntirib berdi. Hozirgi kunda 
fanda ehtimol eng asosiy muammolardan biri miyaning funksiyasi bilan 
bog'liq, uning idrok qilish, xotira, hissiyot va ongning o‘zi kabi muam- 
molardir. DNK tuzilmasini birinchi ochganlardan biri F. Krik tutqich bermas 
nerv fenomenlarining fizik mexanizmlari bir kun boMmasa bir kun albat- 
ta aniqlanadi, deb hisoblaydi.

Estetik tuyg'u tadqiqotlarida o‘ta muhim dalillar olindi. Go‘zallikni his 
qilish tasawurda o‘rtamiyona etalonli fikrlaming paydo boMishi tufayli 
emas, balki bu etalondan chetlanuvchi hissiyotlar evaziga syurpriz, 
quvonchli tasodif tufayli yuzaga keladi.

Magnit rezonansi uslubi yordamida aniqlanganki, 7 yoshdan shug'ullana 
boshlagan professional musiqashunoslarning 3 nafarida miya qadoqli qis- 
mini oldi 30 nafar musiqa bilan shug'ullanmaydiganlarnikiga nisbatan 
ancha yiriklashgan, chunki bu narsa yarimsharlar va asimmetrik sensomotor 
qism nervlarining miqdorini oshishi evaziga bo'lib o‘tadi. Fanda go‘zallik 
uchta holatning yig'ilishi sharoitida yuz beradi: ma’lum birto‘g‘ri qarorga 
kelinganda, bu sifatning estetik boylikka aloqasi yo‘q uning tasodifiyligida
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va umumiy tamoyil bo‘yicha uning tejamliligida, bu narsalar o'rganiladigan 
hodisaning murakkabligini yengib o‘tish imkonini beradi. Gevzenberg 
fikricha. aniq tabiatshunoslikdagi go‘zallik shu’lalari o‘zaro aloqalarning 
mukammal tushunib yetilgunigacha bilib olish imkonini yaratadi, demak 
u samarali tarzda to iiq  isbotlanganicha bu jarayon bo‘lib o‘tadi.

Boshqacha qilib aytganda, mantiqiy masalalarning yechimini topishda 
mantiqsiz komponraT-r goízS n irk fe ter^ i muhim rol o‘ynaydi. Odatda 
bu sezgi obrazli bosqichni bosh miya yarimsharlarining o‘ng tomoni bilan 
bogiaydilar. Pozitron-elektron tomografiya ma’lumotlari o'ng peshona qis- 
mining maksimal faolligi shaxmat masalalarini yechishda namoyon 
bo'lishini ko‘rsatadi. Rossiya Fanlar Akademiyasining oliy nerv faoliyati 
va neyrofiziologiya institutining direktori Pavel Simonov ogohlantiradiki, 
bu ishlar fanlararo bog‘laníshlar asosida o ‘tkazilgan tadqiqotlar natija- 
sidir, demak uni delitantlik ruhida qilingan ish deb talqin qilish o‘rinsizdir. 
Geologik tarix o'rgatadiki, «ongli hayot uzoq muddatli tunda yorug‘likning 
shu’lasi, xolos. Lekin bu shu’la hamma narsadir» (A.Puankare). Geologik 
jarayonlar odamzod paydo bo‘lgunga qadar ham bo‘lib o‘tgan, ular 
odamzod bo‘lmay qolganda ham davom etaveradi. Geologik masshtab nuq- 
tayi nazaridan hayot faqat bir lahza, xolos. Lekin odamning nuqtayi nazarida 
ongning rivojlanishi, biologik boshlanishidan ongning ulug‘lanishi — bu 
darhaqiqat, hamma narsadir... (RFA Yer ñzikasi institutining direktori, 
akademik V.Straxov.)

Bizning asrimizda fan va texnikaning gurkirab rivojlanishiga qaramay, 
shunday tushuncha paydo bo‘lmoqdaki, koinot cheksiz sirli va cheksiz 
o'rganishni talab qiladi, chunki har qanday masalaning yechimini topish 
yangi masalalarni paydo qiladi. Dj.Uiler ta’biriga ko‘ra, biz bilimlar orolida 
yashamoqdamiz, uning atrofini sirli-asrorli dengiz o‘rab oigan. Bizning 
orolimiz o‘z chegarasini kengaytirgan sari uni o‘rab turgan sir-asrorli chegara 
ham kengayib bormoqda.

Iqtisodiyotda matematik modelga qiziqish Ikkinchi jahon urushidan 
keyin kuchayadi. Matematika faqat nazariyani bayon qilish uchun xizmat 
qilmay, balki u orqali tegishli informatsiyani “kovlab topib olish” ham 
mumkin bo‘ladi. Kennet Dj. Errou 1972-yil iqtisodiy muvozanatning 
matematik bayonini uzohlab bergani uchun Nobel mukofotini oldi. U o‘z 
tadqiqotlarini tovushdan tez uchadigan aviatsiya lovihasining “chiqim-ki- 
rim” tahlilini oddiylashtirishdan boshlagan edi. “Sovuq urush” tugagandan 
keyin fiziklarning bank va broker kompaniyalariga ommaviy migratsiyasi 
qayd qilindi. Bu yerda ular fiziklarga xos haqiqatgacha kovlab berishnigina 
amalga oshirmasdan, balki real dunyoning muammolarini aniq ta’riflash, 
miqdoriy nisbatlar va tenglamalar vositasida ifodalashda muhim xizmatlarni
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amalga oshirdilar. Bunda ular matematiklardan farqli o‘laroq, real dunyo 
modellaridagi mutanosiblikni aniqlashga ham intildilar. 1997-yil “Fiziks 
todey” jurnalida e’lon qilingan “Fiziklar birjada yengib chiqmoqdalar” 
deb nomlangan maqolada ular fiziklarning bozordagi vaziyatni aniq va 
tez baholash, muammolarini aniqlash va xavf- xatar bo‘yicha boshqarish 
yo'llarini qidirib topishni uddalashlariga oid asosli statistik ma’lumotlar 
keltirilgan. Bu yo'nalishdagi ishlar fiziklarning boshqa mutaxassislardan 
bu sohada ilgarilab ketganliklarini ko‘rsatdi. Bu narsa universitetlarda 
o‘tkazilgan tajribalarda ham isbotlangan bo'lib, fiziklar tayyorlashda ort- 
tirilgan tajribalarni ham ideologiyani va uslublarni, moliya-iqtisodiy soha 
fanlarini o'qitishga ham qo‘llash yoilari qidirilmoqda.

Yaqin vaqtlarda olib borilgan xaotik va murakkab hodisalar bo‘yicha 
tadqiqotlar fontan kabi oqib yotadigan vodoprovod kranlaridan tortib qim- 
mat qog'ozlar bozoridagi qaynagan ehtiroslargacha rejali reduksionizmga 
qarshi portlashni yuzaga keltirdi. Bu narsa o'z navbatida taraqqiyotning 
mukammalashuvini bashorat qilishning asosini tashkil qiladi. Murakkablik 
markazining bioximigi Santa fe S.Kaufman aytganidek, Kvarkdan tortib 
odam jamiyatigacha — murakkab jarayonlarni o'rgana borishda butunning 
qismini xossasiga qarab bashorat qilib bolmaydigan xossalar aniqlanib 
qoladi. Bu xil tadqiqotlar “dunyo obyektlarining o'zaro ta’sirlanishiga te- 
gishli obyekt va qonunlarga bo‘luvchi oxirgi yilning o‘zi yo‘q ”ligini is- 
botlaydi.

Buyuk fizik F.Daysonning qayd qilishicha, 30-yillardayoq matematik 
K.Gedel: “Matematika o‘rtaga tashlagan hamma masalalarga, ko‘pdan- 
ko'p so‘nggi aksiomalarga ham javob bera oimasligini e’tirof etgan edi” ,- 
deb yozadi. Shuning uchun tabiatda biror narsa o‘zining kulminatsiyasiga 
erishadi deb e’tirof etish nodonlikdir. Mumkin, tabiat qonunlarining oxiri 
bordir, lekin bunda fanning chegarasi bo‘lmaydi. Vilchek o'zining ham- 
kasbi shaxmat taxtasida bizni pivoda yurishimizning qayd qilinganini aytib, 
u masala o'yin qonunlarini payqamoqlikning lozimligida deb hisoblaydi. 
Unda biz piyodalardan o‘yinchilarga aylanishimiz va bu jarayon bosh- 
lanib ketdi: gen muhandisligi, sun’iy intellekt tizimi va boshqa texnologik 
jarayonlaro'yinchiga aylanishimiz yolidagi dastlabki qadamlarimizdir. Agar 
shaxmat aslida o'yinning cheksiz variantlariga ega bo'lsa, tabiat qonunlari 
ham xuddi shundaydir. Shuning uchun fan mangudir.
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I l l  B O B . Y E R  K U R R A S I

Yer quyosh sistemasidagi organik hayot mavjud bo'lgan yagona say- 
yoradir. U quyoshdan o'rta hisobda 149,6 mln. km. uzoqda joylashgan shar- 
simon jismdir.
- A^p-sbari-uzoq davom etean evolyutsion jarayon natijasida shakllangan 

bolib, uning geosferalari vujudga kelgan. Bu geosferaga uning havo qafla- 
mi—atmosfera, suv qatlami—gidrosfera, qattiq qatlami—litosfera kiradi.

Yer sharining bu sferalari bir-biridan ajralgan holda emas, balki o‘zaro 
uzviy aloqada va bir-biriga ta’sir etgan holda rivojlanib, taraqqiy etgan. 
Oqibatda geografik qobiq-biosfera yoki hayot qobig‘i vujudga kelgan.

Yer quyosh atrofida aylanayotganda yo‘lida uchragan mayda zarrachalami 
ilashtirib oladi. So‘ngra ular Yeiga cho‘kadi, natijada Yer massasi (vazni) 
ortib boradi. Yer shari vujudga kelgan davrdan buyon kosmosdan tushgan 
zarrachalar Yer po‘sti massasining 1/500 qismini tashkil etadi. Agar kos­
mosdan tushgan moddalar Yer yuzasidagi jismlar bilan aralashib ketmaganda 
edi, Yer yuzasining qalinligi har yili 2-3 smga ortib borar edi.

Yergeosferalarida modda va energiya almashinuvida, ayniqsa, geogra­
fik qobiq taraqqiyotida quyosh energiyasining ahamiyati juda katta. Qu­
yoshdan kelayotgan energiya tufayli geosferalarda modda almashinuvi sodir 
bo‘lib, suv bug‘lanib, atmosferaga ko'tariladi. Atmosferadagi suv yog‘in 
tariqasida yana Yer yuzasiga tushadi va uning bir qismi Yer po‘stiga 
ketsa, bir qismi organizm tomonidan o‘zlashtiriladi. Quyoshning nuri 
ta’sirida va suvning ishtirokida yashil o‘simliklarda fotosintez jarayoni sodir 
boiadi, oqibatda atmosferadagi gaz balansini tartibga solib turadi. Bu jaray- 
onlar tufayli Yer po‘sti nuraydi, yemiriladi, natijada Yer sharining ustki 
qismi (relyefi) o‘zgaradi.

Yer yuzasining geografik qobig‘ida sodir ho‘ladigan tabiiy geografik 
jarayonlar yana uning o‘z o‘qi va quyosh atrofida aylanishi oqibatida ham 
sodir boiadi.

Yer yuzasiga nazar tashlasak, u tekis birxil bo‘lmasdan, juda murakkab 
tuzilgan, okean, dengizlardan, pastlik, tekislik, botiq. qir, adir, yassi 
tog1 vatog‘lardan tashkil topgan materiyadan iborat. Yershakli sharsimon 
tuzilishga egadir. Buni isbotlovchi dalillar quyidagilardir:

1. Quyosh chiqayotganda eng awal Yer yuzasining baland joylarini, 
chunonchi, tog‘larni, tepalarni, daraxtlarning uchlarini, so'ngra past yer- 
lami yoritadi.

2. Kema qirg'oqdan uzoqlashib ketayotganda dengiz yuzasining 
dumaloqligi tufayli tanasi va oxirida, machtalarning uchlari ko‘zdan g‘oyib 
bo‘ladi.
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3. Uzoqdan kelayotgan teplovozning oldin tutuni, so‘ngra o‘zi ko‘rinadi.
4. Yuqoriga ko‘tarilgan sari gorizont chizig'ining kengayib borishi ham 

Yerning shar shaklida ekanligini bildiradi. Masalan, tekis yerda turgan 
kuzatuvchi 4—5 km masofadagi narsalami ko‘ra oladi. Agar u 20 m ko‘tarilsa, 
16 km masofani, 100 m ko‘tarilsa, 36 km masofadagi, 10000 m ko‘tarilsa, 
357 km masofadagi narsalarni ko‘ra olishi mumkin.

5. Oyning tutilishi ham Yerning shar shaklida ekanligini isbotladi.
6. Dunyo bo'ylab o ‘tkazilgan sayohatlar ham Yerning shar shaklida 

ekanligini isbotlab bergan.
7. Nihoyat, Yerning shar shaklidaligini kosmik raketalar va kos- 

monavtlarning parvozi uzil-kesil isbotlab berdi. Kosmonavtlarning kos- 
mosdan oigan fotosuratlari va ularning kuzatishlari Yerning sharsimon- 
ligini ochiq-oydin ko‘rsatib berdi.

F.N.Krasovskiyning Yer qatlami haqidagi ma’lumotlariga qaraganda 
Yerning:

1. Ekvaiorial radiusi yoki katta yarim o‘qi 6372,2 km.
2. Qutbiy radiusi yoki kichik yarim o‘qi 6356,8 km.
3. Meridian aylanmasining uzunligi 40008,5 km.
4. Ekvator aylanmasining uzunligi 4675,7 km.
5. Yer yuzasining umumiy maydoni 51 Ox 106 km2.
6. Yerning hajmi 1083x10 km3.
7. Yerning massasi 5,975xl0211.
Yerning ichiga tushib bo‘lmasa-da, olimlar uning markazigacha bo'lgan 

masofani hisoblab topganlar. Yerning sirtidan qoq markazigacha boMgan 
masofa, ya’ni uning radiusi 6400 km ni tashkil etadi. Diametri esa 12800 
km ga teng.

Yer kurrasining ichi tashqi qismlarga nisbatan juda kam o'rganilgan.
Chunki uni o‘rganish ancha mushkul. Kuzatishlar shuni ko‘rsatadiki, 

Yer kurrasining markazida radiusi 3500 km bo‘lgan yadro, ya’ni o‘zak 
mavjud. Yerning yadro qatlamini esa 2900 km qalinlikdagi mantiya 
(yunoncha — ko‘rpa yoki yoping‘ich) o‘rabturadi. Yerning eng ustki qatlami 
Yer po‘sti deyiladi. Yer po'stining qalinligi quruqlikda 30—80 km, okean- 
lar tagida esa 5—10 km ni tashkil etadi.

Olimlarning flkriga ko'ra, Yer sirtidan markazga qanchalik chuqur 
tushilsa, uni tashkil etgan moddalar shunchalik zieh va qaynoq holda 
bo'ladi.

Yer kurrasining asosiy qismini tashkil etgan mantiyasi qattiq va yurn- 
shoq holatdagi qaynoq va zichlangan moddalardan iborat. Yer yadrosida 
harorat 3500°C ga yetadi.

Yer kurrasining qobiqlari. Yer kurrasining insoniyat faoliyatida muhim
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ahamiyatga ega bo‘lgan tashqi va ichki qismlari alohida qobiqlarga bo'lib 
o‘rganiIadi. Yer 4 ta qobiqdan, ya’ni atmosfera, gidrosfera, litosfera ham- 
da biosferadan tashkil topgan. Atmosfera Yer kurrasini o'rab turgan havo 
qobig'idan iborat bo‘lib, u havo qobig‘i degan ma’noni anglatadi. Atmos- 
ferada havo Yer sirtidan balandlikka ko'tarilgan sari siyraklashib boradi.

Ye-r y^m ng-kattaqism m i suv egalLagan. Lindan Lasliqari, Yer .kur- 
rasining qutblarini qoplab oigan muzliklar, tog‘ tepalaridagi qorlar, havodagi 
suv bug'lari, barcha turdagi yog'inlar Yerning suv qobig'ini (gidrosfera- 
ni) tashkil etadi. Yer kurrasini tashkil etgan suv qobig‘i gidrosfera deb 
ataladi.

Yer mantiyasining yuqori qismi va Yer po'sti boshqa qatlamlarga nis- 
batan eng qattig'idir. Yer mantiyasining qattiq holatdagi yuqori qismidan 
hamda Yer po‘stidan tashkil topgan qobiq litosfera deb ataladi. Litosfera 
“tosh qobig‘i“ degan ma’noni bildiradi.

Kurramizning tirik organizmlar yashaydigan qismi ham alohida qobiq 
sifatida qaraladi. Yer kurrasining Atmosfera va Litosferadagi tirik organizm­
lar yashaydigan qismlari birgalikda Biosferani hosil qiladi. Bu “hayot 
qobig'i“ degan ma’noni bildiradi.

Atmosfera va uning tarkibi. Planetamizni o‘rab oigan havo qobig‘iga 
atmosfera (atmosfera — yunoncha yerning “bug‘ qatlami“ degan ma’noni 
bildiradi) deyiladi. Atmosferaning qalinligi 3000 km ga yetadi. Atmos- 
feraning massasi esa gidrosferaning massasidan 100 marta, litosferaning 
massasidan 1000 marta kam bo'lib, 5* 15* 1015 tonnaga yetadi.

Atmosfera planetamiz uchun, avniqsa, biosferadagi jonli organizm- 
larning nafas olishi uchun katta ahamiyatga ega. Bulardan tashqari yerning 
havo qobig‘i planetamiz yuzasini kunduzi qattiq qizib ketishdan, kechasi 
esa sovib ketishdan saqlovchi go'yoki bir ko‘rpa vazifasini o'taydi. Atmos­
fera, shuningdek, Yerni kosmosdan keladigan ko'plab meteoritlardan 
saqlaydi: meteoritlar atmosferada qizib yonib ketib, yerga yetib kelolmaydi.

Atmosfera (Yer yuzasi yaqinida) asosan azot (78,08 % ) va kislorod 
(20,95 %) dan iborat bo'lib, unda oz miqdorda argón (0,93 %), karbonat 
angidrid (0,003 %), geliy, neón, ksenon, kripton, vodorod, ozon, 
ammiak, yod va boshqa gazlar (0,01 %) bor.

Atmosfera tarkibidagi gazlar ichida kislorod juda katta ahamiyatga ega. 
U barcha tirik organizmlaiga nafas olish uchun kerak. Atmosferada taxminan 
1015 tonna kislorod bor. U organizmlarni hosil qiluvchi oqsil, yog‘, ug- 
levodlar tarkibiga kiradi. Organizmlar hayot kechirish uchun zarurbo‘lgan 
energiyani oksidlash hisobiga oladi. Tabiatda o'simliklar sarflangan kis­
lorod o‘rnini to'ldirib turadi. Atmosferada azot, kislorod aralashmasi rolini 
o‘ynab, oksidlanish sur’atini va binobarin, biologik jarayonlarni tartibga
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solib turadi. Karbonat angidrid gazi tabiatda katta ahamiyatga ega bo‘lib, u 
yashil o‘simliklarning oziqlanishi uchun zarurdir. Shuningdek, u Yer-ning 
issiqlik balansini tartibga solib turadi. Raketa, sun’iy yo'ldosh yordamida va 
kosmonavtlaming olib borgan kuzatishlaridan ma’lum boMdiki, atmosferaning 
100 km gacha baland bo'lgan qismida ham uning tarkibi (suv bug‘lari va 
azotning miqdori oshib borishini hisobga olmaganda) yuqorida qayd qii- 
ingan gazlardan iboratdir. Atmosfera massasida 0,2—4,0 %  gacha suv bug‘i 
bolib, shuni 10 dan 9 qismi 5 km balandlikkacha bolgan pastki qismida 
uchraydi.

1000—1200 km balandlikda atmosfera asosan kislorod va azotdan, 
undan yuqorida 2500 km gacha bolgan qismida geliy gazidan, 2500 km 
dan yuqorida esa eng yengil gaz—vodoroddan iborat.

Atmosferaning quyi tarkibida bu gazlardan tashqari har xil yo'llar bilan 
vujudga kelgan zarrachalar aerozollar (tu- 
tun, chang-to‘zon va yemirilishdan vujudga 
kelgan zarrachalar, vulqon ko‘li, radioak­
tiv moddalar) ham bor.

Atmosfera bir-biridan gazlaming tarkibi, 
zichligi, harorati jihatidan farqlanuvchi 5 ta 
asosiy qatlamga va 4 ta o'tkinchi qatlamga 
(pauzaga) bo‘linadi.

1. Troposfera (tropos — yunoncha buril- 
ish, o'zgarish demakdir) atmosferaning eng 
pastki, quyi qismi, uning balandligi qutbiy 
kengliklarda 8-10 km, o'rtacha kengliklar 
ustida 11 — 12 km, ekvator ustida hatto 16—
18 km. Butun atmosfera massasining 80 % 
qismi troposferada joylashgan. Atmosferada- 
gi suv bug'larining deyarli hammasi shu 
qismda joylashgan. Tropo-sferada havo zieh 
bolib, bulutlar, yogMnlar, shamollar vu­
judga keladi va shu jihatdan u Yer yuzasi 
uchun juda muhim ahamiyat kasb etadi.
Troposferada havo harorati har 100 metr 
yuqoriga ko'tarilgan sari o‘rta hisobda 0,6 
"C sovib boradi. Natijada troposferaning yu- 
qori chegarasida harorat ekvator ustida —
+65 ", shimoliy qutb ustida —45—50 °C 
sovuq boladi.

Tropopauza troposfera bilan stratosfera
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orasidagi zona bo'lib, troposferaga o‘xshaydi, lekin eng yuqori qismida suv 
bug‘lari kam bo'lib, gazlar siyraklasha boradi, harorat past bo'lib, -72  °C 
ga yetadi.

Stratosfera atmosferaning 50—60 km balandlikkacha bo‘lgan qismi, u 
butun atmosfera massasining 10 % ni tashkil etadi. Stratosferada havo 
siyrak u asosan troposferadagi gazlardan iborat bo‘lsa-da, lekin unda azon 
gazining miqdori ko‘proq. Stratosferaning quyi qismi harorat yozda ekvator 
ustida -  70 °, qutblar ustida -  56 0 ga pasayadi, lekin 35-55 km baland- 
likda harorat ko‘tariladi va +10 °C, -35  °C ga yetadi. Bu qatlamda tezligi 
soatiga 340 km ga yetadigan shamollar ham bo‘lib turadi.

Stratopauza stratosfera bilan mezosfera orasidagi o‘tkinchi bo‘lib, bu 
yerda havo siyraklashgan, harorat esa ko‘tarilib 0 nC atrofida bo‘ladi.

3. Mezosfera atmosferaning 50—60 km dan 80—85 km gacha bo‘lgan 
qismini egallaydi. Bu qatlamda havo bosimi kam, havo Yer yuzasiga nis- 
batan 200 marta siyrak, harorat esa yana past: — 60—80 °C

Mezopauza mezosfera bilan termosfera o‘rtasidagi qatlam.
4. Termosfera (ionosfera) atmosferaning 80-85 km dan 900 km gacha 

bo‘lgan yuqori qismidir, bu qavat ham asosan molekula holatidagi azot va 
kisloroddan iborat. Lekin termosferada quyosh radiatsiyasining qisqa (0,3 
mk ham kalta) to‘lqinli nurlari va kosmik nurlar ta’sirida kislorod va azot 
molekulalari atomlarga ajraladi va elektron bilan zaryadlanib, ionlashgan 
bo‘ladi. Bu qatlamning ahamiyati shundaki, u radio to‘lqinlarini Yerga bir 
necha bor qaytaradi. va radio to‘lqinlarining Yer sharini aylanib chiqishga 
hamda bu to‘lqinlarni radiostansiyalarning oson qabul qilishiga imkon 
beradi. Bu sferada ion ko‘p bo‘lganligi uchun ionosfera ham deb ataladi. 
lonosferadan balandlashgan sari harorat orta boradi. Agar 90 km baland- 
likda harorat 90 °C bo‘lsa, 400 km da kunduzi 2000 °C, kechasi esa 
1500—1900 °C quyoshning minimal faol villari esa harorat kunduzi 1200— 
1400 °C, kechasi 750-1000 "C gacha bo‘ladi.

Termopauza — bu atmosfera bilan ekzosfera orasidagi oraliq zonadir.
5. Ekzosfera — atmosferaning 900 km dan 2000—3000 km gacha boigan 

eng yuqori qismi. Bu qavat yaxshi o‘rganilmagan. Biroq uchirilgan raketalar, 
yo‘ldoshlardan olingan ma'lumotlarga asoslanib, bu sferada harorat 2000"ga 
yetsa kerak deb faraz qilish mumkin. Atmosfera quyoshning ultrabinafsha 
va qisqa to'lqinli radiatsiyalarini yutib turishidan tashqari, Yer sharining 
iqlimini vujudga keltiruvchi omildir.

Atmosferaning ifloslanishi va uning salbiy oqibatlari. Kishilar va barcha 
tirik mavjudot havo bilan nafas oladi. Kishi nafas organlari bir sutkada 20 
m3 havo o‘tkazadi. Demak, atmosfera planetamiz hayoti uchun g‘oyat 
zarurdir. Biroq u borgan sari insonning xo‘jalik faoliyati bilan bog'liq holda

4 2



vujudga kelgan karbonat angidrid, oltingugurt oksidi, azot, uglevodorod, 
mayda qattiq zarrachalar va radioaktiv moddalar bilan ifloslanib bormoqda. 
Bu ifloslanish quyosh radiatsiya balansiga ta’sir etib, Yer shari harorati- 
ning o‘zgarishiga olib kelmoqda. Atmosferaning shunday ifloslanishi davom 
etaversa, 2100-yilga kelib karbonat angidridning miqdori 3 marta ortishi 
ham mumkin. Olimlarning fikrlariga qaraganda, issiqxona gazlari miqdori- 
ning ko'payishi oqibatida dunyo miqyosida havo harorati ko'tariladi va 
iqlim modellari bo'yicha keyingi yuz yil ichida harorat 1,0 dan 3,5 °C 
gacha ko‘tarilishi mumkin.

Yer shari haroratining o'zgarishi esa, o‘z navbatida Yersharidagi organik 
hayotga salbiy ta’sir etadi. Keyingi'yillarda sanoatning rivojlanishi va har 
xil yoqilg'i bilan ishlaydigan zavod, fabrika va mashinalarning ko‘payishi 
natijasida atmosferaga ko‘plab zararli gazlar-aerozollar, tutun, qurum, 
ko'llar chiqarilmoqda va ko‘plab kislorod sarf bo‘lmoqda.

Kislorod ishlab beruvchi o‘rmonlar va o‘tloqlar maydoni esa borgan 
sari qisqarib bormoqda. Bularning hammasi, o‘z navbatida atmosfera 
tarkibidagi kislorodning kamayib, karbonat angidrid va boshqa zararli gaz- 
lar miqdorining ortib borishiga olib kelmoqda.

M.A.Stirikovichning ma’lumotlariga ko‘ra, yiliga Yer sharida foy- 
dalanilgan yoqilg‘ilardan atmosferaga 100 mln.t qattiq zarracha, 150 mln.t 
sulfid angidridi, 300 mln.t. karbon oksidi va 50 mln.t. azot oksidi chiqadi. 
Buning ustiga Yer sharida 280 min. avtomobildan har yili atmosferaga 
500 ming tonna is gazi, 100 ming.t. uglevodorod va 25 ming.t. azot oksidi 
ajralib chiqmoqda. Shundan ko‘rinibturibdiki, atmosferaning ifloslanishida 
asosiy manbalardan biri avtotransportlardir. Masalan, AQSh da atmos­
feraning ifloslanishi 100 % desak, uning 60 % (1978) avtomobilga, 17 %• 
sanoat chiqindilariga, 14 % elektr stansiyalari chiqindilariga, 9,5 % 
yoqilgan axlatlargato‘g‘ri keladi.

Atmosferani ifloslantiruvchi manbalar
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Samarqand shahar doirasida o‘nlab korxonalar chiqindilari atmosferani 
ifloslantirishda qatnashadi. Ularga kimyo zavodi, “Krasniy dvigatel“, chinni 
ishlab chiqaruvchi, xolodil’nik, vino-spirt, konserva ishlab chiqaruvchi, paxta 
tozalash zavodlari, sut kombinati, mebel fabrikasi va boshqalar kiradi.

Shahar havosining ifloslanishida sanoat korxonalariga nisbatan 
avtomashinalarning hissasi ko'proqdir.

Havodagi ifloslanishiarmng 70—80 % avtomashinalarga to'g‘ri keladi. 
(Rahmatuilaev A, Husainov X.1998). Novikov Yu., V.Beknazarovning 
(1983) yozishicha, avtomobillar havoga 200 dan ortiq turli aerozol zar- 
rachalarini chiqaradi. Har bir avtomobilga bir yilda 200kg (asosan benzin) 
va 300000 kg havo sarflanadi. Ana shu yoqilg'idan bitta avtomobil havoga 
bir yilga 700 kg uglerod oksidi, 230 kg yonmagan uglevodlar, 30 kg azot 
oksidi va 2—5 kg qattiq modda chiqaradi. Samarqand shahrida 100 mingdan 
ortiq mashinalar mavjud. Demak, har 4 samarqandlikka bittadan ortiq 
mashina to‘g‘ri keladi (Rahmatuilaev A. va boshqalar. 1998). Avtomobillar 
ko‘p yuradigan katta ko‘chalar atrofida uglerod oksidining miqdori ruxsat 
etilgan me’yordan (REM) 2-3 marta, azot oksidi 2—2,5 marta ortiqligi 
kuzatilgan. Shaharda Ro‘dakiy, Gagarin, Oxunboboev, Universitet xiyobo- 
ni, A.Ikromov, A.Temur, Sh.Rashidov, V.Abdullaev ko'chalarida gazlar 
bilan ifloslanish juda kuchli. Shahar aholisini turli gazlar bilan ifloslanish 
darajasi bo‘yicha birinchi o'rinda superfosfat ishlab chiqaruvchi kimyo zavodi 
atrofian, ikkinchi o‘rinda temiryo‘l vokzali, uchinchi o‘rinda Universitet 
xiyoboni va to'rtinchi o‘rinda Registon avtobus bekati, beshinchi o‘rinda 
Dahbet ko'chasidagi chorrahalar turadi.

Atmosfera atom va vodorod bombalarining portlatilishidan ajralib 
chiqqan radioaktiv moddalar miqdori ham ko'payib bormoqda.

Havo ifloslanishining yana birturi shovqindir. Ortiqcha shovqin-suron 
kishilar sog‘lig‘iga, ayniqsa, asabga, kayfiyatga ta’sir etadi.

Yashil o'simliklarning ahamiyati. Yer kurrasining deyarli hamma qis- 
mida uchraydigan o'simliklarning tabiat va inson hayotidagi ahamiyati 
ulkandir.

Yashil o‘simliklar deyarli barcha tirik organizmlarni nafas olish uchun 
zarur bo‘lgan kislorod bilan ta’minlaydi. Ular o‘z faoliyati davomida foto- 
sintez jarayonida organik moddalar hosil qiladi. Yashil o‘simliklar hosil 
qilgan oziq moddalarda quyosh eneigiyasi to'planadi. Bu to‘plangan energiya 
hisobiga yerda hayot davom etadi. Ya’ni kishilar sanoatda foydalanadigan 
energiya resurslarining asosini ana shu yashil o‘simliklarda to‘plangan quyosh 
energiyasi tashkil etadi.

Sanoat uchun kerak bo‘lgan ko‘pgina xomashyo mahsulotlarini ham 
yashil o‘simliklar yetkazib beradi. Tabiatda kislorodning qayta hosil bo‘lishi
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yashil o‘simliklar tufayli uzluksiz davom etib turadi. Ana shu muhim jara- 
yonning asosini suv va karbonat angidridi tashkil etadi.

Fotosintez natijasida suvdan kislorod ajralib chiqadi va havoni kis- 
lorodga boyitadi. Fotosintezning ikkinchi tomoni bu biologik jarayon na­
tijasida qandlar, kraxmallar, uglevodlar, nuklein kislotalari hosil bo‘ladi. 
Nuklein kislotalar esa oqsillami hosil qiladi.

Bir gektar yerga 50 kg ga yaqin lavlagi urug'i ekilganda, ana shu 
yerdan ming tonnagacha qand moddasi olinadi. Yoki bir gektar o'rmon 
zonasida o ‘suvchi o'simliklar har yili 3600 kg ga yaqin havodagi uglerod- 
ni qabul qiladi. Lekin okean va dengizlarda yashovchi suvo‘tlar quruqlik- 
da yashovchi yashil o'simliklarga nisbatan ancha ko'proq karbonat angid- 
ridni qabul qiladi va biomassa to‘playdi.

Yer yuzining quruqlikda va suvda yashovchi barcha yashil o‘simliklari har 
yili fotosintez natijasida 120 milliard tonnaga yaqin biomassa hosil qiladi.

O'simlik inson hayoti uchun faqat kislorod manbayi bolib qolmasdan, 
balki zarur mahsulotlar: kraxmal (non), qand. oqsil. inov. kauchuk, gut­
tapercha, portlovchi moddalar, tola, qog‘oz, efir moylari, smolalar, anti- 
biotiklar, yog'och oshlovchi moddalar, bo'yoqlar, dorivor moddalar, 
tamaki, choy, kofe, какао, vino, mevalar, sabzavotlar, har xil kislotalar, 
vitaminlar, yelimlar, asallar va hayvonlar uchun yem-xashaklar yetkazib 
beradi. Yana shuni ta’kidlash zarurki, hattoki toshko‘mir, ko'mir smolasi, 
ko'mirlar, torflar, sapronellar yoki neftlar ham o'simliklardan hosil bo‘ladi.
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IV  B O B . G I D R O S F E R A  

G id rosfera  to ‘g ‘risida tu sh u n ch a

Okean — gidrosferaning asosiy qismi. Planetamizdagi suv qobig‘i gid­
rosfera deb ataladi. Unga planetamizdagi hamma suvlar—okean, dengiz, 
daryo, ko‘l, muz, botqoqlik, tuproq osti suvlar kiradi. Gidrosferadagi
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suvning miqdori 1 454,5 mln. km kub bo'lib, shundan milliard 370 mln. 
km kub okean va dengiz suvlari, 60 mln. kub yer osti suvlari, 24 mln. km 
kub muzlar va qorlar, 750 mln. km kub ko‘llar, 75 ming km kub tuproq 
suvlari, 1,2 ming km kub daryo suvlari, qolgan qismini esa atmosfera va 
tirik organizm tarkibidagi suvlar tashkil etadi.
___Girlrnsfp.radagi suvning 97.20 % sho‘r. faaat 2.80 % chuchuk suvdir.

Chuchuk suvning asosiy qismi muzliklar suvi hisoblanadi, qolgani daryo, 
koilar va yer osti suvi, bir oz qismi atmosferadagi suvlardir.

Gidrosferadagi suv doimo bir holatdan ikkinchi holatga o'tib harakat 
qilib turadi.

Gidrosferadagi suv quyoshdan kelayotgan issiqlikni o'zida to'plovchi 
go'yoki bir akkumulyator vazifasini bajaradi.

Suv quruqlikka nisbatan issiqlikni 25—30 % ko‘p yutadi.
Suv yer sharida eng ko‘p va eng qimmatbaho mineral hisoblanib, 

quyidagi fízik va ximik xususiyatlarga ega:
a) tabiatda bir vaqtning o‘zida qattiq, suyuq va gaz (bug‘) holida 

uchraydigan yagona mineraldir;
b) suv qanday holatda (qattiq, suyuq va bug‘) bolmasin, u boshqa 

moddalarni erituvchanlik xususiyatiga ega;
d) suvning qaynash harorati bosimga bog‘liq holda o‘zgaradi, agar 

bosim ortsa qaynash harorati ham oshadi;
e) suv ham boshqa moddalar singari isitilgach, uning hajmi kenga- 

yib, zichligi kamayadi. Lekin suvning isishi maksimal +4 nC da sodir bo‘lib,
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harorat undan ko‘tarilsa ham, pasaysa ham uning hajmi kengayib zichligi 
esa pasayadi. Suvning harorati 0 °C dan pastga tushgach, butilkadagi yoki 
quruqlikdagi suv hajmi kengayib, muzlab uni yorib yuborishi bunga yaqqol 
misol;

0 suvning ta’mi, rangi, hidi yo'qligi tufayli boshqa elementlardan 
farq qiladi;

g) suv yer sharidagi eng ko'p issiqlik singdiruvchi jismdir, shu sababli 
suv havzalari yozda to'plagan quyosh issiqligini qishda nam va iliq havo 
oqimi sifatida sovuq joylarga olib borib isitadi;

h) suv kimyoviy formulalariga ko‘ra “toza” hisoblanib, birikmaga 
kiruvchi vodorodning atom massasi 1 uglerod birligi (u,b) ga, kislorodni- 
ki 16 (u,b) ga teng bo‘lib, boshqa moddalarda uchramaydi.

Yer yuzining 71 % suv bilan qoplangan. Yer yuzasining umumiy may- 
doni 510 mln. kv km bo‘lib, shundan 149 mln. kv km quruqlik va qolgan 
361 mln. kv km ni suvlik ishg'ol etgan. Dunyo okeanlaridagi suvning hajmi 1 
mlrd. 370 mln. km kub, o‘rtacha chuqurligi 3,7 km va eng chuqur yeri 
11022 metmi tashkil etadi. Kurramizning suv bilan qoplangan yuzasi 4 ta 
katta okeanga bo'linadi: Tinch, Atlantika, Hind va Shimoliy Muz okean- 
lari. Okeanlaming materik ichkarisiga yorib kirgan qismi dengizlar deyiladi.

Dengizlar uch turga bo‘linadi, agar okean suvining bir qismi materik 
ichkarisiga yorib kirsa va okean bilan bo‘g‘ozlar orqali ajralib tursa, ular 
ichki dengizlar deyiladi. Qora, Baltika, Azov dengizlari ichki dengizlardir. 
Okean suvi quruqlik ichiga biroz yorib kirib, undan orollar orqali ajralib 
tursa, bunda tashqi dengiz hosil boMadi, chunonchi, Barens, Bering, 
Yapon, Oxota dengizlari, nihoyat, materiklar orasida joylashgan dengiz­
lar esa 0 ‘rta dengiz deyiladi. Bularga Karib dengizi, Qizil dengiz va 
boshqalar kiradi.

Dunyo okeanining eng katta qismini Tinch okeani ishg'ol etib, u Osiyo, 
Amerika, Antarktida qit’alari oraIig‘ida joylashgan. Uning umumiy may- 
doni 179,7 mln. kv km yoki yer yuzidagi jami quruqliklar maydonidan 
ham kattadir, bu esa yer yuzasi teritorriyasining 30 %, dunyo maydoninig 
esa 50 % iga teng.

Bu okeandagi Aleut botig'i 7822 m, Filippin botig‘i 10, 497 m va 
Mariana botig‘i esa 11,022 m ga boradi.

Atlantika okeani kattaligi va chuqurligi jihatidan Tinch okeanidan so‘ng 
ikkinchi 0 ‘rinda turadi. U Yevropa. Afrika, Amerika va Antarktida qit’alari 
orasida joylashgan.

Uning maydoni 93,3 mln. kv km, suv hajmi 350 mln. km kub, okean- 
ning o'rtacha chuqurligi 3332 m bo‘lib eng chuqur yeri Brounsen (Buerta 
Rika oroli yaqinida) botig'i 9428 m.
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Hind okeani Osiyo, Afrika, Antarktida qit’alari orasida joylashgan. May- 
doni 75 mln. kv km boiib, dunyo okeani umumiy suv zahirasining 4,4 %i 
shu okeanda. Chuqurligi va kattaligi jihatidan uchinchi o'rinda bo‘lib, eng 
chuqur yeri Yava oroli yaqinida 7450 m ga yetadi.

Maydon jihatidan eng kichik va eng sayoz okean Shimoliy Muz okea- 
nidir. Uning maydoni 13,1 mln. km kub bo'lib, dunyo okeani suv zahirasi- 
nlng bir foizi shu okeanda. Bu okean ancha sovuq joyda joylashganligi 
uchun, suv uncha sho‘r emas. Yilning uzoq vaqti muz bilan qoplanib 
yotadi. U ancha sayoz okeanlardan bo‘lib, eng chuqur yeri 5449 m ga 
yetadi. U Yevropa, Osiyo va Amerika qit’alari orasida turadi.

Dunyo okeani massasining 96,5 % suvdan, qolgani esa erigan har xil 
tuzlardan, gazlardan va mayda zarrachalardan iborat. Tuzlar ichida eng 
ko‘pi natriy xlor (Na CL —77,8 %), magniy xlor (Mg CL—10,9 %) lardir.

Shuningdek, okean suvida oltin, kumush, mis, fosfor, yod kabi 
elementlar ham mavjud.

Okeanlarda suvning o‘rtacha sho'rligi 35 %  ga teng. Lekin sho‘rligi 
okeanlaming turli joyida turlicha. Yer sharining ekvator atrofidagi joylarida 
suvning sho'rligi 34 %, chunki bu yerlarda yog‘in ko‘p yog'adi. Okean- 
larning 20 °C bilan 30 °C geografik tengliklar orasida, ya’ni subtropik 
mintaqa joylashgan suvlarda sho‘rlik 36-37 % ga teng, chunki bu yerlarda 
harorat yuqori, yog‘in kam.

Mo‘tadil va sovuq mintaqalarda okean suvining sho‘rligi 30—32 %, 
chunki bu yerlarda quyosh issiqligi va yorug'ligi kamayadi, yog‘in ko‘p, 
daryolar ko‘plab chuchuk suv keltiradi.

Okean va dengiz suvlari tarkibida har xil tuzlardan tashqari yana erigan 
holda azot, karbonat angidrid, vodorod sulfid, ammiak, metan va boshqa 
gazlarham bo‘ladi. Dengiz suvida atmosferadagiga nisbatan kislorodning miqdori 
35 % gacha ortiq bo'ladi. Bu esa dengiz hawonlari uchun iuda qulavdir.

Odatda suvning tiniqlik darajasini aniqlashda diametri 30 sm keladigan 
oq rangli disk ishlatiladi. Disk yo‘g‘on ipga bog‘lab suvga tushiriladi va 
ma’lum chuqurlikka tushgach, u ko'rinmay qoladi. Diskning necha metr 
chuqurlikda ko‘rinmay qolishiga qarab suvning tiniqlik darajasi hisoblanadi. 
Okeanlar ichida eng tiniq suv Atlantika okeanining Sorgasso dengizida 
kuzatilib, tiniqlik darajasi 66,5 m, chunki bu yerda suv vertikal harakat 
qilmaydi, plankton qatlami yupqa.

Tinch okeanining tiniqlik darajasi 59 m, Hind okeanida 50 m, Shimoliy 
Muz okeanida 23 m, Boltiq dengizida 13 m, Oq dengizda 9 m va Azov 
dengizida esa 3 m.

Okeanlar issiqlikni quyoshdan oladi. Yer sharining quyoshdan oladigan 
energiyasining 2/3 qismidan ortiqrog‘i dunyo okeanlariga tushadi. Agar
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yerning yuzasiga quyoshdan bir yilda 5x10 darajasi 20 kkal energiya tush- 
sa, shundan 3,6x10 kkal qismi dunyo okeaniga to‘g‘ri keladi. Suv o‘zida 
juda ko‘p issiqlik to'playdi.

Dunyo okeanida to‘plangan issiqlikning bir qismi suv ustidagi havoni 
isitishga, bir qismi suv yuzasining o ‘zini ilitishga sarflanadi. Ma’lumotlarga 
qaraganda, okeanlar yuzasiga tushadigan quyosh issiqligi ekvator va tropik 
mintaqalarda 60 %, 0 ‘rta mintaqada 30 %, sovuq mintaqada esa 10 %, 
dengiz suvini isitishga sarflanadi, ekvator mintaqasida joylashgan okean 
suvining harorati doimo hamma oylarda ham 27—28 °C bo‘lib turadi. Tropik 
mintaqada joylashgan okean suvlari ham 20—25 UC orasida iliq bo‘ladi. 
0 ‘rtacha mintaqada joylashgan okean suvining harorati yil fasllari bo‘yicha 
o'zgarib turadi. Qishda suvning harorati pasayib +10 °C dan —0 °C ga 
tushib qoladi. Yozda esa +20 "C chiqadi.

Qutb mintaqasida esa suvning eng past harorati —2 °C bo‘ladi.
Aysberg (inglizcha muz tog'i demakdir) materik muzlardan uzilib tush- 

gan muz bo‘laklaridir. Ba’zi aysberglarning balandligi suv yuzasidan 80— 
90 m. Suv ostida, qalinligi 500 m, uzunligi 200—300 kmdan 560 km 
gacha, hajmi esa 500—700 km kubga yetishi mumkin. Aysberglar dengiz 
transportiga katta xavf tug'diradi.

Dunyo okeani yer sharida iqlimni normallashtirib turadi, transport 
uchun asos bo‘lib xizmat qiladi. Bundan tashqari okeanda xilma-xil tabiiy 
resurslar juda ko‘p: a) oziq-ovqat resurslari; b) mineral xomashyo 
resurslari; v) yirik energiya resurslari.

Dunyo okeani inson uchun oziq-ovqat bo'la oladigan o‘simlik va hay- 
vonlarga juda boy. Dunyo okeanida o‘n mingga yaqin o‘simlik turi bo'lib, 
quruqlikdagi o‘simliklarga nisbatan organik moddalarga 4—5 marta boy. 
Ba’zi suvo‘tlarida quruqlikdagi o ‘simliklarga nisbatan oqsil moddalari 
(50 %) ko‘proq. Holbuki, mol go'shtida oqsil atigi 20 % ni tashkil etadi.

Dunyodagi 63 hayvon sinfining 51 tasi okean va dengizlarda bo‘lib, 
ularning 150 mingdan ortiq turi mavjud. Ularning umumiy vazni 16-20 
milliard tonnaga yetadi. Shu sababli har gektar dengiz suvidan quruqlik­
dagi eng yaxshi bir gektar yaylovda yetishtiriladigan go'shtga nisbatan 2 
marta ortiq mahsulot olish mumkin. Dunyo okeanidagi organik moddalar- 
ning miqdori 30 milliard tonnani tashkil etadi. Lekin hozir dunyo okea­
nidagi mana shu oziq-ovqat resurslarining (baliqlar, kit, beluga, dengiz 
mushugi, tyulen, dengiz quyoni, karp, morj, qisqichbaqa, moluska, us- 
tritsa hamda umurtqali va umurtqasiz) boshqa hayvonlar ham suv 
o'simliklarining faqat 1 %i dangina inson foydalanmoqda.

Okean hayvonlari orasida ko‘p moy va go‘sht berishda kit birinchi 
o'rinda turadi. U yer sharidagi eng katta hayvon bo'lib, uzunligi 35 m,
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og'irligi 125 tonna. Shundan 50 tonnasi moyga to‘g‘ri keladi. Kitdan kon- 
serva mahsulotlari, chorvachilik uchun oziq, un, o‘g‘it shuningdek, yuqori 
sifatli charm olinadi. Dunyo okeanidan hozir har yili 550 mln. sentner 
har xil baliqlar ovlanadi.

Dunyo okeanida suvo‘tlarining oziq-ovqat uchun foydalanish mum­
kin bo‘lgan 170 turi bo'lib ularning eng muhimlari dengiz karami (lamina- 
riya), dengiz salati va boshqalar. Ular oziq-ovqat, dori-darmon, bo‘yoq 
va konditer sanoat uchun xom ashyo hisoblanadi.

Laminariya o'simligidan algin yelimi olinadi va undan gazlamalarni 
bo‘yashda, sovun tayorlashda ham foydalaniladi. Shuningdek, suvo'tlaridan 
droj (achitqi), spirt, qog'oz va boshqa narsalar ham tayyorlash mumkin. 
Suvo‘tlari materik sayozligida, ayniqsa, juda hosildor bo'ladi. Masalan, 
Kaliforniya qirg'og‘idagi qizil suvo'tlarining biomassasi gektariga 60-100 
t.ga yetadi.

Shunday qilib, okeanlardan yiliga 70-80 mln. tonnaga yaqin baliq, 
molvuska, suvo‘tlari va boshqa mahsulotlar olinmoqda. Bu esa insoniyat- 
ning oqsil moddasiga bo‘lgan talabining 5/1 qismini qoplaydi.

Yer sharidagi brom zahirasining 99 %i okean suvlarida joylashgan. 
Shuningdek, okean suvida erigan holda 5,5 mln. tonna oltin, 4 mlrd. t. uran 
mavjud. Okean tubida quruqlikdagiga nisbatan 3 marta ziyod neft zahirasi 
mavjud. Okeanlar katta energiya manbayi hisoblanadi. Okean suvlarining sutka 
mobaynida 2 marta ko‘tarilib va qaytishida juda katta energiya (8x10 kvt) 
vujudga keladi. Hozir dunyoda suvlaming ko'tarilishi va qaytishiga asoslangan 
elektr stansiyalari (TES) qurish ishlari amalga oshirilmoqda.

Quruqlikdagi yer osti va yer usti suvlari. Quruqlikda 85 mln. km kub 
suv (yer osti suvlari, doimiy qor va muzliklar, daryo va ko‘l suvlari 
hamda botqoqlikdagi suvlar va boshqalar) bor.

Yer osti suvlari Yer po'sti qatlamlari ichida bo‘lgan hamma suvlar 
yer osti suvlari deyiladi. Ular qattiq (muz), bug' hamda suyuq holatda 
bolishi mumkin.

Yer osti suvlarining hajmi 60,0 mln. km kub. Yer osti suvlari yer 
yuzasidagi (daryo, ko‘l, botqoqlik) suvlaridan, yog‘inlardan, havodagi 
suv bug‘larining yer ichiga yoriqlar orqali kirib quyuqlashib, so‘ngra 
suvga aylanishidan hosil bo'ladi.

Bunday yo'l bilan vujudga kelgan yer osti suvlarini vadoz ( lotincha 
vodoz “sayoz” demakdir) yuzadagi suvlar deyiladi. Vadoz suvlar yer 
yuzasiga yaqin bo‘ladi va grunt suvlar deb ham aytiladi. Yer osti suvlari­
ning bir qismi magmadan ajralib chiqqan suv bug'larining asta-sekin 
yuqoriga ko'tarilib sovishidan hosil bo‘ladi. Bu yo‘l bilan vujudga kelgan 
yer osti suvlari yuvenil suvlar deyiladi.
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Yer usti va yog‘in suvlar yerga singib, tuproq qatlamidan qum va may- 
da yirik shag'allar orasidan bemalol o'tib ketadi. Bunday qatlamlar suv 
o‘tkazadigan qatlamlar deb ataladi. Ba’zan suv gilli qatlamga yetib borgach, 
to‘xtab qoladi. Chunki gil suvni deyarli o ‘tkazmaydi. Suv o'tmay to‘xtab 
qoladigan qatlamlar suv o‘tkazmaydigan qatlamlar deyiladi. Granit, qumtosh, 
gilli slanetslardan tarkibtopgan qatlamlar suv o‘tkazmaydi. Yerosti suvlari 
suv o‘tkazmaydigan qatlamga yetganda to‘planib suvli qatlamni vujudga 
keltiradi.

Yer osti suvlarining joylashish sxemasi

Yer osti suvining bir qancha turlari bo‘lib, ular orasida eng ko‘p 
tarqalganlari bosimsiz grunt (sizot), qatlamlar orasidagi bosimli yer osti 
suvlari (artezian suvlar) xarakterlidir. Grunt suvlari (sizot suvlar) yerbetiga 
yaqin. Eng ustki qatlamlar orasida (30—100 m chuqurlikkacha) boladigan 
suvlardir.

0 ‘rta Osiyo sharoitida grunt suvlari erta bahorda qorlar eriganda, bahor- 
gi yomg‘irlardan keyin yuqoriga ko‘tariisa, aksincha, yozda ancha pastga 
tushib ketadi.

Artezian suvlaming minerallanish darajasi turlicha bo'ladi. Yerbetiga 
yaqin (100-600 m chuqurlikda) bolgan suvlar chuchuk, litrida 1 gramm 
tuz bo‘ladi. Bu suvlarda ko‘proq gidrokarbonat, xlorid tuzlari bor. Lekin 
suv qancha chuqurlikdan chiqsa, uning minerallanish darajasi shuncha
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ortib boradi. 1 litr suvda 50 gramm har xil tuzlar bo'ladi. Mineral suvlar 
shifobaxsh xususiyatga ega. Chuqurlashgan sari suv issiq bo'lib. harorati 
300 °C ga yetishi mumkin.

Yer osti suvlari quruq iqlimli tumanlar uchun, ayniqsa, ahamiyati 
katta, chunki bunday suvlar bilan hatto ekin dalalarini ham sug‘orish 
mumkin. Markaziy Osiyoda ko‘plab (artezian quduqlari) qazilib, aholi va 
chorva mollari suv bilan ta’minlanmoqda, ekinlar sug'orilmoqda. 0 ‘rta 
minerallashgan suvlardan davolash maqsadida foydalanilmoqda. Yer osti 
suvlari qattiq (muzlagan) holatda ham uchrashi mumkin. Yer osti suvi 
o‘rta yillik harorati 0 "C dan past bo'lgan yerlarda muz holida uchraydi. 
Bunday joylar Yevro osiyoning shimolida, shimoliy-sharqida, Amerika- 
ning shimoliy qismida, Antarktidada uchraydi.

Bunday joylar abadiv muzliklar deviladi. Muzlab yotgan yerlarning 
qalinligi 600—800 metrga yetadi. Yer sharining 25 % maydoni ana shun- 
day doimiy muzlab yotgan yerlardir.

Muzliklar. Quruqükdagi suvning ko'pchilik qismi (24 mln. km kub) 
muz holidadir. Bu esa planetamizdagi barcha chuchuk suvning 25 % dir. 
Muzliklarning ko'pchiligi Antarktidada. Arktikada bo‘lib, Osiyoning tog‘li 
olkalarida Qoraqum, Tyan-Shan, Pomir, Himolay, Oltoy, Kavkaz va 
boshqa tog'larda ham muzliklar bor.

Yer sharida eng katta tog‘ muzliklari Qoraqum tog'laridagi Siachen 
(uzunligi 75 km), Pomirdagi Fedchenko (77km). Tyan-Shandagi Inilchik 
(65 km) muzliklardir.

Markaziy Osiyo tog‘laridagi hozirgi zamon muzliklarining umumiy 
maydoni 16x562 kv km. Bu es^ Kavkaz tog'laridagi muzliklardan 9,5 marta, 
Oltoy muzliklaridan esa 28 marta ziyoddir. Markaziy Osiyo muzliklarining 
48 %, Pomir tog‘larida 46 %, Tyan-Shan tog‘larida va 6 % Oloy tog‘larida 
joylashgan Fedchenko muzligining uzunligi 77 km, eni 2—5 km, qalinligi
0,5 km bo'lib, dunyoda eng katta tog‘ vodiy muzligidir.

Botqoqliklar. Yer ustida namgarchilikka moslashgan o‘simliklar o‘sib 
yotadigan o‘ta zax yerlar botqoqliklar deb ataladi. Botqoqliklarning hosil 
bolishi uchun relyef tekis bo'lishi; a) kelgan suvga nisbatan bug'lanish 
kam bo'lishi, b) suv o'tkazmaydigan qatlam yer yuzasiga yaqin joyla- 
shishi lozim. Botqoqliklar ko‘l tagiga qum loyqalari cho'kib, uning sayoz- 
lanishidan ham hosil boiishi mumkin.

Botqoqliklarda qamish, savagich, qug‘a, qiyoq, mox va boshqa 
o'simliklar o ‘sadi. Botqoqliklar asosan Shimoliy zonada joylashgan 
hududlarda:Rossiya, Ukraina, Belorussiya, Boltiq bo‘yi mamlakatlarida 
uchraydi. Ana shunday yuqorida nomi zikr qilingan mamlakatlarda 2,5 
mln. kv metr yerni botqoqliklar egallaydi, yoki umumiy maydonining
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10 %i demakdir. Markaziy Osiyoda botqoqliklar faqat Amudaryo, Sirdar- 
yoning quyi qismlarida uchraydi.

G'arbiy Sibir tekisligining 70 % maydoni botqoqlashgan bo'lsa, Ros- 
siya tekisligining miqdori shimolda 20—50 %, Kareliya va Kola yarim orolida 
esa 30 % ga yetadi. Botqoqli yerlar torf zahirasiga boy bo'lib xalq xo'jaligida 
muhim ahamiyatga egadir.

Ko‘llar. Quruqlikning suvga to'lgan va dengiz bilan bevosita tutash- 
magan chuqurliklariga ko'llar deyiladi.

Yer sharidagi ko'llaming maydoni 2,7 million kv km bo'lib, ularning 
butun quruqlik maydonining 1,8 % ni ishg'ol etadi.

Ko'llar bir necha xil bo'ladi:
1. Tektonik ko'llar, bularga Kasbiy, Baykal, Buyuk ko'llar, Onega, 

Ladoga, lssiqko‘1, Orol, Balxash ko'llari misol bo'ladi. Tektonik yo'l bilan 
paydo bo'lgan ko'llar juda katta va chuqur bo'ladi. Darhaqiqat, Kasbiy 
ko'lining maydoni 371 ming kv km bo'lib dunyodagi eng katta ko'l hiso- 
blanadi. Baykal ko'li dunyodagi eng chuqur ko'l bo'lib, uning chuqurlig[ 
1620m.

2. Uchgan vulqon konuslari suv bilan to'lganda ham ko'llar vujudga 
keladi. Kamchatka yarim orolidagi Kronoki ko'li xuddi shunday yo'l bilan 
paydo bo'lgan.

3. To'g'on ko'llar katlavanasi tog' qulab tushib, daryo vodiysini to'sib 
qo'yishidan hosil bo'ladi. Bunday ko'llarga Pomirdagi Sarez ko'li (chu- 
qurligi 505 m), Zurko'l, Yashilko'l misol bo'ladi.

4. Morena ko'llari. Asosan antropogen davrda materikning muzliklari 
ta’sirida paydo bo'lgan chuqurliklarning suv bilan to'lishidan hosil bo'lgan 
bu xildagi ko'llarga Skandinaviya va Taymir yarim orollaridagi, Seliter, 
Ilmen, Pskov, Tyupozero ko'llari kiradi.

5.Karet ko'llari.Ohak, gips kabi suvda tez eriydigan jinslar tarqalgan 
yerlarda vujudga keladi. Suv jinslarni eritib, konus yoki voronkasimon 
chuqurliklar hosil qiladi, so'ngra ular suv bilan to'lib ko'lga aylanadi. 
Bunday ko'llar Qrim Yarim oroli va Shimoliy Kavkazda uchraydi.

6. Ba'zi ko'llar tekislikda oqadigan daryolarning eski o'zaniarida ham 
vujudga keladi. Bunday qoldiq ko'llar Amazonka, Missisipi, Volga, 
Amudaryo va Sirdaryo kabi daryo vodiylarda juda ko'p.

7. Daryo etagini dengiz suvi bosishi, so'ngra daryoning quyilar yerida 
qum tili orqali Limanning dengizdan ajralib qolishi tufayli vujudga keladigan 
liman ko'llari. Masalan, Qora va Azov dengizining past qirg'oqlarida hosil 
bo'lgan Hojibiy, Kuyangik, Yes kabi liman ko'llari mavjud.

8. Kishilar vujudga keltirgan sun’iy ko'llar suv omborlari antropogen 
ko'llar deyiladi. Bu xildagi ko'llarga Kariba, Asvon, Bratsk, Qayroqqum,
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Chordara, Chorvoq, Kattaqo‘rg‘on, Quyimozor, Uchqizil, Janubiy Surxon, 
Pachkamar, Tuyabo‘g‘iz (Toshkent dengizi) va boshqa suv omborlari misol 
bo‘la oladi.

Suv almashinish xarakteriga qarab ko‘llar oqar va oqmas ko'llarga 
bo‘linadi. Agar ko‘ldan suv oqib chiqsa oqar ko‘1 deb ataladi. Bunday 
ko‘lning suvi chuchuk boMadi^Bavkal, Onega, Antaric^ Viktoriya, Jlmen, 
Jeneva, Sarez koMlari, Zurko‘1, Yashilko‘1 oqar ko‘llarga kiradi, aksin- 
cha, ko‘lga daryo quyilsa-yu, lekin undan suv chiqmasa, oqmas ko‘l deb 
ataladi. Kaspiy, Orol, Issiqko‘l, Balxash, Sariqamish va boshqalar oqmas 
ko‘llarga misol bo‘la oladi. Ko'llar yog‘inlardan, daryolardan, yer osti 
suvlaridan to‘yinadi.

Suvning minerallashish darajasiga qarab, ko‘llar chuchuk, sho‘rtang 
va sho‘r (mineral) ko'llarga bo‘linadi. Agar suvning sho'rligi 0,3 % dan 
kam bo‘lsa, u chuchuk ko‘l deyiladi, bunday ko‘llarga Baykal, Onega, 
Ladoga, Sevan, Sarez ko‘llari kiradi.

Suvning tarkibida tuzlarning miqdori 0,3 % dan 24 % gacha bo‘lsa. 
bunday ko‘l sho'rtang ko‘l deyiladi. Bunday ko‘llarga Kaspiy, Orol, lssiqko‘l, 
Sariqamish ko'llari kiradi. Nihoyat suvi tarkibida tuzlarning miqdori 27 % 
dan ortiq bo‘lsa, u sho‘r ko‘l deyiladi. Bunday ko‘llarga 0 ‘lik dengiz, 
Elton, Bosqunchoq ko‘lIari kiradi.

Ko'llar xo‘jalikda katta ahamiyatga ega. Ulardan qadim zamonlardan 
beri kishilar baliq ovlashda foydalanib kelmoqdalar. Ko'llardan tuz olish- 
da, davolanishda, dalalarni sug‘orish, shahar va qishloq aholisini, zavod 
va fabrikalarni suv bilan ta’minlashda foydalaniladi.

Daryolar. Tabiiy chuqurliklarda harakat qiladigan doimiy suv oqimiga 
daryo deyiladi. Daryolar buloqlardan, sizot suvlaridan, botqoqliklardan, 
ko‘llardan, doimiy qor, muzliklardan boshlanadi. Agar daryolar ko‘l va 
muzlardan boshlansa, sersuv. aksincha. buloqlardan. sizot suvlaridan 
boshlansa, kam suv bo‘ladi. Ba’zi daryolar, chunonchi, Zarafshon, 
Qashqadaryo suvi ko'lga, dengizga yoki daryoga oqib bormasdan sug'orishga 
sarfbo'lib tugab ketadi. Yersharidagi eng uzun daryo Afrikadagi Nil (6671 
km) daryosidir. Rossiyadagi Lena daryosining uzunligi 4400 km, Markaziy 
Osiyo daryolari orasida eng uzuni Sirdaryo (2982 km).

Braziliyadagi Amazonka Yer sharidagi eng sersuv daryodir. (sekundiga 
o'rtacha 120,000 m), Rossiyada Yenisey (17,400 m) Markaziy Osiyoda 
esa Amudarvo (1330 m) dir. Daryo o‘zanida marmar, granit, slanets kabi 
qattiq jinslar bilan bo'sh jinslar aralash uchrasa, zinapova kabi o‘zan 
vujudga keladi. Bu zinapoyalar qiya va kichik bo‘lsa, ostonalar, aksincha, 
katta va tik bo‘lsa sharsharalar deb ataladi. Yer sharidagi eng katta shar- 
sharalardan bittasi Afrikaning Zambezi daryosidagi Viktoriya (122m) shar-
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sharasidir. M arkaziy O siyoning A rslonbob soyidagi katta  sharsharan ing  
balandligi 50 m , C hotqol daryosining o ‘ng irm og‘i Boltov soyidagi sh ar­
sharaning balandligi 40 m.

Y er sharida eng sersuv va suv yig‘adigan havzasi eng katta  daryo 
Janubiy  A m erikadagi A m azonka daryosidir. U n ing  o ‘rtacha  yillik suv sarfi 
sekundiga 120000 m kub. Havzasining m aydoni 7180 m ing km  kub.

Y er sharidagi eng uzun  daryo Afrikadagi Nil daryosidir (6671 km ). 
U ndan  keyin M issisipi (6420 km ), A m azonka (6400 km ), Yanszi (5800 
km ) turadi.

A m azonkadan keyin sersuvligi jiha tidan  ikkinchi o 'r in d a  Afrikadagi 
Kongo, uchinchi o 'r in d a  Osiyodagi Yanszi turadi.

Rossiya daryolari ichida eng uzuni Lena (4400 km ) bo 'lib , dunyoda 
oltinchi o 'r in d a  tu rad i. Yenisey daryosi eng sersuv bo 'lib , uning yillik suv 
sarfi sekundiga 585 km  kub va dunyoda 8 o 'r in d a  turadi.

M arkaziy O siyoda eng  sersuv daryo bu A m udaryodir. U ning o 'r ta c h a  
yillik suv sarfi sekundiga 1330 m  kub. S irdaryoniki esa 430 m  kubdir.

A m udaryoning uzunligi 2540 km, Sirdaryoniki 2982 km.
D aryolar m uhim  tabiiy resurslardir. Shu bilan birgalikda daryolardan 

yerlam i sug'orishda, energiya olishda, transportda, aholini va sanoatni suv 
bilan ta ’m inlashda, baliq ovlashda va boshqalarda foydalaniladi.

D aryo suvi, eng a w a lo , kishilarning va sanoatn ing  chuchuk  suvga 
bo 'lgan  talabini qond irishda  m uhim  aham iyatga ega. Hozirgi vaqtda bir 
kishining ichishi va ovqat tayyorlashi uchun sutkasiga 2,5 —3 litr suv 
sarflanm oqda.

Agar kishilarning m aishiy iste’moli uchun  sutkasiga 200 litr. oziq- 
ovqat va savdoda 100 I, ko 'chalarga sepish va daraxtlam i sug 'orish uchun 
100 1 sa rf bo 'layotgani hisobga olinsa, yer shari bo 'y ich a  b ir kishi sutkasiga 
400 litr suv sarflaydi.

Sanoat korxonalari esa bundan  ham  ko 'p roq  iste’m ol qiladi. H o z irb u -  
tu n  dunyo bo 'y icha  sanoat korxonalari yiliga 400 km kub suv olib, shun- 
dan 40 km  kubi daryoga qaytib  qo 'shilm aydi.

O 'zbekistonda m ustaqillikka erishilgandan keyin sanoat obyektlari va 
aholini suvga bo 'lgan ta lab in i qondirish  m aqsadida ko 'pg ina  ishlar q ilin- 
m oqda. Aholi yashaydigan joylarga kanallar qazib suv olib borilm oqda. 
A rtezian quduqlari qazib  qishloq aholisi ham  toza ichim lik suvi bilan 
t a ’m inlanm oqda. Y erlarni sug 'orishda daryolarning aham iyati juda  katta. 
H ozir Y er sharida 200 m ln. gektarga yaqin yer sug 'orilm oqda. Buning 
uchun  h ar yili 2300 km  kub sarflanm oqda. S hundan  1/4 qismi yana yer 
ostiga shim iladi va daryolarga qaytib qo 'sh ilad i, 3 /4  qism i esa, butunlay  
sarflanib ketadi. Q ozog 'iston va M arkaziy Osiyoda ham  sug'oriladigan yerlar
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ko‘p  b o ‘lib, lekin bu o ‘lkada suv resurslari cheklangan. Janubiy Q ozog 'iston 
va M arkaziy Osiyo daryolarining yillik suv resursi 140 kub km  atrofida. 
0 ‘zbekistonda 4,5 m lnkm .kv ga yaqin sug‘oriladigan yer m avjud.

D aryolam ing  energetik  aham iyati ham  m uhim dir. Y ersharidag i daryo- 
larning um um iy  potensial energiya resursi 3750 m ln. kvt b o ‘lib, shundan  
35,7 %i Osiyo, 18,7 % Janubiy  A m erika 6 ,4  % Yevropa va 4,5%  Avstraliya 
daryolariga to g ‘ri keladi. Hozirgi vaqtda daryo gidroenergiya resurslaridan 
faqat 9 %i g ina  foydalanilm oqda. M D H  potensial energiya 450 m ln. kvt 
bolib, sh undan  79 m ln. kvt resursi Y evropa qism iga, 371 m ln. kvt Osiyo 
qism iga to ‘g ‘ri keladi. M D H  m am lakatlari gidroenergetik resursi A Q Shni- 
kidan 4 m arta , K anadanikidan 9 m arta , Y aponiyanikidan esa 20 m arta  
ortiq.

G idroenergiyaga boyligi jiha tidan  Sibir darvolari M D H  da birinchi 
o ‘rinni egallaydi; O b, Yenisey, A ngara, Lena, X atanga, K olim a, Pasina, 
lndikirga va boshqalar, ikkinchi o ‘rinda M arkaziy Osiyo darvolari turadi.

Bu o ‘lkada daryolam ing  um um iy gidroeneigoresurslari 60,2 m ln. kvt
dir.

Butun M arkaziy Osiyo daryo gidroenergoresursining 17 %i Panj daryo- 
siga, 14 %i Vaxsh daryosiga, 11 %i N orin  daryosiga to ‘g ‘ri keladi. N ih o - 
yat daryolar baliq  ovlashda ham  m uhim  aham iyatga ega.

T utilad igan  baliq lam ing  ko 'pchiligi (80 % dan o rtig ‘i) dengiz va okean- 
lardan  tu tilsa, qolgan 20 % igina faqat ichki suvlardan ovlanadi.

Hozirgi vaqtda 0 ‘zbekiston daryolari hisobida 30 ta  G E S  b o ‘lib, uning 
um um iy  q u w a ti 1684 MVTga teng. U lar yordam ida h ar yili 6 ,4  m lrd  kvt 
soat elektr energiyasi ishlab chiqilm oqda.

K atta daryolar beradigan energiya potensialidan tashqari 0 ‘zbekistonda 
juda k o 'p  kichik daryolar, irrigatsiyalar kanallari va suv om borlari mavjud 
b o ‘lib, u lar h a r yili 8,0 m lrd kvt soat e lek tr energiya ishlab chiqarish 
q u w atig a  egadirlar.

Shunday qilib, 0 ‘zbekistonning um um iy gidroeneigetik  potensiali 7445 
mvt q u w atli b o iib , h ar yili 26,7 m lrd kvt soat elektroenergiya ishlab 
chiqarish qobiliyatiga ega, hozirgi kunda esa bu q u w atn in g  23 %i dan 
foydalan ilm oqda, xolos.

Dunyoda suvning aylanishi. G idrosferadagi suvning bir qism ini a tm os- 
feradagi bug ‘ holatidagi suvlar tashkil etadi va bu suvlar an ch a  m iqdorn i 
tashkil etadi. A gar ayni paytdagi barcha suv bug‘larini b ir joyga yig‘ish 
m um kin  b o ‘lsa, uning  massasi 12 m illiard to n n ad an  oshib ketgan b o ‘lar 
edi. Shunisi xarakterliki, atmosferadagi suvning miqdori deyarli o ‘zgarmaydi.

Q uyosh nuri va havo harorati ta ’sirida, ayniqsa, okean lar yuzasidan 
k o 'p  m iqdordagi suv to ‘xtovsiz bug‘lanib turadi. B unda osm onga so f suv
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bug‘lari k o ‘tarilib , suv tarkibidagi barcha turli xil m oddalar okeanda qoladi. 
O k e a n d a n  q a n c h a  m iq d o rd a  suv b u g la n s a ,  un in g  o 'rn ig a  sh u n c h a  
m iqdordag i suv qo 'sh ilad i. D aryolar o ‘z suvlarini okeanlarga quyadi, 
y og 'in la r y o g 'ad i va boshqalar hisobiga okean lar suvi qayta tik lanadi.

Suvning quruqlikdan okeanga tush ish in ing  birinchi yo‘li a tm osfera  or- 
qali qaytish id ir. Bunda quruqlik yuzasidan ko 'tarilgan  suv bug 'lari bu lu t- 
lar hosil q ilad i, u larning ustiga haydab  keladi va okean ustiga yog‘in 
yog‘adi.

Suv okeanga qaytib kelishining ikkinchi usuii daryolardan oqib kelishidir. 
E riyotgan m uzlik lar, ko ‘llar, katta-k ich ik  ariqlar, bu loqlar suvini d ary o ­
lar yig‘ib dengizlarga quyadi.

O keanga quruqlikdan  suvning qaytib  kelishining uch inch i y o ‘li yer 
ostidan  oq ib  kelishidir. Yerga c h u q u r singib ketgan suvlar yer yuziga 
ch iqm ay, y er ostidan  okean va dengizlarga borib tushadi.

O kean  va dengizlarga kelib tushgan suv yana bug 'lan ib , y o g 'in  qu ruq - 
likka borishi m um kin. D unyoda ana shunday  holda suv okean — a tm o s­
fera, quruqlik  — okean kabi tartibda aylanib  turadi. Suvning ana shunday  
holatda d u n y o d a  aylanib turishini suvning dunyoda aylanib yurishi deyila- 
di. D unyoda suvning bu holda aylanib yurishi yerdagi tab iatn i m uvozanat- 
da saqlab tu rad i.

Y er yuzasidan har yili 520 m ing kv. kub suv bug’lanib, bug ‘ga aylanib 
yuqoriga ko 'ta rilad i va to 'y in ib  kondensiyalanib , yog‘in b o l ib  yana yerga 
tushadi. Y er yuzasiga tushadigan o 'r ta c h a  yog 'inn ing  m iqdori 1015 m m  
(520 m ing km kub) ni tashkil etadi.

Katta suv avlanishi

Suv bug'ining ko'chishi

, Kichik ...

1  ttt suv i U  I  g  
aylanishi oti -g

t t t ' W  "

r - i n

Oqimsizjoy

Yer sharida katta va kichik suv harakati sxeniasi

Suvning to 'x tovsiz  aylanishi natijasida dunyo okeanin ing  suvi 2 6 0 0 -  
3000 yilda bir m arta , ko‘l suvlari 10 yilda b ir m arta, daryo suvlari esa
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o ‘rtacha 12 sutkada yangilanib turadi. Y er sharida suvning aylanib yurishi 3 
turga bo‘linadi. N am lik okean ustiga yog'ib yana bug‘lanib okeanga tusha-di. 
Bunga suvning k ichik  ay lan ish  deyiladi. M a ’lum ki, hududga yoqqan 
yog‘inning bir qism i shu yerda bug‘lanib ketadi, bir qism i daryolarga 
quyiladi va yerga singib ketadi. Bu m aterik  ichkarisida suvning aylanib 
yurishi deyiladi._______

Suvning kichik aylanish bilan m aterik ichkarisida suvning aylanib yurishi 
qo 'shilsa, suvning katta  aylanishi hosil bo 'lad i. M asalan, M arkaziy Osiyo- 
da Kaspiy yuzasidan bug‘langan suvning bir qismi M arkaziy Osiyo tog'lariga 
yetib keladi va Sirdaryo ham da A m udaryoni suv bilan ta ’m inlab turadi. 
Bu daryolar O ral dengiziga quyiladi, bu dengizda suv yana bug‘lanadi va 
shu tariqa aylanib yuradi.

Suvning to 'xtovsiz aylanib yurishi yem ing geografik qobig‘i, ayniqsa, 
undagi organik hayot uchun ju d a  katta aham iyatga ega; suvning aylanishida 
m odda va energiyaning aylanishi vujudga keladi, organik dunyo rivojlanadi.

Chuchuk suv resurslarining geografik joylashishi. Q ishloq xo'jaligida, 
sanoatda, kom m unal m aishiy xo‘jalikda va boshqa sohalarda gidrosfera- 
ning faqat 2 % ini yoki 28,25 m ln. km kubni tashkil etuvchi chuchuk 
daryo, ko‘l, faol suv alm ashinishi zonasidagi yer osti suvlari, m uzlik- 
lardagi suvlardan foydalanilm oqda, xolos. Biroq chuchuk  suv resursining 
85 % (24,0 m in. km  kub) hozircha inson ju d a  kam  foydalanayotgan m u- 
zliklarga to ‘g ‘ri keladi. K o‘rinib turibdiki, chuchuk  suv zahirasi ju d a  kam , 
buning ustiga chuchuk  daryo suvlari sayyoram iz bo 'y icha  notekis taqsim - 
langan.

Dunyo aholisining 72 % yashaydigan Yevroosiyoda um um iy daryo suvi- 
ning 31 % ga yaqini oqadi. Agar Yevropada jon  boshiga yiliga 4,4 m ln. m  kub, 
Osiyoda 6,24 ming m kub, Afrikada 13,1 ming m kub oqim  to ‘g ‘ri kelsa, 
Janubiv Amerikada 51.5 ming m kub oqim  to ‘g ‘ri keladi. Yer kurrasida har 
bir kishiga yiliga o 'rtacha  11 ming m kub daryo suvi to ‘g ‘ri keladi. M am - 
lakatlar bo‘yicha ham  suv resurslari notekis joylashgan. Agar Hindistonda 
jon boshiga yiliga 3 ,4 -3 ,1  ming m kub chuchuk suv to ‘g‘ri kelsa, bu m iqdor 
Norvegiyada 108,8 ming m kub ni tashkil etadi.

M D H  m am lakatlarida jo n  boshiga yiliga o 'rta ch a  18,1 m ing m kub 
suv to ‘g ‘ri keladi. Lekin Rossiyaning sharqiy rayonlarida bu ko‘rsatkich 
500—1000 m kub ni tashkil etadi.

Janubiy  A m erika va Shim oliy  A m erikada b ir kishiga yiliga 25—51,5 
m ing m  kub suv oqim i to ‘g ‘ri kelsa, bu k o ‘rsatkich Shim oliy Y arim  Shar- 
ning subtropik va o ‘rta  m in taqalarida 25 m ing m kub dan ortiqdir.

Suvning organik  hayotdagi va kishilik  jam iyatidagi aham iyati. 
0 ‘zbekistonning suv resurslariga yer usti va yer osti suvlari kiradi. Y er
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usti suvlariga A m udaryo, S irdaryo, Z arafshon, Q ashqadaryo suvlari ki- 
rib, u larn ing  tog ' qismi k o 'p  tarm oqli bo 'lib , 1 km  6,5 1/s suv oqim i 
to 'g 'r i  keladi. Respublikam iz 70 % hududini egallagan tekislik qism ida 
suv oqim i ju d a  kam bo 'lib , ularning ko‘pchiligi Orol dengizigacha borib 
yeta olm aydi.

A m udaryoda o 'rta ch a  yillik suv m iqdori 78 k m 1 b o 'lib , eng k o 'p  vaqt 
iyul — avgust oylari va eng kam  m iqdori dekabr — m art oylariga to 'g 'r i 
keladi. H ar 4—5-yilda b ir m arta  suv tanqisligi, har 6—10 yilda esa b ir 
m arta  suv m o 'l-ko 'lch ilig i kuzatiladi.

O 'zb ek is to n  qism idagi S irdaryoga N o rin , Q oradaryo , C h irch iq  va 
F a rg 'o n a  vodiysidagi boshqa daryo larsuv i kelib quyiladi. Sirdaryodagi suv 
m iqdori b ir yilda 36 k m ’ ni tashkil etadi.

ly un , iyul oylarida suv eng k o 'p  kelgan payti b o 'lsa , ok tabr — m art 
oylarida suv m iqdori ju d a  kam ayib ketadi. D aryoda h ar 3—4 yilda suv 
m iqdori kam ayib 5—6 yilgacha davom  etishi m um kin. K o 'p  suv keladigan 
yillari juda  qisqa bo 'ladi.

Yer osti suvlari. Ichim lik suvlarining asosiy qism ini yer osti suvlari 
tashkil etadi. Respublika hudud in ing  geologik tuzilishi h ar xil bo'lganligi 
sababli yer osti suvlarining zahiralari ham  b ir te k is  taqsim lanm agan.

Am udaryo bo'ylaridagi yer osti suvlarining zahirasi 8,0 km bo'lib, shun- 
dan 3,13 km 3 minerallashgan suvlar (lg/1) Sirdaryo bo'ylaridagi zahira suv- 
larm iqdori 11,04km- bo 'lib , shundan ko'pchiligi ya'ni 10 ,4km minerallash­
gan suvlar (1 litr suvda 1 gram m  mineral tuzlar) hisoblanadi.

H am m asi bo 'lib  respublika hududida 19,04 km 3 yer osti suvlari bo 'lib  
shundan  11,53 km 3 ichim lik suvidir.

K atta shaharlarda, ju m lad an , Toshkent shahrin ing suvga bo 'lgan  tala- 
b in ing  40 % i yer osti suvlari hisobiga qondirilm oqda. A m m o keyingi 
vaqtlarda T oshkent, F arg 'o n a , Z arafshon va shu kabi yirik shaharlardagi 
korxonalarning ham da neft m ahsulotlari kimyoviy to g ' sanoati chiqindilari 
bilan yer osti suvlarining ifloslanishi borgan sari katta  xavf tug 'd irm oqda. 
S u g 'o r ila d ig a n  y e r la rd a  esa  y e r osti suv lari s h o 'r la n ib ,  if lo s lan ib  
borm oqdaki, bunday suvlar bilan hattoki qishloq xo'jalik ekinlarini sug'orish 
ham  xavfli bo 'lm oqda.

Suvning organik hayotdagi va kishilik jamiyatidagi ahamiyati. S uv tirik  
organizm lar uchun eng m uh im  b o 'lib , uning rolini m ashhur fransuz yo- 
zuvchisi A ntuan de S ent-E kzyuperi quyidagicha ta ’riflaydi: "Suv. Sening 
na t a ’m ing, na ranging va na hiding bor, shu boisdan seni ta ’riflash juda  
qiyin, seni qandayligingni bilm ay, sendan bahram and  bo 'lib , rohatlanam iz, 
seni hayot uchun za ru r deyish m um kin  emas. Sen o 'z in g  hayotsan.Sen bu 
dunyodagi eng katta  va q im m atbaho  boyliksan". Kishilik jam iyatida suv-
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ning o ‘rnini bosadigan boshqa resurs y o ‘q. Agar k o ‘m ir, neft, gaz kabi 
yoqilg 'ilarn i olsak, u lam ing  biri ikkinchisin ing o ‘rnini bosa o lad i, bu 
yoqilg‘ilar kam aysa, uning o ‘rnini a tom , term oyadro  yoki quyosh energi- 
yasi, g idroenergiya qoplashi m um kin. Lekin hozircha suvning 0 ‘rnini qop- 
lay oladigan boshqa resurs y o ‘q. Suv geografik qobiqdagi barcha jarayon- 
larda ishtirok etadi. II ver yn /iriag i m ndria va en ergiva aylanishida q a t- 
nashadi.

Fotosinez jarayonida yiliga 4,6x10 71 to n n a  kislorod ajratib chiqarishda 
2,25 x 10u to n n a  suvdan foydalaniladi.

Y er kurrasidagi suv qatlam i sayyoram izdagi term ik  rejim ni tartibga 
solib turadi. O kean va dengizlardagi suvlar quyoshdan kelayotgan issiqlik- 
ni to 'p lab , q ishda uning atrofm i ju d a  ham  sovib ketishdan saqlab turadi.

Atm osferadagi suv bug‘lari esa quyosh radiatsiyasining flltri hisoblanadi.
Suv yer yuzidagi iqlimga ham  ta ’sir etadi. O kean va dengiz oqim lari 

sayyoram izda quyosh issiqligini qayta taqsim iaydi. O qim lar quvi kenglik- 
dagi ortiqcha to 'p langan  issiqlikni o ‘rta  va yuqori kengliklarga surib iqlimni 
ancha yum shatadi. Bunga G olfstrem  issiq oqim i misol bo 'lad i.

Suv, avniqsa, o rganizm lam ing yashashi uchun m uhim dir. Y er yuzida­
gi tirik  organizm ning suvsiz yashashi m um kin  em as. C hunki h a r qanday 
o ‘sim lik, hayvon va kishilam ing hujayra va to ‘qim alarida m a’lum  m iqdorda 
suv bor.

0 ‘sim lik va hayvon organizm ida suvning m iqdori 50—89 %, sabzavot- 
da esa 80—85 % ga yetadi. G o 'sh t tark ib ida 50 % b o ‘lsa, su tda 87—89 % 
bo 'lad i. Inson vaznining 70 % suvdan iborat. U ch kunlik bola badanining 
97 % ini suv tashkil etadi. Shu sababli inson ovqatsiz b ir oy yashasa, 
suvsiz b ir necha  kun yashashi m um kin . Agar inson badanidagi suvning 
12 % y o ‘qolsa u halok bo 'lad i. U lardan  tashqari suv organizm  uchun 
te rm oregu lyato r vazifasini bajaradi. Shu sababli bir kishi sutkada liavo 
haroratiga qarab  2 ,4 -4  litrdan (past haroratda) 6 -6 ,5  litrgacha (ochiq 
havoda 40 UC b o ‘lganda) suv iste’mol qiladi. Suv inson uchun , ayniqsa, 
shaxsiy gigiyenasi uchun  ham  zarurdir. H ar b ir kishi o ‘rtacha shaxsiy 
gigienasi va m aishiy kom m unal zaruriyatlari uchun sutkada 150—200 litr 
suv ishlatadi. Suvning sanoat ishlab chiqarishdagi roli, ayniqsa, katta. Chunki 
sanoatn ing  b iro r ta rm og‘i y o ‘qki suv ishlatilm asa. Suv qishloq xo'jaligi 
uchun  ju d a  m uhim dir. C hunk i, m asalan , bir to n n a  bug‘doy yetishtirish 
uchun 1500 litr, jo 'xori yetishtirish uchun  2500—3 m ln. litr, sholi yetish­
tirish uchun  20 mln. litr, 1 to n n a  paxta  yetishtirish uchun  esa 12—20 
m ing m kub suv sarflanadi.

Suv insonn ing  hordiq chiqarish  obyekti sifatida rekreatsion aham iyat- 
ga ega.
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Suvning tirik  o rgan izm lar uchun yuqoridagi aytilgan aham iyatidan  
tashqari u energiya m anbayi, transport vositasi, om m aviy sport ishlarida 
ham  foydalaniladi.

Suv resurslari va dunyo okeanlarining ifloslanishi va ularning salbiy 
oqibatlari. Suv h av za la rin in g  an tro p o g en  ifloslan ish i har xil b o ‘lib , 
u larning eng m uhim lari quyidagilardir:

a) sanoat va m aishiy-kom m unal xo‘jalik korxonalaridan ham da davolash 
sog 'lom lashtirish  va boshqa tashkilotlardan chiqadigan iflos oqava suvlar;

b) rudali va rudasiz qazilm a boyliklarini qazib olishdagi chiqindilar;
d) shaxtalarda, konlarda, neft korxonalarida ishlatilgan va u lardan  

chiqqan iflos suvlar;
e) avtom obil va te m ir  yo‘l transportidan  ch iqqan  iflos suvlar;
f) yog‘och tayyorlash, uni qayta ishlash va suvda oqizishda, tashishda 

hosil b o lad ig an  chiqindilar;
g) chorvachilik  ferm alari va kom plekslaridan  oqib chiqadigan iflos 

suvlar;
h) zig‘ir va boshqa texnik ekinlarning birlam chi ishlov berilishidan 

chiqqan chiqindilar;
i) qishloq xo 'jalik  ekinlarini sug‘orish natijasida vujudga kelgan oqava, 

tashlandiq  va zovur suvlari;
j) h ar xil m ineral va organik o ‘g ‘itlar ham da zararkunandalarga qarshi 

sepilgan zaharli x im ikatlar ishlatilgan dala lardan  oqib chiqadigan suvlar;
k) elek tr stansiyalaridan chiqqan issiq suvlar;
1) radioaktiv ifloslanish va boshqalar.
O kean suvlarini esa neft va kimyo sanoati chiq indilari, ayniqsa, k o 'p  

ifloslantiradi, neft tashiydigan va u bilan b o g iiq  bo 'lgan  kem alar yiliga 
dunyo okeaniga 10 tnln. tonnadan  ortiq  neft va neft m ahsulotlarini tash - 
lam oqda.

O kean suviga sutkasiga 6800 m kub zaharli x im ikatlar oqizilm oqda. 
Shuningdek, dunyo okeaniga atm osferadan 9 m in. to n n a  yoqilg‘i, neft va 
neft m ahsulotlari chiq indilari tushm oqda. O kean suvining atom  ishlab 
chiqarish chiq indilari va term oyadro  bom balarin i sinash vaqtida hosil 
bo 'lad igan  radioaktiv  m oddalar bilan zaharlan ish i, ayniqsa, xavfli. Ba’zi 
m a ’lum otlarga k o 'ra , yiliga 1000 to n n a  atom  chiqindilari suvga tash lan- 
m oqda, shuningdek, a tom  reaktorlari bilan ishlaydigan kem alar ham  suvni 
ifloslantirmoqda.

Okean va dengizlar, ayniqsa, qishloq x o ‘jaligida ishlatiladigan pesti- 
tsid lar bilan ifloslanib, suvdagi tirik  organizm larga salbiy ta ’sir etm oqda.

Dengiz va okean hayvonlari o rgan izm da zaharli m oddalar to ‘planib, 
ularga zarar keltirm oqda.

61



Suvlarning zararli m oddalar va zaharli xim ikatlar bilan ifloslanishi, 
suvdagi organik  hayotga ta ’sir etib, baliq lar va suv o 'tla rin i zaharlaydi, 
qishloq xo 'jalik  ekinlarin ing norm al o ‘sishiga va hosilining sifatiga ham  
salbiy ta ’sir e tad i. Bu xim ikatlar ichida D D T , geksoxloran b o i ib ,  u lar 
uzoq vaqt o ‘z xususiyatini yo‘qotm aydi.

Rivojlangan kapitalistik m am lakatlarda esa, daryolar sim ob, q o ‘rg‘oshin, 
flor, m ish’yak (m argim ush), kadm iy kabi zaharli m oddalar "Bilan iflos- 
langan.

M arkaziy O siyoda, shu ju m lad an , 0 ‘zbek istonda zovur, san o a t va 
maishiy- kom m unal iflos chiqindi suvlarining daryolarga q o ‘shilishi tufayli 
A m udaryo, S irdaryo  va Z arafshon  daryolari suvlari zararli m o d d alar, 
ayn iq sa , ek in  d a la la r id a n  c h iq q a n  z a h a rli  x im ik a tla rn in g  m iq d o ri 
norm adagidan 1,8—3,0 m arta oshib ketm cqda. Bu esa organik hayotga sal­
biy ta ’sir etib, baliq lar m iqdorini kam aytirib yuborm oqda. Lekin keyingi 
yillarda k o ‘rilgan choralar natijasida daryolam ing ifloslanishi ancha kamaydi. 
Ichki suv havzalarining ifloslanishi k ishilar salom atligiga salbiy ta ’sir e ti- 
shi turgan gap.

C hunki k om m unal-m aish iy  korxonalaridan , kasalxonalardan, ham - 
m om lardan, xususiy uylardan va sanoat korxonalaridan chiqqan iflos suvlar 
tarkibida m e ’da-ich ak  kasallikiari, vabo, tif, ichburug ', sil, s to lbnvak , 
kuydirgi, po liom elit, gepatit va boshqa kasalliklar tarqatuvchi bakteriya- 
lar saqlanib qoladi ham da suv orqali kishilar organizm iga o ‘tad i.

D unyodagi suvlarning ifloslanishi natijasida yiliga 50Ü mln. dan ortiq  
kishi har xil kasalliklaiga d uchor b o ‘lm oqda. Suvning ifloslanishidan 1954- 
yilda Londonda vabo epidemiyasi tarqalgan, 1965-yili AQShning Kalifomiya 
shtatidagi Riversayd shahridagi 130000 kishidan 18000 tasi ifloslangan 
suvni ichishi tufayli t if  bilan kasallangan. H indistonda 1940— 1950-yillar 
ichida suv havzalarining ifloslanishidan 27400 m ing kishi oshqozon-ichak  
kasaliga d u c h o r  b o ‘lib o ig a n  va hokazo.

Y aponiyaning Kyuso orolidagi M inom ata q o ‘ltig‘iga o ‘shayerdagi kimyo 
korxonasidan ch iqqan , tarkibida sim ob k o ‘p b o ‘lgan oqava iflos suvning 
oqizilishi natijasida baliqlar kasallanib, undan  aholisi 50 m ingdan  ortiq  
b o ‘lgan M in o m ata  shahriga o ig a n . O qibatda, shahar aholisi ich ida dudu- 
qlar, ko‘zi zaiflar, o y oq-qo ‘Ii shol bo 'lgan lar, asab kasallari ko‘payib ket- 
gan. Bu kasallik Yaponiyadagi yangi kasallik b o ‘lib, “ M inom ata kasalligi“ 
nom ini oigan va aholi orasida keng tarqalib nasldan-naslga o ‘tib borm oqda.

A .R ah m atu llaev  va R .I.M am ajo n o v la rn in g  (1998) m a ’lu m o tla rig a  
qaraganda, Z arafshon  daryosi ogir m eta lla r bilan ifloslangan. B ulardan, 
ayniqsa, mis, rux, olti valentli xrom , m ish ’yak k o ‘proq uchraydi. Sam ar- 
qand, N avoiy shaharlari yaqinida mis va rux m e’yoridan 1,5—2,0 m arta,
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m ay d o n il3  m ln. gektar) um um iy ozuqa zahirasi 30 m ln. sen tnern i tashkil 
etadi yoki bu  yaylovlarda 4 m ln. tagacha q o ‘y boqish im koniyati bor.

C h o ‘l m intaqasida boqiladigan hayvonlardan tashqan Qizilqum , Ustyurt 
yow o y i q o ‘ylari, jay ron lar, sayg 'oqlar, y irtq ich  hayvonlardan b o ‘rilar, 
shaqollar, tulkilar ham  yashaydi. Biroq bu hayvonlarning ko‘pchiligi (jayron- 
lar, sayg 'oqlar, qizilqum , ustyurt yow oyi q o ‘ylari) son jih a tidan  kam a- 
yib ketganligi sababli u lar 0 ‘zbekistonning Qizil kitobiga kiritilgan va 
ularni ov qilish m an etilgan. 0 ‘zbekiston hudud ida  2776 m ing gektar 
(1998-yil 1-yanvargacha) o 'rm o n la r mavjud.

Q um ii c h o ‘lla rd a  o 'rm o n la r  hosil qiluvchi o 's im lik larga  saksovul, 
q a n d im , c h e rk e z , x o lg ‘u n  va sh u  kab i q u m d a  o 's u v c h i  b u ta la r  
k irad i.U larn ing  um um iy  m aydoni 2655 m ing gektar.T og‘li m in taqada esa 
Z arafshon  archasi, p ista, zarang, o ‘rm on  hosil q ilishda asosiy o ‘rinni 
egallab, bu o ‘rm on larn ing  m aydoni 280,3 m ing gektarga teng.

A m udaryo, S irdaryo , C hirch iq , Z arafshon  va O hangaron  daryolari 
b o ‘yidagi to 'q ay zo rla r 30,9 m ing gektarni egallaydi. Bu yerlarda to llar, 
yulg‘unlar, chakandalar, yow oyi jiydalar va shu kabilar o 'sadi.

Bu m in taqada yog‘inlarning o ‘rtacha yillik m iqdori 300—500 m m  gek­
targa teng. Respublikada 22 m ln. gektar yaylovlar m avjud b o ‘lib, shundan  
19,6 m ln. gektari, y a ’ni 88 % i suv bilan ta ’m inlangan. Yaylovlarning 18 
m ln. gektari c h o ‘l, 3,2 mln. gektari ad ir va 0,9 m ln. gektari to g ‘oldi va to g ‘ 
m intaqasiga to ‘g ‘ri keladi.

Respublika territo riyasin ing  4,4 % ga yaqini yoki 1,8 m illion gek tar 
sanoat obyektlari transport korxonalari va boshqa qurilishlarda foydalaniladi. 
917 m ing gektar m aydonni aholi punktlari ishg‘ol etadi. Insoniyat ta ’siri, 
ayniqsa, sug 'orilad igan  yerlarda kuchli b o ‘lib, sug 'orib  ekin ekayotganda 
ilg‘o r  agrotexnika qoidalariga rioya qilinsa (sug‘orish qoida m e’yorlariga 
rioya qilish, o ‘g ‘itlarn i m e’yorida solish, alm ashlab ekishni joriy  qilish, 
yerlarning m eliorativ  holatin i yaxshilash va boshqalar), tup roqn ing  hola- 
ti fizik, kimyoviy va biologik xususiyatlari yaxshilanib uning hosildorligi 
ortib  boradi. H ozir yer yuzasida sug 'oriladigan yerlar m aydoni 300 m il­
lion gektarni tashkil etadi. Biroq shuni ham  ta ’kidlash kerakki, inson o ‘zining 
xo‘jalik  faoliyati natijasida tuproqqa salbiy ta ’sir ko 'rsatib , uning u n u m - 
dorligini pasaytirib  hosildor yerlarning kam ayishiga sabab b o 'lm o q d a . 
Shuningdek, tu p ro q d an  n o to ‘g ‘ri foydalanib, i!g‘o r agrotexnik qoidalarga 
rioya qilinm asligi tufayli tup roq  eroziyasi kuchayadi. Sug'orish qoidasi va 
m e’yoriga rioya q ilinm aslik  natijasida tu p ro q  qayta sho 'rlanadi. M ineral 
o ‘g‘itlardan n o to ‘g‘ri foydalanish va zaharli xim ikatlarni ishlatish qoidasiga 
rioya etm aslik  natijasida tuproq  kimyoviy m o d d ala r bilan zaharlanadi. 
Aimashlab ekishga e ’tibo r berm aslik tufayli tuproqda oziq m oddalar m iqdori
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kam ayadi, sham ol eroziyasiga qarshi ih o ta  o ‘rm onlari tashkil etilm asa, 
tu p ro q n in g  ustk i h o s ild o r q ism i u ch ib  k e tad i. Y uqoridag i q o id a la r  
bajarilm asa, tu p ro q  tezda ishdan chiqib, fizik, kimyoviy va biologik holati 
yom onlashib , oriqlab “kasal“ b o ‘lib qoladi. N atijada “kasallangan“ tu p - 
roqni tezlik  b ilan  “ tu za tib “ hosildor yei^a aylantirilm asa, u eroziyaga tez  
uchrab hosilsiz tuproqqa aylanadi.

Fransi 17 nlimi A r.errjning nytishirha, keying i lf)f) yiHar irhiria ygf
yuzida insonning  tup roqqa  k o ‘rsatayotgan salbiy ta ’siri natijasida 2 m lrd 
gektar yer eroziyaga va defilyatsiyaga uchrab yaroqsiz tuproqqa aylanib 
qoladi.

H ozir yer sharida eroziyaga uchragan , qay ta sho ‘rlangan, qum  bos- 
gan, sanoat va to g ‘-k o n  sanoat chiqindilari b ilan  qoplangan yo 'lla r, kanal- 
la r, a e ro d ro m la r  va b o sh q a  y e r la r  m a y d o n i A .M .R y a b c h ik o v n in g  
m a’lum otiga k o ‘ra 4 ,5—5 m illion km  kub yem i ishg‘ol qilib bu  quruklik  
yuzasining 3 % i ga teng.

Tuproqning ifloslanishi va uni toza saqlash. Ifloslanish tufayli tu p ro q ­
ning kimyoviy va biologik xususiyati o'zgaradi. Binobarin, m odda alm ashinu- 
vida buzilish ro ‘y beradi. 'H a r  xil kasallik tarqatuvchi patogen m ikroorga- 
n izm la rtez  k o ‘payadi. T uproq  quyidagi o m illa r ta ’sirida ifloslanadi: sanoat 
va shahar chiqindi axlatlari, kom m unikatsiya (gaz, n eft’, suv qüvurlar, 
elek tr kabellari va issiqlik quvurlari, transport vositalari, oqava suvlar va 
boshqalar). H o zir dunyoda shaharlar aholisi o ‘rta hisobda yiliga 2 trillion  
kg yoki jon  boshiga 400 kg axlat chiqarib tashlam oqda. Agar dunyo bo ‘yicha 
chiqarib tashlanayotgan axlat va sanoat chiqindilarini quruqlik yuziga yoysak 
15 yil ichida uning  qalinligi 5 m etrga yetadi. Shunday qilib, agar shahar 
axlati va sanoat chiqindilari (sim ob, m argim ush, mis, q o ‘rg‘osh in , rux, 
ftor, m arganes kabi zaharli kimyoviy m oddalar va maishiy kom m unal 
chiqindilari) tash langan  yerlarda tezlik  bilan sanitariya zonalari tashkil 
qilinib, oldi o linm asa, o ‘sha joylai lup rog 'i o ‘ta ifloslanib tabiiy holda 
tozalana olm aydi.

C h u n k i tu p ro q d a  k im yov iy  va o rg an ik  m o d d a la r  m iq d o ri o rtib  
m ikroorganizm lar, ayniqsa, patogen m ikroorganizm lar ko ‘payib ketadi.

M a’lum otlarga ko‘ra, 1 ga toza tuproqda 16—150 ming bakteriya mavjud 
b o ‘Isa, 1 ga ifloslangan tuproqda 1 m lrdgacha m ikroblar borligi m a ’lum . 
N atijada tu p ro q  ifloslanib h a r xil yuqum li kasalliklarni, ju m lad an , stolb- 
nyak, sibir kuydirgisi, gangrena, ichburug*. vabo, ichburug1 tifi, sil kasal- 
ligini tarqatuvch i m anbaga aylanadi.

Ifloslangan  tu p ro q d a  m avjud b o ‘lgan zararli va zaharli k im yoviy 
elem entlar u yerda o ‘sgan o ‘simlik orqali chorva mollariga, m ollardan (sutini 
ichish, go‘shtin i iste’m ol qilish tufayli) esa kishilaiga o ‘tishi m um kin.
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T uproq  issiqlik elek tr stansiyalaridan ch iqqan  kul va shlaklar, to g '-k o n  
chiqindilari (nokerak jinslar) bilan ham  ifloslanadi.

M asalan , faqat M D H  (sobiq ittifoq) davlatiarida elek tr stansiyasidan 
chiqarib tash langan  kul va shlaklarning m iqdori 1 m lrd km kub b o ‘lib, 
140 m ing g ek ta r m aydonni ishg‘ol qiladi. Bu kul va shlaklarni e lek tr 
stansiyalaridan chiqarib  tashlash uchun esa 120-150  m ln. so ‘m  sarflanadi.

Y er yuzasida h a r xil injenerlik kom m unikatsiya (gaz, suv, neft, issiqlik 
kanalizatsiya quvurlari, elektr, telefon kabellari va boshqalar) quvurlarini 
yotqizish tu p ro q  holatiga salbiy ta ’sir etib , tuproqdagi biologik ja ray o n - 
larni buzadi va ifloslanadi. C hunki o ‘sha yotqizilgan kabellar atrofidagi 
tuproq  tark ib in i buzadi, tuproqdagi m ikroorgan izm lar nobud b o ‘ladi, 
o ‘sim liklar quriy boshlaydi.

M a’lum otlarga ko ‘ra, gaz quvurlari atrofdagi 100 m ga tup roqn i zahar- 
lasa, issiqlik quvurlari 24 m gacha b o 'lg an  polosada tuproqn i quritib , suv 
rejim ini buzib, tuproqdagi m ikroorganizm larning o'lishiga, o ‘sim liklarning 
qurishiga olib keladi.

T uproqning  ifloslanishida m ineral o ‘g ‘itlar, zaharli x im ikatlar (p es tit^  
sidlar) ham  ish tirok  etadi. Bu zaharli x im ikatlar tu p ro q d a  uzoq  vaqt 
saqianib, o ‘z xususiyatini o 'zgartirm asdan  to 'p lan ib  qoladi. O q ibatda tu p ­
roqni zaharlaydi. U ndagi m ikroorganizm larga salbiy ta ’sir etib  u lam ing  
qirilib ketishiga olib  keladi. Zaharli x im ikatlam ing  qoldiqlari suv, oz iq - 
ovqat orqali insonga ham  o ‘tib, uning salom atligi uchun  xavf tu g ‘dirishi 
m um kin. T uproqn ing  radioaktiv m oddalar bilan ifloslanishi ju d a  xavflidir. 
So 'nggi yillarda dunyoning  b ir q a to r m am lakatlarida radioaktiv  m o d - 
dalardan foydalanish (tinchlik  m aqsadlarida) oqibatida geografik m uhit, 
jum ladan, tu p ro q  ifloslanib borm oqda.

Radioaktiv m oddalarni qazish, tashish va ishlatish davrida, AES larning 
avariyaga uchrashi natijasida radioaktivlashgan juda  m ayda chang zar- 
rachalari atm osferaga ko ‘tarilib, so ‘ngra yom g‘ir bilan yoki o ‘zi yerga, 
tuproqqa tushib uni zaharlaydi.

Tuproqni in jenerlik  kom m unikatsiya ta ’sirida ifloslanishidan saqlashda 
quyidagilarga am al qilish lozim:

— yer osti injenerlik  kom m unikatsiya qurilishlarida quvurlar va kabel­
lar yotqizish qoidalariga to ‘liq rioya qilish lozim ;

— har xil quvur va kabellar yotqizilayotganda ekologik zonaning  kengli- 
giga rioya qilish zarur;

— injenerlik, kom m unikatsiya quvurlari, har xil kabellar maxsus tunnel 
qazilib, o ‘sha tunnel orqali o ‘tkazilishi lozim . Bu tadbiriy ishlar am alga 
oshirilsa, b irinchidan, tuproq ifloslanm aydi, ikkinchidan, o ‘sha kom m u­
nikatsiya quvur va kabellarining ishlashi ustidan nazorat qilish osonlashadi.
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K o‘pincha yuqori hosil olish uchun b o ‘lgan harakatlarda zararkunanda 
hasharotlarga va begona o 'tla rga  qarshi kurashishda o ‘g 'itla r ham da zaharli 
x im ikatlar haddan  tashqari ko ‘p  ishlatiladi, natijada ek in lar ularni yaxshi 
o ‘zlashtira olm aydi va oq ibatda u lam ing  bir qismi tuproqda to 'p lan ib  qolib 
uni ifloslaydi.

T uproqning  zaharli xim ikatlar, ayniqsa, defo lian tlar, insektitsid lar, 
ftm gitsidlar bilan iffoslanishidan saqlashda, zararlt hasharotlarga. begöna 
o 'tlarga qarshi kurashda va o ‘sim liklar bargini tozalashdan  zaharsiz kishi 
salom atligiga za ra r yetkazm aydigan xim ikatlar ishlab chiqarish yoki q ar­
shi kurashishda biologik usullarni qo 'llash  ju d a  katta  aham iyatga ega.

Tuproqni radiofaol m oddalar bilan ifloslanishdan saqlash uchun  atom  
va vodorod bom balarin i havoda, yerda, yer ostida va suvda sinashni m an 
etish lozim. Radioaktiv m oddalam i qazish, tashish, ishlatish va chiqindilar- 
ni saqlashda uni a tro f-m u h it ifloslanm aydigan darajaga erishish, A ES lar- 
ni talofatsiz ishlatishni ta ’m inlash  lozim.

Tabiat resurslari va ulardan foydalanish. Insonn ing  m oddiy m anfaati- 
ni qondirish u ch u n  foydalanadigan tab iat obyektlari tabiiy  yoki tabiat 
resurslari deb ataladi. T abiiy  resurslardan tashqari yana m oddiy resurslar: 
sanoat obyektlari, qurilish, transportlar, m ehnat resurslari harn b o ‘ladi.

Tabiiy resurslarga atm osfera , suv, o 'sim lik lar, hayvonlar, tuproq , yer 
osti boyliklari, energetik  va boshqa resurslar kiradi.

Tabiat resurslari tik lan ish  va tiklanm aslik xususiyatlariga ko‘ra ikki gu- 
ruhga bo 'linadilar: tiklanadigan va tiklanm aydigan. Bular orasida tugam ay- 
digan resurslar inson  u ch u n  k o ‘p xavf tu g ‘dirm aydi.

Yaqin yillarda yoki uzoq m uddat davrida tam o m  bo 'lad igan  resurslar 
tugaydigan resurslar deb ataladi. Bunday resurslarga dastaw al yer osti 
boyliklari va tirik  tabiat resurslari kiradi. Tugaydigan resurslar atam asi nis- 
biy m a’noda ishlatiladi, chunk i qachonki o linadigan  o ‘ljalar iqtisodiy 
sam arasiz holatiga kelib qolsa, unda uni tugaydigan resurslar desa b o ‘ladi. 
M asalan, b a ’zi b ir neft kon laridan  30 % neft qazib o linganda undan 
keyin foydalanish iqtisodiy sam arasiz b o ‘lib qoladi. Biroq hozirgi kunda 
yaratilgan ilg 'o r texnologiyalar yordam ida neft konlaridan 60—70 % gacha 
neft chiqarib olish m um kinligi m a’lum. Boshqa bir holatlarda esa tabiiy  
resurslardan, u larn ing  tam om ila  v o ‘qolib ketishigacha foydalansa b o ‘ladi. 
Jum ladan, b a ’zi b irh ay v o n  va o ‘simlik turlari yoki ekosistem adan n o to ‘g‘ri 
foydalanish natijasida ularni butunlay  yo‘qotish m um kin. Bunga Orol den - 
gizi, uning atrofidagi ekosistem a va undagi b a ’zi b ir hayvon va o ‘sim lik 
turlarin ing yo 'qo lib  ketayotganligini misol qilib olish m um kin.

C heklanm aydigan darajada foydalanish im koniyati bo 'lgan  resurslarga 
tugam aydigan resurslar deyiladi. C hunonch i, quyosh energiyasi, sham ol,
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okean va dengiz suvlarining k o ‘tarilishi va qaytishi ana  shunday  resurslarga 
kiradi. B iroq bu m isolda ham  tugam aydigan tu shuncha nisbiy m a’noda 
ishlatiladi. Y uqorida keltirilgan har bir tugam aydigan resurslarning foy- 
dalanish lim iti b o ‘lib, u n d an  o rtiqcha foydalanilsa, tashqi m uhit uchun 
xavf tu g ‘ilishi m um kin. A niq b ir chegaradan ortiqroq quyosh energiya- 
sidan foydalanish yer atrofidagi m uhit haroratin i oshiradi va term odinam ik  
krizisga olib kelishi m um kin. Resurslar orasida suv alohida o ‘rinni egal- 
laydi. U ham  vaqtincha b o ‘lsa ham  tugaydigan resurslardan hisoblanadi, 
chunki m iqdor jiha tidan  u cheksiz, tugam asa ham , ifloslanish natijasida 
un ing  sifati buziladi. Yer yuzida suvning zahirasi o ‘zgarm aydi, biroq suv 
m uhit bo 'lim lari (atm osfera, okean , quruqlik) orasida qayta taqsim lanib  
h ar xil shakllarda (suyuqlik, qattiq lik , m uz, bug“) aylanib yurishi m u m ­
kin.

Tabiiy  resurslarning tugab  borishi insoniyat o ld ida  tu rgan  m uam - 
m olardan  biri hisoblanadi. H ozirgi kunda resurslardan foydalanish tem pi 
(tezligi) aholi sonining o ‘sishidan ziyodroq b o ‘lm oqda.

B .Skinner (1989) m a ’lum otlariga qaraganda, hozirgi kunda ahelin ing  
o ‘sishi yer yuzi bo 'y icha  1,7 % ni tashkil etib , har 41 yilda u ikki m arta  
ortib  borm oqda. O ltin  qazib olish 4 % bo‘lib, u har 18 yilda ikki m arta  
o rtm oqda yoki m ineral resurslarni qazib olish 7 % ga ko‘payib u har 10 
yilda ikki m arta ko‘paym oqda.

Tabiatda million yil m obaynida to 'p langan  yoqilg'i hozirgi kunda bir 
yilda yoqib tugatilm oqda. H isoblarga ko‘ra qazilm a yoqilg'ilaridan hozirgi 
kundagi foydalanish tem pi saqlab qolinsa, neft zahiralari yana 3 0 -4 0  yil, 
gaz 40—45-yil, ko‘m ir 70—80 yilga yetadi, xolos. Bu tabiiy resurslarning 
o ‘rnini B .Skinner fikricha, quyosh energiyasi egallaydi.

0 ‘zbekiston m ineral xom ashyo resurslariga boy b o 'lib , hozir ularning 
2700 dan  ortiq  konlari topilgan. U larning tarkibida 100 dan ortiq  m ineral 
xom ashyolar m avjud b o ‘lib, shu lardan  60 xili hozir qazib olinib xalq 
x o ‘jaligida ishlatilm oqda, 940 ta qazilm a boyliklar koni tekshirilgan b o ‘lib, 
shundan  165 neft, gaz va kondensat konlari, 3 ta  ko‘m ir koni, 36 ta  
rangli, kam  uchraydigan va radiofaol m etallar koni, 36 ta  q im m atli m etal- 
lar, 17 ta  tog ' ruda, 9 ta  to g ‘ kim yoviy e lem en tlar, 21 tovlanadigan 
xom ashyosi va 495 ta  har xil qurilish m ateriallari konlari tashkil etadi.

Ekspluatatsiyaga tayyorlangan barcha foydali qazilm alar zahirasining 
bahosi 1 trillion AQSh dollaridan  ham  ortiqdir.

U m um iv mineral xom ashyo zahiralari 3,5 trillion dollardan oshib ketadi.
O ltin , uran, mis, volfram , kaliy tuzlari, fosforitlar zahirasi bo 'y icha 

0 ‘zbekiston dunyo m iqyosida yetakchi o 'r in n i egallaydi.
O 'z b e k is to n  h u d u d in in g  60 % id a  n e f t ,  g az  z a h i r a la r i  b o r .
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0 ‘zbekistonning neft, gaz m in taqalariga U styurt, B uxoro, Xiva, Janubiy- 
G ‘arbiy H isor, Surxondaryo va F arg ‘ona hududlari kiradi.

Biologik resurslar. 0 ‘sim lik, tu p ro q  va hayvon resurslari biologik m ah- 
suldorlikni hosil qiladi. H isoblarga ko ‘ra, p lanetam izdagi tirik organizm - 
larning biom assasi 2 ,4 2 3 x l0 12 to n n a  b o ‘lib, shulardan 2 ,4 2 x l0 12 tonnasi 
quruqlik biom assa m iqdoriga va 0 ,0 0 3 x l0 12 tonnasi suv biom assasiga to ‘g ‘ri 
keladi. Y er yuzi biom assasining uchdan  bir qism ini b ir hujayraU ©rganizm- 
lar, bakteriyalar va sodda hayvonlar tashkil etadi. Tirik organizm lar tarkibida 
6 5 -7 0  % kislorod, 10 % vodorod  b o ‘lib, qolgan 60 elem ent 20—25 % ni 
egallaydi. Bizga m a’lum ki, 0 ‘zbekiston  hududin ing  80 % idan ortiq  qis­
m ini ch o ‘1 va ad ir m intaqalari egallaydi. C h o ‘l zonasining o ‘simlik resurslari 
turli xil b o 'lib , u 1600 ga yaqin tu m i o ‘z ichiga oladi. M arkaziy Osiyo 
c h o ‘l m intaqasidagi biom assaning um um iy  zahirasi 50—60 ts/ga ni tashkil 
e tadi, qorasaksovulzorlarda yog‘ingarchilik ko‘p bo 'lgan  yillari h a r yili 
lOts gacha biom assa hosil b o 'lad i.

Y em -xashak zahiralari c h o ‘l m intaqasi tip lariga  qarab o 'zgarib  turadi. 
Shim oliy tog 'o ld i Q izilqum  yaylovlari hosildorligi boshqa yaylovlarga nis- 
batan  yuqori b o ‘ladi.

VI BOB. ORGANIK DUNYONING BIRLIGI VA 
XILMA—XILLIGI

Y er yuzida tu rli-tu m an  organizm lar tarqalgan b o 'lib , ular tuzilishi, 
xarakteri ham da hayot kechirish iga ko ‘ra ikki guruhga: hayvonlar va 
o ‘sim liklarga b o ‘linadi. Hozirgi kunda uchraydigan barcha tirik organ izm - 
larning um um iy  m iqdori 2 m illion  turga teng  b o ‘lib, shundan  1,5 m illioni 
hayvonlarga va 500 m ingi esa o ‘sim liklar dunyosiga to ‘g ‘ri keladi. Y er 
yuzida tarqalgan  barcha  hayvonlar lo tincha  um um iy  nom i fauna (fauna — 
o ‘rm o n la r  va d a la la rd a  y ash ay d ig an  h ay v o n la r q o ‘riq c h is i—X udosi 
m a’nosidan olingan), o ‘sim liklar esa flora (flora -  gu llar va b ah o r X udo­
si m a ’nosidan olingan) deb ataladi.

Y er yuzida tarqalgan hayvon turlarin ing  93 % i quruqlikda, 7 %i suvda 
hayot kechiradi. O keanlar yer yuzasining 70 % ini egallaganiga qaram ay, 
yer biom assasining 0,13 % ini hosil qiladi. 0 ‘sim liklar m a 'lum  bo 'lgan  
organizm  turlarin ing  21 % ni tashkil qiladi.

H ayvonlam ing turlari barcha organizm lam ing 70 % ini qam rab olganiga 
qaram ay, ularning biosfera biom assasidagi hissasi 1 % dan  kam roqdir. 
H ayvonlam ing 96 %i um urtqasizlar va 4 %i esa um urtqalilardan  iborat. 
U m urtqalilarn ing  faqat 10 % gina sutem izuvchilarga to ‘g ‘ri keladi. XIX
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asrning oxirlarida viruslar deb ataladigan m axsus tirik organizm lar ham  
kashf etildi.

T aksonom ikkategoriyalar: tu r, avlod, o ila, tartib  (otryad), sinf, t ip , 
b o ‘lim, dunyo.

S istem atikada barcha tirik  organizm lar m uayyan bir tartibda o 'xshash 
belgilari, oziqlanishi va kelib chiqishiga qarab turli guruhlarga ajratiladi. 
S istem atikada quyidagi sistem atik birliklar m avjud: bo ‘lim -  divisio, s in f
— classis, tartib  — ordo , oila — fam ilio, avlod — genus, tu r  — speuses. 
Z oologiyada b o i im  o 'rn id a  t ip  -  tip o s, ta rtib  o 'm id a  qabila ishlatiladi. 
Shu klassifikatsiyaga ko ‘ra hoziigi zam on odam lari xordalilar tip iga (chor- 
da te ), um urtq a lila r kenja tip iga (verteb ra te), su tem izuvchilar sinfiga 
(m am m alia), p rim atla r otryadiga (prim ates), gom inid  oilasiga (h o m ín i­
das), odam  avlodiga (hom o) kiradi. O dam  (hom o  sopiens) aqlli odam  
deyiladi.

Hayvon va o ‘sim)ik dunyosi, ularning birligi va farq qiluvchi belgilari
Aristotel zam on ida  biologiyani ikki dunyoga: o 'sim lik lar va hayvon- 

lar dunyosiga b o ‘lish boshlandi. 0 ‘sim liklarga daraxtlar, butalar, o ‘tla r, 
lianalar, gu llar kirsa; hayvonlarga k u chuk lar, m ushuklar, qu rbaqalar, 
baliqlar kii^an. 0 ‘zlarin ing  tashqi ko‘rinishi jiha tidan  yuqorida keltirilgan 
o ‘sim lik lardan farq q ilsa-da , paporo tn ik lar, m oxlar va zam burug‘larni 
ham  o ‘sim liklarga kiritish m um kin. H ayvonlarga esa m olyuskalar, chu - 
valchanglar, arilar, chum olilar va shu kabilar kiradi.

Bundan 100-yiI ilgari nem is biologi E rnest G ekkel o 'sim lik  va hayvon- 
larning oraliq shakli bo 'lg an  m ikroorganizm larning yangi guruhi b ir hu - 
jayrali o rgan izm lar (p ro teste) kiritishni tak lif  qilgan. Biroq bu taklifni 
ko ‘pchilik o lim iar jam oatch ilig ida qabul q ilinm adi. C hunki b a ’zi bir hu - 
jayrali organizm lar hayvonlarga o ‘xshasa, b a ’zi birlari o 'sim liklaiga o 'xshab 
ketadi. Yana b a ’zi bir xillari esa na o 'sim likka va na hayvonga o 'xshaydi. 
K eyinchaiik b a ’zi b io loglar M onera guruhini ajratishni tak lif qilib, bu gu- 
ruhga ular yadrosi shakllanm agan bakteriyalar va ko‘k-yashil suvo 'tlarn i 
kiritgan.

Aslini o lganda, o 's im lik lar va hayvonlar b ir-birlariga juda  o ‘xshash 
bo 'ladi. U larning ikkovlari ham  hujayralardan tuzilgan, ularning bir-biridan 
keskin farq qiluvchi xususiyatlari ham  m avjud. U la r quyidagilardan iborat:

1 .0 ‘sim lik lar hujayrasida qattiq  sellyulozadan tashkil topgan qattiq  
hujayra m em branasi b o ‘ladi.

2. 0 ‘sim liklar do im o bo 'y iga va eniga o ‘sib turadi. B oshqacha qilib 
aytganda, o ‘sim lik lar vegetativ davrlarining oxirigacha ham  o ‘sish im - 
koniyatlarini yo 'qo tishm aydi. T ropik iqlim  sharoitida o ‘suvchi o 'sim lik lar 
yil bo 'y i b ir xil o ‘sib tu rsa , m o ‘tadil iqlim  sharo itida  o ‘suvchi o ‘sim liklar
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esa asosan b ah o r va kuzda o 'sib , kuz va qish fasllarida o ‘sishdan to ‘xtab 
turadi. O 'sim lik lardan  farq qilib hayvonlarda o 'sish  m a’lum  davrgacha, 
m a’lum  yoshgacha davom  etadi. Keyin esa yangi hujayralarning oiganizm i 
hosil bo ‘lishiga qaram ay to ‘la o ‘sishdan to ‘xtaydilar.

3. K o‘pchilik hayvonlar harakatchan  b o ‘lsa, o ‘sim liklar esa o ‘troq  holda 
hayot kechiradi. 0 ‘sim liklar b ir yerda turgan holda o ‘zlari uchun  kerak 
bo Igan suv va m in e rai luz la rni~itdizlari ham da karbonat angidrid ■va'-qrr- 
yosh energiyasini yer ustki organlari (asosan bargi) orqali qabul qiladilar.

4. 0 ‘sim liklarning hayvonlardan farq qiluvchi eng m uhim  belgilaridan 
yana biri -  bu oziqlanishdadir. H ayvonlar harakat qilib atrofdagi organizm - 
lar bilan oziqlanadi. 0 ‘sim liklarning ko 'pchilig i esa o 'zlari uchun  kerak 
b o lg a n  organik m oddalarn i o 'z lari tayyorlaydilar. Bu xususiyatlar xlorofil 
donachalari b o ‘lgan barcha yashil o 'sim lik larga taalluqlidir. Xlorofillari 
b o 'lm agan  z a m b u ru g ‘lar va bak te riy a la r esa hayvon lar singari tayyor 
organik m odda hisobiga oziqlanadi.

Y uqorida bayon etganim izdek, hayvon va o ‘sim liklar dunyosi x ilm a- 
xilligi bilan ajralib turadi. Shu sababli h ar bir o 'sim lik  va hayvonlar turlarini 
o ‘rganish, a w a lo  shu o ‘rganilayotgan obyektning boshqalarga qaraganda 
qaysi holatda ekanligini, u larning bir-biriga nisbatan  filogenetik holatini 
(kelib chiqishini) bilish m uhim  aham iyat kasb etadi. T urlarning sistem atik 
holatini bilish, tushun ish  faqatgina sistem atika fani uchun  em as, boshqa 
yondosh fanlar uchun  ham  m uhim  roi o 'ynaydi.

S istem atika b ilim larin ing genetika va biokim yoda urug‘chilik va selek- 
siyada va hattok i ekologiya va biogeografiya fanlarida ham  o ‘rni beqiyos. 
Tabiatni m uhofaza qilishni ham  sistem atik bilim larsiz to ‘la - to ‘kis am alga 
oshirib b o ‘lm aydi. T urli-tum an  hayvonlar va o ‘sim liklar dunyosini tas- 
virlab m a’lum  b ir sistem aga solib o 'rgan ish  qadim  zam onlardan  bosh- 
langan b o 'lib , u b ir necha davrni o ‘z ichiga oladi. O rganizm lam i ilk bor 
klassifikatsiya qilish yunonistonlik olim A ristoteldan (m iloddan oldingi 3 8 4 -  
322-yilda) boshlangan. Aristotel va uning shogirdi botanik  Teofrast (m ilod­
dan oldingi 3 7 0 -2 8 5 -y .)  o ‘sim lik larn i o ‘t, bu ta , darax t, hayvon larn i 
yashash joyiga qarab suv hayvonlari, quruqlik  hayvonlari va havo hay- 
vonlariga boMadi.

A lbatta. u larning klassifikatsiyasi su n ’iy klassifikatsiya edi. S un’iy klassi­
fikatsiya nam oyondalaridan  biri shved olim i K .L inneydir (1707—1778-y.) 
K .L inney 1735-yilda chop  etgan “Tabiat sistem asi” degan asarida tu r 
to ‘g ‘risida to 'la - to ‘kis m a’lum otlar keltirgan, uning tushunchasiga k o 'ra , 
sistem atikada asosiy kichik taksonom ik birlik tu r bo ‘lib, u bir-biriga o'xshash 
organizm lar yig‘indisidan iborat. Biroq Linney tu r o 'zgarm aydi va u doim iy 
degan konsepsiya tarafdori edi. 0 ‘sim lik lar va hayvonlarni klassifikatsiya
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qilishda K .L inney b itta  yoki b ir nech ta  belgisini hisobga oigan edi. Bu 
albatta  su n ’iy klassifikatsiya edi. Biroq shunday  b o ‘lsa ham  Linneyning sis- 
tem atikada  xizm ati salm oqli edi. Bu o 'sim lik  va hayvonlarning klassifika- 
tsiyasi edi. U o 's im lik v a  hayvonlarni klassifikatsiya qilish prinsip larin i 
yaratdi. S istem atikaga qush nom enkla tu ran i kiritdi. Y a’ni har bir hayvon 
va o ‘sim lik tu rin i ikkita nom  bilan a tashni tavsiya qildi. M asalan, qattiq  
bug‘doy triticcum  durum  Z , yoki uy m ushugi — ftlis dom estica Z , sher — 
fales leo, yo’lbars — felis tigris, kuchuk -  canis lam iliaris va hokazo.

H ar b ir hayvon va o 'sim lik  tu rid an  keyin shu tu rn i birinchi bo 'lib  
tasvirlab bergan olim ning familiyasi qisqartirilgan holda yoki fam iliyasi- 
ning bosh harfi q o ‘yilishini ta ’kidladi. Tartib larni avlodlarga, avlodlarni 
oilalarga, oilalarni tartiblarga, ta rtib larn i sinfiarga, sinflarni bo 'lim larga 
birlashtirish p rinsip larin i ham  K .L inney  asoslagan .U  10 m ingdan ortiq  
o 'sim lik  turlarin i tasvirlab, ularga nom  bergan buyuk allom adir.

Sistem atikaga m a’lum  m iqdorda xizm at k o ‘rsatgan olim lardan biri fran- 
siyalik J .L am ark  hisoblanadi. U hayvonlarni um urtqasizlar va um urtqa- 
lilarga b o i ib ,  chuvalchang lar tip in i yassi, yum aloq  va halqali ch u - 
valchanglar guruhiga b o ‘ldi. H ayvonlar tip la ri to ‘g‘risidagi tushunchan i 
fransuz olim i J.Kyuvye (1769-1832) fanga kiritib hayvonlarning bir nechta 
tip la rin i tasvirlab berdi.

Oila atam asi sistem atikaga kiritilgandan so ‘ng hayvon va o ‘sim liklar 
tu rlarin i (Species) avlodlariga (genus), avlodlarin i oilalarga (fam ilio), 
oilalarni ti plarga (tynos, divisio) va b o 'lim lam i dunyosiga (regnum ) b o ‘lib 
o 'rgatila  boshladi. XIX  asrda nem is olim i E .G ekkel (1834-1919) organik 
dunyoni 3 ta  podsholikka, y a ’ni p ro tistlar, hayvonlar va o ‘sim liklarga 
b o ‘lib o 'rg a td i. 0 ‘sim lik lar klassifikatsiyasi borgan sari takom iilash ib  
borm oqda. Hozirgi kunda h ar b ir takson  uchun uning kichik yoki kat- 
talashtirilgan shakllari ish latilm oqda, chunonch i, kenja sinf, kenja tu r  va 
hokazo. C h.D arv inning  evolyutsion nazariyasining paydo boMishi bilan 
organizm larning filogenetik sistem asi shakllana boshladi. Y a’ni organizm - 
larni klassifikatsiyalashda ularning qarindoshlik  belgilari va kelib chiqishiga 
asoslangan sistem atika paydo b o ‘ldi.

Organizmni klassifikatsiyalash usullari. O rganizm larni klassifikatsiya­
lashda morfologik taqqoslash, em brio logiktaqqoslash , kariologik, ekologio- 
genetik  va shu kabi boshqa usu llardan  foydalaniladi.

Klassifikatsiya qilishda yana organizm larning quyidagi m uhim  xususi- 
yatlaridan ham  foydalanish m um kin . A na shunday  xususiyatlarga b ir hu- 
jayrali yoki k o ‘p hujayrali, hu jayraning defTerensiatsiyalanishi, em birion 
varaqchalarin ing  rivojlanishi, m a ’lum  bir s istem alarn ing  hosil b o ‘lishi 
darajasi (m asalan, qon aylanish, ovqat hazm  qilish sistem alari), sim -
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m etrik  xillari, tanadagi sigm entatsiyalam ing borligi yoki yo ‘qligi, genetik  
o 'x shash lig i, x ro m o so m a la r  m iq d o ri va m orfo log iyasi, o ‘sim lik la rda  
changlam ing tuzilishi bioxim ik va im m unologik  xususiyatlari va hokazo.

S istem atikada D N K  dagi azot asoslarining b irin -ketin  joylashishini va 
oqsillar tarkibidagi am inokislo talam ing  ham  b irin -ke tin  joylashishini bi- 
lish m uhim  aham iyatga egadir. C hunki b ir organizm  D N K  sidagi azot 
asoslarining joylashishi va oqsilidagi am inokislo talam ing joylashishi boshqa 
organizm dagidan keskin farq qilishi aniq.

Hozirgi kunda o ‘sim liklar va hayvonlar dunyosini klassifikatsiyalash- 
da ham m a jam oatch ilik  to m o n id an  ta n  olingan yagona sistem a m avjud 
emas. Shu sababli u lam i klassifikatsiya qilishning b ir-b iridan  farq qiladigan 
b ir necha xillari m avjud. S hular orasida keng tarqalgan  sistem alardan 
o 'sim lik lar sohasida A .L .Taxtadjan (1973) sistem asi va hayvonlar sohasida 
esa L .M argelis sistem asidir.

A.L. Taxtadjan o ‘sim liklar dunyosini: hujayraviy tuzilishgacha b o ‘lgan 
o ‘sim liklar (viruslar); shakllangan yadroga ega bo 'lm agan  ta lofitlar (bak- 
teriyalar, k o ‘k-yashil suvo 'tlari); p lastidadagi ta lofitlar (zam burug‘lar) va 
sakkizta b o ‘lim ni o ‘z ichiga oigan o ‘sim lik lar guruhlariga b o ‘ladi.

Yopiq urug‘lilar b o ‘lim ini 2 ta sinfga: ikki pallalilar va bir pallalilarga 
b o ‘lib o ‘rgatadi.

L .M argelis sistem asi b o ‘y icha hayvonlar: 1. Bir hujayrali hayvonlar 
(sodda hayvonlar), ko ‘p hujayrali, b irlam chi og‘izlari. 2. Bulutlar, kava- 
kichlilar. 3. Yassi chuvalchanglar. 4. Yumaloq chuvalchanglar. 5. Halqali chu- 
valchanglar. ó.Paypaslagichlar. 7. Bo‘g ‘um  oyoqlilar. 8. Y um shoq tan lila r 
yoki m oluskalar.9.1gna tanlilar. 10.Pogognaforalar. 1 l.X ordalila r tip lariga 
bo‘linadi.

Xordalilarni esa u 6 sinfga:
1) Y um aloq ogizlilar;
2) Baliqlar;
3) Suvda-quruqlikda yashovchilar;
4) Sudralib yuruvchilar;
5) Q ushlar;
6) Sutem izuvchilar sinflariga b o 'lib  o 'rgatad i.

0 ‘simliklarn¡ng turli-tumanligi 
Hujayraviy tuzilishga ega bo‘lgan o ‘simliklar 

Viruslar bo‘limi — Virophyta
V iru sla r (y u n o n c h a  -v iru s -  z a h a r)  y u q u m li k asa llik la rg a  sabab  

b o ‘ladigan u ltra m ikroskopik tanachalard ir. T abiatda keng tarqalgan virus- 
la r odam  va hayvonlarda o ‘sim lik ham da h asharo tlar organizm ida para-
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zitlik  qilib yashaydi. U lar tayoqcha, shar, ipsim on , bukilgan shakllarda 
bo'ladi.

Viruslarni birinchi b o ‘lib 1892-yilda R .I.Ivanovskiy tam aki o ‘simligining 
m ozayka kasalligini o ‘rganishda kashf qilgan. M ayda u ltra m ikroskopik tu - 
zilishga ega bo 'lgan  viruslarning o 'r tach a  kattaligi 4 5 0 -5 0 0  nm  bo 'lad i.

Q oram ollardan  oqsil kasalligini tarqatuvchi virusni 1898-yilda F .L efler 
va P .F ra sh la rk ash f qilgan. Bu virusning kattaligi esa 20 nm  dir. 1931 -yilda 
jo 'ja  em brion idag i hu jayra larda  viruslarni o 's tirish  im koniyati paydo 
b o ‘lgandan keyin u lam i laboratoriya sharoitida keng o 'rganila  boshlangan. 
E lektron m ikroskop kashf qilingandan keyin, 1956-yilda am erikalik olim  
S tenli viruslarning ichki tuzilishini o 'rgandi. U ning tekshirishicha, voyaga 
yetgan virusning tarkibiy qismi asosan ikkita nuklein kislotasidan, ya’ni 
R N K  yoki D N K  dan  tashkil topgan bo 'lad i. U ning atrofida oqsil m od- 
dasidan tuzilgan p o ‘st yoki kapsid b o 'lad i. K apsid virusgenom i virus 
xrom osom asini shikastlanishdan asraydi.

V iruslar genom i h a r xil tuzilishga ega, m asalan , bak teriya viruslar 
genom i M13 va M l 34 b ir m olekulali yum aloq dreklardan tashkil topgan 
b o 'lsa , q o ram o lla r, c h o 'c h q a la r , m u sh u k lar, k a lam u sh la r va shunga 
o 'xshash boshqa hayvonlar viruslarida bir zanjirli lim onsim on D N K  bo'ladi. 
C hechak  kasalligini tarqatuvchi viruslar D N K  si ikki zanjirli bo 'ladi.

K o 'p ch ilik  v iru slar D N K  sida o 'z la rin in g  fe rm en tla ri b o 'lib , u la r 
yordam ida D N K  replikatsiyasi bo 'lib  turadi. Bu ferm entlar soni to 'r t xil 
bo 'lad i. M asalan, bak teriya viruslar genom ida T4 30 dan  ortiq  ferm entlar 
m avjud. Yirik viruslar genom ida nuklein ferm entlari mavjud bo 'lib , ular 
xo 'jayin-hujayralarin ing D N K sin ing  yem irilishiga olib keladi.

Inson  va hayvonlar o rganizm ida yashaydigan viruslar o 'sim lik  va bak- 
teriyalardagi viruslarga qaraganda k o 'p roq  o 'rgan ilgan , chunki u la rb a ’zan 
davolash qiyin bo 'lad igan  o g 'ir  kasalliklarni tug 'd irad ilar. Insonlarda k o 'p  
uchraydigan virusli kasalliklardan g ripp , polim iyelit, qutirish, chechak, 
kana , en tsefalit va boshqalar; hayvon larda  esa, qu tirish , oqsil, o 'la t , 
chechak, ensefalom iyom it va boshqalardir.

Ba’zi b ir viruslar insonlarda turli shish (opuxol) kasalliklarini tu g ’dirishi 
m um kin. Bu xil viruslar tug 'd iruvchi yoki onkologen viruslar deyiladi. A na 
shunday viruslarga m aym unlar hujayrasidan ajratib olingan SV40 virusi 
kiradi.

O nkologen viruslarni o 'rgan ish  ulam ing faqat turli xil shakllarini bilib 
olish uchun em as, balki onkologik kasalliklarning oldini olish va u lam i 
davolash usullarini ishlab chiqarishda m uhim  aham iyatga egadir. Pirovar- 
d ida insonlarda keyingi vaqtda topilgan va k o 'p in ch a  o ‘lim bilan tugay- 
digan V IC H  kasalligini, S P ID n i tarqatuvchi im m unodeffitsit viruslari
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aniqlangan. Bu virus insonning im m un sistem asini ishdan chiqaradi. Vich 
viruslarbirinchi b o ‘lib, 1959-yilda Zoirda, ikkinchi b o iib  1969-yilda AQSh 
da topilgan.

0 ‘sim lik viruslari ham  tab iatda keng tarqalgan  b o 'lib , ularga tam aki 
m ozayka kasalligini tarqatuvchi, virusdan tashqari yana tam aki nekrozi, 
kartoshkada sariq pakana, sholg‘om da sariq m ozayka kasalligini va m adaniy 
ham da yow oyi o ‘sim liklarda boshqa xil kasalliklarni tarqatuvchi viruslar 
kiradi. O 'sim liklarda kasallik tu g ‘diruvchi viruslar ko 'p incha tayoqchasim on 
yoki yum aloq shakllarda uchraydi. U larn ing  tayoqchasim on shakllarining 
kattaligi 3 00 -480x15  nm , yum aloq viruslarniki esa 2 5 -3 0  nm  bo 'lad i.

V iruslar b ir o ‘sim likdan ikkinchi o ‘sim likka fizik kon tak t, tuproq  or- 
qali ham da o 's im lik lam i payvandlashda o ‘tadi. Ba’zan hasharo tlar ham  
viruslarni ta rqatishda  katta rol o ‘ynaydi. Bakteriya viruslari yoki bakterio - 
faglar h ar xil sistem atik guruhdagi bakteriyalarga zarar yetkazadilar.

K o‘p uchraydigan bakteriofaglarga barabansim on  tayoqcha shaklidagi 
T -guruh  bakteriofag lan  kirib, ularning kattaligi 100x25 nm  b o ‘lad¡. U la r­
ning genom i D N K  dan tuzilgan. U lar bakteriyalar hujayrasida uchrab, 
ularning yashirinishiga olib keladi. Shu sababli tibbiyotda b a ’zi bir bak- 
terial kasalliklarni davolashda va ularning oldini olishda bakteriofaglardan 
foydalaniladi.

Yadroviy tuzilishga ega bo‘lgan organizmlar — Prokariota. Prokariotlarga 
m ikroskopik organizm lar kirib, ular hujayrasining tarkibida shakllangan 
yadro va m em brana bo'lm aydi. U iar asosan bir hujayrali organizm lar bo 'lib , 
qism an kaloniya shaklida uchrovchilar ham  bor. U larda yadro o ‘m ida gene- 
tik m aterial b o ‘lib D N K  hisoblanadi.

P rokario tlar faqatgina oddiy bo 'lin ish  y o i i  bilan ko‘payadi. Ba’zi bir 
vakillarida konyugatsiyaga o ‘xshash jinsiy jarayonlari uchraydi. U lar h u ­
jayrasida m itoxondrivalar. plastidalar. G o l’dii apparatlari va sen trio la lar 
b o ‘lmaydi. Biroq ribosotnalar uchraydi. Prokario tlarning xarakterli xususi- 
yatlaridan biri, hujayra p o ‘st bilan o 'ra lgan . Ba’zi bir p rokario tlar a tm os- 
feradagi erkin azo tn i o 'zlashtirish  xususiyatiga ega. Bularga quyidagilar 
kiradi:

1. A rxeobakteriyalar. U larning 50 dan ortiq  turi bo 'lib , ulardan m etogen 
bakteriyalar dioksid uglerodi va m olekulyar vodorodni qayta tiklab m etan 
hosil qilishda foydalanadilar. Y er yuzidagi bogen usu! bilan hosil b o ig a n  
m etann ing  ham m asini m etonogen hosil qiladi. U lar har yili 1,0 x 109 
tonnagr yaqin m etan  hosil qiladi. Bu bakteriyalar nuqul anoerob  sharoitda 
hayot kechiradilar. Ayniqsa, loyqa, botqoq ham da balchiq joylarda yashovchi 
hayvonlarning oshqozon-ichak  organlarida k o 'p  uchraydi.

2. Galobakteriyalar. Sho 'rlangan, issiq suv havzalarida hayot kechiradilar.
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U lar uchun  2 0 -3 0  % li N aCl suvlari yashash uchun  eng qulay sharoitd ir. 
A rxeobakteriyalarning xarakterli xususiyatlaridan eng m uhim lari, u lar- 
ning p lazm atik  m em branalari b ir qavatli b o ‘lib, m em brana lip id ia d  
tarkibida glitserin va yog‘ kislotalar bo ‘lmaydi. U lam ing o ‘m ida izoprenoidli 
uglevodlar bo'ladi. D N K  sining tarkibida azot asoslarining ketm a-ket takror- 
lanishi mavjud bo 'lib ,bu xususiyat chin bakteriyalarda bo'lm aydi. Arxeobak- 
teriyada oqsillam ing  sintezi chin bakteriyalardagidek bo 'lsa ham , biroq T - 
R N K  sining tarkibida tin im  va urotsillar uchram aydi. R -R N K  ning tizi- 
m ida ham  farq qiluvchi belgilar bor. A rxeobakteriyalarning yuqorida kel- 
tirilgan belgilari asosida ularni hayvon va o ‘sim liklar o ‘rtasidagi oraliq 
shakl deb hisoblasa bo 'ladi. U larning aerob , anaerob  sharoitida yashovchi 
vakillari b o 'lad i. Shunday qilib arxeobakteriyalarni yer yuzida dastlabki 
paydo bo 'lg an  prokario tlar desa bo 'lad i.

Chin bakteriyalar — Bacteria. B akteriyalar kattaligi kichik m ikroskop- 
lar bilan o 'lchanad igan  b ir hujayrali m ikroskopik organizm lardir. G ram  
bo 'yog 'i b ilan bo 'yalish usuli bo 'y ich a  u la r gram  ijobiy va gram  salbiy 
bakteriyalarga bo 'lin ad i. Hujayra shakllariga qarab bakteriyalar batsilalar, 
streptokoklar, vabirionlar va spirillarga bo 'linad i. K o 'pchilik  bak teriya­
larda qavchin lar bo'lganligi sababli u lar harakatchan  bo 'lad ilar. B akte­
riyalar hujayrasining tuzilishi o 'sim lik  va hayvonlar hujayrasi tuzilishiga 
o 'xshash bo 'lad i. Biroq u lardan farq qilib, bakteriyalarda xloroplastlar, 
m etoxondriyalar, yadro  m em branasi va yadrocha bo 'lm aydi. U la r tu r li  xil 
ekologik sharoitda uchraydi. Ko'payishi faqat hujayrasining ikkiga bo'linishi 
yo 'li b ilan bo 'lad i. Ba’zi b ir bakteriyalarda kanyugatsiyalarga o 'xshash jin -  
siy ko 'pay ish lar aniqlangan. B akteriyalar k o 'p in ch a  getero trof, q ism an 
av to tro f (xem osintezlovchi bakteriyalarda) usullar bilan ko 'payadi. U lar 
aerob va anoerob  sharoitlarda hayot kechiradilar. Bakteriyalarning tab ia t-  
dagi ahamiyati ulkan. U larbijg 'ish , irish va oiganik m oddalam i parchalashda 
ishtirok etadi. A na shu jarayonlar natijasida tuproqda karbonatlar, sulfidlar, 
fosfatlar, boksitlar hattoki tem ir rudalar ham  hosil bo 'lib  turadi. D ukkak- 
li o 'sim lik lar ildizidagi tuganak bakteriyalar, tuproqdagi azotobakteriya- 
la r hu jay rasid ag i s im b io so m a la r  ish tiro k id a  havodag i e rk in  a z o tn i 
o 'z lash tirad ilar va ularni yashil o 's im lik lar o 'z lashtiradigan holatga, ya’ni 
azot birikm alariga aylantiradilar. A m aliyo tda ham  bakteriyalardan keng 
foydalaniladi. M asalan , sut kislotali bak teriyalar faoliyatidan sut m ah- 
suiotlari tayyorlashda, sabzavotlarni konservalashda foydalaniladi. B akte­
riyalardan an tib io tik lar ham  olinadi. G en  injeneriyasida D N K  ning gibrid 
shakllarini olishda ham  ulardan foydalanish m um kin. O dam  va hayvon- 
larda turli xil kasalliklarni tug 'd iruvchi bakteriyalar ham  bor. C hunonch i, 
odam larda d izen teriya , o 'la t, vabo, d iñ e riy a  va shu kabi kasalliklarni
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tug ‘diradi. B undan  tashqari odam  va hayvonlarda uchraydigan brutsellyoz, 
sil kasalligi, sibir yazvasi va shu kabi kasalliklami ham  bakteriyalartug 'd iradi. 
Oksiflobakteriyalar (O xyphtobacteria). Bularga sionobakteriyalar va xlorok- 
sibakteriyalar kiradi. S ionobakteriyalar C yanobacteria  eski klassifikatsiya 
b o ‘yicha u lar k o ‘k-yashil suvo 'tlari h isoblanib, tuzilishiga ko ‘ra bakteriya- 
laiga o^xshaydi. Bu bo^lim ning 2500 ga yaqin tu ri m avjud. U la r asosan bir 
hujayrali organizm lardir. Biroq uzun  ip sim o n  va hattok i koloniyashaklda 
uchrovchilari h am  b o ia d i. U larning bakteriyalardan  farq qiluvchi belgilari 
bo 'lib , u lar quyidagilardan iborat:

a) hujayra p o 's tid a  sellyulozali;
b) Sitoplazmasida xlorofiUari bo'lib fotosintezjarayoninibajaradi. Xrom oto- 

plazmasida xlorofildan tashqari harx il rang beruvchi karotin, ksantofil, fiko- 
eritrin pigm entlari ham  bo'ladi. U lar chuchuk va sho 'rlangan suvlarda, ham - 
da tuproqda hayot kechiradilar. Dengizlarda yashaydigan vakillari ham uchraydi. 
Sionobakteriyalar hujayrasining ikki bo iin ish i y o ii  bilan ko‘payadilar. U lar­
ning chirimagan qoldiqlari davolanish, loyqalami hosil qilishda ishtirok etishini 
hisobga olm aganda, xo'jalik uchun aham iyati deyarli yo‘q.

S ionobakteriyalar ham  eng qad im da paydo b o 'lg an  o rganizm lar b o 'lib , 
moxlar, papo ro tn ik lar va urug 'li o 'sim lik lar paydo bo 'lgunga q ad ar ham  
yashaganlar. U larn ing  yoshi bir necha  m illiard yil hisoblanadi.

X loroksibakteriyalar ju d a  kam  m iqdorda uchrab , u lar ham  fotosin tez 
q ilish ja ray o n ig a  ega b o 'lib , kelib  ch iq ish lari h am  n o m a ’lum  Vasiliy 
Proxloron (proch lo ron)d ir.

Z am burug‘la r . Z am b u m g 'la r yer yuzasida keng tarqalgan g e te ro tro f 
oziqlanuvchi, hujayra p o 's ti yaxshi rivojlangan organizm lar b o 'lib , u la r­
ning hozirgi k u n d a  100 000 dan  ortiq  tu ri m avjud, turli xil ekologik 
sharoitlarda: suvda, havoda, tuproqda, o 'sim lik  va hayvon organizm larida 
ham  uchraydi. Z am b u ru g 'lam in g  rivojlanishi u ch u n  optim al h aro ra t 20— 
26 %. Z am b u ru g 'la r suv o 'tla ri bilan sim bioz hayot kechirib, lishaynik- 
lam i hosil qiiadilar. U larning yuqori o 's im lik lar ildizlarida ham  sim bioz 
hayot kechirib m ikorizani hosil qiiadilar. 80 % dan  ortiq  yuqori o 'sim lik lar 
ildizida m ikoriza bo 'lad i. Z am burug 'la r bir hujayrali (tuban  zam burug 'lar) 
va k o 'p  hujayralarga (yuqori zam burug 'lar) b o 'linad i. Z am b u ru g 'la r 6 ta  
sinfga bo 'linad i:

a) x itrid iom itsetlar yoki arxim itsetlar; b) om itsetlar; d)zigom itsetlar;
e) askom itsetlar; 0  bazidiyam itsetlar; g) takom illashm agan zam burug 'lar. 
Z am burug 'la r o 's im lik  va hayvonlarda parazit kasalliklaridan fitoftora, 
oid ium , un shudring, qorakuya, zang kasalliklari, vilt fuzarlarini keltirib 
chiqaradi.

Z am burug 'larn ing  xalq xo'jaligi va tab ia tda  foydali tom oni h am  bor,
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atrofdagi z a m b u ru g ia r  yordam ida organik m oddalar parchalan ib  m ineral 
m oddalarga aylanadi, va ular bakteriyalar bilan birgalikda tab iatda biologik 
m odda alm ashinish  jarayonida ishtirok etadi. Z am b u ru g ia rd an  tab iatda 
turli xil an tib io tik lar ham  olinadi.

Lishayniklar (Lichenophyta). Yashil suvo‘tlari, yoki sionobakteriyalar 
ham da azotobakteriyalarning z a m b u ru g ia r  bilan sim biozi natijasida hosil 
bo 'lgan m urakkab organizmlardir. Bunda zamburug" sporalari suv va mineral 
m oddalarni qabul qilib tursa, suvo‘tlari fotosintez jarayonini am alga oshira- 
di, azo tobakteriyalar esa atm osferadagi azo tn i o 'zlashtiradilar. L ishaynik­
lar turli xil geografik sharoitda uchraydi. U lar vegetativ, jinsiy va jinssiz 
y o 'lla r bilan ko 'payib  turadi.

L ishayniklarning aham iyati katta , ya’ni u lar havo tozaligini ko 'rsatib  
turuvchi indikatorlardir. Shim oliy rayonlarda bug 'u la r uchun asosiy yem - 
xashak o 'sim ligi bo 'lib , ulardan parfyum eriya va farm atseftika sanoatida 
ham  foydalaniladi. L ishayniklarning taxm iniy  yoshi 400 m in. yildir.

Suvo‘tlar (Algae). Suvo‘tla ro ‘simliklaming eng qadimiy vakillaridan biridir.

taxm inlar bor. U lar orasida xlorofilli (avtotraf) va rangsiz (geterotraf) orga- 
nizm lar uchraydi. K o'pchilik sistem atiklar xivchinlilami o ‘simlik va hayvon 
organizm larini bog'lovchi oraliq gruppa vakillari deb hisoblaydi. Suvo'tlar 
tanasida xlorofill bo ‘lganligi sababli ular avtotrofik usulda aniqlanadi.

S uvo‘tla rn in g  ta llo m i b ir hujayrali, koloniyali, hujayrasiz va k o ‘p 
hujayrali b o ‘ladi. Vegetativ hujayra tashqi to m o n id an  qattiq  p o ‘st bilan 
qoplangan. Hujayra p o ‘sti sellyuloza va pektin  m oddasidan tashkil topgan. 
Ayrim hollarda qum  tuproqlashgan ham  b o ‘lishi m um kin. Hujayrasi bitta 
yoki b ir nechta yadroga ega p igm entlar hujayra xrom otoforasida saqlana- 
di. Xrom otoforasi tu rli-tum an  shaklda, ya’ni plastinkali, spiral, lentasim on, 
to 'rsim on, yulduzsimon b o lad i. X rom otoforida pirenoid joylashgan, uning 
atrofida kraxmal to ‘planadi. Suv o ‘tlari vegetativ jinssiz va jinsiy yo‘llar 
bilan ko'payadi. Jinsiy ko'payish izogamiya geterogam iya va ogamiya yoMlari 
bilan am alga oshadi.

S uvo‘tlari tab iatda ju d a  katta  aham iyatga ega. U lar suvda yashaydigan 
jonivorlar uchun asosiy ozuqa h isoblanadi. Suvdagi karbonat angidridni 
yutib, kislorod ajratib chiqaradi. Yirik dengiz o ‘tlaridan m ollarni boqish- 
da, yerlarni o ‘g ‘itlashda foydalaniladi. Q o ‘ng‘ir suv o 'tla rd an  yod, brom  
elem entlari olinadi. Dengiz karam i deb atalgan suvo‘ti iste’mol qilinganda 
buqoq kasali sodir bo 'lm aydi. Qizil suvo‘tlaridan  ag ar-ag ard eb  ataladigan 
m odda olinadi. B undan esa m ikrobiologiya sohasida m ikroblam i o 'stirishda 
asosiy oziq m odda sifatida ishlatiladi.

Yuqori o ‘simliklar — Cormobionta. Bu xil o ‘sim liklar tana , barg, poya



va ildizga ajralgan, shu sababli ularni b a ’zan barg poyalar ham  deb ataladi. 
Tarixiy rivojlanish davrida bu kabi o ‘sim liklar quruqlikka m oslashgan guruh 
o ‘sim liklar hisoblanadi. U larda  jinsiy va jinssiz k o ‘payishlar gallanib tu ra - 
di. M oxsim onlardan bu xil ko 'payishda jinsiy (gam etofit) jinssiz (sporofit- 
dan) nasl gam etofit nasldan ustun  turadi. Y uqori o 's im lik lar sporalilar va 
u rug ‘lilarga ham  b o ‘linadi, birinchi guruhga b ir huiayrali sporalilar bilan

kirsa, ikkinchi guruhga, urug 'lilarga u rug‘ hosil qiladigan (ochiq  urug 'lilar 
va yop iq  u ru g 'lila r)  o ‘s im lik la r  k irad i. Y uqori o ‘s im lik !a r quy idag i 
bo 'lim larga b o ‘linadi:

1. R inofitto ifalar — vakillari R inie asteroksim on va shu kabilar b o ‘lib, 
u la r hozir faqat qazilm a holida mavjud.

2. Psiloflttoifalar — bu bo 'lim n ing  ko‘pchilik vakillari bizgacha yetib 
kelm agan.

3. Moxtoifalar.
4. Plauntoifalar.
5. Q irqbo‘g ‘imtoifalar.
6. Paporotniktoifalar.
7. O chiq urug‘to ifa lar yoki qarag‘aytoifalar.
8. Yopiq u rug 'to ifa lar yoki gulli o ‘simlikIar.
Shulardan b a ’zi b ir vakillarini k o ‘rib o ‘taylik.

M oxtoifalar bo‘limi — Bryophyta. Bularga pakana, k o ‘p hujayrali 
o ‘sim ]iklar kiradi. Ba’zi b ir vakillarda (m orshansiya) tanasi ta llom li tu - 
zilgan. B iroq k o ‘pchilig ida tanasi barg, ildiz va poyaga ajralgan. Bu 
bo 'lim ning  25000 ga yaqin turi mavjud, ular ham m asi nam garchilik joylarda 
o ‘sadi. T u p roqqa  rizo id lar b ilan  b irikkan b o ‘ladi va rizo id lari orqali 
tu p roqdan  suv va minera! m oddalarn i qabul qiladi. Bu b o 'lim n in g  k o ‘p 
uchraydigan vakillariga m orshansiya, kakku zig 'iri, to rf  m oxlari (300 turi 
m avjud ) ni misol qilib keltirish m um kin. M oxsim onlarda sporofit va 
gam etofit nasllar gallanib turadi va bunda gam etofit ustunlik qiladi. M oxlar- 
ning am aliy aham iyati deyarli y o ‘q. Biroq ekosistem a tarkibida boshqa xil 
0 ‘sim liklarning o ‘sishiga ta ’sir ko 'rsatishi m um kin. M oxlarning intensiv 
rivojlanishi tuproq  holatini yom onlashtirishi m um kin. Biroq to r f  m ohlari 
to rfb o y ü k la rin i hosil qilm aydi. Ba’zi b ir turlari tibbiyotda dorivor o ‘sim lik 
sifatida qo 'llaniladi.

M oxlar quruqlikda yashashga m oslashgan dastlabki o 's im lik lar b o iib , 
u lar taxm inan  459—500 m in. yil ilgari paydo bo 'lganlar.

Paporotniktoifalar — Polypodiaphyta yoki Pterophjla. Bular ham  nam - 
garch ilikda o 'sishga m oslashgan o ‘t - o ‘sim liklardir. Biroq trop ik  iqlim  
sharoitida daraxtsim on vakillari hosil b o ‘lib, ularning balandligi 25 m  gacha
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borad i.B u  bo 'lim n in g  10 000 dan  ortiq tu n  b o ‘lib, tip ik  vakili paporo t- 
niklardir. Paporotniklam ing ko‘payishida ham  nasllam ing gallanib ko‘payishi 
kuzatiladi, biroq ularda m oxsim oniardan farqli o 'laroq  sporofit nasl gam eto- 
fit nasldan ustun turadi.

Ba’zi b ir  papo ro tn ik lam ing  dorivor o ‘sim lik sifatida foydalanishini 
e ’tiborga olm aganda hozirgi zam onda uchraydigan paporotniklam ing arnaliy 
aham iyati y o ‘q. P aporo tn ik lar devon davrida paydo bo 'lgan  b o 'lib , ular- 
ning uzunligi 30 m gacha yetgan. Toshko 'm irni hosil qilishda bu o ‘sim liklar 
qoldiqlarining xizm ati katta.

Ochiq urug‘lilar yoki qarag‘aylar. B ular urug‘ beruvchi o ‘sim liklar 
bo 'lib , u m g ‘ida m urtagi b o ‘ladi. M urtagida boshlang‘ich ildizcha, po- 
yacha va bargchalar joylashadi. Biroq u rug 'la ri tashqi tom ondan  meva kati 
bilan qoplangan, yalang‘och  bo 'ladi va shu sababli bu o 'sim lik lar ochiq 
urug‘lilar deyila”di. O chiq urug'lilaiga faqat daraxt va buta o 'sim liklar kiradi, 
u lar orasida o 'ts im o n  vakillar uchram aydi. O chiq  urug 'lilarn ing 850 dan 
ortiq  turi bo ‘!ib, yer yuzida keng tarqalgan, ayniqsa, shim oliy yarim  sharda 
u lam ing  vakillari cheksiz o 'rm on larn i hosil qiladi. Eng ko‘p uchraydigan 
vakillariga qarag‘ay, pixta, yel, tilog 'och , a rcha  daraxtlari kiradi. U larn - 
ing ko‘pchiligi baigga ega. Poya tuzilishida ksilema kuchli rivojlangan bo‘lib, 
u larasosan  traxidlardan tuzilgan. U rug 'lilar ham  boshqa urug'li o 'sim liklar 
singari har xil sporali o 's im lik lar hisoblanib, ularning ko 'payish  organlari 
erkak va urg 'ochi qubbalarga ajraladi. Q ubbalari k o 'p incha  bitta o 'sim likda 
joylashadi.

U rg 'o c h i q u b b a la r id a  m a k ro sp o ra n g iy a la rn i o lib  yu ru v ch i y irik  
m akrosporafillari bo 'lad i. H ar xi! inakrosporafilda b ittadan  m akrosporasi 
bo 'lgan  2 ta  m akrosporangit joylashadi. M akrosporangit tashqi tom ondan  
integuliet bilan qoplangan. M akrosporangit tashqi tom ondan integuliet bilan 
qoplangan. M akrosporangit urug' kurtak ham  deb ataladi. U rug' kurtakning 
M ikropile tom o n id a  b ittadan  tuxum  hujayrasi bo 'lgan  2 ta arxegoaxit 
joylashadi. Erkak qubbasin ing m ikrosporofillarida '2  tadan  m ikrosporangit 
joylashib, uning ichida m ikrosporalaryetishadi. Hosil bo 'lgan m ikrosporalar 
yetishib erkak gam etofiti chang hosil qiladi. C hang m ikrosporangiydayoq 
o 'sa  boshlaydi. C hang  yadrosi bo 'lin ib , ikkita pratalleal hujayra hosil q ila­
di. Biroq ularkeyinchalik reduksiyalashib nobud bo'ladi. M a’lum vaqt o'tgach 
m ikrospora yadrosi ikkiga bo 'lin ib , ikki yangi anteridial va vegetativ hu - 
jayralami hosil qiladi. Anteridial hujayradan ikki erkak jinsiy hujayra-spermiy, 
vegetativ hujayradan esa sperm alarni tuxum  hujayraga yetuvchi chang 
naychasi hosil bo 'lad i. U rug ' kurtakka tushgan  chang rivojlanib, chang 
naycha m ikropila orqali endosperm adagi arxigolitga borgach yoriladi. 
Ichidan chiqqan spirm iylardan biri arxegoniydagi tuxum  hujayra bilan
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qo'shiladi. Bu esa urug‘lanish deyiladi. Tuxum  hujayra shu taizda um g‘lanadi 
va undan  m urtak  vujudga keladi. U rug ‘ yetilgandan so ‘ng qubbadan tush ib  
tarqaladi. O chiq urug 'lilam ing xo'jalikda aham iyati ulkan. U lardan yog 'och 
qurilish m ateriallari, m editsina sanoati uchun  xom ashyo olinadi. K o‘pchilik 
vakillari dekorativ  o ‘sim lik tariqasida foydalaniladi. O chiq  u rug‘lilar ham  
devon davrida paydo b o 'lib , (350 m ln. yil o ld in) poleazoy erasining oxiri, 
m ezazoy erasin ing b o sh la rida p apere tn ik la rn i siqib chiqarib , y er yuzida 
keng tarqaldilar.

Yopiq urug‘lilar yoki angiospermae. M agnoliyalilar yer yuzida keng 
tarqalgan o ‘sim liklar b o ‘lib, yopiq u rug‘lilarga o ‘tla r, chala  bu ta , bu ta  va 
daraxt o 'sim lik lari kiradi. Bu sin f ikki sinfga: b ir pallalilar va ikki palla- 
lilaiga bo'linadi.Y opiq urugM ilam ingtipikvakillariga, bug‘doy, arpa, g ‘o‘za, 
bodring , qovun , tarvuz, p om idor, o ‘rik, shafto li, beda , soya, n o 'x a t, 
sho li, sh irin m iy a , g 'u m a y , k u n g ab o q ar, kun ju t va shu  kabi b o sh q a  
o ‘sim liklar kiradi. Yopiq urug 'lilarda birinchi bo 'lib  gul paydo b o ‘lgan. G ul 
bu o ‘zgargan va qisqargan navda b o ‘lib, unda sporafit rivojlanadi. G uli 
ko‘p incha  ikki jinsli, b a ’zan  b ir jinsli b o iish i ham  m um kin. G u ld a  gul 
o ‘rami: gul kosa, gultoji, changchi va u rug 'ch isi b o ‘lib, ular gul o ‘m id a  
joylashadi. U rug 'ch isin ing  ostki kengaygan tuguncha qism ida u rug‘ yetila- 
di. U rug ‘chisida yana ustuncha u rug 'ch i tum shuqchasi ham  b o ‘ladi.

C hangchisi chang ip i, 2 ta  changdan  va changlarn i biriktirib tu ruvchi 
bog‘lagichdan iborat changdon lar ichida chang (m ikrospora) yetishadi.

U rg‘ochi jinsiy  gam etasi 8 hujayrali m urtak  xaltasidan iborat b o 'lib , 
shulardan bittasi tuxum  hujayra hisoblanadi. Chang urug‘chi tum shuqchasiga 
tushib , o ‘sa boshlaydi va chang yadrosining b o ‘linishi natijasida u n d an  
generativ  va vegetativ hujayralar hosil b o ia d i. G en era tiv  hujayra ha tto  
b o iin ib  undan  ikkita sperm it hosil b o ‘ladi, vegetativ hujayra o 's ib  chang  
naychasiga aylanadi. Chang naychasi m urtak xaltasiga mikropile orqali kiradi 
va uchi yoriladi. Ichidan chiqqan sperm itlardan bittasi tuxum  hujayra bilan , 
ikkinchisi sperm it m urtak  xaltasining ikkilam chi yadrosi bilan qo 'sh ilad i. 
Buni q o 'sh  u ru g ‘lanish jarayoni deyiladi va b irinchi b o ‘lib 1898-yilda
S.G .N avashin kashfqilgan. U rug‘langan tuxum  hujayradan urug‘ning m urtak 
qismi, m urtak xaltasining ikkilamchi yadrosidan esa endosperm  hosil b o ‘ladi. 
U rug ‘kurtak  u rug 'ga , u rug‘chi tuguncha kengayib m evaga aylanadi.

Y opiq u ru g ‘lilarning xo‘jalikdagi aham iyati beqiyosdir, chunki u lardan  
inson turli m aqsadlarda foydalanadi.Y opiq u rug‘lilar hozirgi k u n d a  yer 
yuzining h u k m ro n  o 'sim ligi h isoblanadi. U lar ochiq  u rug 'lilardan  kelib 
ch iqqan  b o i ib ,  yoshi 130 m ln. yilga tengdir.
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Muhokama savollari:
1. Yer yuzida o'simlik va hayvon turlarining miqdori va ularning o‘rni.
2. Taksonomik kategoriyalami tushuntiring.
3. Hayvon va o'simliklaming birligi va farq qiluvchi belgilarini ifodalang.
4.0rganizmlarn¡ klassifikatsiyalash prinsiplari va bu sohada ishlagan olimlar-

ning ishlarini ko‘rsating.
5. A.L. Taxtadjyan bo'yicha o'simliklar ldassifikatsiyasini bering.
6. L.Margelis sistemasi bo‘yicha hayvonlar ldassifikatsiyasini yoriting.
7. Yadroviy tuzilishgacha .boigan organizmlami tushuntiring.
8. Zambumg‘lar va ularning tuzilishi. Ko‘payishi va ahamiyati nimadan iborat?
9. Lishayniklar va ularning ahamiyati.
10. Suvo‘tlari va ularning tuzilishi, ko'payishi va ahamiyati.
11. Yuqori o'simliklar, ularning umumiy tavsifi, vakillarini ayting.
12. Yopiq urug‘lilar, ularning tavsifi, sinflari va ahamiyatini yoriting.
13. Viruslar, ularning tuzilishi, ko‘payishi, ahamiyati nimadan iborat?

Hayvonlar va ularning turli-tumanligi
1. Sodda hayvonlar — Protozoa.
2. Ko‘p hujayrali hayvonlar -  Metazoa.
2.1.Bulutlar (Spongia) tipi.
2.2.Kovakichaklilar (Coelenterata) tipi.
2.3.Yassi chuvalchanglar (Rlathelminthes) tipi.
2.4.Yumaloq chuvalchanglar (Nemathelminthes) tipi.
2.5.Halqali chuvalchanglar (Annelides) tipi.
2.6.Bo‘g‘imoyoqlilar (Arthropoda) tipi.
2.7.Yumshoq tanlilar yoki molluskalar (Molluska) tipi.
2.8.Junatanlilar (Echinodermata) tipi.
2.9.Xordalilar (Chordata) tipi.
Sodda hayvonlar. Bular bir hujayrali organizm lar bo'lib, ularning tip ik  

vakili yashil evglina hisoblanadi (E uglena viridis). U larning 25 000 ortiq  
turlari m avjud b o ‘lib, asosan chuchuk , sh o ‘rlangan suvlarda va tuproqda 
hayot kechiradi. Shulardan 3 500 ta turi o ‘sim lik, hayvon va odam larda 
parazitlik qiladi.

H ujayrasining tuzilishi k o ‘p hujayrali o rgan izm lar hujayrasining tuzi- 
lishiga o ‘xshash, biroq ular faqat hujayra b o ‘lib qolm asdan, balki m usta- 
qil hayot kechiruvchi organizm  ham  hisoblanadi.

Sodda hayvonlar tanasi ovalsim on yoki ch o ‘ziqroq b o ‘lib, ularning 
o 'lcham i 3—150 m k (m ikron) b o 'lib , b a ’zan  katta  o 'lcham dag i turlari 
ham  uchraydi.

T ip ik  sodda hayvonlar 3 qavat m em b ran a  bilan o 'ra lgan  b o 'lib , u lar­
ning qalinligi turlariga qarab h a r xil b o 'lad i. M em brana qatlam lari oqsil 
m oddasidan tarkib  topgan. Ba’zi sodda hayvonlarning tashqi tom on ida  
sitasekelet rakovina bo 'ladi.
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Sitoplazmasi ekto va endoplazm aga ajralgan sodda hayvonlar hujayrasida 
organellalardan yadro , m itoxondriyalar, ribosom alar, sentrio lalar, G oldji 
kom pleksi, lizosom alar va shu kabilar bo 'lad i. B iroq yirikroq sodda h ay ­
vonlar k o ‘p yadroli bo 'lad i, kichik o ‘lcham dagilarida esa b itta  yadro b o ‘ladi.

Yadrodagi x rom osom alar m iqdori 2 tadan  160 tagacha boruvchi sod ­
da hayvonlar turlari uchraydi. X rom osom a uzunligi 1—50 m kn. orasida 
b e ' lad t. M-axs-tts vazifani bajaruvehi erganettateriga haratert o rganella tari, 
ovqat hazm  qilish va qisqaruvchi vakuola kiradi.

U larning oziqlanishi turli xil bo 'lad i. B a’zilari oziqni eritm adan  bu tun  
tanasi bilan sito tsitoz orqali qabul qilsa, ikkinchi b ir xillari sitostom  (h u - 
jayra og‘zi) orqali qattiq  ozuqani qabul qiladi, uch inch i xillari esa o vqa t- 
ni psevdolodiylari orqali ushlab olishadi. E ndoplazm aga tushgan ovqat 
maxsus ferm entn i saqlovchi vakuolalar yordam ida hazm  b o 'lad i. H azm  
b o im a g a n  ovqat qoldiq lari tashqariga ovqat hazm  qiluvchi vakuolalar 
orqali chiqarib  tashlanadi.

0 ‘sim liklarga o ‘xshash sodda hayvonlar hujayrasida x rom otoforlari 
bo 'lib , u lar yordam ida fo tosintez jarayoni o ‘tib tu rad i.

S odda h ay v o n la r jin siy  va jin ssiz  y o i la r  b ilan  k o ‘payad i. J in ssiz  
k o ‘payishi hujayrasining ikkiga bo 'lin ish  y o ‘li bilan  bo 'lad i.

Jinsiy ko ‘payishi esa singam iya (ikkita gam etan ing  qo 'shilish i bilan) 
konyugatsiya va au togam iya (gaploid yadrolarin ing hosil b o ‘lishi va b irla- 
shishi) yo 'llari bilan b o ia d i.

Ba’zi b ir sodda hayvonlarning vakillari ham  jinssiz, ham  jinsiy y o ‘llar 
bilan ko ‘payadi. A na shunday  sodda hayvonlarga bezgak plazm odiyasini 
kiritish m um kin. U um urtqalila ro rgan izm ida  yashaganda jinsiy k o ‘payadi.

Sodda hayvonlar tashqi m uhim  om illarga nisbatan ta ’sirchan b o ‘ladilar. 
Agar noqulay sharoit tu g ‘ilsa ularning vegetativ tanalari sistaga aylanadi 
va o'zlarining hayotchangligini saqlab qola oladi. Qulay sharoit paydo bo‘lishi 
bilan sistadan faol vegetativ tana  hosil b o ‘ladi. K o 'pch ilik  sodda hayvon­
la r erkin h o la td a  hayot kech irsa la r-da , u la rn ing  b a ’zi b irlari boshqa 
organizm  tarkibida faqat ularga zarar keltirm aydi, b a ’zan esa foyda ham  
keltirm aydi. M asalan, tirm etla r ichagida yashovchi xivchinlar sellyuloza- 
ni hazm  qila olm aydi. B iroq b ir qancha sodda hayvon turlari hayvon va 
odam  organizm ida ju d a  xavfli, parazit holda hayot kechiradilar.

Inson 25 tu r  sodda hayvonlar uchun potensial xo‘jay in  b o ‘lib xizm at 
qiladi. S hundan  2 tasi odam ning  og‘iz bo 'sh lig i, 12 tu ri ichagida, 1 tasi 
siydik-tanosil y o ila rid a , 10 tasi qon va boshqa to ‘qim alarda yashaydi. 
Sodda hayvonlar 5 ta  tip g a  b o ‘linadi: a)sarkam astigoforalar; b)sporalilar;
d)knidosporidiylar; e)m ikrosporidiylar; f) k iprik lilar yoki Infuzoriyalar.

86



Ko‘p hujayralilar — M etazoa
U lar b ir nech ta  tip larga b o iin ad i:
Bulutlilar dpi — Spongia. U larning 3000 dan ortiq  turi bor. U lar den - 

giz va okean larn ing  tub ida yoki h ar xil suv osti jism lariga yopishgan 
holda harakatsiz hayot kechiradilar. Bulutlilar kolonial organizm lar. Tarkibi 
ichki skelet (qum  tuproq , shoxsim on m oddalardan  tashkil topgan) va 
m arkaziy b o ‘shliq qism idan tashkil topgan. U lar suvda erigan kislorod 
bilan  nafas oladilar. 0 ‘sim lik va hayvon qoldiqlari ham da sodda hayvonlar 
va bakteriyalar bilan oziqlanadilar. Keyingi kuzatish lar shuni ko 'rsatd ik i, 
b u lu tlilar kichik kvars zarrachalarini eritib  qabul qilish xususiyatiga ham  
ega ekanlar. Bu bilan ular vitam in C ga boMgan talabini qondiradilar.

K o‘payishi kurtaklanish va jinsiy y o 'lla r bilan bo 'lad i. Ba’zi bir turlari 
zaharli hisoblanadi. K ishilar tom on idan  foydalaniladigan bulutlilar ham  
m avjud. U larn ing  kelib chiqishi to ‘g ‘risida aniq m a 'lu m o tla r yo ‘q.

Kovakichaklilar tipi -  Coelenterata. K ovakichaklilar asosan dengiz- 
larda yashaydi, qism an chuchuk suvlarda ham  hayot kechiradigan vakil- 
lari uchraydi. U larning 9000 m ingta turi bor.

U larning tanasi ekto va ekzoterm adan tuzilgan b o lib , ularning oralig‘ida 
hujayra tashqarisidagi m odda — m ezogliya joylashadi. K ovakichaklilarning 
ti pikvakili dengizlarda yashovchi m aijon politlar hisoblanib, ular harakatsiz 
h o ld a  hayot kechirib  koloniyalarga birlashgan b o ‘ladi. Ikkinchi vakili 
m eduzalar b o ‘lib, u lar yakka-yakka b o ‘lib, harakatchan  hayot kechiradi. 
Eng k o ‘p tarqalgan kovakichaklilarga gidro kiradi.

K ovakichaklilar jinssiz va jinsiy yo‘llar b ilan  k o ‘payadi. K ovakichak­
lilar koloniyalari dengizlarda ekologik sistem alarni hosil qilib m uhim  ahaini- 
yat kasb etadilar.

Yassi chuvalchanglar tipi — Plathelminthes. Bu tip g a  m ansub hayvon- 
larn ing  tanasi yassi tuzilishga ega b o ‘lib, ular suv, tup roq , o ‘sim lik, hay­
von va odam  organizm larida parazit holda hayot kechiradilar. Bu tipga 
ham  9000 m ingga yaqin hayvon turlari kiradi. Yassi chuvalchanglarning 
oMchami 0,5 m m dan 30 m gacha borishi m um kin. Ba’zi bir yassi ch u ­
valchanglar epiteliyasining tashqi tom on ida  xivchinlari yoki kiprikchalari 
b o ‘ladi. Q oplovchi epiteliya ostida teri m uskullari joylashib teri-m uskul 
xaltasini hosil qiladi. Xalta bilan ichki o rg a n la ro ‘rtasida parenxim a joylash- 
gan.

O vqat hazm  qilish organlariga oziq teshikchasi, q iz ilo ‘ngach va ichak 
kirib, b a ’zi bir vakillarida (len tasim onlar) u lar um um an  boMmaydi.

Yassi chuvalchanglarning ham m asi ham  germ ofraditlardir. U larda skelet, 
to m ir  va nafas olish sistem alari yo‘q.

Bu tip g a  kiruvchi gelm entlarn ing  ham m asi paraz itla r hisoblanadi.
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K ovakichaklilarga qaraganda yassi chuvalchanglam ing  nerv sistem asi 
m urakkab tuzilishga ega. L entasim on gelm entlar tanasin ing  bosh  qism ida 
juft m iya joylashgan yoki to m o q , nerv halqali b o i ib ,  u la rdan  nerv hu- 
jayralaridan tuzilgan  nerv o 's im talari chiqadi.

B u t ip  u ch ta  sinfga b o iin a d i: kipriklilar, so ‘ruvchilar yoki trem o to tla r 
(T rem otoda) va len tasim onlilar (C estoda).K iprik li chuvalchanglar yassi 
ge lm en tlar orasida eng sodda tuzilgani b o iib , ularning o 'lch am i uzunasiga 
5 m m  gacha boradi. 3000 dan  ortiq  tu rlari m avjud. U larn ing  k o ‘pchiligi 
chuchukva sh o ‘rlangan suvlarda hayot kechiradi.U larning tip ikvakili b o ‘lib 
Planariya hisoblanadi. Biroq anchagina turlari: dengizdagi qisqichbaqasim on- 
lar, baliq lar va shu kabi boshqa hayvonlar parazitlik  qilib hayot kechiradi.

T rem o to d a la rg a  6000 ga yaqin tu r  kiradi, u la r h am m a hayvon va 
odam larda parazitlik qiladi. Kasailik tarqatuvchi turlariga jigar qurti, m ushuk 
so 'ruvchisi, lam o ‘setsim on so ‘ruvchi va boshqalar kiradi.

L en tasim onlilar sutem izuvchilar va odam lar paraziti h isoblanadi. Bu 
sinfga 3000 ta  tu r  kiradi. K o‘p tarqalgan turlariga exinokok, sepen, len tets 
va shu kab ilar kiradi. U larn ing  hayot sikli turli xil xo 'jay in larda  o ‘tadi.

Yumaloq chuvalchanglar tipi — Nemathelmintes. Bu t ip  vakillarining 
tanasi uzun  silindirsim on b o ‘lib, qism larga b o ‘linm agan. U larn ing  10 000 
dan  ortiq  tu n  mavjud. U lar turli xil ekologik taxm in larda hayot kechirish- 
ga m oslashgan b o ‘lib, b a ’zi b ir  vakillari o ‘sim lik, hayvon va odam larda 
parazitlik qiladi. U larning tanasi uch qavatdan tuzilgan b o ‘lib, tan a  birlam chi 
b o ‘shlig‘i va teri muskul xaltasidan tashkil topgan. B undan tashqari muskul, 
ovqat hazm  qilish, ajratish, nerv va jinsiy sistem alari ham  rivojlangan. 
Parazit hayot kechiruvchi vakillari orasida eng ko ‘p uchraydigani odam  
a s k a r id a s i  (A sc a r is  L u m b r ic o id e s ) ,  k iy sh iy  k a lla  (A n c y lo s to m a  
duodenale),trixonelloz  (T richinella  spilaris) va shu kabilar b o ‘lib, o d am ­
larda askaridoz, angilostom oz, trixinelliz kasalliklarini davolashda ish- 
latiladi.

H alqali chuvalchanglar tipi — Annelides. Bu yuqori shak llangan  
gelm en tlar b o ‘lib, u lar dengiz va chuchuk  suvlarda ham da tu p ro q d a  k o ‘p 
uchraydi. U larning 10 000 ga yaqin tu n  m avjud .U larn ing  uzunligi b ir 
necha m m . dan tortib  2,5 m  gacha borishi m um kin.

Tanasi bosh, o ‘rta qism  va anal qism larga bo 'lingan : u larn ing  tanasi 
uch  qavat: tan a  ikkilam chi b o ‘shlig‘i, teri-m uskul xaltasidan tashkil topgan 
b o ‘lib, ovqat hazm  qilish, nafas olish, qon  ay lan ish , nerv, jinsiy  sis­
tem alari ham d a h ar b ir segm entda mavjud b o ig a n  harakat organlariga 
ega. H alqali chuvalchanglar tab ia tda  m odda alm ashinish ja rayon ida  katta 
aham iyatga ega b o iib , u lar baliq lar va sudralib yuruvchilar u ch u n  ham  
oziq  h isoblanadi. T uproq  halqali chuvalchangi tuproqn i yum shatib , uni
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chirindi b ilan  boyitadi, natijada tuproqning suv va gaz alm ashinishi bilan 
yaxshilanadi.

T ibbiyotda tibbiyot piyavkasi (H irudo m edicinalis) g iperton iya, tro m - 
boz, qon ivish kasalliklarini davolashda ishlatiladi.

B o‘g‘imoyoqlilar tipi — Arthropoda. Bular um urtqali hayvonlarning 
yuksak taraqq iy  e tgan  vakillari bo 'lib , u lam ing  650 000 ga yaqin turi 
mavjud. B o‘g ‘im oyoqlilar barcha iqlim sharoitlarida hayot kechiradi.

Bo‘g ‘im oyoqlilar belaterial sim m etriyaga xos b o 'lib , u lam ing  tanasida 
ham  ikkilam chi b o ‘shliq bo 'ladi. K o 'pchilik  b o ‘g‘im oyoqlilarning tanasi 
3 b o ‘lakka b o iin g a n : bosh qism i, ko 'krak  qism i va qorin  qismi. Bosh qis- 
m ida sensor va tashqi nerv m arkazlari joylashgan.B osh qism ida k o 'p in ch a  
ko‘krak segm entlari birlashib bosh ko‘krakni hosil qiladi. H arakatlan ish , 
sezish, hujum  qilish uchun m o'ljallangan b o ‘g‘imli oyoqlari ham  m avjud. 
Bo‘g ‘im oyoqlilar tanasi ham  uch qavatli b o ‘ladi. Tanasining tashqi to m o - 
nidan skelet vazifasini bajaruvchi xitindan tuzilgan kutikula b o ‘ladi. B un- 
dan tashqari u larda ovqat hazm  qilish, nafas olish, ajratish, q o n -to m ir, 
nerv, endokrin  va jinsiy sistem alari ham  m avjud. O vqat hazm  qilish sis­
temas! oldingi, o ‘rta va keyingi bo ‘limlarga b o ‘lingan. 0 ‘rta b o lim d a  hazm  
qilish bezlari joylashgan. Suvda yashovchi b o ‘g ‘im oyoqlilarda nafas oluv- 
chi organi jabra  b o ‘ladi. Q um qlikda yashovchilari esa o ‘pka xaltasi yoki 
traxiyalar yordam ida atm osferadagi k isloroddan nafas oladilar. Q o n -to m ir 
sistem asi yurak va ao rtadan  tashkil topgan b o ‘lib ochiqdir. U larda qonga 
o 'xshash gem olim fa b o ‘lib, u asosan transport vazifasini bajaradi ham da 
suv, ovqat zahirasini saqlab turadi. K o 'pch ilik  b o ‘g‘im oyoqlilar ayrim  jins- 
li, b iroq germ ofraditlari ham  uchraydi. H asharo tlar orasida partenogenoz 
yo‘li bilan ko 'payish  ham  k o 'p  uchraydi.

B o‘g‘im oyoqlilar quyidagi sinflarga bo 'linad i:
1. Q isqichbaqasim onlar sinfi.
2. M eristom alar sinfi.
3. 0 ‘rgim chaklilar sinfi.
4. K o‘poyoqlilar sinfi.
5. H asharo tlar sinfi.
Jabra bilan nafas oluvchi bo 'g 'im oyoqiilarga daryo qisqichbaqalari misol 

bo ‘la oladi. B undan tashqari b o ‘g ‘im oyoqlilarga o ‘rgim chaklar, kanalar, 
falanglar, chayonlar, hasharotlar, burgalar, b itlar ham  kiradi.

U lam ing  aham iyati nihoyatda katta. U la r barcha  ekologik sistem alar- 
ning asosiy kom ponentlariga kiradi. K o 'pch ilik  vakillari insonlarda paraz- 
itlik qilib hayot kechiradi. B a’zi birlari zaharli hayvonlar hisoblanadi va 
yana b ir qancha tu rlari m adaniy o ‘sim liklarning zararkunandalari b o ‘lib 
xizmat qiladi.

89



Yumshoq tanlilar yoki mollyuskalar tipi — Molluska. Y um shoq tanlilar 
turlarining ko ‘pligi jihatdan  b o ‘g‘im oyoqlilardan keyin ikkinchi o ‘rinda tu - 
rib, 80 000 ga yaqin tum i o ‘z ichiga oladi. U lam ing ko‘pchiligi chuchuk va 
sho‘rlangan suvlarda yashaydi. M oluskalar nihoyatda po lim orf tuzilishga ega. 
YetiJgan m olluskalar tanasining o ‘lcham i 1 mm dan 17 m .gacha borishi 
m um kin. U lam ing  tanasi segm entlashgan, oyoqlari bo 'lm aydi va tashqi

ovqat hazm  qilish sistemasi bukilgan naychasidan iborat. Nafas olish sistema- 
si teri osti jabralaridan tuzilgan. Q on aylanish sistemasi ochiq, yuragi qorincha 
va bitta yoki 2 ta  b o im ach ad an  tashkil topgan. Qon tarkibida gem otsianin, 
ba’zan gem oglabin b o ‘ladi. Nerv sistemasi 5 juft gangliydan tuzilgan.

K o‘pchilik m olluskalar ayrim  jinsli bo ‘lib, tuxum  q o ‘yib k o ‘payadi. U lar 
orasida germ ofraditlari ham  bor.

Bu tip  5 ta  sinfga b o iin ad i. M olluskalarning turlari (ustritsalar, m idiy- 
lar, osm inoglar va boshqalar) ni oziq-ovqatda ishlatish m um kin.

Ignatanlilar tipi — Echinodermata. Ignatanlilarga 6000 tu r  kiradi. U lar 
dengiz va okean lard a  yashaydi. U larning k o ‘p tarqalgan vakillariga dengiz 
tip ra tikan lari, dengiz  yulduzlari va goloturiyalar k irad i.Ignatan lila r ta n a ­
si radial sim m etriya lar tuzilishiga ega b o ‘lib, uch qavatdan tuzilgan. E m - 
brionning rivojlanish davrida u larda ikkilam chi og‘izning hosil b o iish i 
kuzatilib, shu sababli u lar ikkilam chi og‘izlilar ham  deb ataladi.

Ignatanlilarning teri qavati biriktiruvchi to ’qim a va epiderm iss qavatidan, 
skeleti ohak plastinkasidan  tashkil topgan. O vqat hazm  qilish sistem asi 
ichak naychasidan tuzilgan. Ichakdagi ovqat ferm entlar ta ’sirida hazm  bo lad i. 
N afas olishi teri jabralari yordam ida b o ‘ladi. O chiq dengiz suvi u la r uchun  
“q o n ” vazifasini o ‘taydi. A na shu suv yordam ida oziq m o d d a la r ular 
tanasining barch a  qism iga yo‘naltiriladi. N erv  sistem asi ju d a  sodda  tu ­
zilgan b o ‘lib, u larda gangliylar bo ‘lm aydi. Rivojlanishi m etam orfoz y o ‘li 
bilan bo 'ladi. Ignatan lilar boshqa um urtqasiz hayvonlardan farq qilib, ik­
kilam chi og‘izlilar hisoblanadi. C hunki ularning birlam chi og‘izlari gastrul- 
yatsiya davrida anal teshigiga aylanib ketadi va yangi ikkinchi og ‘zi qorin  
tom on ida  paydo b o ia d i.

U larning b a ’zi b ir oziq-ovqatga ishlatiladigan vakillarini (trepangitlar, 
midiylar) e ’tiborga  o lm aganda am aliy aham iyati deyarli yo ‘q.

Xordalilar tipi — Chordata. Bu hayvonlarning asosiy tip in i tashkil etib, 
ularga 42 000 dan  o rtiq  hayvon turi kiradi. Turli xil sharo itlarda hayot 
kechiradilar.

X ordalilar uchun  xordaning b o iish i ularning asosiy belgisi h isoblanadi. 
X orda o 'q  shak lida b o iib , u bu tun  tanasi bo 'y lab  um urtqa  pog^onasidek 
joylashadi.
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Xorda asosiy o‘q skeleti hisoblanib, u vakuolasi bo igan  hujayralardan tashkil 
topgan. Xordalilaming tubdan taraqqiy etgan vakillarida xorda butun umrining 
oxirigacha saqlanadi, yuksak xordalilarda esa organizmning rivojlanish davrida 
u um urtqa pog‘onasi bilan almashinadi. Xordalilarda xorda ustida joylashgan 
naycha shaklida nerv to ‘plamlari, ovqat hazm qilish naylari bo'ladi. Bundan 
tashqari ularda embrión davrida yoki butun hayoti bo‘yicha ko‘p miqdorda 
jabra um g‘chalari mavjud. Pirovardida ulaming qorin tom onida yuragi yoki uni 
almashtiradigan tomirlari ham  bo'ladi.

X o rd a lila r  ja g 's iz la r  (A gnatha) va ja g ‘lila r (G n a th o s to m a ta )  yoki 
um urtqalila r, (Y ertebrata) kenja tip larga bo iinad i.Jag 's iz la rg a lan se tn ik - 
la r sinfi kiradi (A m phioki). Lansetnik dengizlarning qirg‘oqlarga yaqin 
joylarida tarqalgan  b o ‘lib, eng k o ‘p tarqalgan tu ri lansetn ikdir (B ranch i- 
ostom a lanceo la tum ). U ning  uzunligi bir necha sm b o ia d i. L ansetnik lar 
bosh q ism ida, m iya, ja g ‘ va yuraklari yaxshi ajratilm agan.

T anasin ing  o ‘q qismi xordadan tuzilgan. Ayrim  jinsli b o ‘lib otalanishi 
suvda b o i ib  o ‘tadi. U ning xo‘jalik  aham iyati y o ‘q.

Umurtqalilar Yertebrota. U lam ing  tanasi yaxshi rivojlangan teri 
qoplam i b ilan  o ‘ralgan b o ‘lib, terisi ikki qavat (k o ‘p qavatli epiderm iss va 
karium ) d an  tashkil topgan. Teridan tangachalar, patlar, ju n la r, tuyoq lar 
va tim o q lar hosil b o iib  turadi. U larda um urtqa pog‘onasi yaxshi rivojlangan 
b o iib , ko‘pchilik um urtqalilarda u skeletga aylanadi. U m urtqalilarda bosh, 
k o ‘z va o y o q -q o ila r i yaxshi rivojlangan.

Muskul sistemasi ko‘ndalang ta rg il va silliq m uskullardan tashkil topgan. 
O vqat hazm  qilish organlari ancha m urakkab tuzilgan b o i ib ,  u lam ing  
ichagi uch qism ga b o iin g a n . U larda jigar va oshqozon osti bezlari ham  
b o ia d i. N afas olish jabralar yoki o ‘pka yordam ida b o ia d i.

Q on aylanish sistem asi yopiq b o iib , u ko‘p kam erali yurak arteriya va 
vena kabi qon  tom irlaridan  tashkil topgan.

Q oni tu rli xil hujayralarga ajralgan b o iib , ochiq lim fatik sistem asi 
ham  mavjud.

A jratuvchi sistem asi ancha takom illashgan b o iib , u ikki buyrak va siy- 
dik y o ila r id a n  tashkil topgan.

T uban  taraqqiy  etgan vakillarida ham  rivojlangan nerv sistem asi -  
miyasi b o iad i. Yuksak um urtqali hayvonlarda esa miya yarim sharlari yaxshi 
rivojlangan. U larning nerv sistemasi m arkaziy va periferik nerv sistemalariga 
b o i in a d i .  M axsus sezuv  o rg an lari (b u ru n , k o ‘z va q u lo q la ri)  h am  
rivojlangan. B undan tashqari ularda oshqozon osti bezlari ham  shakllangan.

Y um aloq o g iz lila rd an  tashqari barcha  um urtqali hayvonlar ayrim  jin s­
li o rganizm lar b o iib , jinsiy deform izm  yaxshi ko 'zga tash lanadi. Erkaklik 
va u rg 'och i jinsli bezlari, ju ft-ju ft b o iib  otalanishi tashqi va ichki b o ia d i.
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Ba’zi b ir vakillarida rivojlanish m etam orfoz usulda ham  o ‘tadi.
U m urtqalila r tip i quyidagi sinflarga b o ‘linadi:
1. Y um aloq og‘izlilar (C yclostom ota).
2. Tog‘ayli baliq lar(C honrich thyes).
3. Suyakli baliq lar (O steichthyes).
4. Suvda va quruqlikda yashovchilar yoki am fibiyalar (A m phibia).

6. Q ushlar (Aves).
7. Sutem izuvchilar (M am m alia).

Yumaloq og‘izlilar — Cyclostom ota. D engiz va chuchuk  suvlarda ta r- 
qalgan oddiy (prim itiv) hayvonlar b o ‘lib, ularga 40 dan  o rtiq  hayvon 
turi kiradi.B u sinfning tip ikvak ili b o i ib  daryo m inogasi (L am petraflu ria- 
tilis) hisoblanadi. O ziq-ovqatda foydalaniladi.

T og‘ayli baliqlar — Chonrichthyes. U lar asosan dengiz va okean larda  
yashab, 730 ga yaqin tu ri mavjud. Bu sinfning eng k o ‘p tarqalgan vakil- 
lariga akulalar va skatlar kiradi, u larning o ic h a m i b ir necha  sm  dan  
tortib  bir necha m etrgacha borishi m um kin. U larga xos xususiyatlardan 
biri skelet o 'rn ig a  tog 'ay lari bo 'lad i ham da terisi tishsim on tangacha lar 
bilan  qoplangan. Bir ju ft suzgich qanotlari, em al b ilan  qoplangan tishlari 
va 5—7 ju ft tashqi jab ra  yopiqlari b o ia d i. Teri suyaklari va suzgich pufak- 
chalari b o im ay d i. U larn ing  tuxum  q o ‘yib ko 'payad igan  va tirik  tu g ‘uvchi 
vakillari ham  uchraydi. U lardan  ov qilishda foydalaniladi, biroq b a ’zi b ir 
vakillari zaharli ham  b o ia d i.

Suyakli baliqlar sinfi — Osteichthyes. Bu baliq lar chuchuk  va okean  
suvlarida yashab, 1500 ga yaqin tu m i o ‘z ichiga oladi. T og 'ay  baliq lardan  
farq qilib u larda suyak skeleti, bosh skeleti suyak tangacha lar qoplam i, 
suzgich pufakchalari (yoki o ‘pkalari) b o ia d i.

Tanasi bosh, gavda va dum  qism lariga ajralgan. Tashqi to m o n id an  teri 
bilan qop langan .M usku llar sistem asi qism larga ajralgan b o iib , ja g ia r in i,  
ko ‘zlarini va boshqa organlarini harakatga keltiruvchi m uskullari b o ia d i.

Ovqat hazm  qilish sistem asi o g iz  teshigi, og‘iz b o ‘shlig‘i, q iz ilo ‘ngach, 
m e’da ichaklardan tashkil topgan b o iib , ular anal teshigi bilan tugaydi.

0 ‘t xaltasi, jigar va oshqozon osti bezlari ham  b o ia d i.  N afas olish 
jabra apparati yordam ida b o ia d i.

Q o n -to m ir sistem asi u larda b itta  qon  aylanish doirali b o i ib ,  tan asi- 
n ing oldingi q ism ida 2 kam erali yuragi joy lashadi (b itta  q o rin ch a  va 
b o im a c h a ) . A jratish organi b irlam chi buyrakdan tuzilgan.

U larda an ch a  takom illashgan  nerv  sistem asi b o i ib ,  bosh m iyadan  
10 ta  juft nerv to lalari o rqa va qorin tom oni bo 'y lab  tanaga tarqalgan . 
Suyakli baliqlar ayrim  jinsli b o iib , ularning otalanishi tashqi b o ia d i . U la r
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ulkan xo 'jalik  aham iyatiga ega b o iib , inson  uchun oziq-ovqat m anbayi 
h isoblanadi. U lardan  chorva m ollari uchun  yem -xashak olish m um kin. 
U larn ing  b a ’zi b ir tu rlaridan  dorivor m odda olinsa (baliq yog‘ini), b a ’zi 
b ir turlari esa inson uchun zaharli hisoblanadi.

Suvda, quruqlikda yashovchilar — Amfibiya. Am fibiyalar suv va quruq- 
likda yashovchi hayvonlarning oraliq  ho latin i egallab, ularga 4 000 ga 
yaqin tu r  kiradi. U larn ing  bu tun  hayoti b a ’zi lichinka davrida suv bilan 
b o g ian g an . U lar suvga yaqin joylarda, nam  yerlarda yoki suvda yashaydi. 
U lardan  birinchi b o i ib  ovoz paydo b o ig a n . U larning tanasi yalang‘och 
teri b ilan  qoplangan b o iib , teri ustida shilim shiq m oddasi b o ia d i. Tanasi 
bosh va tan a  qism larga ajralgan. K o 'k rak  qafasi va qovurg‘alar u larda 
b o im a y d i. Biroq besh b o ia k li orqa va oldingi oyoqlari m avjud. M uskul 
sistem asi yaxshi rivojlangan.

Ovqat hazm  qilish organlari og‘iz b o ‘shlig‘i, tom oq , qizilo‘ngach, m e ’da 
va ichaklardan  tashkil topgan  b o iib , kloaka bilan tugaydi. Tili yaxshi 
rivojlangan. Jigar, oshqozon  osti bezi va s o ia k  bezlari ham  b o ia d i.

Lichinkalari jabralari bilan yetilgan organizm  esa o 'pkasi bilan nafas 
oladi. N afas olishda anchagina kapillyarlar b o ig a n  terisi ham  ishtirok e ta - 
di.

Q o n -to m irla r sistem asi uch  kam erali yurakdan  (ikkita b o im a c h a , b itta  
qo rincha), arteriya, vena va kapillyar q o n -to m irla rid an  tashkil topgan  
ikkita qon aylanish doirasi b o i ib ,  ularda vena va arterial qon lar aralashib 
ketadi.

Ayirish organi prim itiv  shakldagi juft buyrak, ikkita siydik y o ila r i , 
qovuq va kloakadan tashkil topgan. A m fibiyalar ayrim  jinsli o rganizm lar 
b o iib , u rg 'och ilarida ikkita tuxum don , erkaklarida 2 ta  u rug 'don  b o ia d i. 
Rivojlanishi m etam orfoz y o i i  bilan b o ia d i. T uxum dondan  lich inka chi- 
qib (suvda ) itbaliqqa aylanadi.

Sudralib yuruvchilar sinfi -  R ep tiliy a .U la r  chin  quruqlik hayvonlari 
b o iib , 7000 dan o rtiq  tu m i o 'z  ichiga oladi.

Xarakterli belgilaridan biri ular quruqlikda tuxum  q o ‘yib k o ‘payadi, 
o ‘pkasi bilan nafas oladi va terisi shoxsim on o ‘sim talar bilan qoplangan. 
Tuxum  qattiq p o ‘choq  bilan o ‘ralgan b o iib , tuxum  sarig i yaxshi rivojlangan. 
U larning hom ilasini him oya qiluvchi qob iq -am nion  yaxshi rivojlangan. Shu 
sababli suvda va quruqda yashovchilar, qush lar va sutem izuvchilar bilan 
birga bir guruhga, y a ’ni am niotlarga kiritilgan.

U larda birinch i b o i ib  nerv sistem asida k a tta  yarim  sharlar p o ‘s tlo g i 
paydo b o ig a n , tanasi shoxsim on tangachalar bilan qoplangan teri qavati 
bilan o ‘ralgan b o i ib ,  unda shilim shiq m oddasi b o im ay d i.

Tanasi bosh, b o 'y in , gavda, dum  va o y o q -q o ila rid an  tashkil topgan
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(ilon lar bun d an  m ustasno). Skeleti ham  yaxshi rivojlangan b o 'lib , u bosh, 
b o ‘yin, ko ‘krak, bel, dum g‘aza va dum  qism lariga ajralgan. B a’zi turlaridan 
b o ‘Iak ham m asin ing  bosh skeleti m onolit tuzilgan (k o ‘z, bu run  tesh ik- 
laridan tashqari). B o‘yin um urtqasida  a tlan t va epilitrofey b o ‘lib, u lar 
yordam ida bosh qism i harakati kengayadi. Oyoqlari besh  barm oq  bilan 
tugaydi.

Skelet-m Uskul sistem asi suvdä vä“ quruqtikda vasFfoVchilarga msbaTan 
kuchli rivojlangan. Ovqat hazm  qilish sistem asi ham  kuchli differensiya- 
langan b o ‘lib, k o ‘richak qoldiqlari h am  b o ‘ladi.

Nafas olish sistemasi. Traxeyalari bronxlaiga b o ‘linib o 'pkaga kirib boradi. 
Teri orqali nafas olish u larda boMmaydi. Q o n -to m ir sistem asi ham  ancha  
takom illashgan b o ‘lib, yuragi uch kam erali. Yurak qorinchasi to ‘siq bilan 
arterial va venoz b o ‘lakiarga ajralgan. T im sohlarda esa to ‘rt kam erali yurak 
rivojlangan. Sudralib yuruvchilarda to ‘la ajralm agan ikkita qon aylanish 
doirasi m avjud b o lib , natijada venoz va arteriya qonlari qism an ajralib 
ketadi. Ayirish organi bir ju ft buyrak va kloakaga boruvchi bir juft siydik 
y o ila r id a n  tuzilgan qovug 'idan  iborat.

N erv sistem asi ham  ancha progressiv tuzilishga ega b o ‘lib, uning  bosh 
m iyasi, u zu n ch o q  m iya ham  bosh m iya yarim  sharlari p o ‘stlog ‘ining 
boshlang‘ich qism i rivojlangan. Bosh m iyadan 12 ju ft bosh m iya nervlari 
boshlanadi. Sudralib  yuruvchilarda yuksak hayvonlarga xos b o ‘lgan barcha 
endokrin  bezlari b o ‘ladi.

U larning tan a  harorati tashqi m uhitga bog‘liqdir. Sudralib yuruvchilar 
ayrim jinsli organizm lar bo ‘lib, ularda jinsiy deform izm  kuchli rivojlangan. 
U lar orasida tuxum  q o ‘yib ko‘payadigan ham da tirik  tu g ‘uvchi vakillari 
ham  uchraydi. Biroq tirik  tu g ‘uvchilari keng tarqalgan  b o 'lib , bu sin f 
tangachalilar, toshbaqalilar, tim sohlar, dastlabki kaltakesaklar kabi tu r- 
kumlarga (tartiblarga) bo 'linadi. U lam ing xo‘jalik aham iyati katta. M asalan, 
ko 'pchilik  ilon lar zah ar saqlaydigan bo 'lad i yoki tishlari boUadi. Terisi 
ham  sanoatda ishlatiladi. Ba’zi b irto shbaqalarva  ularning tuxum lari ovqatga 
ishlatiladi. T im sohlarning ham  xo 'jalik  aham iyati (terisi ishlatiladi) katta, 
biroq inson hayoti uchun  u lar xafv tug 'd irishlari m um kin. Sudralib  yu­
ruvchilar qush lar va sutem izuvchi hayvonlarning dastlabki avlodlari hisob- 
lanadi.

Qushlar sinfi — Aves. U lar uchishga moslashgan um urtqali hayvonlar 
guruhiga m ansub b o ‘lib, 9000 m ingga yaqin turi mavjud. Y er yuzining 
barcha qism larida uchrab, eng ko‘p turlari tropik iqlim sharoitida yashaydi. 
Ikkita orqa oyoqlari harakatda bo 'lsalar, oldingi oyoqlari qanotga aylanib 
3 ta  barm oq qoldiqlariga ega. Tanasi kom pakt tuzilgan b o iib , qanot m uskul- 
larini biriktirib turgan ko‘krak qismi katta b o ‘ladi. Bosh va* skelet suyaklari
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havo bilan to 'lgan , dum  suyagi kalta bo ‘ladi. K o‘krak qafasining skeleti kuchli 
rivojlangan. Bosh suyaklari birlashgan, bo 'y in  umurtqasi juda  harakatchan, 
bel, dum g 'aza  va dum  um urtqa suyaklari ham  birlashgan b o ‘ladi. Tanasi 
bezli tuklari bo 'lgan  yupqa teri bilan qoplangan. Terisidan tana patlari, 
shoxsim on tangachalar, oyoq barm oqlaridagi tirnoqlar hosil bo ‘lib turadi.

K o‘krak, b o ‘yin va oyoq m uskullari kuchli rivojlangan. U larda ovqat 
hazm  q ilish d a  q a tn a sh a d ig a n  tish la ri b o ‘lm ayd i. B iroq  k engaygan  
q izilo 'ngachi (buqoqlari) b o lib , u yordam ida ovqat yum shatiladi. Ikki 
palladan iborat jigari, yaxshi rivojlangan o ‘t xaltasi bo‘ladi.

O 'pkasi bilan nafas oladi. Q ushlar uchun  qush nafas olish xususiyati 
m avjud, ya’ni uchgan vaqtida qanotlarin i yoygan paytlarida havo o ‘pka 
orqali o 'tad i. Bu esa uchish paytida gazlarning intensiv alm ashinishini 
ta ’minlaydi.

Qushlarda ikkita qon aylanish doirasi mavjud b o lib , yurak to 'liq  o ‘ng 
venoz va chap arterial qism larga b o 'lingan . Arterial va venoz qo n lar 
qo ‘shilmaydi. T ana harorati doimiy b o ‘lib, 42—45 °C atrofida b o ‘ladi.

Ayirish sistem asi ikkita buyrak, ikki sivdik y o ila rid an  tashkil topgan 
b o ‘lib, ular kloakaga ochiladi, qovug‘i b o im ay d i.

Nerv sistemasi yaxshi rivojlangan b o ‘lib, bosh miya qismi yaxshi taraqqiy 
etgan. Bosh m iyada nisbatan katta bosh m iya yarim  shari sezgi qismi b o ‘lib, 
m iyacha ham  yaxshi rivojlangan, 12 juft bosh miya nervlari ham  mavjud.

Q u sh la r ayrim  jinsli h ay v o n la r g u ru h ig a  kirib  d em o rfizm  yaxshi 
rivojlangan. Q ush la rn ing  xalq x o ‘jalig idagi aham iyati beq iyos b o 'lib , 
u lardan g o ‘sht, tuxum , pux oladilar.

Ba’zi b ir M arkaziy Osiyodagi qushlar kana tifi kasalligini tarqatuvchi 
viruslarning m anbayi ham  hisoblanadi.

Q ushlarning avlodlari qadim iy chopib yuruvchi, sudralib yuruvchilar 
hisoblanadi.

Sutemizuvchilar sinfi — Mammalia. Y uksaktuzilishga ega bo 'lgan quruq- 
lik hayvonlari b o iib , u lar turli xil geografik m uhitda havot kechiradilar. 
Hozirgi kunda eng ko‘p tarqalgan hayvonlar jum lasiga m ansub bo 'lib , 
ularga 3200 ga vaqin tu r kiradi.

Sutem izuvchilarning xarakterli belgi va xususiyatlariga quyidagilar kiradi:
a) bolasini sut bilan boqadi;
b) hom ila yana bachadon ichida yetiladi;
d) nerv sistem asi va term oregulyatsiya m exanizm ining takom illash- 

ganligi sababli ularning tana  harorati do im iy  (o 'zgarm as) b o 'lad i, bu esa 
ularning turli xil iqlim  sharoitida faollik xususiyatini ta ’m inlaydi;

e) terisi tu k la r yoki ju n la r  bilan qop langan , og‘irligi 2 grdan  (yer 
qazuvchi) to rtib  150 tonnagacha (ko‘k kitlar) boradi.
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Sutem izuvchilarning terisi k o ‘p m iqdorda  teri va yog‘ ishlab chiqaruv- 
chi bezlarb ilan  ta ’m inlangan. Teri osti to ‘qim asida yog‘ hujayralari b o ‘ladi. 
Sutem izuvchilar terisidan tuk lar, tirnoq lar, tuyoq lar va shoxlar hosil b o ‘lib 
turadi.

0 ‘q skeleti b o 'y in , k o ‘krak, bel, d u m g ‘aza  va dum  um urtqalariga 
ajralgan. Son suyaklari kuchli rivojlangan b o ‘lib, ancha  katta  (ba’zi b ir 
turlarida 1500—2000 kg gachaboM gan) yukni k o ‘ta ra  oladi. M uskul sis- 
temasi ham  kuchli rivojlangan. Ovqat hazm  qilish sistem asida ham  b o ‘lim lar 
bo 'lib , u oxirgi chiqaruv teshigi bilan tugaydi. T ishlari (k itlardan bo 'lak) 
yaxshi ta ra q q iy  e tg a n . O v q a tla n ish ig a  k o ‘ra  u la r  o ‘s im lik x o ‘r va 
go‘sh txo‘rlarga bo 'linad i.

N afas olish organlari o ‘pka, traxeyalar, bronxlar, bronx alviolalar va 
alviolalardan tashkil topgan.

Q o n -to m ir sistem asi takom illashgan b o i ib ,  u to ‘rt kam erali yurak- 
dan, ikkita qon  aylanish doirasidan, chap  ao rta  yoyidan tashkil topgan. 
E ritrotsitlarida yadro b o ‘lmaydi.

Ayirish sistem asi qovuq, siydik chiqaruvchi kanalga ochiladi, ikkita 
buyragi va undan  chiqqan siydik y o ‘llari qovuqqa borib tu tashadi.

U larda kuchli rivojlangan va takom illashgan  nerv sistem asi m avjud. 
Bosh m iya yarim  sharlari, ayniqsa, kuchli rivojlangan. M iyacha yaxshi 
rivojlangan. Sezgi organlari kuchli rivojlangan. Eshitish organi tashqi quloq, 
tashqi tesh ik , u ch ta  eshitish suyakchasi va tovush qabul qiluvchi ap - 
paratlardan tuzilgan.

Hid bilish organi burun  chanoqlari va burun  iabirientidan tuzilgan. 
K o‘rish organlari yaxshi taraqqiy etgan. Ichki sekretsiya bezlari kuchli 
rivojlangan. K o‘payishi jinsiy yo‘l bilan b o ‘lib, u rg‘ochi va erkak indi- 
vidlarida ham  jinsiy bezlar ikkitadan b o 'lad i. O talanishi ichki su tem izu ­
vchilar o rasida tuxum  q o ‘yib ko 'pay u v ch i tu rla ri ham  b o 'lib , ularga 
0 ‘rdakburunlar, yexidnalar, proyexidnalar kiradi. U lar Avstraliya q it’asida 
yashaydi.

Bolasini xaltasida boqib yuruvchilari ham  bor (chunki ularda yoMdoshlar 
b o ‘lm aydi) b o ‘lib, ularga Avstraliyada va Janubiy  A m erikada hayot kechi- 
ruvchi kengurular, xaltali b o ‘rilar kiradi.

Sutem izuvchilarning tuzilishi ham , hayot kechirishi ham  h ar xil b o ia d i. 
U lam ing yer ustida, yer ostida, suvda, ha ttok i, havoda uchib yuruvchi 
tu r  (ko‘rshapalaklar) lari ham  mavjud.

Sutem izuvchilarning xalq xo‘jaligidagi va inson hayotidagi aham iyati 
beqiyosdir. K o‘pchiliklari, ayniqsa, uy hayvonlari xo‘jalikda yuksak aham i- 
yatga ega b o ‘lib, inson uchun oziq-ovqat va sanoat uchun xom ashyo beradi. 
Bir qancha turlari ovlashda foydalaniladi. M asalan, m o ‘ynachilikda 20
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dan  ortiq  sutem izuvchi tu rlaridan  foydalaniladi. K o‘pchiligi odam larga 
yuqadigan parazit kasalliklarning m anbayi yoki rezervlari bo 'lib  ham  xiz- 
m at qiladi.

M uhokama savollari:
1. Sodda hayvonlaming tuzilish xususiyatlari qanday, ularning tabiatda va in- 

son hayotidagi ahamiyati nimadan iborat?
2. Yassi, yumaloq va halqali chuvalchanglaming farq qiluvchi xususiyatlari 

nimadan iborat?
3.Bo‘g‘imoyoqlilar klassifíkatsiyasi qanday prinsipga asoslanadi?
4. Bo‘g‘imoyoqlilarning tabiatdagi va inson hayotidagi ahamiyatini yoriting.
5.Xordalilar tipiga tavsif bering, ularning klassifíkatsiyasi.
6. Umurtqali hayvonlar tuzilishining xarakterli belgi va xususiyatlarini ayting.
7. Qushlarda uchishga moslanishning progressiv belgilari nimadan iborat?
8. Sutemizuvchi hayvonlaming asosiy belgi va xususiyatlarini tushuntirib bering.
9. Sutemizuvchilaming inson hayotidagi ahamiyati nimadan iborat?

Adabiyotlar:
1. Пехов А.П. Биология с основами экологии. -Санкт-Петербург: 2000. 

стр. 55-88.
2. Хадорн Е., Венер Р. Общая зоология. — М: Мир, 1989, стр. 523.

VII ВОВ. BIOSFERA 

Biosfera haqida umumiy tushuncha

Biosfera yunoncha “b ios“ -hayot, “ sfera“ — shar so 'z laridan  olingan 
b o ‘lib, bu atam a fanga binnchi m arta avstriyalik geolog olim  E.Zyuss (1875) 
tom on idan  kiritilgan. U yer sharin ing hayot mavjud b o ‘lgan qavatini bi- 
rinchi b o ‘lib biosfera deb atagan b o ‘lsa-da, lekin biosfera haqidagi ta ’lim otni 
rus akadem igi V .l.V ernadskiy (1863—1945) yaratgan va rivojlantirgan.

U o 'z in ing  1926-yilda yozgan “ Biosfera“ degan asarida biosferani tirik 
organizm lar yashaydigan va u lar ta ’sirida o 'zgarib  turadigan yer shari­
ning bir qismi deb ta ’riflaydi. Yerdagi ham m a biogeotsenozlam ing yig'indisi 
biosferani tashkil qiladi. Shunday qilib, biosferaning e lem entar (eng kichik) 
birligi biogeotsenozlardir.

Biosferaga juda  qadim iy organizm  bakteriyalardan tortib , odam gacha 
b o lg a n  organizm lar kiradi. Biosfera tirik  va o ‘lik tarkibiy qism dan iborat. 
Sayyoram izda yashaydigan ham m a tirik  organizm larning yig'indisi (bak- 
teriyalar, o ‘sim liklar, hayvonlar) biosferaning tirik qism ini tashkil etadi. 
Tirik organizm lar asosan yerning gazsim on (atm osfera), suyuq (gidro-
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sfera), qattiq  (litosfera) qobiqlarida joylashgan. Keyingi m a ’lum otlarga 
qaraganda, biosferaning yuqori chegarasi dengiz sa th idan  22 km  ba land - 
likda troposferada  va pastki chegarasi (litosferaning) 3 - 5  km  chuqurlikda 
ham  uchraydi va hatto  okeanning  (gidrosfera) 11 km chuqurlig ida ham  
hayot m avjuddir. B iosferaning eng yuqori chegarasida noqulay  sharoitlarga 
o ‘ta  chidam li bak terivalar va zam burng‘lar sporalari nr.hrayrii B iosferan- 
ing quyi chegarasi okeanlarn ing  eng chuqur joylariga va litosferada neft 
bo r b o ‘Igan ano ero b  bakterivalar yashaydigan qism larigacha tarqalgan. 
B iosferaning o ‘lik tarkibiga atm osferaning, g idrosferaning va litosferaning 
m oddalar va energiya alm ashinuvi jarayon ida  qatnashuvchi qism lari kira- 
di.

Tirik organizmlar biosferaning asosiy qismi

Biosferada tirik  organizm  eng  m uhim  aham iyatga ega b o 'lib , akadem ik  
V .l.V em adskiy  ularning quyidagi funksiyalarini belgilab beradi.

Biosferada organizmlar- 
ning tarqalish chegaralari.

1 — ozon qatlami, 2 — 
qorlar chegarasi,

3 — tuproq, 4 -  g‘orlarda 
yashovchi hayvonlar, 5 — 
neft quduqlaridagi bakte- 
riyalar



1.Gaz almashinishi. Bu funksiyasi fo tosin tez va nafas olish jarayoniga 
bog‘liq. A v to tro f organizm larning organik m oddalarini sintezlash jarayo - 
n ida qadim gi a tm osfera tarkibidagi karbonat angi-drid  ko‘p m iqdorda 
sarflanadi. Yashil o ‘sim liklar tobora ko‘payib borishi bilan atm osferaning 
gaz tarkibi ham  o ‘zgara boradi. K arbonat angidrid m iqdori kam ayib, kis- 
lorod esa ortib  boradi. A tm osfera tarkibidagi kislorodning ham m asi tirik  
organizm lar faoüyati natijasida hosil b o ‘ladi. N afas olish jarayonida kis- 
lorod sarflanib, karbonat angidrid hosil b o ia d i va u yana atm osferaga 
chiqariladi.

2. Konsentratsiyalash funksiyasi. Tirik organizmlar tomonidan atrof-muhitda 
tarqalgan kimyoviy elem entlam ing to ‘planishidir. Masalan: o ‘simliklar fotos­
intez jarayonida kimyoviy elem entlam i tuproqdan (kaliy, fosfor, azot, vodorod 
va boshqalam i), havodan uglerodni olib, hujayrada organik m oddalar hosil 
qiladi. Jam g'arish funksiyalari tufayli tirik organizmlar ko‘p miqdorda cho‘km a 
jinslami, masalan, bo‘r, ohak jinslarini hosil qiladi.

3. Oksidlanish qaytarilish funksiyasi. 0 ‘zgaruvchan valentlikka ega 
bo 'lgan  kim yoviy e lem entlam ing  tem ir, o ltingugurt, m arganes, azot va 
boshqalam ing aylanishini ta ’minlaydi. M asalan, tuproqdagi ximosintezlovchi 
bakteriyalar ana shu jarayonlarni am alga oshiradi. S huning natijasida H 2S 
tem ir rudasining b a ’zi turlari har xil azot oksidlari hosil qiladi.

4. Biokimyoviy funksiyalari. Bunda tirik  organizm larning hayot faoliya- 
ti d av o m id a  va u la rn in g  o ‘lim id an  keyin  b iok im yov iy  ja ra y o n la rn i 
ta ’m inlaydi. Bu funksiya natijasida organizm larning oziqlanishi, nafas o li- 
shi, k o ‘payishi, o ‘lgan organizm larning parchalan ish i, chirishi kabi ja ray- 
on la r bo ‘lib turadi.

Tirik organizmlarning xilm a-xilligi va ularning 
yer sharida tarqalishi, quruqlik va 

okean biomassalari
Biosferadagi tirik  m o d d a la r (o rg an izm la r)n in g  um um iy  m assasiga 

biom assa deyiladi. Hozirgi vaqtda yer sharida yashaydigan barcha tirik 
organizm larning 2 m illiondan  ortiq turi m avjud b o ‘lib, shundan  1,5 m il- 
lionga yaqin turi hayvonlarga va 500 m ingga yaqini esa o 'sim liklarga xos- 
dir. Shu turlarning 93 % i quruqlikda, 7 %i suvda hayot kechiradi. O kean- 
lar yer yuzining 70 % ini egallaganiga qaram ay, yer biom assasining 0,13 
% ini hosil qiladi. 0 ‘sim liklar m a’lum  bo 'lgan  organizm  turlarin ing  21 % 
ini yer biom assasining 99 % dan o rtig ‘ini tashkil etadi.

H ayvon turlari barcha  o rganizm larn ing  70 % ini qam rab  olganiga 
qaram ay ularning biom assasidagi hissasi 1 % dan kam roqdir, hayvon- 
la rd an  96 %\ u m u rtq a s iz la r  va 4 % i esa u m u rtq a lila rd a n  ib o ra t.
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lilarning faqat 10 % i su tem izuvchilarga t o ‘g ‘ri keladi. Y er yuzidagi tirik  
o rg an izm la r b iom assasi 2 ,4 2 3 x l0 12 to n n a n i tashk il e tib , bu o 'z in in g  
massasiga ko ‘ra o 'lik  m oddalam ing  0 ,01—002 % nigina tashkil e tsa ham , 
lekin b iosferan ing  asosiy funksiyalarini am alga oshirishdagi roli kattad ir.

Barcha b iom assaning  2 ,4 2 x l0 12 tonnasin i quruqlikda yashovchi o rga­
n izm lar tashkil etsa, qolgan 0 ,0 0 3 x l0 12 tonnasi suvda yashovchi organizm - 
larga to ‘g ‘ri keladi. H isoblarga ko ‘ra yer yuzidagi barcha  tirik  organ izm - 
larning uchdan  b ir qism i bir hujayrali organizm lar, bak teriyalar va sodda 
hayvonlar hissasiga tushadi. T irik organizm  tarkibida 65—70 % kislorod,
10 % gacha v o dorod  uchrasa, qolgan 60 e lem ent faqat 20—25 % ni tashkil 
etadi, xolos.

Quruqlik biom assasi. Q uruqlik  yuzasining turli hudud larida  biom assa
m iq d o r i b ir  xil e m a s . Q u tb la rd a n  
ekvatorga borgan sari b iom assa m iqdori 
va o rgan izm lar tu rla rin in g  soni o rtib  
boradi. A yniqsa trop ik  iqlim  sharo itida  
o 's im lik la r  tu rlari ju d a  k o ‘p b o ‘ladi. 
Z ieh  va b ir necha  y arusla rda  o ‘sadi. 
H a y v o n la r  h a m  h a r  xil y a ru s la rd a  
joylashgan. Ekvatorga biogeotsenozlarda 
h a y o t z ich lig i ju d a  y u q o ri b o ‘lad i. 
O rg a n iz m la r o 'r ta s id a  y ash ash  jo y i, 
oz iq -ovqat, yorug‘lik, kislorod uchun  
raqobat kuchli b o ‘ladi. Q u tb iarda  bu- 
ning aksini ko‘ramiz. O dam ning  ta ’sirida 

biom assa hosil b o ‘ladigan m aydon lar keskin o ‘zgarishi m u m k in , shuning 
uchun  ham  sanoat va qishloq xo 'jalik  m aqsadlarida tabiiy  resurslardan 
oq ilona foydalan ish  lozim . Q uruqlik  yuzasining asosiy q ism in i tu p ro q  
biogeotsenozlari egallaydi.

T u p ro q d a  b ak te riy a la r, q o rin o y o q lila r, in fu zo riy a la r, n e m a to d la r , 
kanalar, hasharo tlar, kichik su tem izuvchilar va o 'sim lik lar hayot kechiradi. 
T u p roqda  bu  o rgan izm lar zieh joylashgan. M asalan: b ir to n n a  ao ra  tu ­
p ro q d a  m ik ro o rg a n iz m la rn in g  soni 25x10 ga yetish i m u m k in . Y oki 
1 gek tar tu p ro q d a  2,5 m lnga yaqin yom g‘ir  chuvalchangi yashashi m u m ­
kin. T uproqda  gazlar alm ashinishi ham  tinm asdan  davom  etib tu rad i, havo 
tarkibidagi k islorod o ‘sim liklarga yutiladi va kim yoviy b irikm alar tarkibiga 
kiradi. A zot esa azot to ‘plovchi bakteriyalar to m o n id an  o ‘zlashtiriladi. 
K unduzi tu p ro q  qiziganda undan  karbonat angidrid , vodorod  sulfid, am - 
m iak ajraladi.

S hunday  qilib, tup roq  biogen usulda hosil b o ‘ladi. T uproq  anorganik  va
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organik m oddalardan ham da tirik organizmlardan tashkil topgan. Biosferadan 
tashqarida tuproqn ing  hosil bo 'lishi m um kin em as. T uproq  tirik organizm - 
lam ing yashash m uhiti b o ‘lib, undan  o ‘sim liklar o ‘ziga xos oziq m od- 
dalar bilan  suvni oladi. T uproqda kechadigan jarayon lar m oddalarn ing  
biosferada aylanishining tarkibiy qismini tashkil etadi. O dam  xo'jalik fao- 
liyati k o 'p in ch a  tuproq  tarkibining o 'zgarib  borishiga, undagi m ikroorga- 
n izm larning nobud bo 'lishiga olib kelishi m um kin. Shuning uchun ham  
tuproqdan  doim o oq ilona foydalanish zarur.

Okean biomassasi. Suv biosferaning m uhim  tarkibiy qism laridan b o ‘lib, 
tirik o rganizm larn ing  yashashi uchun eng zaru r om illardan biri hisoblana- 
di. Suvning asosiy qism i okean, dengizlar b o ‘lib, ularning tarkibida 60 ga 
yaqin kim yoviy e lem en tlar va tuz lar b o ‘ladi. O rganizm lar hayoti uchun  
zaru r b o ‘lgan kislorod va karbonat angidridi suvda yaxshi eriydi. Suvdagi 
hayvonlar nafas olish jarayonida C O 2 ajratadi. 0 ‘sim liklar fo tosin tez na- 
tijasida suv kislorod bilan boyiydi. O kean suvlarining 100 m gacha boMgan 
yuqori qa tlam da b ir hujayrali suvo'tlari ju d a  ko‘p b o 'lib , okean va den - 
gizlarda yashovchi fotoplanktonlarga d ia tom  suvo‘tlari va bakteriyalar, 
zooplanktonlarga ko ‘p hujayrali kovakichaklilar, chuvalchanglar, qisqich- 
baqasim onlar, um urtqasiz  hayvonlarning lichinkalari va shu kabilar kira- 
di. U lar m ikrop lank tonn i (yunoncha “p lan k to s” sayyor, k o ‘chib yuruvchi 
degan so ‘zdan  olingan) hosil qiladi. Sayyoram izdagi fo tosintez jarayon i- 
ning 30 % ga yaqini suvda kechadi, suv o 'tla ri quyosh energiyasini qabul 
qilib uni kim yoviy reaksiyalar energiyasiga aylantiradi. Suvda yashaydigan 
hayvonlarning asosiy ozuqasi planktonlardir. Suvning tubiga yopishib hayot 
kechiruvchi organizm lar bentos deb ataladi (yunoncha “b en to s” -  chu - 
qurdagi degan so 'zd an  olingan). Bentos hayvonlaiga bulutlilar, kovakichak­
lilar, chuvalchanglar, m olluskalar, qisqichbaqasim onlar, ignatanlilar, as- 
sidiyalar, o ‘sim liklar, suvo‘tlari kiradi. B ulardan tashqari nek ton lar ham  
b o 'lib , u la r yirik suzib yuruvchi h ay v o n la r (dengiz su tem izuvch ila ri, 
baliqlar, kaltakesaklarni o ‘z ichiga oladi) okeann ing  tub ida  juda  ko‘p 
bakteriyalar mavjud bo 'lib , u la ro ig an ik  m oddalam i anorganik m oddalarga 
aylantiradi. G idrosfera ham  biosferaga kuchli ta ’sjr ko 'rsatad i. G idrosfera 
sayyorada issiqlik va nam likning taqsim lanish ida, m oddalar aylanishida 
m uhim  rol o 'ynayd i.

Biosferada moddalar davriy aylanishi va energiyaning o ‘zgarishi
Biosferaning eng asosiy funksiyalaridan biri kim yoviy e lem en tlam ing  

davriy aylanishini t a ’m inlashdir. Biosferadagi biotik  aylanish yerda yashay­
digan ham m a tirik  organizm lar ish tirokida b o 'lad i. Kim yoviy elem entlar- 
ning b ir b irikm adan  ikkinchisiga yer qob ig 'i tark ibidan tirik organizm -
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larga, keyin esa ularning anorganik birikm alariga va kimyoviy elem entlarga 
parchalanib, yana yer qobig 'i tarkibiga o 'tish i m oddalar va energiyaning 
davriy aylanishi deyiladi. Bu aylanish uzluksiz davom  etadigan jarayondir. 
Yerda o rgan izm lar uchun  zaru r b o ‘lgan kim yoviy e lem en tlar zahirasi 
cheksiz emas. Bu e lem entlar faqat iste’mol q ilinganda, ertam i-kech  u lar 
tugab, hayot to ‘xtab qolishi rmim kin ed i.-B iroq bunday  b o lm a v d i. N im a 
uchun? Yashil o ‘sim liklar quyosh energiyasidan foydalanib. anorganik  
m oddalardan organik m oddalar hosil qiladi. Boshqa tirik o rgan izm lar 
is te 'm o l q iluvch i g e te ro tro fla r, p a rc h a lo v c h ila r  esa bu m o d d a la rn i 
parchalaydi va m ineral m oddalarga aylantiradi. Bu yangi hosil b o ‘lgan 
m ineral m oddalarni esa yana yangi o ‘sim liklar, yangi organik m oddalarni 
sintezlaydi.

Yerdagi m oddalarn ing  davriy aylanishini ta ’m inlaydigan b irdan  b ir 
m anba quyosh energiyasidir. Bir yil davom ida yerga tushadigan quyosh 
energiyasi 10 ,5xl020 kj ni tashkil etadi. Bu energiyaning 42 % i yerdan 
koinotga qaytadi, 58 % i esa atm osferaga va tuproqqa yutiladi, quyosh 
energiyasining 10 % suv va tuproqdagi suvni bug‘lantirish uchun  sarf- 
lanadi.

H ar b ir m inu tda  1 m lrd tonnaga yaqin suv yer yuzasidan bug 'lan ib  
turadi. Yerga yetib  keladigan quyosh energiyasining 0 ,1—0,2 % i yashil 
o ‘sim liklar fo tosin tez jarayonini am alga oshirishga sarflanadi. K im yoviy 
e lem en tla r do im iy  ravishda bir o rgan izm dan  ikkinchisiga, tu p ro q d an , 
atm osferadan, g idrosferadan tirik  organizm larga, ulardan esa yana a trof- 
m uhitga o ‘tib, biosferadagi jonsiz m oddalar tarkibini to ‘ldiradi.

Bu jarayonlar tinim siz, cheksiz davom etib turadi. M asalan, atm osfera 
kislorodining ham m asi 2000-yil davom ida, karbonat angidrid 200—300 yil, 
biosferadagi barcha suvlar esa 2 mln. yil davom ida tirik m odda orqali o ‘tadi. 
Biogen migratsiyasining 2 xili mavjud. Birinchisini m ikroorganizm lar, ik- 
kinzchisini esa ko‘p hujayrali organizm lar am alga oshiradi.

K arbonat angidrid  o 'sim lik lar tom on idan  qabul qilinib, fotosintez ja ra  - 
yonida uglevodlarga, lip id larga, oksidlarga va boshqa organik m oddalarga 
aylanadi. Bu m oddalar boshqa hayvonlar tom o n id an  iste’mol qilingan 
ham m a tirik organizm lar nafas olish ja rayon ida  atm osferaga karbonat 
angidridni ajratib chiqaradi. 0 ‘lik o ‘simlik va hayvonlar ularning chiqindilari 
m ikroorganizm lar tom on idan  parchalanadi, m inerallashadi. M inera lla- 
shishning oxirgi m ahsuloti karbonat angidrid b o ‘lib, u tuproqdan  va suv 
havzalaridan atm osferaga ajralib chiqadi.

U glerodning bir qismi esa tuproqda organik birikm alar sifatida saqlanib 
qoladi. D engiz suvida uglerod, k o 'm ir  kislota va uning suvda eriydigan 
tuzlari sifatida yoki C aC O , bo ‘r, ohaktoshlar, korallar shaklida to 'p lan ad i.
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U g lero d n in g  b ir qism i dengiz tu b ida  c h o ‘kindi o h ak to sh la r sifa tida  
to ‘planib, uzoq vaqt davom ida biogen m igratsiyada qatnashm aydi. Vaqt 
o 'tish i bilan tog* hosil bo 'lish  jarayonlari natijasida ch o ‘km a jinslar yana 
yuqoriga k o ‘tariladi, kimyoviy o ‘zgarishlar natijasida yana davriy aylanishga 
qo ‘shiladi. Uglerod atmosferaga avtom ashinalardan, zavod va fabrikalardan 
ajraladigan tu tun lardan  ham  o ‘tadi.

B iosferada ug lerod  ay lan ish i n a tija s id a  energ iya  resurslari: n e ft, 
to sh k o 'm ir, yoqilg‘i gazlari, torf, yog 'och  hosil bo 'lib , ular inson am aliy 
faoliyatida keng foydalaniladi. Yuqorida keltirilgan ham m a m oddalar foto- 
sintezlovchi o ‘sim liklarning m ahsulotlari hisoblanadi. Y og'och, to r fo 'm in i 
to 'ld ir s a  b o 'la d ig a n , n eft, gaz va to s h k o 'm ir  esa o 'rn in i  t o ‘Id irib  
bo ‘lm aydigan tabiiy boyliklar hisoblanadi.

Azot eng m uhim  elem entlardan  biri b o ‘lib, u oqsillar va nuklein kis- 
lotalarning tarkibiga kiradi. Azot a tm osferadan  yashin paytida azot va kis- 
lorodning birikib azot IV oksidi hosil qilishi natijasida o'zlashtiriladi. A m m o 
azotn ing  asosiy massasi suvga va tuproqqa tirik organizm larning havo 
tarkibidagi azotni o 'zlashtirishi natijasida o ‘tadi.

Suvda va tuproqda azot fiksatsiyalovchi bakteriyalar va suvo‘tlari yashay- 
di. Bu bakteriya va suvo 'tlari o 'lib  m inerallashishi natijasida ular tuproqni 
azot bilan boyitadi. H ar bir gektar tuproqda 25 kg azot to 'p lan ish i m um - 
kin. Azot o ‘sim liklar ildizi orqali poya va barglariga o ‘tadi va shu joylarda 
oqsil biosintezlanadi. O 'sim lik oqsillari hayvonlar uchun asosiy azot m an- 
bayi hisoblanadi. 0 ‘simlik va hayvon organizm lari o ‘lgandan so 'ng  b ak ­
teriya va zam burug‘lar ta ’sirida oqsillar parchalan ib  am m iak ajralib chiqa- 
di. Ajralgan am m iak qism an o ‘sim liklar, qism an esa bakteriyalar to m o - 
n idan  o 'z la sh tirilad i. Ayrim  bak te riya la r faoliyati natijasida am m iak  
n itra tlarga  ay lan tirilad i. N itra tla r  am m o n iy li tu z la r  kabi o ‘sim lik  va 
m ikroorganizm lar to m o n id an  iste’mol qilinadi. N itra tlarn ing  bir qismi 
esa ayrim  bakteriyalar tom onidan  e lem en tar azotgacha qaytarilib a tm o s­
feraga chiqariladi. Bu jarayonni denitrifikatsiya deyiladi. Shu tarzda azotning 
tabiatda davriy alm ashinishi davom  etaveradi. Shunday qilib, jonli (bio- 
tik), jonsiz (abiotik) tabiatn ing o ‘zaro m unosabati natijasida anorganik 
m ateriya tirik organizm larga o ‘tib, o ‘zgarib yana qaytadan abiotik holatga 
qaytadi. Biogen m igratsiyada qatnashuvchi organizm larni 3 ta  katta guruh- 
ga ajratish m um kin:

1. Produtsentlar. Anorganik m oddalardan tirik oiganik m oddalam i hosil 
qiluvchilar. Bularga fotosintezlovchi barcha yashil o ‘sim liklar kiradi.

2. Konsumentlar yoki iste’mol qiluvchilar. P rodutsen tlar hosil qilgan 
oiganik m oddalarni iste’mol qiladi. U larga hayvonlar va parazit o 'sim liklar 
kiradi.
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3. Redutsentlar. Organik m oddalam i parchalovchilar, aw alg i holatiga 
qaytaruvchilar. U largabakteriyalar, zam burug‘lar, saprofit o ‘sim liklarkiradi.

Biosfera evolyutsiyasi
Biosferaning evolyutsiyasini 3 ta  asosiy bosqichga ajratish m um kin:
1. Biotik bosqich aylanishiga ega b o ‘lgan b irlam chi biosferaning hosil 

b o ‘lishi. Bu bosqich ta xm inan  3 m lrd. yil ilgari boshianib, paieozoy erasi- 
ning kem briy davrida o ‘z nihoyasiga yetadi.

2 -bosqichda ko ‘p hujayrali o rganizm lar hosil b o ‘lib, rivojlanadi va 
biosferaning evolyutsiyasi yana davom  etadi. Bu davr 0,5 m lrd. yillar oldin 
kem briy davridan boshianib, hozirgi zam on  odam lari paydo b o lish i bilan 
tugallanadi.

3-bosqichda biosfera hozirgi zam on odam lari t a ’sirida rivojlanadi. Bun- 
dan  40—50 m ing yillar oldin boshianib, hozirgi davrgacha davom  e t-  
m oqda.

Biosfera tarixida u 2 xil om ilning (tabiiy-geologik, iqlim  o ‘zgarishlari) 
t a ’siri ostida rivojlanib keladi. Biosferaning birinchi va ikkinchi bosqichlari 
faqat biologik qonuniyatlar asosida kechadi.

Shuning uchun ham  bu ikkita davr biogen davri deb ataladi. Bu davrda 
hayot paydo bo 'lad i va rivojlanadi. U ch inch i davr kishilik jam iyatin ing 
paydo bo 'lish i bilan bog‘liq.

Biogenez bosqichi. Yerda biosfera birinchi tirik organizm lar bilan birga 
paydo b o ‘lgan. Birinchi paydo bo 'lgan  organizm lar b ir hujayrali geterotrof, 
anaerob lar edi. U lar taxm inan 3 mlrd. yil aw al paydo b o lg a n . energiyani 
bijg‘ish ja rayon idan  oigan. U la r abiogen hosil b o ‘lgan tayyor organik 
m oddalar bilan oziqlanib biom assani to 'p lab  borgan.

K eyinchalik tabiiy tanlanish  natijasida anorganik  m oddalardan  organik 
m oddalam i m ustaqil sintezlab oladigan av to trof organizm lar kelib chiqqan. 
Birinchi b o 'lib  xim osintezlovchi bakteriyalar fotosintezlovchi va k o ‘k- 
yashil suvo‘tlari paydo b o ‘lgan. U lar kislorodni ajratib turganliklari sababli 
a tm osferada karbonat angidrid kam ayib kislorod k o ‘payib borgan. A tm os- 
feraning yuqori qatlam ida kislorod ozon  ekranini hosil qilgan. O zon ekra- 
ni esa yeryuzidagi tirik  organizm larni quyos'nning ultrabinafsha nurlaridan 
va kosm ik nurlardan him oya qilgan. Bunday sharoitda dengiz yuzasida tirik 
organizm lar yanada ko‘paya borgan.

A tm osferada erkin kislorodning mavjudligi yer yuzasida aerob ti pida 
kislorod bilan nafas oluvchi organizm lam ing va k o ‘p hujayralilam ing kelib 
chiqishiga sabab b o ‘lgan. Sekin-sekin tirik organizm lar suv sharo itidan  
quruqlikka m oslasha borgan. Birinchi ko‘p  hujayraiilar atm osferada kis­
lo rodning  konsentratsiyasi taxm inan  3 % ga yetganda, kem briy davrining 
boshida 500 m ln. yillar oldin kelib chiqqan. U la r yer yuzasida keng ta r-
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qala boshlagan va paleozoy erasiga kelib hayot faqat suvdagina em as, 
balki quruqlikka ham  chiqib tarqalgan. Yashil o 'sim liklarning rivojlanishi 
va tarqalishi atm osferani kislorod bilan yanada boyitgan.

Bu esa organizm lar tuzilishini yanada takom illashtirishga olib keladi.
Paleozoyning o 'rta lariga kelib, atm osferadagi kislorodning m iqdori 

taxm inan 20 % ga yetdi va bu m uvozanat hozirgacha saqlanib kelm oqda.
Neogenoz bosqichi. Kishilik jamiyatining paydo bo‘iishi bilan biosferaning 

neogenoz davri boshlanadi. Bu davrda biosferaning evolyutsiyasi inson- 
ning ongli m ehnat faoliyati ta ’sirida davom  etadi. N eosfera tushunchasi 
1924-yilda fransuz olimi E.Lerua tom on idan  kiritilgan, yunoncha “ n o o s”
-  aql, “sfera” — har so 'zlaridan olingan. V .I.Vem adskiyning ta ’biriga ko‘ra, 
neosfera inson m ehnati va ilmiy faoliyati t a ’sirida o 'zgargan biosferadir. 
O dam ning paydo bo 'lishi biosferaning o 'zgarishiga kuchli ta ’sir etgan. 
Fanning, texnikaning va sanoatning ju d a  tez rivojlanishi elem entlarning 
biogen migratsiyasini tezlashtirib yubordi. Inson o ‘z faoliyatining dastlabki 
bosqichlaridan boshlaboq o ‘simliklar, hayvonlar ayrim  turlarin ing yo 'qolib  
ketishiga sabab b o lg a n . Tosh asrida yashagan odam lar m am ontlar kabi 
yirik sutem izuvchilam ing yo‘qolib ketishiga sabab bo'lgan. Inson ham  b io ­
sferaning b ir qismi b o ‘lib, u o ‘ziga kerak b o ‘lgan narsalarning xilm a-xilini 
biosferadan oladi. Biosferaga esa faqat sanoat chiqindilarini ajratib chiqaradi, 
keyingi vaqtlarda inson faoliyati natijasida tabiiy  resurslar tobora kam ayib 
ketm oqda. K o 'p lab  o ‘simlik va hayvon turlari yo‘qolib borm oqda. A trof- 
m uhit, sanoat, tu rm ush  chiqindilari, zaharli kimyoviy m oddalar to m o ­
nidan ifloslanm oqda va zaharlanm oqda. Tabiiy ekosistem alar, k o lla r , 
o ‘rm o n la r  b u z ilm o q d a . B iosferadagi b u n d a y  n o q u lay  o 'z g a r is h la r  
o 's im lik lar va hayvonlar olam iga in son n in g  o ’ziga ham  kuchli t a ’sir 
ko‘rsatm oqda. Insonning gidrosferaga va atm osferaga ta ’sirlarining tobora 
kuchayib borishi biosfera doirasida iqlim ning o 'zgarishiga olib kelm oqda. 
Buni keyingi m a’ruzalarda batafsil yoritam iz.

So‘nggi yillarda A ntarktida atm osferasida ozonning juda kam ayib keti- 
shi natijasida “ozon teshiklari“ hosil boMishi kabi ayanchli, xavfli hodi- 
salar kuzatiim oqda. Bu hodisaning va ozon  qatlam i buzilishining oldini 
olish m aqsadida K anadaning M onreal shahrida 50 m am lakat vakillari 
(1987) freonlar ishlab chiqarishni o 'r tach a  50 % ga kam aytirish to ‘g ‘risida 
xalqaro bitim ga q o ‘l q o ‘ydilar. Biroq atm osfera ifloslanishi yildan yilga 
davom  etib kelm oqda. A tm osferaning ifloslanishi sanoat korxonalarining 
chiqindilari, transport vositalari ajratib chiqaradigan birikm alar, ayniqsa, 
H 2S, uglerod va o g ‘ir m etallardan q o ‘rg‘oshin , mis, kadm iy, nikel va 
boshqa m etallar zarrachalari hisobiga tobo ra  o rtib  borm oqda. A tm osferaga 
har yili 100 m lnlab to n n a  ifloslanuvchi m oddalar ajratiladi.
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Tojikistonning M .T ursunzoda shahri atrofida qurilgan alyum iniy zavodi 
chiqindilari Surxondaryo viJoyati m ashhur ano rzo rlar hosiüning keskin 
kam ayishiga, m evalarning m aydalanib ketishiga, hayvonlar va odam lar 
o rasida kasallik larn ing  k o ‘payishiga olib kelad i. S ug‘orish  va sanoat 
korxonalari uchun  suvdan isrofgarchilik bilan foydalanish kichik daryo- 
ning qu rib qolishiga, yirik daryolar suvining keskin kam ayib ketishiga olib 
kelm oqda.B unday ayanchli hodisaiarning tip ikm iso li O rol dengízí m uam - 
m osidir. M ineral o ‘g ‘itlam ing  chorvachilik chiqindilari va kanalizatsiya- 
ning suv havzalariga q o ‘shilishi, suvda azot va fosforning ortib  ketishiga, 
suvo 'tlarin ing k o ‘payib ketishiga olib kelm oqda. K islorod zahirasi kam a- 
yishi natijasida suvdagi hayvonlar, ayniqsa, baliq lar qirilib ketm oqda.

Keyingi vaqtlarda o ‘rm onlarn ing  k o ‘proq kesilishi, yong‘in la r n a ti­
jasida ularning qisqarishi, iqlim ning keskin o ‘zgarishiga, suvdagi baliqlar- 
ning kam ayishiga, tup roq  holatining yom onlashishiga olib kelm oqda.

Shu sababli tab ia tn i m uhofaza  qilish  hozirgi v aq td a  eng  do lzarb  
m asalalarga ay lanm oqda. Tabiatni m uhofaza qilish m aqsadida xalqaro 
“ Biosfera va in so n ” (qisqacha MAB -  M an end  biosfera) dasturi qabul 
qilingan. Bu dastu r doirasida 0 ‘zbekistonda ham  alohida dastu r tuzilgan. 
“ Biosfera va in so n ” dasturi a tro f-m uhitn ing  holatini va insonning bio- 
sferaga ta ’sirini o ‘rganadi. Bu dasturning asosiy vazifasi hozirgi davrdagi 
inson xo‘jalik faoliyatining kelajakda qanday oqibatlarga olib kelishi m um - 
kinligini aniqlash biosfera boyliklaridan oqilona foydalanish, uni m uhofaza 
qilish choralarin i ishlab chiqardilar.
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V I I I  B O B .  T A B I A T  J A M O A L A R I

Populyatsiya (lo tincha  “popu lus” -  xalq, aholi nom idan  o lingan) - 
uzoq m uddat m uayyan bir joyda yashaydigan yoki o ‘sadigan bir turga 
m ansub individlar yig 'indisidir. Populyatsiyaning xususiyatlaridan biri, bu
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bir populyatsiyaga kiruvchi individiarning erkin chatishuvidir. Biroq popul- 
yatsiyaning asosiy xususiyati uning genetikbirlig id ir. Shuningdek, populy- 
atsiya individlariga genetik getrogenlik ham  xos bo 'lib , bu ularning har xil 
sharoitga moslashuvini belgilaydi va evolyutsiya uchun juda  m uhim  bo 'lgan 
irsiy o ‘zgaruvchanlik  im koniyatini beradi.

Populyatsiyadagi individ lar b ir-b iridan  yoshi, jin si, od a td a , o 'za ro  
cha tishad igan  h ar xil avlodlarga oidligi, hayot sik lin ing tu rli fazalari 
b o ‘lishligi, beqaro r guruhlarga (oila, poda, koloniyalar va boshqalarga) 
m ansubligi bilan farq qiladi. Populyatsiyadagi individlar soni h ar xil tu rlar 
orasidagina em as, hattoki bir tu r ichida ham  h ar xil bo ‘ladi. O datda bir 
populyatsiyadagi individlar soni 100 dan tortib  mln. tagacha b o ‘lishi m um - 
kin.

Populyatsiya chegarasi doim o o 'zgarib  turishi natijasida u doim o bir xil 
bo 'lm aydi. Populyatsiya doirasida doim o mikroevolyutsiya bo‘lib turadi. Bu 
evolyutsiya yangi populyatsiya va turlaming hosil bo‘lishiga olib keladi. Xonaki 
hayvonlarn ing  aloh ida  guruhlari (zotlari, podalari) va o 'sim lik larn ing  
m adaniy guruhlari (navlari, klonlari va boshqalari) ham  populyatsiya atamasi 
bilan ifodalanadi. G istologiya, tibbiyot va m ikrobiologiyada ko ‘p hujayra-
li organizm  to ‘qimasidagi bir xil hujayralar to ‘plam i populyatsiya deb ataladi. 
E tnograflar esa populyatsiya deganda boshqa jam oalardan  ajralgan, o ‘z 
ichida ko‘proq, qiz olish-berish qiladigan odam lar jam oalarin i tushunadilar.

Populyatsiya atam asi 1903-yilda V. Iogansen tom on idan  b irtu rg a  m an- 
sub, genetik  b ir xil xususiyatga ega b o 'lm agan  individlar yig‘indisini tu - 
shuntirishda kiritilgan edi.

K o‘pincha tu r ichidagi populyatsiyalar em as, balki tu rlararo  popul- 
yatsiyalarning o 'za ro  ta ’siri fanda yaxshi o 'rganilad i. Bu m unosabatlar: 
turlararo konkurensiya, parazitizm , yirtqichlik, simbioz holatlarida ro'yobga 
chiqadi. Shular orasida konkurensiya (raqobatchilik) alohida o 'r in  tutib , 
evolyutsiyaga olib kelishi m um kin. Agar 2 tu r bir xil trop ik  darajada bo 'lsa 
(bir xil ovqatlansa) bu lar orasida oziqlanish uchun  raqobat kuchli bo 'ladi. 
N atijada birinchi tu r  ikkinchi turni asta-sekin  siqib chiqarishi m um kin.

O 'sim liklar populyatsiyasidagi o 'zaro  raqobatchilikning ko'zga k o ‘ringan 
sh ak lla rid an  b iri bu a lle lap a tiy a  h o d isa s id ir . B unda o 's im lik la r  va 
m ikroorganizm lar tom on idan  ajralib chiqqan h ar xil m urakkab organik 
m o d d a la r  b o sh q a  xil tir ik  o rg a n iz m la r ( o ‘s im lik la r)n in g  o ‘sishi va 
rivojlanishiga ta ’sir etadi. Ana shunday m oddalarga antib io tik lar va o ‘sish 
ingibatorlari kiradi.

0 ‘sim liklar ajratib chiqargan m odda b ir xil oziqlanuvchi (bir xil tropik  
darajadagi) o ‘sim liklarning o 'sishi va rivojlanishiga ta ’sir etsa, uni a l­
lelapatiya deyiladi.
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Jamoalar to‘g‘risida tushuncha. Jam oa — bu ekosistem aning tirik ajralmas 
qism i b o ‘lib, m a ’lum  b ir h ududn i egallagan, b ir-b iriga  o ‘z a ro  ta ’sir 
ko'rsatuvchi populyatsiyalaryig‘indisi hisoblanadi. Jam oa dinam ik harakatda 
b o ‘lgan birlik b o ‘lib, unda turli xil tropik  darajada boMgan organizm lar 
hayot kechiradi. Jam oa orqali energiya oqim i ham da ozuqa m oddalarin ing 
uzluksiz alm ashinuvi b o ‘lib turadi. Jam oaning  tizim i m a ’lum  vaqt ichida 
asta-sekinlik  bilan shakllanadi. Ana shunga misol qilib, v u lq o n la r ta ’sirida 
hosil bo 'lgan  yalang‘och  to g ‘ jinslarida asta-sekinlik bilan jam oaning  hosil 
bo 'lish  jarayonin i m odel qilib olish m um kin. B unday jinslarda  tu p ro q  hali 
b o ‘lmaganligi sababli daraxtsim on o ‘sim lik laro ‘smaydi. Biroq harx il yo ‘!lar 
bilan kelib qolgan suvo 'tlari va lishayniklar o ‘sib, joylashib o lad ilar va 
jam oaning dastlabki tizim ini shakllantiradilar. S ekin-asta h a lo k b o ‘lgan va 
parchalangan organizm larning qoldiqlari tuproq qatlam ining hosil bo'lishiga 
olib keladi. N atijada bunday  joylarda m oxsim onlar va paporo tn ik larn ing  
o ‘sishi va rivojlanishi uchun  im koniyatlar tug 'iladi.

P irovardida ulardan so ‘ng yuqori taraqqiy etgan u rug‘li o 'sim liklarning 
o 'ts im on , bu tasim on  va hattok i daraxtsim on vakillari paydo b o ‘la bosh- 
laydi. A na shu yuqorida aytilganidek, m a’lum  davr ichida b ir tu rlarn ing  
ikkinchi tu rla r bilan  alm ashinishi ekologik suksessiyalar deyiladi.

N isbatan doim iy shakllangan, o ‘z -o ‘zini tiklay oladigan va tashqi m uhit 
bilan uzviy aloqada, tenglikda bo'luvchi jam oan i K LIM A K S jam o a  d e ­
yiladi. Shunday holat hayvonlar jam oasida ham  kuzatiladi. Bunga sabab, 
o ‘sim liklar tu rlarin ing  alm ashinishi, q o ‘shni jam oadan  hayvon tu rla ri- 
ning migratsiyasi natijasida bo 'lad i. T og‘ jinslarida dastlabki paydo bo 'lgan 
suksessiyalar birlam chi suksessiya deyiladi.

Ikkilam chi suksessiya deb, ilgari yashagan tirik organizm lar qoldiqlari 
b o ‘lgan, biroq hozirgi kunda o 'sim lik lar ju d a  kam  rivojlangan joy larda 
boshlanavotgan suksessiyaga avtiladi. Yoki Orol dengizin ing qurib, uning 
o 'm id a  yangi o ‘simlik va hayvon jam oalarining paydo b o ‘lishi ham  ekologik 
suksessiyaning yaqqol misolidir.

K o‘lning qurib, uning o ‘t, o 'sim lik lar o 'sad igan  botqoqlikka aylanishi 
va undan  buta  o 'sim likiarin ing paydo bo 'lish i ekologik suksessiyaga misol 
b o la d i. B u jarayonda o 'sim lik lar bilan birga hayvon turlari ham  o ‘zgaradi. 
A na shunday ikkilam chi suksessiyaga misol qilib, kesilgan o 'rm o n la rn i, 
q ishloq xo‘jaligida foydalanilgan, biroq so 'n g  tashlab qo 'y ilgan  joylarni 
olish m um kin. A na shunday  joylarda o ‘sim liklarning sporalari, u ru g ‘lari, 
vegetativ  ko 'pay ish  organlari (ildizlari, p iyozboshlari) saq lan ib  qolib , 
suksessiyaning shakllanishiga olib keladi. B irlam chi va ikkilam chi sukses- 
siyalarda ham  asosiy rolni uni o ‘rab turgan flora va fauna hal qiluvchi 
rolni o 'ynaydi. A na shular ishtirokida suksessiyalar b o ‘lib tu rad i. K lim aks
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jam oalarida ko‘pincha bitta dom inant yoki bir necha kodom inant turlari 
bo 'lad i. D om inantlik  ko‘pincha subyektiv tu shuncha bo 'lib , odatda k o ‘p 
biom assa va hosil beruvchi turlari dom enan tlar deb ataladi.

Suksessiya nazariyasini birinchi bo‘lib asoslab bergan kishi K lem ents 
(1916) dir. U  Shim oliy A m erika hududidagi jam oalarn i o 'rganib, klim aks 
jam oalar tarkibining o 'zgarishiga asosiy sabab iqlim  ekanligiga ishonch 
hosil qilgan. U ning  fikricha, m a’lum  bir iqlim  sharoitida faqatgina b itta  
klimaks jam oasi yashashi m um kin. Bunga m onoklim aks konsepsiya deyila- 
di.

Hozirgi kunda esa ko 'p roq  poliklim aks konsepsiyasi ishlatilm oqda. Bu 
konsepsiyaga asosan klim aks jam oa faqatgina iqlim  om illari asosidagina 
em as, balki bir qancha boshqa xil om illar ( drenajlar, tuproq, topografi- 
ya, yong‘inlar) t a ’sirida shakllanishi m um kin. U zoq m uddat davom ida 
yashay oladigan jam oalarga chin klim aks jam o a  deyiladi. C hunki ularda 
vaqtli klimaks jam oalarga nisbatan o 'zgarish lar sekinlik bilan b o ‘lib tu ra - 
di.

Biotsenoz va uning tizimi, tarkibiy qismi. Biotsenoz (“b io” — hayot, 
“ k o in o s” — um um iy  nom idan  olingan) tirik  o rgan izm lar jam oasid ir. 
0 ‘xshash sharoitga m oslashib oigan va b itta  joyning o ‘zida birga yashay- 
digan barcha tirik organizm lar yig'indisi biotsenoz deyiladi. D em ak, b io ­
tsenoz b iogeotsenozning  (ekosistem aning) tirik  qism idir. B io tsenozda 
yashaydigan o ‘sim liklar, hayvonlar va m ikroorganizm lar doim iy bir-biri 
bilan uzviy aloqada, m unosabatda bo 'lad i. U larning ana shu m unosabati 
hayot kechirish sharoitiga harn ta ’sir ko‘rsatib turadi. Yashash sharoiti b ir 
xildagi o ‘tloqlar, o 'rm on lar. yaylovlar, botqoqliklar, sug‘oriladigan ekinzof- 
lar va sholipoyalar biotsenozga misol bo 'lish i m um kin. B iotsenoz tabiiy  
kom pleks ekosistem aning tirik qismidir.

Biotsenoz doim iy rivojlanishda va bu rivojlanish jarayoni odatda uzoq 
davom  etadi. Bunda bir b io tsenoz asta-sekin  ikkinchi bir b io tsenozga 
alm ashinadi. O dam ning xo‘jalik faoliyati b iotsenozni o ‘zgartirishi m um kin 
(m asalan, tabiiy ko 'llam ing  tashkil etilishi, yangi yerlam ing o ‘zlashtirilishi, 
Orol suvining kam aya borishi va hokazo).

B iotsenoz quyidagi asosiy tarkibiy qism dan tashkil topgan:
l.P ro d u tsen tla r (hosil qiluvchilar). 2 .K onsum entlar (iste’m ol qiluv- 

chilar). 3 .R edutsen tlar yoki destruktorlar (parchalovchilar).
B iotsenoz tarkibiga kiruvchi o 'sim lik lar jam oasini fitotsenoz, hayvon­

lar jam oasin i zootsenoz deyiladi. B iotsenozda m asofa, tu rlar va tropik  
tiz im la rb o ‘ladi. M asofa tizim ida biotsenozdagi turlar bir-birlaridan m a’lum  
bir m asofada qonuniyat asosida joylashadi. M asalan: o ‘rm onda o ‘sadigan 
o ‘simliklarda uchraydigan yaruslilik. Tur tizim i deganda biotsenozda uchray-
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digan tu rla r yig‘indisini, u lar orasidagi m unosabatlar e ’tiborga olinadi va 
nihoyat trop ik  tizim  asosida (ozuqaviy) biotsenozdagi h ar xil o rganizm - 
lar bir-biri b ilan  ozuqaviy (tropik) birlashib, u m a’lum  bir ozuqa zan- 
jirini hosil qiladi. B iotsenoz kom ponentlari tu rli xil o ‘zaro m unosabatda 
bo‘ladi:
-----a) npytrali7m ; hnndn ikki populyatsivadagi asotsiatsivalarda o ‘za ro ta ’sir
sezilmaydi;

b) to ‘sqinlik, raqobatchilik , ikki populyatsiya b ir-b irlarin ing yashashiga 
faol to 'sq in lik  qiladi;

d) um um iy resurslar uchun raqobat, bunda b ir populyatsiya ikkinchi 
populyatsiya bilan defitsit resurslarini o 'zlash tirishda kurashadilar;

e) am ensalizm , bunda bir populyatsiya o 'ziga zarar keltirm asdan, ik­
kinchi populyatsiyaning yashashiga to ‘sqinlik qiladi yoki uning o ‘sishiga 
yo‘l q o ‘ym aydi;

f) parazitizm  va yirtqichlilikda b iror-b ir populyatsiya ikkinchi populy- 
atsiyaga hujum  qilib, uning yashashiga zarar keltiradi, biroq o 'z in ing  kel- 
gusidagi hayoti ham  o'ljasiga bevosita bogMiqdir;

g) kom m ensalizm , bunda b ir populyatsiya ikkinchi populyatsiya bilan 
birlashganda foyda ko‘radi. Bu birlashishning ikkinchi populyatsiya uchun 
esa aham iyati yo ‘q;

h) pro tokooperatsiya -  ikki populyatsiya ham  birlashgan assotsiatsiya- 
sidan faqat foyda ko 'radilar. Biroq bunday m unosabatlar u lar uchun shart 
emas;

i) m utualizm , bunda birlashish ikki populyatsiya uchun ham  foydali, 
qulay b o ‘lib, tabiiy  sharoitda u lar biri ikkinchisisiz hayot kechira o lm ay- 
dilar.

Tabiiy jam oalardan engyirik yoki eng katta birligi bu ekosistema (F.Tensli 
1935-y.) yoki biogeotsenoz (V .I.Sukachev 1940) d ir Ekosistem a bu bir- 
biri bilan bog‘liq, biotik va abiotik tarkibiy qism lardan iborat kom pleks 
joylashgan y er yuzasin ing  b ir qism idir. E kosistem a to ‘g ‘risida to 'l iq  
m a’lum otlar keyingi b o ‘lim larda berilgan.

Yer kurrasining asosiy biomlari. Biom — bu katta regional subkonti- 
nental b iosistem a bo 'lib , u qandaydir bitta o 'sim lik lar tip i bilan yoki 
landshaftning boshqa o 'z iga xos xususiyati bilan xarakterlanadi. M asalan, 
m o ‘tadil iqlim  sharoitidagi keng bargli o ‘rm on lar biom i yoki c h o ‘l zonasi- 
ning qum li o 'sim lik lar biom i yoki nam li tropik o 'rm o n la r  biom i va hoka- 
zo. M arkaziy O siyoda yuqorida aytilganlardan tashqari to g ‘ oldi va to g ‘ 
hududlarida chala  c h o lla r , quruq cho 'lla r, to 'qay lar, aralash va archa 
o 'rm onlari, alp o ‘tloqlari ham da sovuq tog‘ ch o ila ri kabi b iom lar uchraydi. 
D unyoda quyidagi b iom lar mavjud:
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1. Narali tropik biomlar. Bu zonan ing  iqlim i yil bo 'y i nam  k o ‘p 
b o ‘lganligi sababli turli xil o 'sim liklar jam oasi va tu rlam ing  o ‘sishi uchun 
qulaydir. O 'sim lik lar orasida ko‘pchilikni lianalar (chirm ashib o ‘suvchi 
o ‘simlik) tashkil etadi. K o'pchilik m am lakatlarning tropik  o ‘rm onlarida 
(P anam a, Indoneziya, Braziliya) epifitlar ju d a  k o ‘p tarqalgan. Tropik 
zona la rda  o ‘suvchi daraxt o 's im lik larin ing  ild iziari k o ‘p in ch a  tu p ro q  
yuzasiga yaqin joylashgan bo‘lib, doskasim on shaklda bo 'lad i. Bu zona 
turlarga ju d a  boy bo 'lib , Braziliyada 40 m ing, Indoneziyada 43 m ing 
o ‘simlik turi o ‘sadi.

Bu zonalarda yer yuzasidan balandlikka ko ‘tarilgan sari har 1000 m 
da harorat 6 °C pasayib boradi. Shuning uchun to g ‘li tropik zonalarda 
iqlim sovuq, do im o sham ollar bo‘lib turadi. D em ak, o 'sim lik  turlari ham  
borgan sari kam ayib boradi. M asalan, K olum biyaning eng baland tog 'lik  
zonasi A ndadada taxm inan  4000 m balandiikda yil b o ‘yi 5 °C orasida 
b o ia d i. Shuning uchun, o ‘sim liklar turlari va ularning hayotiy shakllari
jn¿aJíM n 'r h m y Hi

2. Subtropik choMIar. Bu zonaning yozi issiq va quruq bo'lib, yershari- 
ning ekvatordan shimolga va janubga tóm on joylashgan 30 kenglikni ishg'ol 
etadi. Bu zonada shu iqlim sharoitiga moslashgan kam dan-kam  o'sim lik va 
hayvon turlari o ‘sadi, yashaydi. Agar namlik tropik sharoitida oiganizm lar- 
ning yashashi uchun chegarolovchi omil yorug'lik va ozuqa moddalari b o ‘lgan 
bo‘lsa, subtropik cho‘I zonalarida esa namlik. Bu zonada o ‘suvchi kaktus- 
lardagi quig‘oqchilikka moslashuvchi belgilardan biri ulam ingbarglari tikan- 
latga aylanganligidir. Bu esa suvni kam bug'lantiradi va o ‘simliklami hayvon- 
lardan asravdi. Bu zonaning xarakterli o ‘simiiklaridan biri, gigant kaktus- 
lardan (M eksikada) saguaro va daraxtsim on yukkalardir (Kaliforniya va 
Moxove cho‘llarida ko‘p o ‘sadi).

3. M o ‘tadil iqlim zonasining o ‘rmonlari. Bu zonaning qishi sovuq, 
yozi iliq boMib, yog‘ingarchilik ko‘p yog'adi. M asalan, Rossiyaning o 'rm o n  
zonasida yillik yog‘ingarchi!ik miqdori 5 0 0 -7 0 0  m m  gacha boradi. T uprog‘i 
b o ‘z tup roq , o 'rm o n  zonasida asosan qarag‘ay, yel, pixta, dub , tilog ‘och , 
oq qayin, osina kabi o 'sim lik lar o ‘sad¡. Bu o 'sim liklardan tashkil topgan 
o 'rm o n larn i 2 qism ga b o ‘lish m um kin. N ina bargli va bargli o 'rm onlar. 
Bargli o ‘rm onlar o ‘z navbatida keng va kichik bargli o 'rm o n  o 'sim liklariga 
b o ‘linadi.K engbarglilarga dub, zirk, qayrag‘och, lipa , yasen kiradi.K ichik 
barglilar esa oq qayin va osinadan iborat.

Igna bargli o ‘rm on lar Rossiya o ‘rm onlarin ing 80 % ini tashkil etib., 
u larn ing  asosiy qism ini qarag‘ay, yel, tilo g 'o ch , p ix talar tashkil etadi. 
A Q Shning Indiana sh tatida oq dub dom en an t b o ‘lib, uning ostida qand 
zarangi va kichik bu tachalar o ‘sadi. G ‘arbiy V irginiyada qizil yel daraxti
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keng baigli darax tla r b ilan  birga o ‘sib, aralash o ‘rm o n la r zonasini hosil 
qiladi.

Shim oliy A m erikada va K anadada oq qayin, yel, p ixtadan hosil bo ‘lgan 
o ‘rm onlar b o ‘lib, u lar sovuq iqlim sharoitiga ham  kirib borishadi.

4 . M o ‘tadil dasht zonasi. D asht deb, kserofit xarak te rda  b o ‘lgan 
o ‘tsim on o 'sim lik lardan  tashkil to p g an  z ieh  o ‘tloq larga aytiladi.

D asht zonan ing  qishi sovuq, yozi quruq b o ‘ladi. Iq lim  sharoiti turlicha. 
Yillik o ‘rtacha  haro ra t 2 ,0—7,5 °C, janub iy  rayonlarda esa 10 °C gacha 
boradi. H av o n in g  o ‘rtach a  nisbiy nam ligi 56—67 % ni tashkil qiladi. 
Y og‘inning yillik m iqdori 250—500 m m  b o ‘lib, sh undan  yoz oylarida 160— 
180 m m  yog‘adi. D asht zonasining tup rog 'i qoratuproq . D asht zonasida 
o ‘sim lik tu rlari boshqa tab iiy  zonalarga n isbatan  ju d a  k o ‘p uchraydi. 
M asalan, Shim oliy dasht zonasin ing  b a ’zi b ir joy larida 1 m kv da 80 ga 
yaqin o ‘sim lik tu rlari o ‘sadi. Bu zonada buta o 's im lik laridan  dasht olvolisi, 
chala  bu ta  o 's im lik laridan  bogorot o ‘ti, izen, astrogalning b a ’zi tu rlari, 
ikki va ko ‘p yillik o ‘t - o ‘sim lik tu rlaridan  beda, kolokolchiklar, nezabud- 
kalar, n o ‘xat, burchak  qoqi, zub tu rum , shalfey, b o ‘ta k o ‘zning b a ’zi tu rlari, 
k o ‘zi quloq, karm ek, g ia tsin t, lola, boychechak , shafran  va shu kabi 
boshqa xil o ‘sim liklar o ‘sadi.

5. C h o i zonasi. Bu zonan ing  iqiimi keskin k on tinen ta l, su tkalik  va 
yillik h aro ra tlar juda  o ‘zgarib turadi. Yozda haro ra t 50°C gacha yetishi 
m um kin, qishda esa sovuq, Janubda  -  30°C, shim olda -  40°C ga yetadi. 
H avoning o ‘rtacha  nam ligi 52—61 % ni tashkil etadi. Yoz oylarida esa u 15 
- 3 0  % gacha tushadi. Yillik yog 'inn ing  m iqdori 8 0 -2 0 0  m m  dir. C h o ‘lda 
o ‘sim liklar u n ch a  k o ‘p o 'sm aydi. E .P .K orovinning  hisobicha, bu zonada 
ham m asi b o 'lib  1600 ga yaqin o ‘sim lik turlari o ‘sadi.

Gil tuproqli ch o ‘llarda chala buta o ‘sim liklaridan shuvoq, partek, efem er 
va efem ero id lardan  q o ‘ng‘irbosh, yaltirbosh, zizifora (kiyik o ‘ti), qashqar 
y o ‘n g ‘ichqa, lo laq izg 'a ldoq lar, k o ‘p yillik m onokarp ik lardan  kovraklar 
o 'sadi.

Gipsli (toshli) ch o 'lla rd a  U styurt, K arsakbay, B etbakdala, M angi qish- 
loq, Q oraqum  va Q izilqum  m assivlarida joylashgan b o i ib ,  u yerlarda sh u ­
voq, ju zg ‘un , qizilcha, rang, ilak, q o ‘ng‘irbosh va boshqalar o ‘sadi.

S ho‘rxok c h o i la r  M arkaziy O siyoning anchagina q ism ini egallagan 
boMib, u lar asosan sho ‘r, sizot suvlari yuza tu rgan  pastqam  yerlarda ta r- 
qalgan. U yerlarda galofitlar, ju m ladan , saksovul, tam ariks (yulgun), er- 
m on  shuvoq, xaridandon , baliq k o 'z , se ta , d an ash o ‘r kabi s h o ‘rak lar 
o 'sadi.

Qumli c h o lla r  M arkaziy Osiyoning Qizilqum va Q oraqum  massivlarini 
Surxondaryo viloyatidagi katta qum ni, Markaziy Farg‘onadagi kichikroq qumli
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ch o ‘l m aydonlarini o ‘z ichiga oladi. Bu yerda psammafitlar o ‘sib, ularga oq 
va qora saksovul, quyon suyak, juzg'un, cherkez, qizilcha, singrenlar, shu- 
voqlar, qo‘ng‘irboshlar, silenlar, ilaklar kiradi.

6. C huchuk suv o ‘simliklari. C huchuk suv havzalari yer havzasiga nis- 
batan  kichik  qism ni egallasa-da, lekin u larda o 'sim lik  turlari tu rli-tu m an  
b o ‘ladi. Bu tu rli- tum anlik  suvning oqish tezligiga (daryolarda) m ineral 
m oddalarn ing  tarkibiga kislorod-m iqdori ham da daryolar va ko ‘llarning 
k atta- kichikligiga ham  bog'liqdir. C huqur k o lla r  suv tez  oquvchi d a r­
yolarda k o ‘pincha fitop lanktonlar va d iatom  suvo‘tlari ko ‘p b o ‘lib, ular 
k o ‘p incha  q irg‘oq lam i yupqa qavat bilan qoplab turad i. Suv havzalari sa- 
yoz b o ‘lgan taqdirdagina o 'sim liklar suv yuzasiga chiqib o ‘sishi m um kin. 
Bunday o ‘sim liklar jum lasiga giotsentlar, liliyalar kiradi. U la ro ‘zlari uchun 
kerak b o lg a n  oziq m oddalarni to ‘g‘rid an -to ‘g ‘ri suvdan oladilar, ildizlari 
b ilan emas.

7. Arktik tundra zonasi. Bu zonaning iqlim i n ihoyatda sovuq, qishi 
uzun , yozi esa o ‘ta  qisqa b o ‘ladi. D oim iy kuchli sham ollar esib tu rgani 
uchun  o ‘rtacha yillik harorat 0°C dan past, h a tto  yoz oylarida issiqlik 15— 
20° С dan  oshm aydi. Y og‘inning o 'rta ch a  b ir yillik m iqdori 200—300 m m  
ni tashkil etadi. Biroq bu yerlarda quyoshli kun lam ing  kam  bo‘lishi ham da 
yozning qisqaligi natijasida ortiqcha nam lik hosil bo 'lad i. H avoning nisbiy 
nam ligi 80 % atrofida.

T undra  zonasining tup rog ‘i doim iy m uzliklarni hosil qiladi. H atto  yoz 
oylarida ham  tuproqning  0 ,2 5 -2  m chuqurligigacha m uz eriydi, xolos. 
Y ilning 280 kuni davom ida yer qor b ilan  qoplanishiga qaram ay, bu iqlim  
zonasida 500 ga yaqin yuksak o 'sim lik  turlari o 'sad i. U larning ko‘pchiligi 
ko ‘p yillik o ‘t, chim  hosil qiluvchi ham da katta boshli o ‘sim liklardir. 
K o‘pincha bu yerlarda moxlar, lishayniklar, pakana va doim o yashil b o lg a n  
buta  va chala bu talar o 'sadi. U lar jum lasiga bagul’nik, pakana oq qayin 
daraxti (B etula nana), pakana to llar, vodianka, brusnika, m oroshka; o ‘t 
o ‘sim liklardan qiyoqlar, astrogallar, q irqbo ‘g ‘im , q o ‘ng‘irbosh, belous; 
lishayniklardan island lishaynigi, bug‘u lishaynigi kabilar kiradi. T undra  
zonasining janub ida Sibir yeli, osina, oq qayin, olxa va shu kabi darax tlar 
ham  uchraydi.
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IX  B O B .  E K O S I S T E M A L A R

Bir-biri va a tro f-m u h it bilan o ‘zaro m unosabatda b o lg a n  organizm iar 
populyatsiyalari ekologik sistem alar (ekosistem alar) yoki b iogeotsenozlar 
deb ataladi. Boshqacha qilib aytganda, biogeotsenoz bir-biriga bog‘iiq biotik 
va abiotik tarkibiy qism lardan iborat kom pleks joylashgan yer yuzasining 
bir qism idir. B iogeotsenoz tabiatdagi eng m urakkab sistem alardan biri. 
A v to tro f o rgan izm iar (fo tosin tezlovchi yashil o ‘sim lik lar va xem osin - 
tezlovchi m ikroorganizm lar) ham da getero tro f organizm iar (hayvonlar, 
zam burug 'Iar, k o ‘pgina bakteriyalar, viruslar) b io g eo tsen o zn in g tirik k o m - 
ponentlariga, atm osferaning yerga yaqin qatlami undagi gaz va issiqlik resurs- 
lari, quyosh energiyasi, tup roq  va uning suv m ineral resurslari esa jonsiz 
kom ponentlariga kiradi. Ekosistem a atam asini birinchi m arta 1935-yilda in- 
gliz ekologi A .Tensli tom onidan  kiritilgan, keyinchalik 1940-yilda akadem ik 
V .P.Sukachev ekosistem a tushunchasin i biogeotsenoz deb atashni kiritadi. 
Biogeotsenoz tarkibiga odam dan tashqari ham m a narsa kiradi. Biogeotsenoz 
taraqqiy etib va o 'zgarib  turadi. Bu o 'zgarish kishiiar, m uhit va hattoki 
uzoq kosm osning ta ’siri ostida ro ‘y beradi.

Ekosistem aning mahsuldorligiga u yoki bu sistema orqali o ‘tadigan ener- 
giya oqim iga bog 'liqd ir, quyosh energiyasi ekosistem adagi dastlabki m ah- 
sulotlam i tashkil qiluvchi biotik  kom ponen tlar tom on idan  o ‘zgartiriladi. 
Dastiabki hosil qiluvchilar tom onidan  organik m odda sifatida to 'p laydigan 
energiya tezligi birlam chi m ahsulo tlar deb ataladi. Bu eng m uhim  para- 
m etrboM ib, ekosistem aning biom assa m iqdori shunga bog 'liq  bo 'lad i.

O 'sim liklarga tushadigan quyosh energiyasi m a’lum m iqdorda b o ‘ladi. U 
ko‘pincha geografik kenglikka o ‘simliklar to ‘plam ining taraqqiyot darajasiga 
bogliq . 0 ‘simliklarga tushadigan quyosh energiyasining taxm inan 95—99%i 
shu zam oniyoq qaytariladi. U yo issiqlikka aylanadi, yoki suvni bug‘latishga 
sarf bo‘Iishi m um kin  va faqatgina 1—5 % xlorofll tom on idan  qabul qilinib, 
organik m olekulalarni hosil qilishga sarf b o la d i. 0 ‘sim lik qabul qilgan e n ­
ergiyasining taxm inan  20 % nafas olish yoki fotonafas oiishga sa rf b o ‘ladi. 
U ndan qolgan energiyaning organik m oddalarni hosil qilishga ketgan  qis- 
mi sof b irlam chi m ahsulot deyiladi (S.B .J). B irlam chi m ahsulo tn ing  m ah- 
suldorligi yozda qishga nisbatan k o ‘p b o ‘ladi. Bir organizm larni ikkinchi
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organizm  yeganda (iste’mol qilganda) ovqat (m odda va energiya) b irtro p ik  
darajadan ikkinchi tropik darajaga o ‘tad i, hazm  qilinm agan ovqat keyin- 
chalik chiqarib  tashlanadi. Ovqat hazm qilish organlari b o ‘lgan hayvonlar- 
ni ekskrem entlar (chiqindilari) sifatida tashqariga chiqarib tashlaydilar. Bu 
chiqindilar tarkibida m a’lum m iqdorda energiya saqlanadi.

N afas olish jarayonidan , ovqat hazm  qilishdan ham da ch iq indilardan  
keyin qolgan energiya o ‘simlikIar va hayvonlarning o ‘sishini t a ’m inlashga 
sa rf bo 'Iadi. G e te ro tro f o rgan izm lartom on idan  tayyorlangan (to 'p langan ) 
organik m oddalar m iqdori ikkilamchi m ahsulot deb aytiladi. O vqat zan ji- 
rining (zvenolari) bir qism ida energiya yo 'qoladi. D em ak, ovqat zanjiri- 
ning uzunligi k o 'p in ch a  shu energiyaning yo 'qolishi bilan chegaralanib  
turadi.

0 ‘sim liklar tom on idan  qabu! qilingan yorug 'lik  energiyasi m iqdori- 
ning dastlabki so f m ahsulotlarga bo 'lgan nisbati ancha katta. Biroq energ i­
yaning keyingi bir-biriga berilishi (o‘tishi) birlam chi o 'tishga nisbatan a n ­
cha natijasizdir. M asalan, o'_txo‘r_hayvonlan?a o 'tadigan energiyaning o ‘rtacha 
effektivligi 10 % ni tashkil qilgan holda, hayvonlardan hayvonlarga o 'tadigan 
energiyaning effektivligi 20 % b o lad i. U m u m an , o ‘tx o Lrhayvonlarda yirt- 
qich hayvonlarga qaraganda hazm  qilish effektivligi past bo lad i. Nafas olish 
jarayonida yo'qotilgan energiya boshqa oiganizm laiga o 'tm aydi.

E kskrem entlarda m etabolizm  qoldiqlaridagi energiya esa detrifag va 
redutsentlarga o ‘tadi va ulardagi energiyalarekosistem ada qoladi. Detrit zan- 
jirlari o ‘lik organizm lar va o ‘sim liklar qoldiqlaridan boshlanadi (to 'k ilgan 
barg va poyalar).

Agar ekosistem a o 'zgarm aydigan (stabil) b o ‘lsa unda um um iy biom as- 
saning hajmi ko'paym aydi, ya’ni yilning boshida qancha bo‘lsa oxirida ham  
shuncha bo‘ladi. Bu holatda birlamchi m ahsulotda boMgan ham m a energiya 
har xil tropik  darajadagi organizm lardan o 'tad i va natijada uning toza m ah- 
suldorligi nolga teng bo'ladi. K o'pincha ekosistem alaro 'zgarib  turadi. M a­
salan, yosh o Lrm onlarda o ‘sim liklar vegetatsiya davrining oxiriga borib 
to 'p langan  energiyaning bir qismi o ‘sim lik lar biom assasining ortishiga olib 
keladi. O 'sim liklarda om m aviy vegetatsiya boshlangan davrlarda (bahorda, 
yozda) dastlabki m ahsulot ko‘p bo 'lad i. Ikkilam chi m ahsulotlarning or- 
tishi esa keyinroq kuzatiladi. Ekosistem aga tushuvchi energiya oqim laridan 
foydalanib, inson o ’zi uchun kerak bo 'lgan  energiya va ovqat m anbayini 
ko 'paytirishda foydalanishi m um kin.

Ilmiy tahlil yordam ida o 'sim lik larni o 'stirish  agrotexnik qoidalarini 
o'zgartirib ulam ing mahsuldorligini oshirish mum kin. H ar bir tropik darajada 
energiya yo 'qo la r ekan, dem ak, ham m a narsani iste 'm ol qiluvchi (odam - 
larda ham ) organizm lar uchun ekosistem adan sam arador energiyaning
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ajratib olish usuli bu o ‘simliklar hisobJanadi. Biroq bu yerda boshqa om illar- 
ni ham  e ’tiborga olm aslik m um kin  em as, m asalan, hayvonlar oqsilida 
ko‘pincha ko ‘proq, alm ashtirib boMmaydigan am inokislotalar b o ‘ladi. Buri­
dan tashqari o ‘simlik oqsillari hayvonot oqsillariga qaraganda qiyinroq hazm  
b o ‘ladi va pirovardida shuni aytish kerakki, b ir qancha ekosistem alarda 
m adaniy ekinlarn i p arvarish qilish va m o ‘l hosil olish qivin b o ‘lganligi 
sababli bu ekosistem alardagi hayvonlar o 'zlari uchun  kerakli ozuqan i katta 
m aydonlardan oladilar. Ana shunday  ekosistem alarga dash t, M arkaziy 
Osiyoning c h o ‘l zonasi, b u g 'u la r yashaydigan tundra  zonalarini m isol qilib 
olish m um kin.

Ekologik sistem ada ham m a organizm lar oziqlanish va energiya qabul qi- 
lishiga ko 'ra ikki guruhga: av to tro f va getrotrofiarga bo'linadi.

P rodu tsen tlar av to tro f organizm lar b o ‘lib, quruqlik va suvdagi yashil 
o 'sim lik lardan  tashkil topgan. A vtotroflar tayyorlagan organik m oddalar- 
ning b ir qism i konsum entlar -  o ‘tx o ‘r hayvonlar tom on idan  (getero- 
troflar) iste’mol qilinadi. Keyingilari esa, o ‘z navbatida go 'shtxo’r va odam lar 
uchun ozuqa hisoblanadi.

R edu tsen tla r ham  getero tro flar hisoblanib , ular asosan m ikroorga- 
n izm lardan tashkil topgan. U lar ishtirokida o ‘sim lik va hayvonlam ing qol- 
diqlari (o ‘lik tanasi) parchalanib , anorganik  m oddalarga aylanadilar. O r­
ganik m oddalarning k o ‘p qismi darhol parchalanm aydi, yog 'och  tu p ro - 
qning organik qism i suvdagi cho‘km alar sifatida saqlanadi. Bu organik m od- 
dalar ko ‘p m ing yillar davom ida saqlanib, qazilm a yoqilg'iga (torf, k o ‘m ir 
va neftga) aylanadi. H ary ili fotosintezlovchi organizm lar 10 m lrd tonnaga 
yaqin organik m oddalarni sintezlaydi.

Oziq zanjiri. Avvalgisi keyingisi uchun  ozuqa h isob langan  o 'z a ro  
bog 'langan bir necha tu rlar yoki organizm lar oziq zanjirini hosil qiladi. 
Misol:

Organik qoldiqlar

Oziq zanjiri o ‘sim liklar to ‘plagan organik m oddalar va energiyani bir 
tu r ikkinchisini yeyishi orqali bir necha organizm lar qatoridan o ‘tkazishidir. 
Shunday qilib, oziq zanjiri tu rlar orasidagi tropik bog‘lanishdir (yunoncha
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“tro fi“ — oziqlanish). Oziq zanjirining birinchi zvenosi av to tro f o ‘sim liklar 
(produtsentlar) hisoblanadi. Ikkilamchi zvenosini o ‘txo‘r (birlam chi iste’mol 
qiluvchilar) va go 'sh tx o ‘r (ikkilam chi iste 'm ol qiluvchilar) hayvonlar yoki 
konsum en tla r tashkil etadi.

Oziq zanjirin ing uchinchi zvenosini organik m oddalarni m ineral m od- 
dalarga parchalovchi m ikroorganizm lar (redutsen tlar) hosil etadi. T abiatda 
oziq zanjiri 3—4 darajada b o ‘ladi. Bir darajadan ikkinchi darajaga o ‘tishda 
energiyava m oddaning miqdori taxm inan 10 m artaga yaqin kam ayaboradi, 
chunki qabul qilingan energiyaning 90 % ga yaqini organizm larning hayot 
faoliyatini t a ’m inlashga sarf bo 'ladi. Qolgan 10 % igina organizm lar tana- 
sining tuzilishi uchun ketadi. Shu sababli b ar bir keyingi oziq darajasida 
individlar soni ham  progressiv kam aya boradi. M asalan, o ‘rtacha olganda 
1000 kg o 'sim likn i yeganda hayvon 100 kg ga sem iradi, bunday  massali 
o 'tx o 'r  hayvonni yegan yirtqichlarning biomassasi 10 kg gacha ortishi m um - 
kin. Ikkilam chi yirtqichlarniki esa 1 kg gacha ortadi. Shunday qilib, oziq 
darajalarida m oddalar kam aya borishi kuzatiladi. Bu qonunjyat ekologik 
piram ida qoidasi deb ataladi. P iram idaning asosini av to tro f organizm lar 
tashkil qiladi. U lam ing  yuqorisida o ‘tx o ‘r hayvonlar, undan ham  yuqorida 
yirtqich hayvonlar, eng ch o ‘qqisida yirik yirtqich hayvonlar joylashadi.

Suv havzalaridagi oziq zanjirining tip ik m iso li fitop lanktonlar, zoo- 
p lanktonlar, m ayda baliqlar, yirik baliqlar hisoblanadi. Bu oziq zanjirida 
ham  biom assa va energiya m iqdori ekologik piram ida qoidasiga muvofiq to - 
bora kam aya boradi. S u n ’iy qishloq xo‘jalik  ekosistem alarida ham  har b ir 
keyingi oziq zanjiri darajasida energiya miqdori o 'n  m artagacha kam aya bo­
radi, shuning uchun ovqat ratsionida o 'sim lik  oziqlarini kam aytirish hiso- 
biga go 'sh tn ing  m iqdorini ko'paytirsak, shu muayyan ekologik tizim da oziq 
bilan ta ’m inlovchi odam lar soni kam ayishi kerak. Ekosistem alar tabiiy va 
sun ’iy bo'ladi. Tabiiy ekosistemalarga o 'rm onlar, o 'tloq lar, tundra zonalari, 
dasht, ch o ‘1, tog ' zonalar, k o ‘1, dengiz, okean suvlari ekosistem alari m i- 
sol b o ‘la oladi. U lam ing  tuzilishi va kom ponentlari, xususiyatlari, undagi 
organizm larning o ‘zaro m unosabatlari to 'g 'r is id a  yuqorida batafsil bayon 
etildi.

S u n ’iy ekosistem alar inson faoliyati natijasida paydo bo 'ladi.
U larga agrosistem alar, shahar ekosistem alari, kosm ik ekosistem alar 

kiradi. S u n ’iy ekosistem alardan eng m uhim i agroekosistem a hisoblanadi. 
U lar odam  tom onidan  yaratilgan biogeotsenozlardir. Agrosistemalarga dala- 
lar, yaylovlar, o 'rilad igan  o ‘tloqlar, su n ’iy o 'rm o n la r, xiyobonlar, bog 'Iar 
kiradi. A groekosistem a tabiiy ekosistem adan farq qilib, a) tu rlarn ing  soni 
kam bo'lganligi uchun o ‘z-o 'z in i idora qila olm aydi; b) ulam ing turg 'unligi 
m ustahkam  em as, chunki tu rlar tabiiy tanlanish  em as, balki su n ’iy tan -
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lanishning ta ’sirida b o ‘ladi; v) agrotsenozlar uchun energiya m anbayi b o ‘lib 
faqat quyosh energiyasigina em as, inson tom on idan  sarflanadigan energiya 
(sug 'orish, o ‘g ‘itlash, m ashinalardan foydalanish) ham  hisoblanadi. A gro- 
ekosistem ada e lem en tla r davriy aylanishiga inson aralashadi. C hunki bu 
elem entlar hosil bilan birga yig‘ib olinadi. U lam ing  o ‘m ini to ‘ldirish uchun 
tu p roaga  m inera l o ‘g‘itlar solinadi. H ozirgi davrda quruqlikning 10 % ga 
yaqinini shudgorlanadigan y e rla r,T 0  %■ ini y avio vía? hosil qiladi.

Osiyo, A frika va Janubiy  Am erikadagi agroekosistem a ju d a  kam  hosilii 
bo 'lib , sanoat regionlari uchun  yetarli m iqdorda m ahsulot yetishtira ol- 
m aydilar. H osildorlikni oshirish uchun yoqilg'i kimyoviy m oddalar m ash- 
inalami ishlatish yo'li bilan juda ko‘p energiya sarflanadi. Ko'pincha energiya 
m iqdori oziq m ahsulotlardagi energiya m iqdoridan ortiq  bo 'lad i. Bu esa 
iqtisodiy tanglik holatida agroekosistem alar rentabelligini kamaytirib yubor- 
m oqda.

Sun 'iy  yaratiladigan agroekosistem alar inson tom o n id an  doim iy na- 
zoratni talab qiladi. Faqat ayrim  tu rd an  tashkil topgan  ( m asalan pax- 
tadan) maxsus agroekosistemalar vaqtincha iqtisodiy foyda keltirishi mum kin. 
A m m o juda katta  m aydonlarda paxtaning m onokulturasi tup roqn ing  buzi- 
lishiga va strilizatsiyalanishiga, zararkunandalarning ko‘payishiga va natijada 
ekosistem aning buzilishiga olib keladi.

Almashlab ekishni qo 'llash, ekologik jam oaga qo 'sh im cha tarkibiy qism - 
larni, m asalan , en tom ofag  (h ash aro tla rn i) , changlatuvchi asa larila rn i 
ko 'paytirish  ekologik sistem ani barqarorlashtirishda yordam  beradi.

C h o lla r , o 'tlo q la r, dash tlar kabi yaylov sifatida foydalaniladigan tabi- 
iy ekosistem alarning m ahsuldorligini oshirish uchun serhosil o ‘tla r  ekish, 
o ‘g 'itlab , tup roqn i su n ’iy sug'orish usullaridan foydalanish m um kin. Agro- 
tsenozlarning iqtisodiy sam aradorligini vanada oshirish uchun ekinlarga 
ishlov berishning industrial texnologiyasidan foydalanish, yangi navlar va 
duragay o'simliklami yaratishda genetik injeneriya va biotexnologiya usullandan 
foydalanish lozim .

Markaziy Osiyo regioninmg ekosistemalari. Bu m intaqaning  fizik-ge- 
ografik sharoiti va lanashafti ham  juda xilma-xildir. Shimoüy G 'arbiy  hududlar 
t ip ik c h o ‘1, c h a la c h o lla rd a n  iborat b o ‘lib, yozi ju d a q u ru q , issiq, qishi 
juda sovuq, yog‘ingarchilikning kam  b o ‘lishi bilan ta ’riflanadi. Bu yerda 
biologik m ahsuldorlikni cheklovchi omil nam likdir. U juda  kam  yog‘ib, 
yog 'ingarchilikning yillik m iqdori 120—200 m m  dan oshm aydi. U ham  
b o 'lsa  qish va b ah o r paytlarida b o ia d i. Bu esa nafaqat o 'sim lik  tu rlarin ing  
soni va yana o ‘sim likning hayotiy shakllariga ham  o ‘z ta ’sirini ko 'rsatad i. 
Shu sababli bu m intaqadagi o ‘sim liklar asosan b ir yillik efím er, efim eroid  
va chala bu ta  o ‘sim lik laridan  tashkil topgan . Bu yerlarda k o ‘p yillik
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o ‘sim lik lardan yantoq ko 'p  o ‘sadi. Shu.ningdek, tuproq  sharoitiga qarab 
ch o 'l zo n a la rid a  saksovul, quyonsuyak, sengren lar, q izilcha, chogon, 
ju zg im  va shu kabi boshqa xil buta va chala buta o'sim liklar o 'sadi.

C h o ‘] zonasin ing pastqam , kam joylarida yer osti suvlarining tarkibida 
tuzn ing  m iqdori m e’yoridan juda ko‘p ortiq  bo'lganligi uchun sho 'rlangan  
yerlar ancha-m uncha uchraydi. Ana shunday sho 'rlangan yerlarda qora sak­
sovul, cherkez, chagon, keyreuk, sho‘raklardan donasho‘r, xaridondon, 
baliqko‘z, seta va shu kabi boshqa m uhim  yem -xashak va yaylov o ‘simliklari 
o 'sadi.

Bu zonan ing  hayvonlari ham  o ‘simliklari singari suvsizlikka o ‘ta m os- 
lashgan bo 'lad i. C ho 'lda  yashovchi sudralib yuruvchilar (ilonlar, kaltake- 
saklar, echkiem arlar), m ayda kem iruvchilar (yum ronqoziqlar, s ichqon- 
lar, kalam ushlar), suvsizlikka fiziologik va etologik (fe’l-atvori bilan) m os- 
lashgandir. Bu hayvonlar ichim lik suvga un ch a  m uhtoj em as. C hunki ular- 
ning organizm larida m etabolik suv iste’mol qilingan quruq ozuqaning par- 
chalanishi natijasida hosil bo 'ladi. U larning siydigi ju d a  konsentratsivalan- 
ganligi sáBabli organizm dan suv kam ajraladi. Tuyaíar, sayg 'oqlarva boshqa 
xil k o 'p  cho 'l hayvonlarida uzoq vaqt suvsizlikka chidam lilikni ta ’minlovchi 
m oslam alar rivojlangan. C h o ‘llarning sug‘orilishi va haroratin ing yuqori, 
yorug 'likning yetarli m iqdorda bo'lishi juda  serhosil ekin m aydonlarini ya- 
ratishga im kon beradi. Biroq bu yerlarda suvning tez bug 'lanishi natijasida 
tuproqning  sho‘rlanishi cheklovchi omil hisoblanadi. Bu esa tuproqn ing  
sh o ‘rini yuvish va hosildorükni yuqori darajada ushlash u ch u n  yana 
q o ‘shim cha suv talab qiladi. T og‘ oldi va tog ' hududlarida to ‘qaylar, aralash 
va archali o ‘rm onlar, alp o ‘tloq lar ham da sovuq tog‘ ch o lla ri kabi b iom - 
lar uchraydi. Q ishloq xo‘jaligining jadal rivojlanishi, sanoat to g ‘-qazilm a 
sanoatin ing  rivojlanishi archa o 'rm o n larn in g  kesilishi kabi an tropogen  
ta ’sirlar to g ‘ oldi va to g ‘ hududlarida b iom larning sezilarli buzilishlariga 
sabab bo 'lm oqda. Natijada hoziigi vaqt da o ‘simlik va hayvonlaming juda ko 'p  
turlari yo 'qolib  ketm oqda va shu tufayli u la rO ‘zbekistonning Qizil kitobiga 
kiritilgan. Y o 'qolib  ketayotgan turlarni va tabiiy biotsenozlarni m uhofaza 
q ilishn ing  sam arali chora laridan  biri, q o 'r iq x o n a la rn i ko 'p ay tirish  va 
ularning m aydonini kengaytirish, yo‘qolib ketayotgan turlarning su n ’iy 
o ‘stiriladigan joylarini yaratish, ularni tab iatda reintraduksiyalash (qaytadan 
ekish, ko 'paytirish) hisoblanadi.

Cho‘l va uning tabiati. M arkaziy O siyoning c h o ‘l zonasi Kaspiy dengiz 
q irg 'oq laridan  tortib , sharq tom on T yan-S han  etaklarigacha va G ‘arbiy 
Xitoy ch o ‘llarigacha borib yetadi. Bu zonan ing  iqlimi keskin kon tinen ta l, 
sutkalik va yillik haroratlari juda o ‘zgarib tu rad i. Yozda harorat 50 "C gacha 
yetishi m um kin, qishda sovuq janubda —30 °C, shim olda —40 °C gacha

119



yetadi, h a v o n in g o ‘rtacha namligi 50—60 % ni tashkil etadi. Yoz oylarida u 
15 -30  % gacha tushadi. Yillik yog‘inning m iqdori 8 0 -2 0 0  m m  ni tashkil 
etadi. T uprog‘i och  yoki to ‘q b o 'z tup roq  b o ‘lib, ch o 'ln in g  pastqam  joy- 
la r id a  k o ‘p in c h a  s h o ‘rx o k  y e r la r  h a m  u c h ra y d i. C h o ‘l z o n a s id a  
E .P .K orovinning m a ’lum otiga ko ‘ra 1600 o ‘simlik turlari o 'sad i.

Bu yerlarda o ‘sadigan o ‘sim lik va hayvonlar issiqlik va suvsizlikka o ‘ta 
chidamli bo‘ladi va u lam ing  shu sharoitga m oslashgaiTbidlbprxususiyaTtan 
yaxshi rivojlangan. 0 ‘sim lik ildizlari, m asalan, yan toq  va qorasaksovulda 
15-18 metrga yetib boradi. Yoki qumli cho 'llarda o'suvchi juzg 'in  (kandim ) 
o 'sim ligining ildizi chuqurlikka 2 m gacha borsa, eniga (gorizontaliga) 20m 
gacha borishi m um kin . C hunki qum li c h o ‘llarda 2 m  chuqurlik  qatlam ida  
doim o o ‘sim liklar uchun  nam lik  yetarlidir. Barglari oda td a  m ayda, yalti- 
roq. m um sim on qoplam aga ega.

Saksovulda esa barglari reduksiyalashgan tangachasim on  bo 'lad i. Barg 
vazifasini bir yillik yashil novdalari bajaradi. Jon ivorlardan  sudralib  yuru- 
vchilar (kaltakesak lar, echk iem arlar, ilonlar) u m u m an  suvsiz yashay- 
dilar. U lartashnalikn i ovqatdagi suv hisobiga qondirishadi. U lardan tashqan  
toshbaqalar, kalam ushlar, yum ronqoziqlar, sahro qushlari, tu lk ilar, jay - 
ronlar, sayg‘oq lar, qum quyonlar va hokazolar. C horva m ollaridan  asosan 
qorako‘l q o ‘ylari, o tlar, echkilar va shu kabi hayvonlar boqiladi.

Daryo, ko‘l va dengizlar tabiati. M arkaziy Osiyo tog 'larida t o ‘plangan 
ko‘p m iqdordagi m uz va qor ju d a  k o ‘p suv zahiralanni o ‘zida saqlaydi. Bu 
yerlarda suv zahiralari 1750 km kubni tashkil etadi. (P .B aratov, 1991-y.) 
Respublikam izda 20 dan  ortiq  chuqur suv om borlari joylashgan b o iib , 
ularda 20 km kub ga yaqin chuchuk suv to ‘planadi. Respublikam izning eng 
katta suv om borlariga Q ayroqqum , Chorvak, A ndijon, K attaqo‘rg‘on , Ja - 
nubiy Surxon, Pachkam ar, Tolim aijon kabilar kiradi. A m udaryo, Sirdaryo 
va Hi darvolari to g ‘lar orasidan tekislikka oqib chiqib, Orol dengiziga va Balx- 
ash ko'liga yetib boradi. Kichikroq daryolardan Zarafshon, Q ashqadaryo va 
shu kabilarning suvlari ekinlarni sug'orishga to 'liq  sarflanadi. M arkaziy Osi- 
yoda suv om borlaridan  tashqan  m ayda-chuyda ko‘llar juda  k o ‘p b o ‘lib, 
ular atrofida juda  k o ‘p qushlar yashaydi, qushlar ko‘p  uchraydigan ko'llarga 
Amudaryo deltasidagi Suda’yo ko‘li, Qizilqumdagi Aydarko‘l va Qoraqum ning 
g ‘arbidagi Sariqam ish ko ‘llari kiradi. Bu yerlarda har yili pushti va gajakli 
sako qushlar, qorabuzovlar, baliqchi qushlar, o 'rdaklarning bir qancha tu r ­
lari, qarg 'alar va kultkovlam ing bir qancha to ‘dalari hayot kechiradi.

Ikki yuz km dan  o rtiq roqqa c h o ‘zilgan A ydarko‘1 sahroda S irdaryoning 
toshqin  suvlari t o ‘planishi natijasida paydo bo‘lgan. C h u q u r suvli joylarni 
o ‘rab oigan quloq  qam ishzor, kugazorlar, turangi, yulg‘un , yan toq  o ‘sib 
yo tgan  b ir q a n c h a  o ro lla r, o ‘rdak , qarqara , koM baqa, q o sh iq b u ru n ,
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kvakvalar yash ay d ig an  m ask an  b o 'lib  qo lgan . Q u m li say o zlik lari k eng  
b o ‘lgan  o ro lla rd a  deng iz  k ab u ta ri, cheg rov i, den g iz  q a ld irg ‘o c h la ri, k o ‘l 
baliqch i q u sh la ri yashaydi.

Y ozgi suv  k o ‘pay ish  v aq tíd a  A m u d ary o  va S irdaryo  lo y q a lan ib  t o ‘lib -  
to sh ib  oqad i. U lam ing  bu o q ar tubi to sh loq  joy la rda  lo p o to n o s (baliq )lam ing  
k a ttas i va k ich ig i yashasa , tin c h  q o 'ltiq la r id a  yirik  laq q a , z o g ‘o ra , sazan  
b a liq la r  k o 'p a y a d i. D ary o  q irg ‘o q la rida  q a ttiq  ovozlari b ilan  shovq in  solib , 
k u lran g  tu rn a la r  yu rishad i.

20—25 yil m u q ad d am  O rol dengizi suvlari M o ‘ynoq  va U chsoydag i aholi 
yashayd igan  u y la rn ing  o sto n asid a  ch ay q alib  tu ra r  edi. H o z ir  esa deng iz 
M o 'y n o q  sh a h rid a n  m u tlaq o  uzoq lashgan  (50—60 km ). O ro l d en g iz in in g  
ja n u b  va ja n u b i sh a rq iy  q irg ‘o q la rid a  baliq  ovlash tuga tild i. O ro l dengizi 
qu rib  b o rm o q d a . 1990-yilga kelib  O rol deng iz in ing  suv sath i 1960-yilga 
n isba tan  14 m gach a  pasaydi. D eng iz  sa th in in g  40 % ga yaq in i qurid i va 
un in g  u m u m iy  hajm i 60 % ga kam aydi (T a ’sis loyihasi 1997-yil Y evropey- 
skaya kom issiya M in to erstrast 3 4 ,3 /8 8  R yu, M an tay n e-B elg iy a , 1000 Bry- 
ussel). D engizni qayta tiklash uchun  zudlik hilan chora ko 'rilsagina A m udaryo 
va S irdaryo  de lta la rid ag i q ad im iy  k o ‘lla r o ‘lkasiga k u ch  k irib , b u  yerla rd a  
yana  baliqch ilikn i va m o 'y n ach ilik n i qay ta  tik lash  m u m k in  b o ‘ladi. Q urigan  
O rol d en g iz in in g  hajm i Belgiya davlati h u d u d id a n  k a tta ro q  b o ‘lib, u n d a n  
ju d a  k o ‘p c h a n g  va b o ‘ron  k o ‘ta rilib  tu rad i. A yniqsa , bu  b o ‘ro n la r  b a h o r  
p ay tlarida  k o ‘p b o 'lib , tuzli ch an g la rn i o sm o n g a k o ‘ta rib  300 km  q alin likda  
ch an g  b u lu tla rn i hosil q ilad i. Bu b u lu tla r  esa  u zo q  m aso fa la rg a , h a tto k i 
sh im o liy  q u tb la rg ach a  tuz li ch a n g la rn i o lib  bo rib  ta rq a tad i.

TogMar tabiati. A dir zo n a sid a n  y u q o riro q d a  1200—1500 d a n  2000— 
3000 m e trg ach a  b o ‘lgan b a lan d lik d a  to g ‘ zonasi jo y lash g an . T o g ‘ zo n a s i-  
n ing  relefi a n c h a  n o tek is  b o ‘lib , tu p ro g ‘i k ash tan  h a m d a  q o 'n g ‘ir  b o ‘z 
tu p ro q  h iso b lan ad i, iyun , sen ty ab r o y la rid a  yog ‘in y o g 'm ay d i yoki ju d a  
kam  b o 'lad i. Y iln ing boshqa  fasllarida y o m g 'irv a  q o ry o g 'ib , o 'r ta c h a  yillik 
m iqdori 600—700m m  ni tashkil qiladi. T o g ‘ zonasi 0 ‘zb ek is to n n in g  P om ir, 
O loy to g 'la r in i , Z ara fsh o n  tizm asin i, Q irg 'iz is to n n in g  T y a n -S h a n , T o - 
jik is to n n in g  P o m ir-O lo y to g  s is tem asin in g  k o ‘p q ism in i o ‘z ichiga o ladi. 
Bu jo y la rd a  asosan  b u g 'd o y iq , q o 'z iq u lo q , as troga lla r, b o ‘ta k o ‘zlar, es- 
p a r tse n tla r, isp a rak la r va bu  o ‘t o ‘s im lik la rid an  ta sh q ari, yana  n a 'm a ta k , 
y o w o y i o lc h a , z irk , tuyasig ir, a rc h a la r , sh ren k  yeli, se m en o v  o q q a ra g ‘ayi, 
o ‘rik, a rc h a , qizil a rc h a , sav r a rc h a la ri o ‘sadi.

H iso r tiz m a la rid a , Ja n u b iy  T o jik iston  to g ‘la rin in g  ay rim  m a y d o n la rid a  
k o 'p g in a  m evali darax tlardan  anjir, xurm o, chilonjiyda, ryabina h am  uchray- 
di. B undan  ta sh q ari te rak , to i, b a ’zan  qayin  darax tlari ham  o ‘sadi.

T o g ' zo n asid a  o ‘rm o n  hosil g ’iluvchi y o n g 'o q la r  h am  k o 'p  o 'sa d i. T o g 1
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zo n asid a  h ay v o n la rd an  T u rk is to n  agam asi, ch irild o q la r, c h itta k la r , 0 ‘r ta  
O siyo k o 'z o y n a k  ilo n i, kak lik la r, T u rk is to n  k a la m u sh la ri, T y a n -S h a n  
q o ‘n g ‘ir ay ig 'i, s ir tlo n la r , q o p lo n la r , b u rm a  shoxli 0 ‘r ta  O siyo ec h k ila ri, 
h u m o y  q u s h la r ,  y o w o y i  c h o ‘c h q a la r ,  q iz ilb o sh  c h u m c h u q la r ,  q iz il 
ch u g ‘u rc h iq la r  h ay o t k ech irad ila r.
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X BOB. HUJAYRA NAZARIYASI YA 
ORGANIZMLARNING TUZILISHI

Optik mikroskop va hujayraning kashf etilishi. Hujayra to‘ g‘risidagi 
nazariyaning mohiyati. H ujay ra  haq idag i t a ’lim o tn in g  rivo jlan ish i o p tik  
m ik ro sk o p n in g  k a sh f  e tilish i b ilan  b ev o s ita  b o g ‘liq d ir  ( “ M ik ro sk o p ” so ‘zi 
g rek c h ad an  o lin g a n  b o 'lib , “ m ik ro “ -k ich ik , “ sk o p e o “ - k o ‘ra m a n  d e g a n  
m a ’n o n i an g la ta d i) . B irinch i m ik ro sk o p  1609-yil G aliley  to m o n id a n  y a ra -  
tilgan . U  q u rilm a  lin za  va q o ‘rg‘osh in  tru b k ad a n  ibo ra t edi. M ik ro sk o p d a n  
dastlab  ingliz o lim i R obert G u k  1665- yilda biologik ob y ek tlam i te k sh irish - 
da foydalandi.

G u k  m ikroskop yo rd am id a  ukrop , buzina, qam ish , p o 'k ak  h a m d a  boshqa  
o 's im lik  to 'q im a la r id a  ju d a  m ay d a  tu ta sh  b o ia k la m i to p d i va u larn i k le tk a -  
lar deb  a tad i ( “ k le tk a “ -g re k ch a  “k e to s “ s o ‘z id an  o lingan  b o l ib ,  b o ‘sh liq  
d em ak d ir) . K ey in ch alik  ingliz o lim i N .G ry u  va ita liyalik  o lim  M alp ig i o ‘z 
k u za tish lari n a tija s id a  tu rli o 's im lik la rd a n  selyu llozali p o ‘s tla r  b ila n  a jra l-  
g an  b o 'sh liq la r  (x a lta c h a la r  yoki p u fak ch a la r)  borlig in i an iq lad ila r.

L evenguk 1696-y ilda bosilib  c h iq q an  “ T ab iat sirla ri“ deg an  asa rid a  G u k
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va G ry u la rn in g  “ b e rk “ h u jay ra laridan  farq  q iluvch i e rk in  h u jay ra lar h am  
b o rlig in i ta sv irlab  b erad i. Bu k itob  b ir hu jayrali suv o ‘tla ri, o ‘sim lik lardagi 
x lo rop lastla r, sp e rm a to zo id la r ham d a  qizil qon  tan ac h a la ri to ‘g ‘risida tasav- 
vur beradi. S hu  ta rzda  hujayralar haqidagi tu sh u n ch a  yuz yildan ortiq  saqlanib 
qoldi. F aq atg in a  1812-yilda nem is olim i M o ld e n x o v e ro ‘s im lik to ‘q im asidan  
a lo h id a  h u ja y ra lam i a jra tib  olishga m uvaffaq b o 'lib , h a r  b ir  hu jay ra  o ‘z 
q o b ig 'ig a  eg a  ekan lig in i isbo tlaydi. 1931 -y ilda  R .B raun  to m o n id a n  y ad ro  
h u jay ran in g  m u h im  va do im iy  k o m p o n e n ti ekanlig i an iq lan d i.

T a d q iq o tc h ila rd a n  F .F y u ja rd en , Y A .N .P u rk in y e  va M ol (1830) s ito - 
p lazm a deb  n o m la n g an  hu jayra  ta rk ib in i tek sh irish  b ilan  sh u g 'u lla n ad ila r . 
Bu k ash fiy o tlam in g  h am m asi tir ik  ta b ia tn in g  hu jay ra  tu z ilish i t o ‘g ‘risidagi 
nazariyan i y ara tish g a  o lib  keldi.

H am m a tir ik  m av judo tla r: o 's im lik la r, h ay v o n la r va o dd iy  m ik ro o rg a- 
n iz m la r  h am  h u ja y ra la rd a n  va u la rn in g  h o sila la rid an  tashk il to p g a n . T irik  
o lam  neg izida  h u jay ra  yo tad i. Bu tu sh u n c h a  hu jay ra  n azariy asin in g  asosiy 
m o h iy a ti d eb  a ta lad i. U n in g  asosch ilari n e m is  o lim |a r i b o ta n ik  S h leyden  
(1938) va zo o lo g  S h v an la rd ir. B iroq shun i ay tish  kerakk i, S hvan  h am , 
S h ley d en  h a m  h u ja y ra d a  asosiy ro ln i u n in g  p o ‘sti o ‘y nayd i, hu jay ra  stru k - 
tu rasiz  m o d d a la rd a n  tuz ilgan  deb  n o to ‘g ‘ri tu sh u n c h a g a  ega ed ilar. K ey in - 
cha lik  hu jay ra  n azariy asid a  b ir hujayrali o rg an izm la rg a  taa lluq li hu jay ra  tu -  
z ilish ida  asosiy ro ln i u n in g  yadrosi va s itop lazm asi o 'y n a v d i, deg an  fik rlar 
paydo  b o ‘la bo sh lad i. 1858-y ilda R .V irxov yangi h u jay ra  faqat h u jay ran in g  
b o 'lin ish id a n  hosil b o ‘ladi degan  p rin s ip g a aso s  sold i.

F .E n g e ls  hu jayra tu z ilish i nazariyasin i o ‘tg a n  asr tab ia tsh u n o slig i (X IX  
asr) so h asid a  ro ‘y b e rg a n  uch buyuk  kashfiyo t (en e rg iy an in g  saq lan ish  
qo idasi va C h .D a rv in n in g  evo lyu tsion  nazariyasi b ilan  birga) n ing  b iri deb  
t a ’rifladi. X IX  asr o x irla rid a  sito log iya fan in i b o y ita d ig a n  q a to r  kash fiyo t- 
la r  q ilinad i. M asa lan , 1874-yilda C h istyakov  va 1875-y ilda E .S trasb u rg er 
to m o n id a n  m ito z  b o ‘lin ish  k ash f etild i. S h u n in g d ek , 1875-yilda G erd v ik  
k ash f e tgan  u ru g 'la n ish  hodisasi va A ltm an , B en d a la r to m o n id a n  hu jayrada 
to p ilg an  m ito x o n d riy a la r  m u h im  aham iya tga  egadir.

K ey inchalik  V .I.B elyaev  1898-yilda b irin c h i b o ‘lib red u k sio n  (m eyoz) 
b o ‘lin ishn i e ’lon q ilad i. S hu  yili yirik rus o lim i S .G .N a v ash in  to m o n id a n  
yop iq  u ru g 'li o ‘s im lik la rd a  q o ‘sh u ru g 'la n ish  h o d isa sin in g  k ash f  etilish i 
bio log ik  ta d q iq o tla rd a  yangi dav rn ing  bosh lan ish i b o ‘ladi. H ozirg i z a m o n  
hu jay ra  nazariyasi tu sh u n c h a s i b o ‘y icha k o ‘p  hu jay ra li o rg an iz m la r  b ir-  
b irlari b ilan  uzviy b o g ‘langan  funksional h u ja y ra la r  y ig 'in d is id an  tashk il 
to p g an  m u rak k ab  in teg ral s is tem ad ir.

O rg a n iz m la r  h u ja y ra  tu z ilish in in g  b ir  x illig in i, u la rn i ta shk il e tg an  
hu jay ra lam ing  o 'x sh ash lig id an g in a  em as, balki d a s ta w a l bu hu jayra lar k im -
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yoviy tark ib in ing  ham d a  m odda alm ashinish  ja rayon in ing  o ‘xshashligida h a m - 
dir. M asa lan , h u ja y ra n in g  en g  m u h im  h ay o tiy  k o m p o n e n tla ri va o q silla ri-  
ning b iri nuk le in  k islotalari va oqsillar, u la rn in g  sin tezi va qay ta  hosil bo 'lish i 
h a m m a  tirik  o rg a n iz m la r  hu jayra lari u c h u n  deyarli o ‘xshashdir.

Hujayrani o‘ rganishning hozirgi zamon usullari. H ujayran i o 'rg an ish n in g  
b irq a n c h a  usullari b o 'lib , shu la rdan  biri y o rug 'lik  m ikroskop id ir.Z am onav iy  
lin za la r b ilan  jih o z la n g a n  q u d ra tli y o ru g 'lik  m ik ro sk o p la r  te k sh ir ila d ig an  
m ik ro o b y ek tlam i 2000 m artag ach a  ka tta  q ilib  k o ‘rsatad i va kattalig i 0 ,2  m k  
ga ten g  b o ‘lgan  za rra c h a la rn i k o ‘rish im k o n in i berad i. Bu m ik ro sk o p n in g  
q u w a ti c h e k la n g an  b o 'lib , 0 ,2  m k d an  k ich ik  b o ‘lgan o b y ek tla rn i k o 'r ib  
b o ‘lm aydi. E le k tro n  m ik ro sk o p n in g  k ash f e tilish i su b m ik ro sk o p ik  s tru k -  
tu ra la rn i o ‘rgan ish  im k o n in i berad i.

E lektron m ikroskopn ing  yorug‘lik m ikroskopidan  farqi shundaki, u nda  
ko 'rish  u ch u n  yorug 'lik  o ‘m ida  katta  tezlikda harakatlanayotgan  e lek tron la r 
oqim i ishlatiladi. Tasvirni katta  qilib ko 'rish  va n u rla r ta ram in i fokusga yig‘ish 
m aqsadida bu m ikroskopda optik linza o ‘m iga m agnit m aydonidan foydalaniladi. 
E lektron m ikroskop yordam ida m ikroobyektlam i 200000 m arta  va u n d an  ham  
ortiq  darajada kattalashtirib  k o ‘rish m um kin . E lek tron  m ikroskop b ilan  te k -  
shirishlarda m axsus o ‘lchov birligi n a n o m etr  (nm ) ishlatiladi (1 n a n o m e tr
0,0001 m k g a  teng). Bizga m a ’lum  b o ‘lgan viruslam ing eng kattasi tam ak i m o - 
zäykasining virusi bo 'lib , un ing  uzunligi 250 n m  yoki 0,025 m k dir.

M ik ro m a n ip u ly a to rn in g  yaratilish i tir ik  h u ja y ra d a o p e ra ts iy a o 'tk a z ish  
m u m k in lig in i tu g 'd ird i. Bu asbob  y o rd a m id a  h u jay rad an  u yoki bu  o rg a -  
no idn i o lib  ta sh la sh  yoki q o 'y ish , hu jay raga h a r  xil m o d d a la rn i k iritish , 
bu m o d d a la rn in g  e lek trik  faollig in i o 'lc h a s h  m u m k in , h u ja y ra n in g  tir ik  
qism larini o 'ig an ish  m aqsad ida  keyingi y illarda qaram a-qarsh i fazali (fazovo- 
k o n tro y li)  m ik ro sk o p  k a sh f  e tild i. Q a ra m a -q a rsh i faza la r m ik ro sk o p d a  
y o ru g 'lik  nuri hu jayraga m a ’lu m  b u rch a k  o s tid a  y o 'n a ltir ilad i. B u n d a  h u ­
ja y ra n in g  b a ’zi jo y la ri qo lgan  q ism larig a  q a ra g a n d a  q o ra ro q  ( to 'q ro q )  
k o 'rin a d i. Bu esa tir ik  hu jay ran ing  odd iy  m ik ro sk o p d a  k o 'rib  b o 'lm a y d ig a n  
k o 'p g in a  d e ta lla r in i k o 'r ish  im k o n in i berad i.

H u jay ra  o rg an o id la r in in g  kim yoviy  ta rk ib in i o 'rg a n ish  m a q sad id a  m u - 
taxassislashgan  sen trifu g a  u su lid an  h am  foydalan ish  m um kin . M a ’lum  b ir  
vaq t b irlig ida  sen trifu g a  tezlig in i o sh irg an d a  hu jayradag i o rg a n o id la m i b ir-  
b irid an  o so n lik ch a  a jra tish  im k o n in i tu g 'd ira d i. S h u n d a n  keyin  h a r  b ir 
o rg an o id n i a lo h id a  o 'rg a n ish  m u m k in  b o 'la d i. A n a  sh u  usul y o rd am id a  h u ­
jay ra y ad ro si, y ad ro ch asi, x ro m o so m a la r , m ito x o n d riy a la r  va b o sh q a  o r -  
g an izm la rn in g  k im yoviy  ta rk ib i o 'rg a n ilg a n  hu jay ra  tiz im iga k iruvch i o rg a- 
n o id la r  m o le k u la la rin in g  fizik  xossa larin i o 'rg a n ish n i ren tg e n a liz  y o rd a ­
m id a  o 'tk a z ish  m u m k in .
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Bu usul b ila n  m o d d a  m o lek u la la rin in g  joy lash ish  ho la ti, m o le k u la la r  
o rasidag i m aso fa , u la rn in g  ha jm i, u zu n lig i, shak li va ichki tu z ilish la r i 
o ‘rganiladi. A n a  shu m aqsadda  m o d d a la r m o leku lasiga  ren tg e n o g ra m m a d a  
k o ‘rish m u m k in  b o ‘lgan a to m la r  k iritilad i (m asa la n , m etall a to m la ri) , 
u n d a n  key in  ren tg e n  q o g 'o z id a  u la r  an a liz  q ilinad i.

0 ‘simlik va hayvon hujayralarining tuzilish xususiyatlari (hujayra po‘sti, 
sitoplazma, yadro va boshqa organizmlar, hujayra hosilalari). B archa tirik  
o rg an iz m la m in g  funksional tuz ilish in ing  aso sid a  hujayra yotadi.

B ak teriya lar, so d d a  hayvon lar, b a ’z i b ir  su v o ‘tla ri va z a m b u ru g ‘la rd a  
hu jay ra  a lo h id a  o rg an izm  sifatida yashayd i, k o ‘p hu jayrali h a y v o n la r  va 
o ‘s im lik la rda esa u to 'q im a la r ta rk ib ig a  k irad i, faqa tg ina  v iruslarda hu jayra  
b o ‘lm aydi. H u jay ra n in g  asosiy q ism in i p ro to p la s t tashkil qiladi.

H ar b ir hu jay rada genetik  apparat m avjud b o ‘lib, u eukario tlarda yadroda , 
shakllangan  yadrosi b o 'lm ag an  p ro kario tla rda  esa nuk leo tid larda joy lashad i.

E u k a rio tla rd a  h u ja y ra la r  m ito z  y o ‘li b ilan  b o 'lin ib  yangi hu jay ra larn i 
hosil q ilib  tu ra d i, b iro q  u larda jin s iy  h u ja y ra la rn in g  hosil b o l is h id a  m eyoz 
b o l in is h  so d ir b o la d i .

H u ja y ra n in g  aso s iy  o rg a n o id la r i y a d ro , s ito p la z m a , m e to x o n d r iy a  
h is o b la n ib , o ‘s im lik  h u ja y ra la r id a  b u n d a n  ta sh q a r i p la s t id a la r  h a m  
b o 'la d i .E le k tro n  m ik ro sk o p  b ilan  k u za tilg an d a  s ito p lazm ad a  yana b ir  q a n -  
ch a  a rg o n e lla r bo rlig in i k o 'ram iz . A na sh u la rju m la s ig a  ribosom alar, e n d o -  
p la zm a tik  to 'r la r ,  golji kom pleksi, liz aso m ala r , hu jay ra  m e m b ra n a la r i, 
m ik ro n a y ch a la r , m ik ro feb rin la r  va b o sh q a  h a r  xil m o d d a la r  k irad i. H u ­
jay ran in g  m u h im  k im yoviy  q ism laridan  biri o q silla r  va fe rm en tla rd ir . H a r 
b ir  h u jay ran ing  q ism i o ‘ziga xos m u h im  vaz ifan i bajarad i. M asa lan . eu k a - 
riot o rg an iz m la rd a  nafas olish ja ra y o n i, m ito x o n d riy a  m e m b ran a la rid a , 
o k sid la rn in g  s in tez  q ilin ish i r ib o so m ala rd a , y o g ‘lar sin tez i esa sfe ra so m a- 
la rda ro 'y  berad i. F e rm e n tla r  hu jayradagi o rg an ik  sin tezi va p arc h a la n ish d a  
ish tirok  e tib , bu ja ra y o n la rn i tezlash tirishga y o rd am  berad i. 0 ‘sim lik lar h u -  
jayrasi h ay v o n  h u ja y rasid an  farq  q ilib , ta sh q i to m o n d a n  q a ttiq  hu jay ra  
po 'sti b ilan o 'ra lg an , b u n d an  jinsiy  hu jayra lar m ustasnod ir. H ujayra p o 's tid a  
p o ra la r  b o ‘lib b u  p o ra la r  o rqali b ir  h u ja y ra n in g  s ito p lazm asi ik k in ch i 
h u ja y ra s ito p laz m asi b ilan  s ito p laz m a tik  ip la r  y o rd am id ay o k i p la z m a d e -  
m a la r  b ilan  b irla sh ib  o ‘za ro  a lo q ad a  b o ‘lib  tu rad i. K o ‘p in ch a  o ‘s ish d an  
to 'x ta g a n  o ‘sim lik  h u jay ra larin in g  p o 's ti  lig ing, su b erin , q u m tu p ro q  m o d -  
d a lam i sh im ib  olishi natijasida yog‘o ch lan a d i, p o ‘kaklashadi va m u stah k a m  
b o ‘la d i.O ‘sim lik  h u jay ra larid a  b itta  yoki b ir  n e c h ta  v ak u o la la r b o ‘lib u n d a  
suv va erigan  o rg an ik  va m inera l m o d d a la rn in g  e ritm asi, hu jay ra  shirasi 
t o ‘p lanad i.

H am m a eukario t o rgan izm lam ing  hu jayralarida b ir xil o rgano id lar b o 'lib ,
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u lam in g  b a jarad igan  funksiyasi j ih a tid a n  p ro k ario t hu jay ra larid a  b o ‘lad igan  
ja rayon larga o ‘xshash  b o ‘lad i. D em a k , b u  h u ja y ra la rn in g  b a ja rad ig an  v az i-  
falariga q arag an d a  u la rn in g  kelib  ch iq ish lari h am  b ir  xil ekanligi an iq . B iroq 
h u jay ra larn in g  u m u m iy  funksiyalari b ir  xil b o 'lsa  h am , u la r  b ir -b ir la r id a n  
faqa tg ina  k a tta -k ic h ik lig i yoki shak li b ilan  farq  q ilib  q o lm a sd a n , balk i h u -  
jav rad a  u c h ro v c h i 11 yoki bu  o rg a n o id la r  m iq d o ri, f e rm e n tla r  ta ra m i 
(y ig 'ind isi) b ila n  h a m  a jra lib  tu rad i. P ro k a rio t va eu k a rio t h u jay ra lardag i 
g en e tik  a p p a ra tla rn in g  o ‘xshashlig i b u  h u ja y ra n in g  kelib  ch iq ish  ta rix i b ir  
ekan lig in i k o ‘rsa tad i. B iroq  b ir  hu jayrali o rg an iz m la rn in g  av lod lari h a r  xil 
p ro k a rio tla rd a n  kelib  c h iq q a n  b o ‘lish lari m u m k in . M asa lan , S im b io g e n ez  
g ip o te za s ig a  aso san  b ir  xil p ro k a n o tla r  x o 'jay in  h u jay ran in g  ic h id a m ito -  
xondriyalarga, ikk inch i xillari x lo rap lastla rg a  ay lan g an  b o ‘lsa, u c h in c h i 
xillari esa  m axsus o rg an o id lam i hosil qilgan b o 'lish la ri m um kin . B o sh q ax il 
g ip o te z a la rg a q a ra g a n d a p ro k a r io t h u ja y ra la r  e u k o rio tla rg aa y lan g a n  v aq t-  
la rda shu  h u ja y ra la rn in g  ich id a  o rg an iz m la r  sh ak llan ad i. Bir o rg an izm d ag i 
h a m m a  h u jay ra la r g en o m i po ten sia l in fo rm ats iy a  b eruvch i hajm i j ih a tid a n  
o ta lan g an  tu x u m  h u jay ra  g e n o m id a n  farq  q ilm ayd i. K o ‘p hu jayra li o rg a ­
n izm la r h u jay ra la rin in g  g en o m i h a m m a  vaq t h am  b ir xil fao llik  vazifasin i 
bajarm aydi. S h u n in g  u c h u n  b o ‘lsa kerak , bu  xil o rg an iz m la rd a  h u ja y ra la r  
vazifasi ta q s im lan g an  yoki d iffe ren siy a lan g an  b o ‘lad i. N a tijad a  b ir  xil h u ­
jay ra lar q o ‘z g ‘a lu v ch a n  (n erv  h u jay ra lari) , b o sh q a  x illari lio fib rilla la rn i 
hosil q ilu v ch i, q isqaruvch i oqsillarn i qabu l q iladi (m u sk u lla r), u c h in c h i 
xillari esa  o v q at h a z m  q iluvch i fe rm en tla rn i yoki g o rm o n la rn i hosil q ilad i 
(a jra tuvch i) v a  b o sh q a la r. B iroq k o ‘p ch ilik  h u jay ra la r k o ‘p q irra li vaz i- 
falarni bajarish la ri m u m k in . M asalan , j ig a r  hu jayra lari h a r  xil oqsilla rn i 
qon  p lazm asi va o ‘tn i hosil q ilad i, g likogen  to ‘p laydi va un i g lyukozaga  
ay lan tirad i, zah arli m o d d a la rn i oksid lab  ch iq a rad i va h o k azo . E u k o rio t 
hu jay ra larn in g  q ay ta  hosil b o ’lishi m ito z  b o ‘lin ish  natijasida  r o ‘y berad i 
B a’zi b ir  t o ‘q im a n i hosil q iluvchi h u ja y ra la r  o rg an iz m  u m rin in g  ox iri- 
gacha sa q lan ib  q o lad ila r. O d a m  o rgan iz im idag i ichak  ep ite liyasin i tashk il 
qiluvchi h u ja y ra la rd a n  h a r  kun i 70 m illiardi va 2 m illiardga yaq in  e ritro ts it-  
lar halok  b o i ib  tu rad i, u la m in g  o ‘m in i esa m itoz  b o iin is h i  natijasida hosil 
b o ‘lgan yangi hu jay ra lar qop lab  turad i. B a’zan  m itozdan  keyin hu jayra ikkiga 
b o iinm ayd i. Ikki barobar o rtgan  xrom osom alar bir hu jayra-ning o ‘zida qoladi. 
Bu esax ro m o so m a lam in g  o rtish ig a (p o lip o id  hodisasiga) o lib  k e lad i.O d am  
hujayrasining m in im al yashash m uddati ichak epiteliy  hu jayralarida kuzatilib , 
u 1—2 k u n n i tashk il e tad i. H ujayra injeneriyasi d eg an d a  duragay lash tirish , 
rekonstruksiyalash  ham dahu jay ra la rn i o ‘stirish usuli b ilan  yangi tip d a g i h u - 
jayralam i yaratishni tu sh u n m o q  kerak. D uragaylashda ikkita hujayrani biriktirib 
d u ra g a y  g e n o m  o l in a d i .  R e k o n s tru k s iy a la s h d a  esa  h a r  x il h u ja y ra
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o rg a n o id la r id a n  (y a d ro , s i to p la z m a , x ro m o s o m a  va h o k a z o )  y an g i 
yash o v ch an  h u ja y ra la r  hosil q ilinad i. H u jay ra larn i q o ‘sh ish  n a tija s id a  b ir- 
b iridan  u zo q  b o 'Ig a n  tu rla m in g  g en o m la rin i ham  b irla sh tirish  m u m k in . 
H a tto k i h ay v o n  so m a tik  hu jay ra larin i o 's im lik la r  h u jay ra lari b ila n  b ir la sh ­
tir ish  m u m k in lig i ta jr ib ad a  isbot q ilingan . D u rag ay  h u jay ra la rn i o ‘rganish  
biologik va m e d its in a  sohasidagi k o ‘pch ilik  nazariy  m u a m m o la m i yechishga 
im k o n  b erad i. M asa lan , y ad ro  va s ito p laz m an in g  o ‘za ro  t a ’sirin i an iq layd i, 
h u jay ran in g  b o 'lin ish in i, so g ‘lom  h u ja y ra la r-n in g  rak  h u jay ra larig a  ay lan - 
ish in i a n iq la b  b erad i. Bu esa shunga o 'x sh a sh  og‘ir k asa llik la rn in g  o ld in i 
o lish  yoki d av o lash  ch o ra la rin i ish lab  ch iq ish g a  im k o n  b erad i. Bu u su llar 
b io te x n o lo g iy a la rd a  m o n o k a lo n a l a n tite la la r  o lishda ish la tilad i. G e n e tik  
o 'zg a rtir ilg an  h u jay ra la rd an  h a r  xil n o qu lay  sharo itla rga  va kasallik larga 
ch id am li, yuq o ri hosilli va boshqa foydali belg ilariga ega b o ‘lgan o ‘sim lik 
nav larin i y a ra tish d a  h am  keng  foydalan ish  m u m k in . H u jay rad a  m o d d a  al- 
m ash in ish  ja ra y o n id a  tu rli xil ch iq in d ila r, sh ira lar, m a h su lo tla r  hosil b o ‘lib 
tu rad i. A jia sh u n d a y  m o d d a la r  ju m las ig a  g ran u lla r  ( z a r ra c h a la r ) . suyuq  
m oddalar va kristallar kirishi m um kin. A na shu  m o d d a lar hujayra vakuolasida 
yoki b o 'lm a sa  t o ‘g ‘r id a n - to ‘g ‘ri s ito p laz m ad a  to ‘p lan ish i m u m k in .

B ajarad igan  vazifasiga k o 'ra  bu ch iq in d ila r  (sh ira la r) 3 g u ru h g a  (tro p ik , 
a jra tuvch i va m axsus vazifali) b o ‘linad i. T ro p ik  ch iq in d ila rg a  y o g ‘ to m c h i-  
lari, k raxm al, g lik o g en  va oqsil g ranu la lari k irad i. Y u q o rid a  n o m i z ik re t i l -  
gan m o d d a la r k am  m iqdorda b o ‘lsa h am  h a m m a  hujayralar ta rk ib ida  uchrab, 
u la rd an  assim ilvats iya  ja ra y o n id a  fo v d alan ilad i, b a ’zi b ir  h u jay ra la rd a  u la r 
k o ‘plab to ‘p lanad i, m asalan , kartoshka tugunag ida, bug ‘doy, arpa u a ig ‘larida 
kraxm al k o 'p  u c h ra sa , jig a r  h u jay ra larid a  g likogen  k o 'p  b o 'la d i S huni 
aytish  kerakk i, o c h  hayvon  jiga rida  to ‘q h ay v o n  jigariga q arag an d a  g likogen  
k am ro q  b o 'la d i. A jra tuvch i h u jay ra la r sh ira la rin i k o 'p in c h a  h u ja y ra d an  
tashqariga  ch iq a r ib  ta sh layd i, bu sh ira la rn in g  m iqdo ri h am  o rg an iz m n in g  
fiziologik ho la tig a  b o g 'liq d ir . M asa lan , o sh q o z o n  osti b ez la rin in g  suyuqligi 
och  h ayvon larda t o ‘q hayvonlarga q arag an d a  k o ‘p ro q  ajralib  ch iq ad i. M ax ­
sus vazifali sh ira la r  k o ‘p in c h a  yuqori ta ra q q iy  e tg an , m u taxassislashgan  
hu jay ra larda hosil b o ‘ladi.

U larga m isol q ilib  e ritro ts itla rd a  diffuz h o ld a  uchrayd igan  gem o g lo b in n i 
o lish  m um kin .

Hujayraning shakli va katta-kichikligi. Organizmlardagi hujayra miq- 
dori. H u jay ran in g  k a tta -k ich ik lig i h a r  xil b o 'l ib , u 0 ,1 - 0 ,2 5  m k r  d an  
(bak te riya la r) to  155 m m  (straus tu x u m la ri)  g ac h a  b o rad i. K o ‘p ch ilik  e u -  
k ario tla rd a  hu jay ra  10—100 m k r k a tta lik d a  b o 'la d i, h ay v o n la rd a  e n g  kich ik  
hujayra 4 m ikronga teng  b o ‘ladi. Yangi tu g ‘ilgan chaqaloqda tax m in an  2 m in. 
hu jay ra  b o 'lib , b itta  hu jay ran ing  o g ‘irligi 0 ,00000001 (10 _s) g ra m m , d i-
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am etr i esa  0 ,02  m m  (20  m kr) g a  te n g  b o ‘ladi. Y o p iq  u ru g ‘li o ‘s im lik lam in g  
hu jayralari 7—9 m k rd an  90 m e trg ach a  b o ‘ladi. G ‘am lovch i to 'q im a la rn in g , 
p a re n x em a  h u jay ran in g  ka tta lig i b u n d a n  o rtiq d ir . M asalan , p o m id o r , ta r -  
vuz, lim ó n  va sh u  kabi o ‘s im lik lam in g  sh a rb a tli m evala ridag i h u ja y ra la r-  
n in g  kattalig i 1 m m  va u n d a n  h a m  k o ‘p ro q  b o 'lish i m u m k in . P o ‘stloq  to la -  
la rin in g  p ro ze n x em a  hu jay ra lari o 'z in m g  k a tta  h a jm i b ilan  a jra lib  tu ra d i. 
M asa lan , z ig 'i rv a  k an o p  o ‘sim lik laridag i p ro z e n x e m a  h u jay ra la rin in g  k a t­
ta lig i 2 0 - 4 0  m m , ch a y o n  o 'tn ik i  80 m m , ja m i o ‘sim lik la rn in g  h u jay ra lari 
esa 200 m m  ga te n g d ir. C h ig itn in g  b ir  hu jayra li tu k c h a la rin in g  uzun lig i 
3 3 - 4 4  m m  ni ta shk il e ta d i, h u ja y ra lam in g  shakli k o ‘p in c h a  u la m in g  b a ja -  
rad igan  vazifasiga b o g ‘liqdir. M asa lan ; m uskul hu jay ra lari c h o ‘ziq , q o p lo v - 
ch i t o ‘q im a  hu jay ra lari k o ‘p b u rch ak li, nerv  hu jayrasi k o ‘p g in a  o ‘s im ta la r  
hosil qilganligi uchun  yu lduzsim on  shaklda b o ‘ladi. E rkin harakatda b o ‘luvchi 
e r itro s itla r  y u m a lo q  b o 'lib , b a ’za n  am y o b as im o n  sh ak ld a  h am  u ch rash i 
m u m k in . 0 ‘sim lik  hu jayralari shak l jih a tid a n  asosan  p a re n x em a  va p ro z e n ­
x em a hu jay ra larga  b o ‘linad i. B irinch i tip d a g i h u ja y ra lam in g  u ch  o 'lc h o v i 
(uzun lig i, kengligi va b a land lig i) ta x m in a n  b ir  xil. P ro z en x e m a  h u ja y ra la r  
esa uzunasiga ch o ‘zilgan va ikki to m o n i uch langan  b o ia d i. O iganizm  tarkib ida 
h u jay ra  b ittad a n  (p ro tis tla rd a )  to  m illia rd g ach a  u ch rash i m u m k in .
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XI BOB. HAYOT VA UNING PAYDO BO‘LISHI
H ay o tn in g  m o h iy a tin i t o ‘g ‘ri tu sh u n ish  b io lo g iy an in g  asosiy  m a sa la -  

la rid a n  b irid ir. H ay o tn in g  shak lla ri x ilm a-x il k o ‘rin ishga ega , b iro q  tir ik  
o rg an iz m la r  u c h u n  u m u m iy  b o ‘lgan  va u la rn i o ‘lik  ta b ia td a n  a jra tib  tu ru v -  
ch i asosiy xususiya tla rin i bilish za m r.

S o ‘nggi y illa rd a  b io log iya  fan i y u tu q la rid an  foydalan ilib  h ay o tg a  y a n - 
g ich a  t a ’r if  b e rilm o q d a . Bu t a ’riflarda fizika, m a tem a tik a , k im y o , k ib e r- 
ne tika  va b iofizika kabi an iq  fan la r y u tuq la ridan  foydalan ilm oqda . S h u n d ay  
t a ’r iflardan  biri a to q li rus o lim i ak a d em ik  V .V .V olkensh teyn  to m o n id a n  
berilgan . U n in g  tu sh u n c h a s ic h a , Y erda m avjud  b o 'lg an  tir ik  o rg a n iz m la r
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b io p o lim e rla rd a n , y a 'n i oqsillar va n uk le in  k is lo ta la rd an  tu z ilg an , o 'z in i -  
o ‘zi idora q ila  o lad igan  va yarata  o ladigan o ch iq  sistem adir.

T irik  ta b ia tn i o ‘lik ta b ia td an  a jra tib  tu rad ig an  belg ila r q u y idag ila rdan  
iborat:

l.Oziqlanish. B archa tirik organizm lar ovqatlanishi shart. Tirik o rgan izm ­
lar u ch u n  ovqat d as taw a l u larn ing  o 'sish i, rivojlanishi va boshqa xil hayotiy  
jarayonlarida energiya va m odda m anbayi b o ‘lib h isoblanadi. O vqatlanish so- 
hasida h ay v o n la ro ‘sim liklardan keskin farq qiladi. Deyarlik ham m a o 'sim lik lar 
fotosintez jarayonin i bajaradi, ya’ni yorug 'lik  energiyasidan foydalanib, o 'z lari 
u ch u n  kerak b o 'lg an  o zu q a  m o d d a lam i o 'z la ri tayyorlaydilar. D em ak , fo ­
to sin tez  — bu  av to tro f  oziq lan ish in ing  b ir tu rid ir.

H ay v o n la r  va z a m b u ru g 'la r  esa boshqa  usul b ilan  o z iq lan ad ila r. y a ’ni 
bo sh q a  o rg an iz m la r  tay y o rlag an  o rganik  m o d d a la r  h isob iga o z iq lan ad ila r. 
B unday  o z iq lan ish  g e te ra tro f  oziq lan ish  dey ilad i. K o 'p ch ilik  b ak te riy a la r 
ham  g e te ra tro fla rd ir .

2.Nafas olish. H am m a hayotiy ja rayon lar u chun  energiya sarf b o ia d i. Shu 
sababli g e te ra tro f va av to tro f  usullar bilan qabul qilingan m oddalarn ing  asosiy 
qismi energiya manbayi sifatida foydalaniladi. Energiya esa nafas olish jarayonida 
ba 'z i b iry u q o ri energiya bem vchi b irikm alam ing parchalanishi natijasida hosil 
bo 'iad i. Bu hosil bo 'lg an  energiya adenazin trifosfat (A TF) m olekulalarida 
to 'p lanadi. A T F  esa barcha tirik hujayralarda bo 'iadi.

3.T a ’ sirlanish. B a rch a  tir ik  o rg a n iz m la r  ta sh q i va ichki m u h itn in g  
o 'zgarish iga  t a ’s irchan  b o 'iad i. Bu reaksiya esa o rg an izm la rn in g  yashab  q o -  
lish in i t a ’m in layd i. M asa lan , h a ro ra tn in g  osh ish i su tem izu v ch i h ay v o n la r 
te ri q o n  to m irla r in in g  kengayish iga o lib  kelad i.

Bu esa o rtiqcha  issiqlik tarqatad i va organizm  haroratin i yana norm allash- 
tirad i yoki d en g iz la rd a  o 's tir ilg a n  vashil o 's im lik la r  y o ru g 'lik k a  in tilish i 
natijasida  faqat b ir  to m o n g a  (yo ru g 'lik k a) q a ra b  o ‘sad i, ch u n k i fo to s in tez  
u ch u n  faqat y o ru g 'lik  za ru rd ir .

4.Harakatchanlik. H ayvon lar k o 'p in ch a  b ir jo y d an  ikkinchi joyga ko 'ch ib  
tu rganlig i u ch u n  o 's im lik la rd a n  farq q ilad i. D em ak , h ay v o n lar h a ra k a t-  
ch a n  b o 'ia d i. O zu q a  o lish  u ch u n  h ay v o n la r d o im o  h arak a t q ilish lari sha rt. 
O 's im lik la r  u c h u n  e sa  h a ra k a tc h a n lik  x u su siy a ti sh a rt em as , c h u n k i 
o 's im lik la r  tu ig an  jo y la rid a  odd iy  b irikm alardan  o 'z la ri u ch u n  kerak b o 'lg an  
oziq  m o d d a la m i tay y o rlay d ila r. B iroq o 's im lik la r  hujayrasi ich ida  h a ra k a t-  
lan ishn i kuza tish  m u m k in , h a tto k i b a ’zi b ir  o 's im lik la r  o rg an izm la rin in g  
h arak a tla rin i ham  k u za tish  m um kin . B a 'z i b ir b ak te riy a la r va b irh u ja y ra li 
su v o 'tla ri o rasida  h am  h a ra k a tc h a n  vakillari uch rayd i.

5.Ajratish. O rg an izm d an  m odda a lm ash in ish  ja ray o n id a  hosil b o 'lg an  
keraksiz oxirgi ch iq ind i m o d d a lam i ch iqarib  tash lash  ajratish  deyiladi.



X uddi sh u n d ay  zaharli m o d d a la r nafas olish ja ray o n id a  h am  hosil bo 'Iad i. 
A yniqsa , h a y v o n la r  k o ‘p ro q  o q sillam i q ab u l q ilishad i, oqsillar esa  o rg a -  
n iz m d a  p a rc h a la n g a n d a  zah arli m o d d a la r  hosil b o ‘lib, u la m i a lb a tta  o rg a -  
n iz m d a n  ch iq a r ib  ta sh la sh  kerak.

D em a k , h ay v o n  o rg an iz m id a n  az o t b ir ik m a la ri k o ‘p ro q  ch iq arib  ta sh -  
lanadi. O rgan izm dan  yana  q o ‘rg‘osh in , radiofaol changlar, alkogol va b oshqa 
xil o rg an izm  n ch n n  zaharli m o d d a la r  h am  ch iq arilib  tu rilad i._______

6.Ko‘payish. B arch a  tir ik  o rg an iz m la rn in g  u m ri (yashash  m u d d a ti)  
ch eg ara lan g an . A m m o  b a rc h a  tir ik  o rg an iz m la r  “ o ‘lm ay d ila r“ , c h u n k i u la r  
o ‘z la rid an  k ey in  av lod  q o ld irad ila r. A vlod q o ld irish  esa  jin ssiz  va jin s iy  
k o ‘payish  n a tija s id a  r o ‘y b erad i. Y ad rodag i D N K  va R N K  m o le k u la la rid a  
irsiy belg ilari n a s ld a n -  naslga o ‘tk a zu v c h i g e n la r  b o ‘ladi.

7. 0 ‘sish va rivojlanish. O rg a n iz m la rn in g  o ‘sishi yoki m assasin ing  o r-  
tish i h u jay ran in g  boM inishi va u n in g  ka tta lash ish i natija sida  b o ‘ladi. D e ­
m ak , o ‘sish b u  o rg an iz m  hajm i va o g 'irlig in in g  o rtish i h iso b lan ad i, y a ’ni 
o ig a n izm lar b o ‘yiga va en iga kengayadi va uzayadi.

Rivojlanishda esa hujayra va o iganlar hosil bo 'lishda sifat o ‘zgarishlari bo ‘ladi. 
N atijada hayvonlar va o ‘sim liklarda turli xil hayotiy d av rla rb o ‘lib o ‘tadi.

0 ‘sish va rivo jlan ish  ja ra y o n la ri g en e tik  n a z o ra td a  b o ‘lib, u la r n ey ro g u - 
m ora l u su lda ta rtib g a  solib  tu rilad i.

8.0rganizmning o‘ziga xosligi (spetsifikligi). Bu istagan  o rg an iz m g a  
xos xususiyatd ir, n a tijad a  h a r  b ir  o rg an iz m  o ‘ziga xos shakldagi o ‘lc h a m d a  
b o ‘ladi. O rg an izm  tuz ilish in in g  asosida hu jayra  yo tad i.

0 ‘z n av b a tid a  h u jay ra la r t o ‘q im a la rg a  b irla sh g an , t o ‘q im a la r  b irla sh ib  
o rg a n la m i, o rg a n la r  esa o rg a n la r  s is tem a la rin i hosil q ilad i. O rg a n iz m  
b o ‘sh liqda  ta so d ifan  ta rq a lm a g a n , ak s in ch a , o rg a n iz m la r  b irla sh ib  p o p u l-  
y a ts iy a lam i, p o p u ly a ts iy a la r  esa  b io tsen o z la rg a  b irla sh g an  b o ‘lad i. B io tse- 
n o z la r  esa ab io tik  m u h it b ilan  b irgalikda b io sferan in g  asosiy q ism i b o ‘lgan  
c k o s is te m a lam i hosil qiladi.

9.Tizim tartibi. T irik lik  u ch u n  faqa tg ina  un i hosil qilgan kim yoviy  reak - 
siya la rn ing  m urakkab lig i em as , balk i bu reaksiyalarn ing  m o le k u ly a r  d a ra -  
jada , m a ’lu m  b ir  ta r tib d a  o ‘tish i, yangi tiz im n in g  hosil b o ‘lishi m u h im d ir . 
T artib s iz  h a ra k a td a g i m o le k u la la rd an  m a ’lu m  b ir  ta rtib d ag i o rg an iz m  ti-  
z im in in g  hosil b o ‘lishi tir ik lik n in g  en g  m u h im  xusu siy a tla rid an  b irid ir.

lO.Organizmlarning birligi (uzluksizligi) va diskretligi (boMinganligi). O r­
gan izm  yagona (uzluksiz) tuzilgan , b iroq bajaradigan vazifasi va tuzilishiga 
k o ‘ra u b o 'lin g an  (diskret) b o ‘lishi ham  m um kin . M asalan, hayot uzluksiz 
yagona, chunk i u nuklepro teid lardan  tuzilgan, shu  b ilan biigalikda u  b o ‘lingan 
b o ‘lib, nuklein  kislotalari va oqsillardan tashkil topgan.

N u k le in  k is lo ta la ri va o q s illa r  h a m  o ‘z  n av b a tid a  yag o n a  (uzluksiz) tu -
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zilishga ega , b iroq  u la r  h am  y an a  b o ‘lin g an  b o ‘lad i, y a ’ni u la r n u k le o tid  va 
am in o k is lo ta la rd an  tuzilgan . Yoki m ito z  b o ‘lin ish  uzluksiz va u  o ‘z  n av b a t- 
ida b o 'lin g a n  b o ‘ladi. Istagan  o ig an izm  yag o n a  b ir  sistem ani hosil q ilsa, o ‘z 
n av b a tid a  y a n a  d isk re t b o 'lib , hu jayra , to 'q im a , o rgan , o ig a n la r  s is tem a - 
lariga o 'x sh ash  b irlik larga ajralgan b o ‘ladi. O rganik  dunyo  h am  yag o n a  siste- 
m ani hosil q ilad i. C h u n k i b ir o rg an izm  ikk inch i o rgan izm  hay o ti b ilan  
uzluksiz b o g ‘liq. B iroq u  yana b o 'lin g an  yoki d iskret b o ‘ladi. C h u n k i o rgan ik  
d u n y o  h am  ayrim  o rg an iz m la r  yig‘in d is id an  tashkil top g an .

1 1 .  Ichki regulyatsiyasi (tartibga solib turish). H u jay rad a  b o ‘lad igan  
ja ray o n la r m a ’lu m  b ir  ta r tib  asosida b o ‘lib  tu rad i. S in tez  va p a rc h a la n ish  
reaksiyalari a n a  sh u la rg a  m isol b o l a  o lad i. O qsil va fe rm en tla rn in g  s in tez i 
repressiv  m e x a n iz m la r  y o rd am id a  ta rtib g a  so lib  tu rilad i va u d o im o  n a -  
z o ra td a  b o ‘lad i. A k sin ch a , fe rm e n tla r  fao llig in i ta rtibga  solib  tu rish  q ay ta  
b o g ‘lan ish  p r in s ip i asosida  o ‘tad i. H u jay ra  fao llig in i ta rtib g a  so lib  tu rish  
k o ‘p in c h a  k im yov iy  reaksiyalarda q a tn ash u v ch i g o rm o n la r to m o n id a n  o lib  
borilad i.

K im yoviy  yoki fizikaviy t a ’sirla r natijasida  sh ikastlangan  D N K  m o le -  
kulalari b itta  yoki b ir  n ech ta  fe rm en tla r y o rd am id a  qay ta  tik lanad i. D em ak , 
o rg an iz m  o ‘z in i-o ‘zi bosh q arib  tu rad i.

Hayotning paydo bo‘lishi to‘g‘risidagi nazariyalar. H ozirgi k u n d a  h a -  
yo tn ing  paydo  boMishi to ‘g ‘risida yagona tu sh u n c h a  y o ‘q, biroq bu to ‘g ‘rida 
b ir  n ec h a  n az a riy a la r  b o ‘lib, u la r  q u y id ag ila rd an  iborat:

1. M a ’lu m  vaqt d av rd a  hayo t iloh iy  k uch  to m o n id a n  yara tilgan  deg an  
nazariva  (kreatsionizm nazariyasi). Bu nazariyaga k o 'ra  q a c h o n la rd ir  h ayo t 
y e r  yuzida iloh iy  k u ch  to m o n id a n  yara tilg an d ir . T eo log iya yoki d in iy  so - 
hadagi b a rc h a  o lim la rn in g  fikri s h u d ii . 1650-yilda irland iyalik  arx iyep iskop  
Asher (Arsha shahri) m a te m a tik  h isob lab  k o ‘rib d u n y o  A lloh  T ao lo  to ­
m o n id an  e ram izgacha  b o ‘lgan 4004-yil ok tyabrda yaratilgan deb aytadi. S hu 
h isobga k o ‘ra , o d a m z o d  2 3 -o k ty ab r kuni e r ta la b  soat 9 da yara tilg an . T e o ­
logiya sohasida  ish lovch i b a ’zi b ir  o lim la rn in g  fik richa, d u n y o  va undag i 
b a rc h a  tir ik  o rg a n iz m la r  h a r  su tkasi 24  k u n  d av o m  etuvch i 6 su tk a  ich id a  
A lloh to m o n id a n  yaratilgan . U la r d u n y o n in g  yaratilish i to ‘g ‘risidagi bo sh q a  
tu sh u n c h a la rn i m u tla q o  ta n  o lm ayd ila r.

Is lo m  d in in in g  m u ta fa k k ir  o lim la r id a n  b iri Shayx  F a rid id d in  A tto r  
(1119—1229) o la m la m in g  yaratilish i h a q id a  o ‘z qarash larin i yozib  q o ld ir -  
gan. U n ing  fikricha, T angri tao lo  dastlab  yakka o ‘zi bo 'lgan . 0 ‘z idan  boshqa  
h ec h  n a rsa  — borliq  h am , z a m o n  h a m , vaq t h am , m ak o n  h am  b o ‘lm ag an . 
X udoy i ta o lo  o la m la rn i yara tish n i ix tiy o r e tib , d a s ta w a l in so n i k o m il, 
p a y g ‘a m b a r la r  m u x ri M u h a m m a d  (S .A .V .)n in g  n u ri, ru h in i y a ra tg an . 
U n d a n  keyin  d as tlab  substansiya , d astlabk i sabab  — «javhar» d eb  a ta lm ish
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«aqli aw a l» n i y a ra tg an . Bu ja v h a r. y a ’ni aqli avval, « ilohiy  qalam » degan  
m a 'n o n i ham  an g la ta d i. A lloh ta o lo  bu javharga m e h r  q ad ag an  ed i, ja v h a r 
bunga bardosh  bero lm ay , biqirlab  qaynab  suvga ay landi. A lloh tao lo  an a  shu 
suv b u g 'id an  (yoki tu tu n s im o n  g azd an ) o sm o n  jism la ri va Y ern i y a ra td i,
— deb uqtiradi (Y e .Bertels. Sufizm  i suflyskaya litera tu ra . M . «N auka» , 1965, 
360—370-betlar).

N osinddin  R abg 'uziy  o 'z in in g  m ilodiv 1310-yili yozib tugallagan ta b a m tk  
«Qisasi R abg'uziy» k itob ida yozish icha A lloh ta o lo  dastlab  b ir ja v h a r yaratdi 
va u jav h arn i e r itib  suvga ay lan tird i. so ’ng sh a m o ln i yara td i. Suv sham ol 
t a ’sirida h a ra k a tla n ib  k o 'p ik la n d i l k o 'p ik d a n  tu tu n  (gaz) ch iq d i. u tu -  
tu n d a n  k o 'k n i (o sm o n n i)  yara td i. Suv H aq ta o lo  h av b a tid an  ta 's ir la n ib  
qaynab  quyuq land i. K o 'p ik d an  K a’ba joy lashgan  m ay d o n ch a  yern i yaratd i.

S h u n d ay  q ilib , T ang ri ta o lo  O lam n i olti k u n d a  yaratd i:
B irinchi y ak sh an b a  kuni O sm o n n i yara td i. Ik k in ch i, d u sh a n b a  kuni 

O vni. Q uv o sh n i, y u ld u z larn i yar.itib , falak ich iga jo y la sh tird i. U ch in c h i. 
seshanba kuni qush lar, q u rf-q u m u rsq a lá r  va farish ta lam i yaratdi. T o 'r tin c h i, 
c h o rsh a n b a  kuni suvni y a ra td i. sh a m o lla rn i, b u lu tla rn i ch iq a rd i, d a ra x t-  
lar, o ‘t - o ‘sim lik la rn i y a ra td i. u larga u rug ' boy lab  k o 'p av ish  xususiyatin i 
a to  e td i. h am m ag a  r iz q - ro 'z  u lashd i. B esh inch i, p ay sh an b a  kuni ja n n a t va 
d o 'z a x n i, ra h m a t va az o b  fa rish ta la rin i h am d a  h u rla rn i yara td i. O ltin c h i, 
ju m a kuni H azra ti O d am  A ton i yaratd i. Y e ttin ch i, sh a n b a  kuni h ech  narsa 
y ara tm ad i («Q isasi R abg 'uz iy»  1-kitob , T. «Y ozuvchi» . 1991-y. 12-bet).

M a s h h u r  g e o f iz ik  o l i m l a r  D .R a u p  v a  D j . V a l e n t a y n l a r n i n g  
t a ’k id lash la richa  Y erda havo t o 'n  m artag ach a  tugab , y an g itd an  b o sh lan g an
— «qayta tu g ’ilgan» va u la rn in g  h a r  biri tu rli b iox im ik  asoslarda kechgan . 
H ayot Y erda deyarli 3 m lrd  620 m ln. vil m u q ad d am  vujudga kelgan. Q uyosh 
tiz im im iz  esa k am id a  5 m lrd  voshda  deb  belg ilangan  (A .A b d u rah m o n o v . 
«S aodatga e ltuvch i b ilim ». T. « M ó v a ro u n n a h r» , 2005-y . 23—28 bet).

2. H ay o tn in g  o ‘z -o 'z id a n  p ay d o  b o 'lish i yoki sp o n ta n  nazariyasi. Bu 
n azariy a  eski X itoy  va M isrda h u k m ro n  b o ‘lib kelgan . B iologiya fan in in g  
asosch ilaridan  biri b o 'lg an  Aristotel (3 8 4 -3 2 2 )  shu n azariya  asosch ilari va 
ta ra fdo rla ridan  biridir. U n in g  fikricha. tab ia td a  no tirik  o rg an izm lard an  asta- 
se k in  h a y v o n la r  p a y d o  b o 'lg a n .  U la rn in g  o ra iig 'id a  esa  h a v v o n la rg a  
o 'x sham agan  tirik  o rgan izm laryashagan . D em ak , b izn in g tu sh u n ish im izch a . 
A risto te l g ip o tezas ig a  k o 'ra . m o d d a la rn in g  m a ’lu m b ir  za rrach a la ri faollik  
xususiyatiga ega b o ‘lib. qu lay  sharo it m avjud b o 'lg a n d a  u la rdan  tirik  o rg an - 
iz m la r  p ay d o  b o 'lg a n . Bu fao l z a rra ch a la rn in g  tu x u m  h u jay rad a  jo y la sh - 
ganlig i to 'g 'r is id a g i A risto te l fikri to  g 'r i,  b iro q  b u n d a y  faol z a rra c h a la r  
quyosh  y o ru g 'lig id a  va buzilgan  g o 'sh td a  ham  b o 'la d i degan  gap i h aq iq a t-  
d an  uzo q ro q d ir.
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X ristian  d in in in g  p ay d o  b o 'lish i b ilan  sp o n ta n  nazariyasi o ‘z kuch in i 
y o 'q o tad i. S h u n d ay  b o 'lsa  ham  sp o n tan  nazariyasin ing  ta ra fd o rla rid an  b in  
Yan Gelmont ( 1 5 7 7 —1644) uch hafta ich ida  ta jriba  o 'tk a z ib . s ich q o n n i 
hosil q ilgan lig in i yozad i. U n in g  aytishi b o 'y ic h a , s ic h q o n la rn in g  paydo  
b o 'Iish id a  k ish ila rn in g  te rlash i faol rol o 'y n a y d i ( te rd a n  s ic h q o n  hosil 
b o 'la d i) .

Birinchi bo 'lib  hayo tn ing  spon tan  ho lda paydo bo 'lishi nazarivasiga shubha 
b ilan  q arag an  o lim  ita liyalik  vrach  Franchesko Redidir (1688). U ning  
ta sd iq la sh ic h a , b u z ilay o tg an  g o 'sh td a  hosil b o 'lg an  q u r tla r  bu  p ash sh a- 
la rn ing  lich inkasid ir. F ra n ch e sk o  Redi flkriga k o 'ra , hayo t faqatg ina old ingi 
tirik  h ay o td an  hosil b o 'la d i , boshqa xil usul b ilan  h ay o tn in g  hosil b o 'lish in i 
u ta n q id o s tig a o la d i (b io g en ez  konsepsiyasi). Biroq bu ta jriba la rn ing  h a m - 
m asi h am  h ay o tn in g  o 'z - o ‘z id an  paydo  b o 'lish i to 'g 'r is id ag i n azariy an in g  
k o 'p  vaq tlargacha h u k m  surishiga to 'sq in lik  qila olgani yo 'q .

A n to n  L ev ingukn ing  m ik ro o rg an iz m la r ustida  o lib  b o rgan  ta jribalari 
sp o n ta n  nazariyasiga ju d a  q o 'l keladi, b iroq  un ing  m ik ro sk o p  o stid a  o lib  
borgan  ta jrib a la rid an  b io g en ez  nazariyasi ta ra fd o rla ri ham  u stun lik  b ilan  
fo y d alan d ila r. Bu ikki nazariy a  tu sh u n c h a la rin i an iq lash  m aq sad id a  1765- 
yilda L adzaro  S palansan i quyidagi tajribani o 'tk azd i. U g o ‘sht va sabzavotni 
b ir n e c h a s o a t q ay n a tib , u la rn i m a h k am  yopad i va q ay n a tish d an  to 'x ta ta d i. 
Bir n ec h a  k u n d an  keyin  u la rn i och ib  te k sh irg an d a  h ec h  q an d a y  tirik lik  
belgilari to p m ay d i. O lim  ta jrib asid an  sh u n d a y  xulosa q ilad ik i. yuqori h a ro -  
ra td a  q ay n a tilg an  o b v e k tla rd a  tirik lik  shak lla ri y o 'q o la d i. d em ak , u larsiz 
(tirik  o rg an izm siz ) h ay o t p ay d o  bo 'lish i m u m k in  em as.

H a y o tn in g  p ay d o  b o 'lish i m u a m m o si b ilan  18 6 0 -y ild a  Lui P a s te r  
sh u g 'u llan d i. Lui Paster sh u  k u n g ach a  m ik rob io log iya  so h asid a  k o 'p g in a  
m u a m m o la rn i J u m la d a n  p illach ilik  va v in o ch ilik k a  xav f so lgan b ir q a n c h a  
m asala la rn i hal q ilib  b e rg an  ed i. U n in g  k o 'rsa tish ic h a , b ak te riy a la r h a m - 
m a jo y d a  uchravd i va tir ik  b o 'lm a g a n  m a te ria lla rn i s te riliza ts iy a  q ilm asa , 
u la ra lb a t ta  tirik  o ig a n iz m la r  b ilan  za rarlanad i. D em ak , Lui P aste r o 'z in in g  
ta jribala riga  asoslan ib . b io g en ez  nazariy asin in g  lo  g riligini isbo tlab , s p o n ­
ta n  nazariyasiga za rba  berdi.

Biroq b iogenez nazariyasi boshqa  m u a m in o n i tu g 'd ira d i X o 'sh , tirik  
o rg an iz m n in g  hosil b o 'lish i u c h u n  tir ik  o rg a m /m  kerak  b o 'lsa , b irlam ch i 
tir ik  o rg an iz m la rn in g  o 'z i q an d a y  paydo b o 'lg a n ?  B oshqa n az ariy a la r s in - 
gari bu  nazariya ham  o 'z in in g  isbotini ta lab  qiladi. H a r ho lda hayot tarix ida 
b ird a v rd a  no tirik  m a te r iy a d a n  tir ik  o rg an iz m la r  hosil b o 'lish i an iq .

3. Statsionar holat nazariyasi. Bu nazariyaga k o 'ra  yer q ach o n la rd ir  hosil 
b o 'lm a g a n . balki u d o im o  b o 'lg a n , sh u n in g  u ch u n  u n d a  hayot ilgaridan 
b o 'lg a n . B unda h ay o t k a m d a n -k a m  o ’zg arg an . O 's im lik  va hayvon  tu rla ri
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yer y u z id a  yashagan . A rx iyep iskop  A sh em in g  fik richa , y e rn in g  yoshi 6000 
m lrdga teng . B iroq  hozirg i z a m o n  o lim larin in g  fik richa , yern ing  yoshi 4 ,5 — 
5 m lrd  ga te n g d ir. Bu n azariy ag a  k o ‘ra, q az ilm a  h o ld a  to p ilg an  o ‘sim lik  va 
hayvon  tu rla ri hoz irg i k u n d a  y ash ay o tg an  o 's im lik  va h ay v o n lam in g  kelib  
ch iq ish  h o la tin i isbo tlab  b e ro lm ay d i. P a le o n to lo g iy a  m a ’lu m o tla r in i u la r 
in k o r  q ilishad i.----------------------------------------------------------------------------------------

4. Panspermiya nazariyasi. Bu nazariya h ayo tn ing  b irlam chi h o ld a  paydo  
b o 'lish  m ex an iz m in i tu sh u n tir ish n i istam ayd i. Y a ’ni bu  n azariya  ta ra fd o r-  
la n n in g  fik richa, hayo t to ‘sa td an  (b irdan iga) p ay d o  b o 'lg an , sh u n in g  u ch u n  
b u n i h ay o tn in g  p aydo  b o 'lish in i tu sh u n tiru v c h i nazariy a  deb  a ta sh  m u m - 
kin em as. Bu nazariyaga k o 'ra , h ay o t g a lak tikan ing  tu rli jo y la rid a  va h a r  xil 
vaqt ich ida  b ir  m a rta  yoki b ir  n ec h a  m a rta  paydo  b o ‘lgan b o ‘lishi m u m k in . 
U la r  an a  shu  fik rla rin in g  ta sd ig ‘i s ifa tida  y er y u z in in g  u yoki bu  jo y la rid a  
p ay d o  b o ‘lay o tg an  n o m a ’lu m  uch u v ch i o b y ek tla rg a  (N U O ) va u la r b ilan  
g o ‘yoki uch ib  kelayo tgan  o 'z g a  sayyo ra lik la r b ila n  b o 'lg a n  u ch rash u v g a  
aso slan ad ila r. S h u n i ay tish  lo z im k i, am erik a lik  va sobiq  I ttifo q  o lim la r i­
n ing  k o in o t sohasidag i te k sh ir ish la rid a  b izn in g  q u yosh  s is tem a m iz n in g  b i- 
ro r  jo y id a  h a y o tn in g  borlig i to ‘g ‘risidagi m a ’lu m o tla r  deyarli y o 'q .

5. Bioximik evolyutsiya nazariyasi. A stro n o m la r, geo log lar va b io lo g lar- 
n ing h isobicha, yern ing  paydo b o ‘lganiga 4 ,5—5 m lrd . yil b o ig a n . K o 'p ch ilik  
b io log larn ing  tu sh u n c h a s ic h a , p la n e ta m iz n in g  hozirg i ho la ti u n in g  d a s t-  
labki paydo  b o ‘lgan v aq tid an  kesk in  farq  q ilad i. D astlabk i v aq tla rd a  u n in g  
h aro ra ti ju d a  b a lan d  4 0 0 0 -8 0 0 0  °C b o ‘lgan va p la n e ta n in g  as ta -se k in  so - 
vushi n a tija s id a  ug le rod  va q iy in  eriyd igan  m e ta lla r  to 'p la n ib  (k o n d e n sa t-  
siya lan ib ) y e r  p o 's tlo g ’in i hosil q ilgan . S h u n g a  k o 'ra  y e r  yuzasi o ch iq  
(y a la n g 'o c h )  va n o te k is  b o lg a n .V u lq o n la m in g  faol h a rak a ti n a tija s id a  y e r 
p o ‘s tlog ‘i d o im o  h a ra k a td a  b o ‘lib , u n in g  y an a  sovushi n a tija s id a  siq ilib , 
bo 'rtm ala i va chuqu rlik lam i hosil qilgan. O 'sh a  davrlardagi atm osfera  hozirgi 
y e r  a tm o sferasig a  m u tlaq o  o ‘xsham agan .

Y engil g az la r, y a ’ni v o d o ro d , geliy , azo t, k islo rod  va a rg o n la r  a tm o s -  
feradan  uzoq lashgan lar. B iroq bu e lem e n tla rd a n  tashkil to p g an  o d d iy  b irik - 
m a la r  p la n e ta d a  qo lgan . B unday  o d d iy  b irik m alarg a  suv, am m ia k , ug le rod  
ikki oksidi (C O , ) va m e ta lla r  k irad i. Y er h a ro ra ti 100 °C pas tga  tu sh m a - 
g u n c h a  suv  aso san  b u g 1 h o la td a  b o ‘lgan.

Y erda hayo tn ing  paydo  b o ‘lishi shartlaridan  biri, atm osferada k islorodning  
b o ‘lm asligi b o ig a n . C h u n k i hoziig i zam o n d a  o ‘tkazilayo tgan  ta jribalar shuni 
k o ‘rsatm oqdaki (hayratda qolish m um kin  bo 'lsa  h am ), kislorodga boy bo 'lgan  
a tm o sfera  sharo itiga q arag an d a  kislorodsiz sharo itda  organik  tir ik  m o d d a la r-  
n in g  asosin i ta sh k il q iluvch i oqsil hosil b o ‘lishi o so n  kechadi.

A.I.Oparinning (19 23) ay tish icha , yern ing  b irlam ch i atm osferasi hozirg i
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a tm o sfera  ta rk ib id a y  boM m agan, balki y u q o rid a  biz bayon  qilgan  h o la td a  
b o ‘lgan. U  y u q o rid a  ay tilgan  nazariy  fik rlarga asoslan ib  u g lev o d o ro d la r va 
boshqa xil o rgan ik  m o d d a la r  okeanlardagi odd iy  b irikm alardan  hosil b o 'lg an  
b o ‘lishi m um kin  deydi. A n a  shu m o d d a lam in g  hosil b o ‘lishida kerak b o ‘lgan 
energ iya q u y o sh  rad iya tsiyasidan  hosil boM gan (quyosh  rad iya tsiyasidan  
o lingan ) u ltra b in a fsh a  n u r la r  bu  u ltra b in a fsh a  nu rla rd ir. Y er yuzida  o zo n  
qavati hosil b o 'lg a n g a  q a d a r  tu sh ib  tu rg a n , o z o n  qavati hosil b o 'lg a n d a n  
so ‘ng bu n u r la r  y er yuziga  kam roq  tu sh a  b o sh lag an . D em ak , O p ar in n in g  
fik richa , o k ea n la rd a g i odd iy  b ir ik m a lam in g  tu rli- tu m a n lig i, Y e r yuzasi- 
n in g  q ob ig ‘i, yetarli en e rg iy an in g  b o ‘lishi, k o ‘p  d av rla r  m o b ay n id a  o k e a n -  
la rd a  o rg an ik  m o d d a la m in g  asta-sek in  t o ‘p lan ish ig a  va p iro v ard id a  h a y o t-  
n ing  “ b irlam ch i v u lq o n la r i“ ning paydo b o ‘lish iga o lib  kelgan.

B iroq bu  g 'o y a la r  yangilik  em as ed i, c h u n k i 1871-yil xuddi sh u n g a  
o ‘xshash fikrni C h .D a rv in  h am  aytib  o ‘tg a n  ed i. 1953-yilda S ten li M ille r 
b ir nech a  yillar ek sp erim en t o 'tk az ib , dastlabki paydo  b o lg a n  Y er sharin ing  
m o d e lin i tu z g an  ed i. E nerg iya b ilan  t a ’m in lan g a n  a n a  shu m o d e ld a , u ju d a  
m uhim  biologik aham iyatga ega boMgan organik m oddalam ing sintezini am alga 
o sh irgan . A n a  shu  usu l b ila n  o lim  b ir  q a n c h a  am in o k is lo ta la m i a d e n in , 
ribozan i va odd iy  q a n d la rn i sin tez  qilgan. S h u n d a n  so ‘ng O rdjel S olka in is- 
t i tu tid a  M ille r ish lariga  o 'x sh ash  ta jriba o ‘tk az ilib , odd iy  nuk le in  k is lo ta la r  
s in tez  q ilingan . O p a rin  nazariyasi keng  ja m o a tc h il ik  to m o n id a n  qabu l q il-  
ingan  b o ‘lsa h am  u  m u rak k a b  organik  m o d d a la rd an  odd iy  o rg an izm la rn in g  
p aydo  boMish m u a m m o s in i yech ib  b e rg a n ic h a  y o ‘q. H ay o tn in g  kelib  c h i-  
q ish ho la tin i b iox im ik  evolyutsiya nazariyasi a y n a n  yu q o rid a  ay tganday  tu s -  
h u n tira d i. Bu fik rn i k o ‘p ch ilik  b io lo g lar q o M lab -q u w a tla sa la r h am , h a ­
y o tn in g  kelib  ch iq ish  d e ta lla ri to ‘g 'ris id a  u la r  o rasid a  yagona fikr h o z irc h a  
y o ‘q. O p arin n in g  ay tish ich a , no tirik likdan  k o ‘p roq  tiriklik  hosil boMishidagi 
asosiy  rolni o q silla r  o ‘y nayd i. Oqsil m o lek u la la ri ko llo id  gidrofil k o m p le -  
ksla r hosil q ilish  qob iliy a tig a  ega boMib, u la r  o ‘z a tro figa  suv m o le k u la -  
la rin i b irik tirib , q o b iq  hosil q ilad i. Bu k o m p le k s la r  suv m assasidan  ajra lib  
suv yuzasida  e rib , o ‘z ig a  xos em ulsiyan i hosil q ilad i. Bu ko m p lek sla r b ir-  
b irla ri b ilan  b ir la sh ib  k o llo id la rn i suv s h a ro it id a n  a jra tad i, bu  ja ra y o n  
konserva tsiya  dey ilad i. K o llo id larga boy  b o ‘lgan  k o n se rv a tla r ta sh q i m u h it 
b ila n  m o d d a  a lm ash in ish  xususiyatlariga ega b o ‘lgan b o ‘lishlari m u m k in  
ham d a  u la r h a rx il  b irik m a la rn i, ju m la d a n , k r is ta llo id lam i ta n lab  y ig‘ishJari 
m u m k in . K o n serv a tlam in g  kollo id  tark ib i k o ‘p in c h a  tashq i m uhit ta rk ib iga  
bogMiq boMgan boM ishi m u m k in . T urli xil jo y la rd ag i a n a  sh u n d ay  hosil 
boMgan h a r  xil ta rk ib d ag i “b u ly o n “ k im yoviy  jih a td a n  b ir-b irid an  farq 
q iluvchi k o n se rv a tla rn i hosil q ilgan  va tab iiy  b io x im ik  tan lovga x o m -ash y o  
yara tib  b e ig an . K ey in ch a lik  konserva tla r ta rk ib ig a  k iruvchi m o d d a la r  k im -
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yoviy reaksiyaga k irishganlar. X udd i sh u n d a y  y o l  b ilan  k o n se rv a tla r m etall 
ion larin i qabul qilib , fe rm e n tla rn i hosil q ilgan lar. K o n serv a tla r b ilan  ta sh -  
qi m u h it c h e g a ras id a lip id  m o lek u la la ri jo y la sh ib , hu jay ra  m e m b ran a la rin i 
hosil q ilishgan . L ip id  q o b ig ’i k o n se rv a to rla rd a  jo y la sh g an  qurilish  va qay ta 
tik lan ish  xususiyatiga ega b o ig a n  m o d d a la r  m o lek u la larin in g  h am m asi bir- 
galikda d as tla b ki hu jay ra larn i hosil q ilgan  b o 'lish i m u m k in . K onserva tla r 
ka tta lashgach . k ev in ch a lik  u la r  b o 'l in ib  o 'z la rig a  o 'x sh ash  ko n serv a to rla r 
hosil qilishgan. K eyingilari esa tashq i m u h it k o m p o n e n tla rin i k o 'p ro q  qabul 
q ilishgan. Bu ja ra y o n  uzluksiz dav o m  e tgan  b o 'lish i m u m k in . A n a  sh u n d a y  
b ir in -k e tin  b o 'la d ig a n  h o d isa la r  a s ta -se k in  o ‘z - o ‘z id an  p av d o  b o 'la d ig a n  
dastlabki o rgan ik  m o d d a la r  b ilan  o z iq lan ad ig an  p rim itiv  o rg an iz m la rn in g  
kelib ch iq ish iga sabab bo 'lgan .

H ay o tn in g  p ay d o  b o 'lish i to 'g 'r is id a g i vu q o rid a  b ay o n  etilgan  b iox im ik  
n azariyan i k o ‘p eh ilik  q o 'l la sa -d a , b iro q  yaq inda  a s tro n o m  F red  Xavl h ay ­
o tn in g  y u q o rid a  b ay o n  e tilg an  ta rz d a  p ay d o  b o 'lish i haq idagi fik rn i h a -  
q iqatga to ‘g ‘ri kelm ayd igan  tu sh u n c h a  deb  a tad i. “C h u n k i, — deydi u. — bu 
fikr g o ‘yoki c h iq in d i, ax lat u stid an  o ‘tgan  to 'fo n  B o in —747 sam o ly o tin i 
y ig ‘ishga o lib  kelad i deg an  tu sh u n c h a  b ilan  te n g d ir” .

Ilk bor paydo boMgan organizmlarning tabiati (tuzilishi). P aleon to log ik  
m a ’lum otlarga  q arag an d a , dastlabki o rg an izm la r g e te ro tro f  b o 'lg a n . chunk i 
dastlabki o rg an ik  m o d d a la rd a  saq lan g an  en e rg iy ad an  faq a tg in a  u la r  foy- 
d a lan a  o lgan lar. O ziq  m o d d a la rn i s in tez lash  u ch u n  kerak  b o ig a n  kim yoviy  
reaksiyalar a n c h a  m u rak k ab , shu  sababli bu  reaksiya lar dastlabki o rg an i- 
zm lard a  b o 'lish i m u m k in  em as. A sta -sek in  b iox im ik  reaksiyalar natijasida  
hosil b o 'lg a n  m u rak k a b  o rg an ik  m o d d a la rn in g  b a ’zi b irlari yangi hu jay ra  
m ateria lla rin i s in tez  q ilish  u ch u n  kerak  b o ig a n  energ iyan i quyosh  en e rg i-  
yasidan ola boshlaganlar. A na shunday  m oddalarn ing  hujayra tarkibida paydo 
b o l is h i  yangi hu jay ra  m a te ria lla rin i hosil qilgan. S hu sababli u la r  ta v y o r 
o rgan ik  m o d d a la rn i qabul q ilish d an  voz kech ib . h u jay ra la r av to tro tla rg a  
ay langan . G e te ro tro f la rn in g  uzluksiz  k o 'p ay ish i na tija s id a  b irlam ch i o zu q a  
resu rsla rin ing  so 'zs iz  kam ayish iga o lib  kelgan, bu esa o ‘z navba tida  av to tro f  
o rg an iz m la rn in g  p ay d o  b o 'lish in i tez la sh tirg an . D astlabk i fo to sin tez lo v ch i 
o rg an iz m la r  en e rg iy a  m an b ay i sifa tida  quyosh  rad iya tsiyasidan  fo v d a la n - 
g an  b o 'ls a la r  h a m , b iroq  u la rd a  hali m o lek u ly a r k islo rod  hosil q iluvchi 
m odda alm ashinish  jarayoni bo 'lm agan . Taxm inlarga ko 'ra , hozirda yashovchi 
k o 'k -y a sh il su v o 'tla rig a  o 'x sh ash  fo to s in tez  qilib  k islo rod  a jra tib  ch iq a ru v - 
chi o rg an iz m la r  a n c h a  kev in roq  p ay d o  b o 'lg an . A na sh u n d ay  o rg a n iz m la r  
p ay d o  b o 'lish i b ilan  as ta -se k in  a tm o sfe ra  ta rk ib idag i k islo rod  o r ta  b o rg an . 
A tm osferada k islorodning ko 'pay ish i ham da un ing  ionlashishi natijasida ozon  
qavati hosil b o 'lg a n , bu  esa o 'z  n av b a tid a  quyosh  u ltrab in afsh a  n u rla r in in g
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р а у ё о  Ьо'ПзИх borasidagi т и а т т о  игЛ-кеяЛ Ьа1 bo•lgani у о ‘я  уа \\oz\xg\ 
z a m o n d a  Ы о к 1 ту о  sohasida  еп Б Ы ^ ап  к ап а  уШид1аг Ьи таза1ап1 П гту 
asosda ШвЬипНЬ Ьега olm ayd¡.
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XII BOB. MODDALAR ALMASHINUVI
Oqsil moddalar — hayotiy hodisalarning asosidir. O qsillar (p ro te in la r)  

am inok islo ta la rdan  tashkil topgan  yuqori m olekulali organik  m oddalar. U lar 
o rgan izm  hayo tida  m uh im  ro l' o 'y n a b  u la rn in g tu z ilish id a , ta ra q q iy o tid a  va 
m o d d a  a lm ash in ish  ja ra y o n id a  faol rol o 'y n ay d ila r . O qsillar ta rk ib iga  20 ta 
am in o k is lo ta la r  kiradi.

O qsillar b a rc h a  tirik  o rg an izm la r: b ir  hujayrali suv o 'tla r i va b ak ieriv a- 
lar. k o 'p  hu jayrali o 's im lik la r  va h ay v o n la r. o d am  orgaiiizm i hu jay ra lari, 
tirik  o rg an izm  b ilan  o 'l ik  ta b ia t ch e g a ras id a  tu rgan  v iru sla rn ing  ham  ajra l- 
m as tark ibiy  q ism id ir. O qsillarin ing  yagona klassifikatsiyasi y o 'q .

O qsillar m o le k u la la rin in g  shakliga k o 'ra . fibrilvar va g lo b a lv ar oqsil - 
larga b o ‘linad i. B ajarad igan  vazifasiga k o 'ra  tiz im li, tez la tu v ch i ( fe rm en t-  
la r). tra n sp o rt (g em o g lo b in , se ru lo p la z m in ) , regu lya to r (b a 'z i b ir  g o r- 
m o n la r) , h im o y a (an tite la la r, to k s in la r) ; ta rk ib iga  k o 'ra  o d d iy , m urakkab  
oqsillarga b o 'Iin a d i. F ib rilvar o q s illa r suv va tu z  e r itm a la rid a  e rim ay d i va 
u zun  ip  s h a k lid a b o 'lib , so ch , te ri va ju n  k era ten i yoki pay  va b o g lo v c h i 
to 'q im a  kollogen  ta rk ib id a  uch rayd i. (G lo b a lv a r  oqsilla rn in g  m olekulasi 
d u m a lo q  yoki sferik  sh ak ld a  b o i ib ,  u la r  suv va kuchsiz tu z  e ritm a la rid a  
oson  eriydi. G lo b a ly a r  o q silla r  tu x u m  o q id a , q o n  zardob i a lb u m in id a  yoki 
qizil qon  ta n ac h a la ri (gem o g lo b in ) ta rk ib id a  b o la d i.

O rg an izm d a barch a  h ay o tiy  ja ra y o n la m i tezla tuvch i b io k a ta l i/a to rla r  — 
fe rm e n tla r  oqsil m o d d a la rd ir .K o ‘p g o rm o n la r , m asa lan , in su lin , g ip o fiz
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g o rm o n la ri, o rg an iz m n in g  im m u n o lo g ik  xossa larin i t a ’m in lo v ch i a n t ite la -  
la r, k o ‘p h a y v o n la r  to k s in la r i, m a sa la n , ilo n  z a h a r i h a m  oqsil m o d -  
d a lard ir . O q silla r  g id ro liz lan g a n d a  asosan  20 ta  alfa  am in o k is lo tag a  ajralib  
ch iq ad i. U la rn in g  u m u m iy  form ulasi:

R  -  C H  -  C O O H

------n U j --------------------------------------------------------------------------------------------------------
T a b ia td a  u ch ra y d ig an  o q sillam in g  cheksiz  son i va xillari sh u  a m in o k is -  

lo ta la m in g  tu rli n isb a td a  va ta rtib d a  p ep tid  bog ‘i:
- C - N -

I I
O  N  hosil q ilib , o ‘za ro  b irik ish id an  kelib  ch iq ad i. P e p tid  b o g ‘i 

ikki am in o k is lo ta , b in  C O O H  va N H , g u ru h  o rqa li b ir  m o le k u la  suv 
a jra tib  b irik ish id an  tu z ila d i, hosil b o ‘lgan  b irik m a p e p tid  u z u n  yoki ka lta  
b o ‘lishi m u m k in . A ksariyat oqsilla r ta rk ib iga k irad igan  a m in o k is lo ta la m in g  
son i 100 dan  k am  em as. U la r  oqsil ta rk ib id a  q a t’iy ta r t ib d a  b ir in -k e tin  
joy lash ib  oqsil m o le k u la s in in g  po li p e p tid  zan jirin i, y a ’n i b a rq a ro r  b ir-  
la m c h i ti-z im in i tashk il q ilad i. Ju d a  k o ‘p am in o k is lo ta la rd a n  tu z ilg a n  
u z u n  poli p ep tid  za n jir in in g  tu rli q ism lari o ‘za ro  b o g ‘lan ish la ri tu fay li oqsil 
m o le k u la s in in g  y u k sa k  ta s h k iliy  sh a k lla r i  ik k ila m c h i,  u c h la m c h i  v a  
to 'r t la m c h i tiz im i hosil b o ‘ladi.

O qsillar ka tta  m oleku la li b irikm a, u lam in g  m oleku lyar o g ‘irliklari 10.000 
d a n  b ir  n e c h a  o ‘n  m illio n g a ch a  b o ‘ladi. O qsil m o le k u la s id a  ju d a  k o ‘p  va 
x ilm a- xil k im yoviy  faol g u ru h la r  m avjud. O qsilda  ish q o r xususiyatli N H , 
va k islo ta  xususiyatli C O O H  g u ru h la r  m avjud b o 'lg an lig id an . u la rd a  k islo ta 
va ish q o r xususiyatla ri bo r. A sosan  a n a  shu  g u ru h la rn in g  d isso tsia tsiyasi 
n a tija s id a  m o le k u la lam in g  yuzasi m usbat (+ ) ,  m an fiy  ( -)  e le k tr  za ry ad g a  
ega.

F a q a t am in o k is lo ta la rd a n  tashkil to p g a n  oqsilla i o dd iy  o q silla r  dey i- 
lad i. B un d an  ta sh q a ri odd iy  o q sillam in g  oqsil b o ‘lm agan  b o sh q a  m o d d a la r  
b ilan  b irik ish idan  m urakkab  yoki konyug irlangan  oqsillar h am  hosil b o ‘ladi. 
B u lar ju m lasig a  o d d iy  o q s illam in g  ug lev o d lar b ila n  q o ‘sh ilish id a n  kelib  
c h iq q an  g lik o p ro te id la r, y o g ‘ k islo ta lari, x o le ste rin  va fo sfo lip id la r  tu ta -  
d ig an  lip o p ro te id la r ,  ta rk ib id a  te m ir  kom p lek si, g e m titu v c h i g em o g lo b - 
in  va b ir  q a to r  oksid lovch i fe rm e n tla r  kabi g em p ra te id la r , n u k le in  k islo - 
ta la r  tu tu v ch i n u k le o p ro te id la r  k irad i. O qsil tiz im in in g  o ‘rgan ilish i u la rn i 
(m asa la n , in su lin )  sin tez  q ilish  im k o n in i yara td i.

O qsilla r ta rk ib ig a  a z o t, u g le ro d , v o d o ro d , o ltin g u g u rt va b a ’z a n  fosfo r 
k iradi.
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Sitoplazma organik va mineral moddalarning dinamik sistemasi.
Uning tuzilishi va fiziologik ahamiyati

S ito p la z m a  h u jay ran ing  asosiy qism i b o ‘lib, u p la z m a tik  m e m b ra n a la r  
b ilan  y ad ro  o 'rta s id a  joy lashadi. S itop lazm a g eo lap lazm a yoki asosiy p lazm a 
va u nda  joylashgan organoidlardan iborat. S itoplazm a va un ing  qism lari do im o 
h a ra k a td a  b o ia d i ,  hu jay rada b o ia d ig a n  barch a  m o d d a la r  a lm ashinuvi ja ray - 
oni (m etab o lizm ) sito p lazm ad a o ‘tadi. F aqatg ina  n uk le in  k islo ta lam ing  sin - 
tez i y ad ro d a  b o ‘ladi. H ayvon la r hu jayrasida s ito p lazm an in g  ikki qavat ek to - 
p la z m a  (u n d a  g ran la r  va k o ‘p ch ilik  o rg an o id la r  b o im a y d i)  va ichki qavat 
e n d o p la z m a la r  (b u n d a  h a r  xil o rg an o id lar, g ran la r)  b o ia d i .  0 ‘s im lik la r 
hu jay rasid a  s ito p laz m ad a  en g  m uh im  o rg a n o id la rd a n  biri p la s tid a la r h am  
b o ia d i .  S ito p la zm a n in g  asosiy  q ism larid an  biri s itozo l h iso b lan ad i. S ito ­
p la z m a n in g  eriyd igan  q ism i bu sitozo l deb  a ta lad i. Bu tiz im siz  tin iq  m o d -  
d ad ir. S ito p la zm a n in g  90 % i suv b o ‘lib , u n in g  ta rk ib id a  asosiy  b io m o le -  
k u la la r  jo y la sh ad i. B io m o lek u la la rd a  tu z la r , q an d  m o d d a la r i, am in o k is lo - 
ta la r ,  y o g ‘ k is lo ta la ri, n u k leo id la r, v ita m in la r  va e rig an  gaz la r b o ia d i .  
Y uqori m o lek u lad a  oqsillar va R N K  m oddasi ko llo id  e r itm a  h o ld a  b o ia d i .  
S ito zo ld a  b a ’zi b ir  m o d d a  a lm ash in ish  ja ra y o n la ri, ju m la d a n , glikoliz, y o g ‘ 
k is lo ta la r n u k le o id la r  va b a ’zi b ir  a m in o k is lo ta la rn in g  s in tez i ham  b o i ib  
tu rad i.

S ito p la z m a d a  a n iq la n g a n  m u h im  o rg a n o id la rd a n  biri b u  — e n d o p la z -  
m atik  retiku lum dir. U 1945-yilda K .P o rte r to m o n id a n  k ash f  qilingan b o i ib ,  
b ir-b iri b ila n  b irlash ib  ke tg an  k ich ik  yassi k an a lla r, b o 'sh liq la r  sis tem asi- 
d an  iborat. E n d o p lazm a tik  to 'r la r  m em branasin ing  qalinligi 5—7 nm . A yrim  
joy larda yadro  m em branasi b ilan  birlashib ketgan . E n d o p lazm atik  to ‘rlardan  
m ik ro te lsa le r, o ‘s im lik larda esa vakuol hosil b o 'lad i.

E n d o p la z m a tik  t o ‘rla rn in g  tashq i m e m b ra n a s id a  rib o so m alari b o is a ,  
g ran u ly a r  va ribosom alari b o im a g a n  en d o p laz m a tik  to 'r la r  ag ranu lyar yoki 
silliq e n d o p la z m a tik  t o ‘r dey ilad i. G ra n u ly a r  e n d o p la z m a tik  to 'r la r  o ‘z 
m e m b ran as id a  jo y lash g an  rib o so m alar s in tez  q ilin g an  oqsilla rn i ta sh ish d a  
ish tirok  etad i. A granu lyar en d o p lazm atik  re tik u lu m n in g  asosiy  vazifalaridan 
biri lip id la m i s in tez  q ilishd ir. M asa lan , ic h ak  ep ite liy sidag i silliq  e n d o ­
p la zm a tik  to 'r la r  ic h a k k a so 'r ilg a n  yog‘ k islo ta lari g lits ir in d an  lip id lam i 
sin tez qilib, keyin esa u lam i eksport qilish u ch u n  G o ld ji apparatiga  o ‘tkazadi.

Ribosomalar. R ib o so m a la r  d ia m e tr i  20 n m  k e lad ig a n  k ic h ik  o rg a n e l-  
la r  b o i i b  h u ja y ra d a  ju d a  k o ‘p  m iq d o rd a  u c h ra y d i.  M a sa la n , b ak te r iy a  
h u ja y ra s id a  u la rn in g  m iq d o ri 10.000 g a c h a  y e tsa , e u k a r io t o ’s im lik la rd a  
esa  u b ir  n e c h a  b o r  k o ‘p b o ia d i .  R ib o so m a la rd a  o q s i l la r  s in te z  b o ia d i .  
R ib o s o m a la rn in g  ik k ita a s o s iy  t ip i  b o i i b ,  b ir in c h is i  70  S , ik k in c h is i 
esa  80 S r ib o s o m a la r  d eb  a ta la d i.  70 S r ib o s o m a la r  a so sa n  p ro k a r io t
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o rg a n iz m la rd a , b iro z  k a t ta ro q  b o 'lg a n  80 S r ib o s o m a la r  esa  e u k a r io t 
o rg a n iz m la r  s ito p la z m a s id a  b o 'la d i .  S h u n is i q iz iq k i, m ito x o n d r iy a la r  va 
x lo ro p la s tla r  ta rk ib id a  h a m  70 S b o 'la d i ,  bu  e u k a r io t o rg a n iz m la r  b i ­
lan  p ro k a r io t h u ja y ra la r  o 'r ta s id a  q a r in d o sh lik  b o r lig in i b ild ira d i. R ib o ­
so m a la r  ta rk ib id a g i R N K  r ib o so m a  R N K s i  d ey ilad i ( R r n k ) .  Bu rR N K  
esa y ad ro e h ad a  s in tez  b o ‘ladi. O qsillarn i s in tez  q ilishda rR N K  dan  tashqari 
yarra m fo rm a ts to r t R N K  va t r a n s p o r t  R N K  ( ¡ R N K > lari h a m  ish tiro k  
e ta d ila r . E rk in  u c h ra y d ig a n  r ib o so m a la r  b ila n  b ir  q a to rd a ,  b ir  n e c h ta -  
si b ir la sh g a n  r ib o s o m a la r  h am  b o 'l ib ,  u la r  p o lir ib o s o m a la r  yok i p o li-  
so m a la r  d e b  a ta la d i .

Goldji apparati. Bu o rg an o id n i b irinch i b o i ib  1898-yili ita liya lik  o lim  
K am illo  G o ld ji k a sh f  q ilgan . B iroq un in g  batafsil tu z ilish in i faq a tg in a  e ie -  
k tro n  m ik ro sk o p  k ash f e tilg an d an  key ing ina o 'rg a n ish  m u m k in  b o 'la d i. 
Bu o rg an o id  h a m m a  eu k a rio t o rg an iz m la rd a  b o 'lib , yassi ikki to m o n i k a t-  
ta lash g an  x a lta c h a la r  yoki s is te rn a la r  u s tu n c h as id an  ib o ra td ir. G o ld ji a p -  
p a ra tin in g  v az ifa la rid an  biri hu jayradagi m o d d a la rn i b ir  h u ja y ra d an  ik- 
k inch i hu jay rag a  o 'tk a z ish  ( tra n sp o rt vazifasi)d ir. A yn iqsa , bu  a jra tu v ch i 
hu jay ra larda yaqqo l k o ‘zga ta sh lan ad i. G o ld ji a p p a ra ti b a ’zan  ug levod larn i 
eh iq a rish d a , ju m la d a n , o 's im lik la r  hu jayrasi p o 's tin in g  m a te ria lla rin i hosil 
q ilishda ish tiro k  e tad i. R ossiyanka (D ro seza ) va jiry an k i (R in d isu la ) degan  
h a sh a ro tx o ‘r o ‘s im lik la r  b a rg la rin ing  a jra tuvch i tu k la r id a  goldji a p p a ra ti 
y o rd am id a  y o p ish q o q  m o d d a la r  va fe rm e n tla r  ish lab  ch iq ilad i. A n a  sh u la r  
yo rd am id a  bu o ‘s im lik la rh a sh o ra tla rn i ushlab hazm  q ilad ilar. B a’z a n  goldji 
ap p a ra ti lip id la rn i ta sh ish d a ish tiro k  e tad i, y a n a b u  o rg an iz m n in g  m u h im  
v az ifa la ridan  b iri u la rda lizo so m ala r shak llanad i.

Lizosomalar. L izo so m a ( “ L uysis” -p a rc h a la n ish  va ‘'s o m a ” - ta n a )  
k o 'p ch ilik  eu k a r io tla rd a  b o ‘lib, ayniqsa hayvon lar hu jay rasida  k o 'p  u ch ray - 
di. U la r  odd iy  b ir  qavat m e m b ran a  b ilan  o 'ra lg a n  b o 'lib . ta rk ib id a  oqsilla r. 
n u k le in  k is lo ta la r, p o lisax a rid la r va lip id la rn i p a rc h a la y  o lad ig an  40  ga 
yaq in  fe rm e n tla r  b o 'lad i. U n i 1955-vilda belgiyalik  K. D e.D y u v  an iq lag an . 
K attaligi 0 ,2 5 —0,5  m kr. lizosom alar hu jay rada h azm  qilish , h im o y a , ayirish 
va shu kabi b o sh q a  funksiyalarn i bajarad i. H o z ir  rev m atizm , rev m a to id , 
a rtr it, b ir  q a n c h a  jig a r  va b uy rak  kasallik lari, xavfli o 's m a la r  h a m  liz o ­
so m a la r  ta ’siriga b o g ‘liq deb h isob lanm oqda . L izo so m alar ta rk ib id a  p ro te a -  
za , n u k leaza , l ip a z a , fo sfa taza  va shu  kabi fe rm e n tla r  b o 'la d i.

Mikronaychalar. D eyarli h a m m a  eu k a rio tla rd a  ichi b o 'sh  s ilin d rs im o n  
ta rm o q la n m a g a n  o rg a n e lla r  b o 'lib , u la r  m ik ro n a y c h a la r  d ey ilad i. U la r 
juda y u p q a  b o 'l ib , d ia m etri 24 nm  ni tashkil q iladi. U la rn in g  devori tu b u lin  
oqsilidan  tashk il to p g a n , qalin lig i 5 nm  b o 'lad i. U n in g  uzunlig i b ir  n ec h a  
m ik ro n g ach a  bo rish i m um kin .
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M ik ro n a y c h a la m in g  asosiy k o m p o n e n ti tu b u lin  oqsili b o l ib ,  u n d a n  
ta sh q ari y a n a  un in g  tark ib iga 20 ga yaq in  h a r  xil oqsillar k irad i.

In te rfa z a  hu jay rad a  m ik ro n a y ch a la r  b u tu n  b ir tu r  s is tem asin i hosil q i- 
lishadi. B o 'lin ish  vere tinasi m ik ro n a y ch a la rd an  tu z ilg an , b u n d a n  ta sh q a ri 
k ip rik la r, x iv ch in la r vasen trio la la r ta rk ib id a  h am  b o 'la d i .M ito z  va m eyoz 
b o 'lin ish d a  ikki to m onga x rom osom alarn ing  ajralishi, hujayra ichidagi m o d -  
d a la rn in g  h arak ati o rg an izm la rn in g  b ir  jo y d a n  ikk inchi joyga  k o 'c h ish i, 
a jra tish , hu jay ra  p o 's tin in g  shak llan ish i m ik ro n a y ch a la r  ish tiro k id a  ro 'y  
berad i. U la r  kolxitsin  va podfilo toksin  ta 's ir id a  o son likcha p arch a lan ad ila r.

Organizmlarning kimyoviy tarkibi. Suv va m ineral m o d d a la rn in g  a h a -  
m iyati. T irik  organ izm  tarkib ida 100 ga yaqin  kim yoviy e lem e n tla r  uchraydi. 
B iroq u la rn in g  hayot faoliyati u ch u n  u la rn in g  16 tasi kifoya q ilad i. T irik  
o rg an iz m  ta rk ib id a  k o 'p  uchrayd igan  k im yoviy  e lem en tla rg a  v o d o ro d , ug- 
le ro d , k islo rod  va azo t kiradi. Bu e le m e n tla r  o rg an izm n in g  99 % in i tashkii 
q ilad i. O rg a n iz m  hayot fao liyatida  ug le rod  b ir  q an c h a  m u h im  k im yoviy  
m o d d a la r  ta rk ib id a  uch rab , m uh im  rol o 'y n ay d i. U n ing  a to m  n o m e ri 6 ga 
teng . ch u n k i un in g  yadrosida 6 ta  p ro to n  b o 'lib , yad ro n in g  a tro fid a  esa 6 ta  
elek tron  aylanib  yuradi. Y adroning tarkibida yana 6 ta ney tron lar ham  b o la d i. 
D em ak , ug le rod  a to m  m assasi 12 ga teng .

P lane tam izda  suvsiz hayot b o lm a y d i. Suv a w a lo  tirik o rgan izm lar uchun  
en g  za ru riy  m uh it b o l ib ,  u tirik  h u ja y ra n in g  asosiy k o m p o n e n tla rid a n  biri 
h isob lanad i.

Suv en g  m u h im  eritu v ch i, k o 'p ch ilik  reaksiyalar suv eritm asid a  o 'ta d i . 
Suv o 'z id a  h ar xil m o d d a la rn i eritib . u la rn i tu rli xil jo y la rg a  ta sh iyd i yoki 
tra n sp o rt vazifasin i ham  bajarad i. Suv xudd i sh u n d a v  va/.ifani q o n d a , lim - 
ta tik  va ek sk re ta r  sis tem ala r, ovqat h az m  qilish o rg an la rid a , o 's im lik la rn in g  
floem a va kselem asida bajaradi.

Suv katta  issiq o 'tkazuvch i m uhit ham dir. Issiqlik energiyasi suvga ko 'p ro q  
ta 's ir  e tganda ham  suvning harorati shu dara jad a  k o 'tarilm ayd i. Suvga ta 's ir  
e ttirilgan  energ iyan ing  k o 'p  qism i vodorod  b og 'lam in i uzishga sa rf  b o la d i .  
K o 'pch ilik  hu jay ra lar va o rg an izm lar u ch u n  suv k o 'p in ch a  u larn ing  yashay- 
digan m uhiti b o ‘lib xizm at qiladi. Suv b u g ia n ish  xususiyatiga h am  ega. D e ­
m ak, b u n d an  suvda b u g ia n ish  b ilan b irga un ing  sovushi ham  b o l ib ,  bu 
hodisa hayvonlarda yaxshi kuzatiladi, ayniqsa, suvning bu xususiyatidan yashil 
o 's im lik la rn in g  bargi yaxshi fo y d a lan ad i. Y a ’ni suv barg  yuzasi o rqali 
b u g la n g an d a  barg yuzasi ancha sovuydi. Suvning biologik m ohiyatlaridan biri 
sh u n d ak i, u o rgan izm dag i m o d d a  a lm ash in ish  ja ray o n in in g  asosiy m ito - 
bo litlaridan  biri. Yoki boshqacha aytganda m o d d a  alm ashinish jarayoni suvsiz 
o 'tm a y d i.F o to s in te z  ja ra y o n id a  suv vod o ro d  m anbayi b o 'lib  xizm at qiladi.

T arix iy  ta raq q iy o t davrida  tab iiy  ta n la n ish  na tija s id a  tu r la rn in g  p aydo
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b o ‘lish  ja ra y o n ig a  t a ’sir e tu v ch i m u h im  o m illa rd a n  b in  suvd ir. Y u q o rid a  
a y t i lg a n la rd a n  ta s h q a r i  su v  o rg a n iz m la rn in g  t iz im in i  u sh la b  tu ra d i .  
U ru g la n is h  u c h u n  m u h it b o ‘lib  x izm at q ilad i. 0 ‘s im iik Iam in g  u ru g 'la r in i, 
m ev a la rin i suvda  y ash o v ch i o rg a n iz m la rn in g  g o m e ta la r in i, lic h in k a la rin i 
ta rq a tish g a  y o rd am lash ad i. F o to s in te z  ja ra y o n id a  q a tn ash a d i. U ru g ‘la m in g  

j Q‘sish in i t a ’m in lav d i va h o k a z o ._________________
Aminokislotalar, nuklein kislotalari va ularning ahamiyati. H ujayrar 

t o ‘q im ala ri ta rk ib ig a  170 d a n  o r tiq  a m in o k is lo ta la r  k irad i. S h u n d a n  26 tasi 
oqsillar ta rk ib ida top ilgan , b iroq  oqsillarda u la rn in g  k o 'p in c h a  20 tasi do im iy  
m iq d o rd a  u ch ray d i. 0 ‘s im lik la r o ‘z lari u c h u n  kerak li b o 'lg a n  a m in o k is lo -  
ta la m i o dd iy  m o d d a la rd a n  o ‘zlari s in tez  q ilad ila r. H ay v o n la r  o rg an iz m id a  
esa  a m in o k is lo ta la rn in g  h am m as i h a m  s in tez  b o ‘lav erm ay d i. B u lam i h ay ­
v o n la r  o 's im lik la rd a n  o lad i. A n a  sh u n d a y  a m in o k is lo ta la rg a  a lm ash tir ib  
b o lm a y d ig a n  a m in o k is lo ta la r  dey ilad i.

P ro m in  v a g id ro s ip ro m b in d a n  ta sh q a ri a m in o k is lo ta la rn in g  h am m asi 
a (a lfa )  a m in o k is lo ta la r  h is o b la n a d i.  Y a ’n i u la rn in g  ta rk ib id a  ( N H ,)  
am in o g u ru h  b o ‘ladi. A m in o k is lo ta la rn in g  k o ‘p ch ilig id a  b itta  kislo tali gu ru h  
(karboksin ) va b itta  asosiy  (a m in o g u ru h )  b o 'la d i .  Bu a m in o k is lo ta la r  ney - 
tral am in o k islo ta la r deyiladi. B iroq b ittad an  o rtiq  am in o g u ru h g a  ega b o 'lg an  
asosiy  a m in o k is lo ta la r  va b itta d a n  o r tiq  k arb o k sin  g u ru h li k islo ta li a m i­
nok islo ta la r h a m  b o ‘ladi. A m in o k is lo ta  m o lek u la la rin in g  b o sh q a  q ism in i 2 - 
g u ru h  hosil q ilad i. A n a  sh u  oxirigi tu z ilish ig a  q a ra b  a m in o k is lo ta la r  h a r  xil 
b o ‘ladi.

O qsillar t o ‘g ‘risidagi t o ‘la m a ’lu m o t m a v zu n in g  1-savolida batafsil yo ri- 
tilgan.

N u k le in  k is lo ta la r, p o lin u k le o tid la r  tir ik  ta b ia td a  k en g  ta rq a lg a n  b io -  
logik faol b iopo lim erla rd ir. U la r  b a rch a  o rgan izm larn ing  hujayrasida b o la d i.  
N uk lein  k islo talam i b irinchi b o ‘lib, 1868-vilda shveysariyalik o lim  F. M isher 
hu jay ra  y ad ro s id a n  to p g a n  (N u k le in  k is lo ta la rn in g  n o m i h a m  sh u n d a n  
o lin g an , lo tin c h a  “ n u c le u s” -y ad ro  d em ak d ir) . K ey in ch a lik  n u k le in  k islo ta  
b itta  yad roda  em as, s itop lazm a va boshqa xil o ig a n la rd a  h am  b o ‘lishi an iq la- 
nadi. N u k le in  k islo ta lari n u k le o tid  d eb  a ta lu v c h i m o n o m e r  b irlik la rid an  
tashk il to p g a n . N u k le o tid  m o leku lasi u ch  q ism d a n  tashk il to p g a n  (besh  
ug lerod li q a n d d a n , az o t a so s la r id a n  va fo sfo r k is lo tas id an ). N u k le o tid  
tark ib idagi q an d  5 a to m li ug lerod  b o ‘lib, u p e n to z a  deyiladi. A n a  shu  p e n to -  
zan in g  n u k le o tid la rd a g i tu rla rig a  qarab  n u k le in  k is lo ta la ri ikkiga b o ‘linad i: 
o ‘z ta rk ib id a  rib o za  saq lo v ch i r ib o n u k le in  k is lo ta  (R N K ) va d ezo k sirib o za  
qand in i saq lovchi dezoksiribonuk le in  k islo ta (D N K ). Y uqorida  aytilgan ikki 
xil n u k le in  k is lo tasid a  h a m  to ‘rt xil azo t asoslari b o 'la d i. S h u la rd a n  ikkitasi 
p u rin  g u ru h g a  (a d e n in  — A  va g u an in  — G ) va ikk itasi p ir im id in  g u ru h g a
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m id in d a  e sa  b itta  h a lqa  b o ‘lad i. F o sfo r  k islo tasi b o 'lg an lig i u c h u n  nuk le in  
k is lo ta la r  k islo ta  d eb  a ta lad i. D em ak , q a n d , azo t asoslari va fosfo r kislotasi 
b irla sh ib  n u k le o tid la m i (n u k le o tid  m o lek u la la rin i)  ta shk il q ilad i. N u k le -  
o tid la r  b ir -b ir id a n  u la m in g  ta rk ib id a  u ch ro v ch i q a n d  va az o t a so sla rin in g  
ta b ia tig a  b o g 'liq  b o ‘lad¡. N u k leo tid la rn in g  o rg an iz m d ag i a h a m iy a ti u la rn -  
ing faq a tg in a  nuk le in  kislotalari u ch u n  qurilish  b loklari (m ateria li) b o 'lib g in a  
q o lm a y , balk i b a ’zi b ir  k o fe rm e n tla r  ham  n u k le o tid la r  yoki u la rn in g  hosila- 
laridir. A n a  sh unday  ko ferm en tla iga  ad en ozinm onofosfa t (A M F ), ad e n o z in -  
d ifo sfa t (A D F )  va a d e n o z in trifo s fa t (A T F ) lar k irad i.

Dezoksiribonuklein kislota (DNK). H a r q an d a y  o rg an iz m  va tir ik  h u -  
jayra y ad ro s in in g  asosiy  q ism in i D N K  tashk il q ilad i. U n in g  ta rk ib id a  d e -  
z o k a rb o z a  q a n d i, azo t asoslari — a d e n in , g u a n in , s ito z in  va tim in  b o 'la d i. 
D N K  h a r  q an d a y  tir ik  o rg an iz m n in g  tu z ilish i, rivo jlan ish i v a  xususiya t- 
be lg ila riga  teg ish li irsiy a x b o ro tla rn i saq lash  va n a s ld a n -n a s lg a  o ‘tk a z ish d a  
juda  m u h im  ro l’ o ‘ynaydi.

V .U o tso n  va F .K rik la r  D N K  ikkita p o lin u k leo tid  z a n jir id a n  tu z ilg a n -

Eukariot hujayra

A — hayvon hu - 
jayrasi, B — o'sim lik 
hujayrasi

1 — yadro va yadro- 
ch a , 2 — plazm atik  
membrana, 3 — hujayra 
po 'sti,

- 4 — plazmodesma, 
5 — ribosomali endo- 
plazm atik to ‘r, 6 — ri- 
bosom asiz (silliq) en- 
doplazm atik to ‘r 7 — 
pinotsitozli bo'shliq, 8 
— Golji apparati, 9 — 
lizasom a,

10 — yog‘ to m -  
chisi, 11 — sentriola va 
m ikronaychalar, 12 — 
m itoxondriya,

13 — yarim ribo- 
som a, 14 — bo'shliq, 
15 — xloroplast
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V .U o tso n  va F .K rik la r  D N K  ikk ita  p o lin u k le o tid  za n jir id a n  tu z ilg a n -  
ligini 1953-yilda isbo tlab  berd ila r. U la r b u  kashfiyo tlari u c h u n  1962-y ilda 
N o b e l m u k o fo tig a  sazo v o r b o ‘lgan ed ila r.

H a r  b ir  z a n jir  o 'n g g a  q ara b  bu rilg an  b o 'lib , ikkala za n jir  b irlashgan . 
Y a’ni b ir  o ‘q a tro fid a  ikkita za n jir  h am  o ‘ng to m o n g a  bu rilib  q o ‘sh a lo q  
sp ira ln i hnsil qilnHi H a r  qaysi z a n jir  q a n d  (d e zo k siriboza) va fosfo r k islo - 
ta d a n  tashk il to p g a n  b o l ib ,  u n in g  u zu n asi b o ‘ylab ( b o ‘yi b o 'y la b )  p e r -  
p e n d ik u ly a r  rav ishda  u z u n  q o ‘sh sp iral hosil q ilib  azo t asoslari jo y la sh ad i. 
S p ira ldag i b ir -b irin i t o ‘ld iruvch i (k o m p o n e n tla r)  asoslar — a d e n in  (A) 
tim in  (T ) ga, g u an in  (G )  s ito z in  (T S ) ga v o d o ro d  b o g 'i o rqa li b irik k a n  
D N K  suvda , kuchsiz  va o 'tk i r  suv e r itm a la rid a  yaxshi e rib , q o v u sh q o q  
suyuq lik  hosil q ilad i. D N K  eritm a la ri q iz d ir ilg a n d a a s o s ju f tla r i  o 'r ta s id a g i 
b o g ‘la n ish  k u ch s iz lan ad i D N K  u c h u n  xos b o 'lg an  m a 'lu m  h a ro ra t (80— 
90 "C) d a  ikki n u k le o tid  za n jirc h a la r  b ir-b irid a n  a jra lad i (D N K  d e n u tu -  
ra ts iy a lan ad i). M ito x o n d riy a la rd a , sh u n in g d e k , b a ’zi v irus va b ak te riy a -  
la rda  D N K  n ing  m o lek u ly a r m assasi a n c h a  k ich ik  va u la r  h a lq a  yoki k a m - 
chilik ho lda ch iziq  shak lda b o 'lad i, hujayra yadro larida D N K  k o 'p ch ilik  h o l- 
d a  y ad ro  tiz im in i ta shk il e tuvch i x ro m o so m a la r  (x ro m o tin la r)  ta rk ib id a  
b o la d i .  D N K  va R N K n i s in tez  q ilish d a  m a tritsa  x izm atin i h am  o 'ta y d i  va 
shu  b ilan  b irga u n in g  b irinch i tiz im in i ( tra n sk rip s iy a )n i h am  beig iiaydi. 
O rg a n iz m la rn in g  irsiy  o ‘zg a rish i (m u ta ts iy a )  az o t a so s la r in in g  D N K  
po linuk leo tid  zanjiridagi o 'zgarish iga, yo 'qo lish iga va hosil bo 'lish iga  b o g liq .

D em ak , D N K  m oleku lasin ing  tuzilish i va u larn ing  o 'zgarish in i o ‘rganish 
hayvon lar, o 's im lik la r  va m ik roo rgan izm lardag i irsiy o 'zg arish iarn i bilishga 
va u lardag i irsiy n u q so n la rn i tu za tish g a  y o ‘l ochadi.

Ribonuklein kislota (RNK). H u jay rad a  ba jarilad igan  funksiyasiga qarab  
R N K  b ir  n ec h a  xil b o ‘lad i. S h u la rd a n  biri tash u v ch i ( tra n sp o r t)  R N K  dir. 
Bu R N K  oqsiln i s in tez  q ilad igan  jo y g a  am in o k is lo ta la rn i e ltib  b e rad i Ik- 
k inch i xili ax b o ro t ( in fo rm a ts io n )  R N K  b o 'lib , u s in te z la n a d ig a n  oqsil- 
n ing  in fo rm ats iy asin i (k o p iy asin i, loy ihasin i) y ad rodag i D N K  d a n  o lad i. 
U c h in c h i xili bu  rib o so m a R N K  si b o ‘lib , tra n sp o rt R N K  o lib  kelgan  
a m in o k is lo ta la rd a n  in fo rm a ts io n  R N K  bergan  in fo rm â tsiyaga a so san  ri- 
b o so m a la rd a  o q silla rn i hosil (s in tez ) q ilad i.

R N K  n in g  tu z ilish i D N K  ga o 'x sh a sh  b o ‘lsa h am  u n d a n  farq q iluvch i 
belgilari h am  bor. R N K  d a  q o ‘sha loq  spiral zanjiri b o ‘lm ayd i. D N K  n u k le - 
o tid larida uglerod dezoksiriboza b o ‘lsa, R N K  da esa riboza bo 'lad i va hokazo. 
B iroq D N K  h a m , R N K  h am  p o lim erla r , R N K  n ing  m o n o m e rla r i D N K  
niki s ingari n u k le o tid la rd ir.

Assimilvatsiya va dissimilyatsiya yagona modda almashinish jarayoni- 
ning ikki tomonidir. M o d d a  a lm ash in u v i, m e tab o lizm  hayo t asosin i ta shk il

144



e tib , bu  ja ra y o n  na tija s id a  hu jayra ta rk ib iga  k iruvch i m o d d a  m o le k u la la ri-  
n in g  p a rc h a la n ish i va s in tez i, hu jay ra  tiz im in in g  hosil b o 'lish i, y an g ilan i-  
sh i va p a rc h a la n ish  h o la tla ri ro ‘y berib  tu rad i. M asa lan , o d am  ta rk ib idag i 
50 % hu jay ra  va o q silla rn in g  parchalan ish i va q a y ta  hosil b o iis h i  u ch u n  80 
su tka  ta lab  e tilad i. Y oki h a r  10 su tkada jigardagi oqsilla r va q o n  za rd o b in in g  
yarm isi y an g ilan ib  tu rad i. Jigardagi fe rm e n tla r  esa  h a r  2—4 soat m o b a y n id a  
yang ilanad i. M o d d a  a lm ash inuv i energiya a lm ash in u v i ja ray o n i b ilan  uzviy 
b o g 'la n g a n , u la rn i b ir -  b irid an  ajra tib  b o 'lm a y d i.

M o d d a  a lm ash in ish  ja ra y o n i b ir-b iri b ilan  uzviy  b o g la n g a n  b ir  v aq tn in g  
o ‘z id a  o 'ta d ig a n  assim ilyats iya  va d iss im ilya tsiyadan  yoki an ab o lizm  va ka- 
ta b o liz m d an  iborat. K atab o lizm  natijasida y irik  o rg an ik  m o lek u la la r k ich ik  
b irikm alarga p a rc h a la n ad i. K a ta b o liz m d a g id ro liz  va oksid lan ish  ja ray o n lari 
k islo rod li (a e ro b )  va k islo rodsiz  (an aero b ) sh a ro itd a  o ‘tish i m u m k in . A e­
rob  o k sid lan ish d a  o rg an ik  m o d d a la r  t o ‘la p a rc h a la n ib  C 0 2, H ,0  ni hosil 
q ilad i.

A n ab o lizm d a  o d d iy  m o le k u la la rd an  m u ra k k a b  m oieku la li m o d d a la r-  
n in g  b io sin tez i boM adi. Y ashil a v to tro f  o 's im lik la r  va b ak te riy a la r C O , va 
suvdan  q u yosh  energ iyasi y o rd am id a  d as tlab k i o rg an ik  m o d d a la rn i hosil 
q ila d ila r(fo to s in tez ) . G e te r o tro f  o rg an iz m la rd a  esa o rg an ik  m o d d a la rn in g  
sin tez b o ‘lishi parchalan ish  ja rayon ida hosil b o ‘lgan energiya hisobiga am alga 
oshadi. B unda o ig a n ik  m o d d a larn i sin tez lashda  asosiy m ateria l b o 'lib , a ts it-  
te l K oA , suk ts ilin  K oA , riboza , p iro v in o g rad  k islo tasi, g le ts irin , g iits in , 
aspo rg in , g lu ta m in  k is lo ta la ri va b o sh q a  a m in o k is lo ta la rx iz m a t q ilad i. H a r 
b ir  hu jay ra  o ‘ziga xos oqsilla r, y o g la r  yoki b o sh q a  xil o rg an ik  b irik m a la rn i 
hosil qiladi. M a sa la n , m uskul g likogeni m usku l h u jay ra la rid a  hosil b o 'la d i ,  
jigardan kelm ayd i.

K atab o lizm  va a n a b o liz m la r  hu jay rad a  b ir  v a q tn in g  o ‘z ida  o 't ib .  ka- 
tab o lizm n in g  ox irida  an ab o lizm  stadiyasi b o sh lan ad i. B iroq parch alan ish  va 
sin tez lan ish  yoMlari (k a ta b o liz m , an a b o liz m  y o i la r i )  b ir-b iriga  t o ‘g ‘ri k e l­
m ayd i. M asa lan , g lik o g e n n in g  sut k is lo tasigacha  p a rc h a la n ish id a  12 fer- 
m e n t q a tn ash ib , u la rd a n  h a r  qaysisi k a tab o lik  ja ra y o n in in g  a lo h id a  e ta p la -  
rini tez lash tirad i. S u t k islo tasidan  g likogenn ing  hosil b o 'lish id a  9 ta fe rm en t 
ish tiro k  e tad ig a n  d a v r  b o ‘lib , sh u n d a n  3 t a  b o sh q a  xil fe rm e n tla r  ish tirok  
e tad ig an  reaksiya n a tija s id a  ro ‘y berad i. H a r  b ir  m o d d a  a lm ash in u v  reaksi- 
yalari h u ja y ra n in g  m a ’lum  b irq ism id a  o 'ta d i .  M a sa la n , m ito x o n d riy a la rd a  
o ksid lan ish  ja ra y o n i o ‘tsa , lizo so m alard a  g id ro lit ik  fe rm e n tla r  jo y la sh g a n , 
o q silla rn in g  b io s in te z i r ib o so m alard a  b o ‘lad i, l ip id ia r  b io sin tez i e n d o -  
p lazm atik  to 'r la rd a  o ‘tad i va hokazo.

A ssim ilyatsiya d iss im iliyats iyadan  ustun  b o 'lg a n d a  (o 's ish  davrida) vazn 
o rtad i, dissim ilyatsiya ustun  bo 'lganda esa vazn kam ayadi. M odda alm ashinuv
10 -  15
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ja ra y o n id a  v ita m in la r  m u h im  rol o ‘y n ay d i, u la r  fe rm e n tla r  va b o sh q a  
b io log ik  faol m o d d a la m in g  tu z ilish id a  asosiy  m a te ria l h iso b lan ad i. A n o r-  
g an ik  m o d d a la r , y a ’n i suv va m in e ra l m o d d a la r  ( tu z la r  ho lida) h a m  m o d d a  
alm ashinish  ja ra y o n id a  ish tirok  etad i. H ay v o n la r va o d am d a  m o d d a  a lm ash i- 
n ishn i b o sh q a rish d a  nerv  sis tem asi, ay n iq sa , b o sh  m iya k a tta  y a rim  sh a r-  
lari p o ‘s tlo g ‘i va ichk i sek re ts iya  b ez la ri y e tak ch i rol o ‘ynayd i. B a ’zi n e rv  
kasallik larida  va, ay n iq sa , ichki sek re tsiya  b ez la rin in g  k asallik larida  m o d d a  
alm ash in ish  b u zilad i. D iab e t, p o dag ra , siydik to sh i kasalligi, o ‘t tosh i kasal- 
ligi va b o sh q a la r  p ay d o  b o ‘ladi.

T irik  o rg an iz m la rg a  te rm o d in a m ik a n in g  ik k ita  q o n u n i m os ke lad i. T e r-  
m o d in a m ik a n in g  b irin c h i qo idasiga k o ‘ra  (en erg iy an in g  saq lan ish  q o id as i) , 
k im yoviy va fizikaviy ja ra y o n la r  m o b ay n id a  ene ig iya  hosil h am  b o ‘lm aydi va 
y o 'q o lm a y d i h a m , balk i u m a iu m  b ir ish b a ja rish d a  b ir  sh a k ld an  ikk inch i 
shak lga o ‘tib  tu ra d i,  y a ’n i en e rg iy an in g  u m u m iy  m iq d o ri o 'z g a rm a sd a n  
saq lan ib  q o lad i.

T e rm o d in a m ik a n in g  ikk inch i q o n u n ig a  k o ‘ra esa, kim yoviy va fizikaviy  
ja ra y o n la r  q a y tm a s  b o 'lib , u la r na tija s id a  hosil b o ig a n  foydali en e rg iy a  
xao tik  ( ta r tib s iz )  shak ldag i energ iyaga  ay lan ad i. H am d a  x ao tik  va ta rtib li 
energ iya  h o la tla ri o 'r ta s id a  m u ta n o sib lik n i o ‘m a tish  q iy in  b o ’lad i. T artib li 
va ta rtib siz  h o la t la r  o ‘rtasidag i m u ta n o sib lik  y aq in lash g an  sari ja ra y o n la r  
to 'x ta y d i, h a m d a  e rk in  en erg iy a  k am ay a  b o ra d i, y a ’ni m a ’lu m  b ir  ishn i 
bajarishga m o ‘lja llan g an  foydali en e rg iy a  m iq d o ri kam ay ad i. E rk in  foydali 
energ iya m iq d o ri kam aygan  taq d ird a  s is tem an ing  tasodifiy  va ta rtib siz  d a ra -  
jali q ism iga s a r f  b o ‘lad ig an  u m u m iy  ichk i en e ig iy a  m iq d o ri k o ‘p ay a d i. Bu 
hodisa e n tro p iy a  dey ilad i. B oshqacha q ilib  ay tganda , en tro p iy a  s is tem ad ag i 
foydali energ iyan ing  tartibsiz shaklidagi eneigiyalarga qaytm as ho lda o 'tish id ir. 
D em ak , istagan  tirik  s is tem a n in g  tab iiy  ten d en siy asi en tro p iy an i osh irishga 
va e rk in  en e rg iy an i k am ay tirish g a  y o ‘n altirilgan . Bu q o id a  te rm o d in a m ik a ­
n ing  en g  foydali funksiyasi h iso b lan ad i.

T irik  o rg a n iz m la r  y u q o ri ta rtib d ag i s is tem a la r  h isob lanad i. B ak te riy a - 
la rd an  to r tib , su te m iz u v ch i o rg an iz m la rg a ch a  h am m as i, h a r  q a n d a y  sh a -  
ro itd a  h a m , o ‘ziga  xos ta rtib li tiz im n i saq lab  tu ra  o lad i. B iroq  e n tro p iy a  
tashq i m u h it sh a ro it id a  d o im o  o rtib  b o rish  xususiyatiga ega. E n tro p iy a n in g  
b u n d ay  o r tib  b o rish in i t a ’m inJab  tu ru v ch i om il bu  o ‘sha sh a ro itd a  y ash ay - 
digan tir ik  o rg an iz m la rd ir . M a sa la n , a n a e ro b  o rg an iz m la r  e rk in  en e rg iy an i 
o lish  u c h u n  ta sh q i m u h itd a  jo y la sh g an  g ly u k o zad an  fo y d a la n ad ila r , g ly u - 
kozan i u la r  y a n a  o ‘sh a  tash q i m u h itd ag i m o lek u ly a r k islo rod  y o rd a m id a  
oksidlab, uni parchalayd ila r. N atijada m etab o lizm n in g  oxiigi m ahsu lo ti C O , 
va H 20  hosil b o 'l ib , u la rq a y ta  tashqi m u h itg a  ajraladi. Bu esa tash q i m u h it 
en trop iyasin i osh irad i. Bu ja ray o n la r natijasida issiqlik q ism an  ta rqa lib  ketish i
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h am  m u m k in . Q u y o sh  energ iyasi d a s ta w a l yash il o 's im lik la r  to m o n id a n  
o ‘z la sh tir ilad i va fo to s in tez  ja ra y o n i b o 'la d i . A n a  shu  fo to s in te z  ja ra y o n i 
tufayli tir ik  o rg an iz m la rta r tib s iz lik d a n  tartib li tiz im n i hosil q iladi. Y o ru g lik  
energ iyasi e sa , k im yoviy  energ iyaga ay lan ib  ug levodlar ta rk ib id a  t o ‘p lan ad i. 
D em a k , fo to s in te z lo v eh i o rg an iz m la r  q uyosh  yo ru g ‘lig idan  e rk in  e n e rg i-  
yan i a jra tib  o la d ila r, shu  sababli yashil o 's im lik la r  hu jay rasida  k o ‘p  m iq -  
d o rd a  za h ira  sifatida erk in  energiya to 'p la n ad i.

X im o sin tez  na tija s id a  esa an o rg a n ik  m o d d a la r  oksid lan ib  e rk in  en erg iy a  
a jra lib  ch iq ad i.

0 ‘s im lik la rd a  t o ‘p langan  erk in  energ iya o zu q a  orqali h ay v o n la r o rg an iz -  
m iga o ‘ta d i, d e m a k , u la r  ta sh q i m u h it en tro p iy as in i k o ‘p ay tirish g a  o lib  
keladi.

O rg a n iz m la r  hu jayra m itoxondriyasidag i ug levod lar ta rk ib ida  to 'p la n g a n  
za h ira  en e rg iy a , b o sh q a  xil o rgan ik  m o d d a la r  m o lek u la larin i h o s il q ilish g a  
x izm at q ilad ig an  erk in  energ iya shak liga o ‘ta d i. S h u n in g d ek , u g le v o d la r  
energ iyasi hu jay rad ag i m exan ik , e lek trik  va o sm o tik  ish larn i t a ’m in lash  
u ch u n  h a m  s a r f  b o ‘ladi. U g levod lardag i to 'p la n g a n  zah ira  en erg iy a  key in - 
ch a lik  ae ro b  va a n a e ro b  nafas o lish  ja ra y o n i n a tija s id a  ajralib  tu ra d i.

A ero b  n afa s  o lish d a  K rebs sikli sh a k lid a  g leko liz  y o ‘li b ilan  m o le k u la -  
la r  p a rc h a la n a d i. A n ae ro b  nafas o lish d a  e sa  faq a t g liko liz  b o ‘lad i. D e m a k , 
hayvon  h u ja y ra la r in in g  hayo t fao liyati o k sid lan ish  va qay tarilish  reak siy a- 
lari natija sida  hosil b o l  ib tu rad ig an  en e rg iy a  h isob iga o ‘tib  tu rad i. Bu rea k - 
siya lar nafas o lish  v a  fo to sin tez  ja ra y o n la r i n a tija s id a  b o ‘ladi. M o d d a  va 
en erg iy a  a lm ash in ish  ja ray o n i d o im o  o ‘z - o ‘z in i b o sh q a rib  tu rad i. Bu rea k - 
siya lam i b o sh q a ru v c h i k o ‘pg ina  m e x a n iz m la r  h a m  m avjud va m e ta b o liz m - 
ni b o sh q a rib  tu ru v ch i asosiy m e x an iz m  fe rm e n tla r  m iqdori h iso b lan a d i. 
B u n d a n  ta sh q a r i bu  ja ra y o n  su b s tra tn in g  fe rm e n tla r  t a ’sirida  p a rc h a la n -  
ish idagi tez lig i va fe rm e n tla r  fao llig iga h am  b o g 'liq d ir .

Organizmlar darajasida metabolism. A ssim ilyatsiya qilish harakatiga  k o ‘ra  
o rg a n iz m la r  av to tro f, g e te ro tro f  va m ik so tro fla rg a  b o ‘linadi.

A v to tro f  (y u n o n c h a  “ a u to s” - o ‘zi, “ tg o p lg a ” -o z u q a  m a ’n osin i b ild ira -  
d i) m u staq il o z iq lan u v c h i o rg a n iz m la r  b o ‘lib , u la r  o ‘zlari u c h u n  k e ra k  
b o lg a n  o rg an ik  m o d d a la m i a n o rg a n ik  m o d d a la rd a n  (suv, k a rb o n a t an g id -  
rid , o ltin g u g u rt va a z o tn in g  a n o rg a n ik  b irik m a la ri)  s in tez  q ila  o lad ila r. A v- 
to tro f la r  h am  fo to sin tez lo v eh i va x im o s in te z lo v c h i g u ru h la rg a  b o ‘linad i.

B irinch isi o rg an ik  m o d d a la m i s in tez  q ilish d a  quyosh  en e rg iy asid an  foy- 
d a lan sa , ik k in ch i g u ru h  o rg an iz m la r  esa , ek z o te rm ik  k im yoviy  en e rg iy a -  
d a n  fo y d a la n ad ila r  (v o d o ro d , se ro v o d o ro d , a m m ia k  va sh u n g a  o 'x sh a sh  
m o d d a la rn in g  o k sid lan ish id an  ajra lib  c h iq q a n  energ iya h iso b id a). B a rc h a  
yashil o ‘s im lik la r  fo to sin tez lo v eh i o rg a n iz m la ig a  kirsa, x im o s in te z lo v c h i-
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larga esa o ltin g u g u rt, v o d o ro d  h a m d a  azo t to 'p lo v c h i n e y tro b a k te riy a la r  
kiradi.

T ab ia td a  fo to s in te z lo v ch i a v to tro f  o rg an iz m la rn in g  roli beq iyosd ir.
B iosferadagi asosiy  b io m assan i u la r hosil q ilad ila r. B ir y ilda bu  o rga- 

n iz m la r to m o n id a n  hosil b o ‘lad igan  b io m assan in g  hajm i 162x109 to n n ag a  
te n g . sh u n d a n  2 /3  q ism in i qu ruq likdag i yashil o ‘s im lik la r  berad i.

Avtotrof va geterotrof organizmlar. A v to tro f  o rg a n iz m la r  u c h u n  kerak 
b o 'lg an  o rg an ik  m o d d a la m i ano rgan ik  m o d d a la rd an  o lad ila r. U la r  o ‘z nav- 
b atida  yana 2 g u ru h : fo to tro f  va xem otro fla rga b o 'lin a d i.

A v to tro f  o rg an izm la rg a  b arc h a  yashil o 's im lik la r , suv o 't la r i .  fo to tro f  va 
x e m o tro f  b a k te riy a la r  k irad i. B iosferadagi b irlam ch i o rg an ik  m o d d a la rn i 
hosil q iluvchi o rg a n iz m la r  av to tro fla rd ir. T ab ia tda  fo to sin tez lo v ch i av to tro f  
o rg an iz m la rn in g  roli ju d a  k a tta . B iosferadagi asosiy  b io m assan i u la r  hosil 
q ilad ilar.

X e m o tro f  o 's im lik la r  g u ru h ig a  k iru v c h ila r  o z iq la n ish  u c h u n  z a ru r  
b o lg a n  energ iyan i k im yoviy  reaksiya natijasida hosil b o 'lg an  energ iva h iso- 
b iga o lad i. Bu h o d isan i fan d a  b irin ch i m a rta  1887- y ilda S .N .V in o g rad sk iy  
(1 8 5 6 -1 9 5 3 )  k a sh f e tgan .

G e te ro tro f la r  m in era l m o d d a la r  (C O ,, H ,0 )  ni s in tez  q ilm ay . tay - 
y o r o rgan ik  m o d d a la r  b ila n  o z iq lan ad ig an  o rg an iz m la rd ir. P a raz itlik  qilib  
yashovch i ay rim  yuksak  o 's im lik la r , z a m b u ru g 'la r . k o 'p c h ilik  m ik ro o rg a - 
n izm lar, h a m m a  hay v o n lar va o d am  g e te ro tro f  o rgan izm larga  k iradi. O ziqni 
o lish iga k o 'ra , g e te tro tro f la r  g o lozov larga  (h ay v o n la r)  va o sm o tro fla rg a  
b o 'lin a d i. B irinch i g u ru h  g e te tro tro fla r  q a ttiq  z a r ra la r  b ilan  o z iq lan sa . 
ikk inch i g u ru h la r  esa  (z a m b u ru g 'la r . b ak teriy a lar) suvda erigan  m o d d a la r  
b ilan  oziq lanad i. G e te ro tro f  o rg an izm la r turli xil eko log ik  m u h itd a  havot 
kech irish i m u m k in . S h u n in g  u c h u n , b o 'lsa  kerak , u la rn in g  tu r la n  h a r  xil 
av to tro fla rga q a ra g an d a  a n c h a  k o 'p d ir . G e te ro tro f la r  ta b ia t b iom assasin in  
ing  ikk ilam chi m a h su lo tin i hosil qiladi. A v to tro f  o rg a n iz m la rd a  s in tez  qil 
ingan  h am d a  k ish ila r fao liyati natijasida  ish lab  ch iq a rish d a  s in tez  q ilingan  
b a rc h a  o rg an ik  m o d d a la r  g e te ro tro fla r  ish tiro k id a  p a rc h a la n ib  m ineral 
m o d d a larg a  ( C 0 3, H .O ) ay lanad i.

A v to tro fla r b ilan  b irga bu  o rg an iz m la r  o z iq lan ish  n isb a tla ri b ila n  uzviy 
b o g 'la n g a n  y ag o n a  b io log ik  s is tem an i tashkil q ilad ilar.

0 ‘ simliklarning mineral oziqlanishi. 0 ‘g‘itlar va ularning o'simliklar 
hosildorligini oshirishdagi roli. A v to tro f o z iq lan ish d a  yashil o 's im lik la r  C O . 
va suvdan  o rg an ik  m o d d a la rn i s in tez  qilish  b ilan  b irga y a n a  m in e ra l m o d ­
d a la r  (n itra tla r . su lfa tla r . fo sfa tla r  va h o k azo ) d an  o k sid lar. n u k lc m  kis- 
lo ta la rn i h am  hosil q ilib  tu ra d ila r  M inera l m o d d a la rd a n  h a tto k i g e te ro tro f  
o rg an iz m la r  h am  fo y d a lan ib  tu ra d ila r  O rg a n iz m la rn in g  o 's ish i va rivoila-
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nishi uchun  z a ru r  b o 'lg an  e le inen tla rga  asosiy e ie m e n tla r  deyiladi. U l- 
a rd a n  eng m u h im lari ug lcrod  vodorod, k islo rod , a z o t, o ltingugu rt. fos- 
for. kaliy. natriy . kalsiy va \lo r . O rgan izm lar u ch u n  ju d a  kam  ta lab  q ilinad i- 
gan  ba'/.i b ir e ie m e n tla r  m ik ro e lem en tla r deyiladi. B ularga m arganes, tem ir, 
kobalt, m is, rux, m o le b d en , x rom . bor, k rem n iy , fto r, yod  va b oshqa lar 
kiradi. Yashil o 's im lik la r  o ‘zlariga kerakli m ineral e le m e n tla m in g  h am m as- 
ini ug lerod , v o d o ro d , k islo roddan  tashqari tu p ro q d a n  ham  oladilar.

O rg an izm g a  k o 'p  m iq d o rd a  kerak b o lu v c h i e ie m e n tla r  m a k ro e le m e n t-  
la r dey ilad i. D em ak , y u q o rid a  ay tilgan m ak ro  yoki m ik ro e le m e n tla rd a n  
b iro rtasi yetishm asa o rg an iz m la rd a  turli xil kasallik lar p ay d o  bo 'lish i m u m - 
kin.

O d a td a , o 's im lik la r  m ineral m odda lam i io n la r va a n io n la r  yoki k a tio n - 
lar ta riqasida  qabul q ilad ilar. K ation lar 2 gu ruhga , yengil m etall ionlari va 
o g 'ir  m etall ionlariga boMinadi. Ikkinchisiga kiruvchi m etallar, m asalan , te m ir 
va m is k o 'p in c h a  m itoxondriya la r va x loroplastlarda k o 'p ro q  uchravdi. H ay- 
vonlarda esa biroz boshqacharoq . U lar e lem en tlam i k o 'p in c h a  asosiy organik 
m o d d a la rd an  o lad ilar. M asalan , kerakli azot e iem en tla rin i havvon lar asosan  
oqsilli o zu q a la rd an  o lad ilar. T ab ia tda  e iem en tla r, ay n iq sa , m ik ro e lem e n tla r  
b ir te k isd a  uchram aydi. O 's im lik larn ing  y ery u z id a  ta rqa lish in ing  asosiy om il- 
la ridan  biri h am  an a  shu  e le m e n tla m in g  tup roqdag i m iq d o rig a  bog 'liqd ir. 
T u p ro q n in g  unum dorlig i h am  an a  shu e le m e n tla m in g  m a 'lu m  nisbatda 
b o iis h ig a  bog 'liq  b o 'lad i. U yoki bu e lem e n tla m in g  o 's im lik larg a  ta ’sirini 
an iq lash  h am m a vaqt ham  o so n lik ch a  kechm ayd i. M asa lan , o 's im lik lardag i 
x loroz (x lorofiln ing  yetishm aslig i) kasalligi m agniy  yoki te m ir  y e tishm as- 
lig idan b o ‘lsa-da, bu ikki e ie m e n tla r  xlorofilni sin tez  q ilishda  b ir xil ah a m i-  
yatga ega em as. Q o 'y la r  va qo ram o llard a  uchraydigan ich ketish kasalligi u lar 
o tganizm ida mis yetishmasligi yoki m olibdenning ko'pligidan bo 'ladi va hokazo.

O 's im lik  o rg an iz m in in g  tu rli xil m odda larga  eh tiy o ji h a r  xil (k islo rod  va 
v o d o ro d n i en g  k o ‘p qabu l q ilad i). O ziq lan ish  e le m e n tla r in in g  b iro rtas i-  
n in g  o ‘m in i boshqasi b oso lm ayd i. S an o at ah am iy a tig a  ega m inera l o 'g 'i t la r  
X IX  asrdan  ta rqa la  bosh lagan . S hungacha  o 'g 'i t  sifatida asosan  g o 'n g , kul va 
b o sh q a  c h iq in d ila r  ish la tilg an . M in e ra l o 'g 'i t la r  ek in  h o sild o rlig in i o sh ira - 
d i, s ifa tin i yaxsh ilayd i, p ax ta , k a n o p , z ig 'ir  va lu b  ek in la r i to la s in in g  
te x n o lo g ik  xususiyatla rin i, q a n d  lavlagi, u zu m  ta rk ib id ag i q a n d , k a rto sh k a - 
dagi k rax m al, do n d ag i oqsil m iq d o rin i k o 'p ay tira d i. M in era l o 'g 'i t la r  o r-  
g a n ik -o 'g 'i t la rb i la n  q o 'sh ib  ish latilsa  y an ad a  yaxshi n a tija  b e rad i. M inera l 
o 'g 'i t la r  bevosita va bilvosita ish latiladigan tu rla rga  b o 'lin a d i. Bevosita ishla- 
tilad ig a n  o 'g 'i t la r  ta rk ib id a  o 's im lik la rn in g  o z iq lan ish i u c h u n  z a ru r  azo t, 
fosfo r, kaliy , sh u n in g d ek  m agn iy , b o r, rux, m is. m o lib d e n , m arg an es, 
o ltin g u g u rt kabi e ie m e n tla r  b o 'la d i. Bu gu ruh  o 'g ’itlari asosan  b ir  o zu q a
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e le m e n tli ,  m a sa la n , az o tli, fosforli yoki kaliyli va k o m p lek s , y a ’n i a ra la sh  
v a  m u rak k a b  o ‘g ‘itla rd a n  ib o ra t. A ra la sh  m in e ra l o ‘g ‘itla r  z a v o d d a  yok i 
x o ‘ja lik n in g  o 'z id a  b ir  n e c h a  xil o ‘g ‘itn i a ra lash tirib  hosil q ilin sa , m u ­
rakkab  o ‘g ‘itla r  za v o d d a  tay y o rlan ad i. B ilvosita ish la tilad igan  o ‘g ‘itla r  (m a ­
sa lan , oh ak li o ‘g ‘itla r , g ip s  va b o sh q a la r)  asosan  tu p ro q n in g  a g ro k im y o - 
viy va fiz ik -k im y o v iy  x ususiya tla rin i yaxsh ilashda q o ‘lla n ila d i. M in e ra l 
o 'g 'i t la r  q a ttiq , y a ’ni p o ro sh o k s im o n  va d o n a d o r  h a m d a  su y u q  am m ia k , 
x im ik a tla rsh a k lid a  b o 'lad i. M inera l o 'g 'i t la r  azo tli o 'g 'i t la r , fosforli o 'g 'i t la r  
v a  k a liy li o 'g 'i t l a r g a  b o 'l in a d i .  M in e ra l  o 'g 'i t l a r n in g  s a m a ra d o r l ig i  
o 's im lik la rn in g  b io log ik  xususiyatla riga , h a r  gek ta rig a  so lin ad ig a n  o 'g 'i t  
m e ’y o rig a , o rg a n ik  o 'g 'i t la r  b ila n  q o 'sh ib  ish la tilish iga , q o 'l la n ila d ig a n  
ag ro tex n ik  ta d b ir la r  sifatiga va b oshqa larga  bo g 'liq . M asa lan , n o rm a l sh a r-  
o itd a  o 's tir ila y o tg a n  g 'o 'z a g a  b erilg an  1 s e n tn e r  az o t evaziga 14 s e n tn e r , 1 
s e n tn e r  fo sfo r evaziga 6 s va 1 s kaliy  evaziga 2 s p a x ta  o lin ish i m u m k in . 
M in e ra l o 'g 'i t la r  yerga  k u zd a  yoki e r ta  b a h o rd a  (asosiy  o 'g 'i t la s h ) ,  ekish  
v aq tid a  va suv dav rid a  so linadi.

M inera l o 'g 'i t la rn i  n o to 'g 'r i  q o 'lla sh  tu p ro q  u n u m d o rlig in in g  p asay i-  
sh iga , o 's im lik la r  v a  h a y v o n la rn in g  n o b u d  b o 'lish ig a , dary o  h a m d a  suv 
h a v z a la r in in g  if lo s la n ish ig a  sa b ab  b o 'l is h i  m u m k in . K ey in g i y illa rd a  
O 'z b e k is to n d a  ko m p lek s o 'g 'i t la r  (am m o fo s, d ia m m o fo s , n itra fo sfa t v a  shu  
k ab ila r)  k o 'p la b  ch iq a rilm o q d a .
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XIII BOB. KIMYOVTY BOG‘LANISHLAR VA 
KIMYOVIY REAKSIYALAR. KIMYOVIY 

BOG‘LANISHLAR VA MOLEKULALARNING 
AYLANISHI

K o 'p c h ilik  e le m e n tla m in g  a to m la ri kim yoviy  b e q a ro r  b o 'lg an lig i sab ab - 
li ta b ia td a  u n c h a lik  k o 'p  b o 'lm a g a n  a to m la ry a k k a  h o ld a  m av jud  b o 'la d i . 

A to m  s tru k tu ra s i q a v a tla rd a n  tu z ilg a n  (ta rk ib  to p g a n ) b o 'l ib ,  u la rn in g
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h a r  b ir id a  e le k tro n la r  tu rad i. A tom  b a rq a ro r  b o ‘la d i, ag a r u n in g  tash q i 
qavati m a ’lu m  sondag i e lek tro n la r b ilan  “ to i g a n “ b o 'lsa , v o d o rod  va geliy - 
d a  u 2 ga ten g , qolgan e lem entla rda 8 ta. T ashqi qavati tugallanm agan  a tom lar 
k im yoviy  reaksiyaga k ir ish a d ila r  va b o sh q a  a to m la r  b ila n  b o g 'la r  hosil q i-  
ladilar.

H a rx il e lem e n t a to m la rin in g  m a ’lum  bog 'lan ish lari y o rd am id a , m a ’lum  
n isb a tla rd a  b ir la sh ish id a n  tuz ilgan  m o d d a la rg a  b ir ik m a la r  dey ilad i. B irik - 
m a la rn in g  xossa lari u n i ta shk il qilgan e le m e n tla rn in g  xo ssa larid an  farq  
q ilad i. B irik m an in g  xossasin i o ‘z id a  saq lay d ig an  en g  k ich ik  za rrach as ig a  
m o lek u la  dey ilad i. M o le k u la la r a to m  yadro lari va e lek tro n la rd a n  ta rk ib  to -  
padi. M o lek u la iard a  e lek tron la r um um lashgan lig i u ch u n  a to m lar o ‘zlarin ing  
ind iv iduallig in i y o ‘q o ta d ila r. M a ’lu m  energ iya  sa rfla n g an d a  b a rq a ro r  (h a r  
xil dara jad ag i)  m o le k u la la r  a to m la rg a  p a rc h a la n ish i m u m k in .

M o le k u la la r  ju d a  k o ‘p, a m m o  k im yoviy  u su lla r  b ilan  y an g id an -y an g i 
xossali m oleku la lam i, m o d d a lam i yaratish im koniyatiga ega. A to m la r orasida 
b o g ‘la n ish la r  b o r  yoki y o ‘q  ekan lig in i k o ‘rsa tish  u c h u n  u la r  g rafik  yoki 
stru k tu ra li fo rm u la la r  k o ‘rin ish ida  tasv irlanad i.

M a iu m k i ,  to p o lo g iy a  — m a te m a tik a n in g  b o ‘lim i b o ‘lib, u j ism la m in g  
shakli va o lc h a m la r ig a  yoki n em etrik  xossa lariga  b o g i iq  b o ‘lm ag an  xossa- 
la rin i o ‘rganad i. M o le k u la la r  esa  m etrik  (k im yov iy  b o g ‘la ru z u n lig in i ,  u la r 
o rasidag i b u rch a k n i va h o k azo ) h am d a  n e m e tr ik  (siklik  yoki nosik lik , b e n ­
zol yoki n -b u to n  k ab i) xossa larga ega boM adi. M o le k u ly a r  s is te m a la r  
to po log iyasi u la rn in g  xossalari b ilan  b o g iiq .

K im yo m o le k u la la m i t a ’sirlashuv larda , ay lan ish  ja ra y o n in i va u la rga 
ta sh q i o m illa r  t a ’sir e tg a n d a  (issiqlik , n u r la r , e le k tr  to k i, m agn it m a y d o - 
ni) o 'rg a n a d i, bu  v a q td a  yangi k im yoviy  b o g la n is h la r  hosil b o ‘ladi.

K im yoviy  b o g 'la n ish  d eg an d a , a to m la r  o rasidag i o ‘za ro  t a ’s ir  n a tija -  
s id a a to m la r  konfigu ra tsiyasi paydo  b o l is h i ,  b ir  tip d a g i m o le k u la la rn in g  
b o s h q a tip la r id a n  farq  q ilin ish i tu sh u n ilad i.

K vant m exan ikasi b a rp o  b o lg u n g a  q a d a r , a to m la rn i b o g 'lan ish i c h a -  
q iru v ch i m axsus k im yoviy  k u ch  m avjud , d e b  o ‘y lan g an  va bu  k u ch  ta b i-  
a tn in g  b o sh q a  k u ch la rid an  farqli to ‘y in u v ch an lik k a  ega b o 'lg a n .

K vant m exan ikasi k im yov iy  h o d isa la m i q u y id a g ich a  tu sh u n tird i: a to m  
e le k tro n  q av a tla rn in g  t a ’siri k im yoviy  b o g ’la n ish n i yuzaga k e ltirad i. A gar 
a to m la m in g  kon figu ra tsiya la ri b ir-b iriga  to ‘g ‘ri kelsa, b itta  d u m a lo q  stru k - 
tu ra  yuzaga kelad i, u h a r  b ir a to m  a lo h id a  o lin g an ig a  q arag an d a  b irm u n c h a  
ka tta  bo 'lad i. T o ‘yingan m olekula xuddi sh unday  o linad i va unga boshqa q an - 
dayd ir a to m la m in g  birik ishi deyarii kerak  b o ‘lm ayd i. M oleku la larn ing  hosil 
b o ‘lish iga, e le k tro n  b u lu tla m in g  q o p lan ish ig a  y a d ro la r  o rasid a  m a ’lum  
m an fiy  za ry ad la rn in g  hosil b o 'lish ig a  o lib  ke lad i va u m o lek u lan i “ se m e n t-
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la g a n d e k “ y a d ro la rn i q o p la n ish  so h a s ig a  to r ta d i .  Bu ta 's i r la n is h n in g  
energiyasi 1000 K d j/m o l (azo t m o lek u la s id a  u — 940 K d j/m o l, seziyda 42 
K d j/m o l). T aq q o slash  u c h u n , m o le k u la la ra ro  t a ’sirlashuv  energ iyasi 100 
K d j/m o l,-sh u n in g  u ch u n  u la rn i farq lash  a n c h a  q iy in , sh u n in g  u c h u n  k im - 
yoviy b o g 'lan ish n in g  eng  asosiy xususiyatin i ajra tish  m u h im d ir, y a 'n i valen t 
e lek tro n la rin in g  u m u m iy lashuv i va za ry ad n in g  o 't ish i.  y a ’ni bog ' h a r  xil 
a to m la r  o ra s id a  v u ju d g a  keisa kim voviv  b o g 'la n ish n in g  3 tu ri en g  k o ‘_p ta r-  
qalgan: io n , k o v a len t, v o d o ro d  b o g 'lan ish la r .

Ion  bog‘la n ish d a  b ir a to m  b o sh q a  a to m g a  b ir  yoki b ir n ech a  e lek tro n la r  
berad i va h a r  b ir  a to m  m a ’lum  sondag i b a rq a ro r  e le k tro n la r  son iga ega 
b o ia d i.  M asa lan , x lo r a to m i tash q i qavati b a rq a ro r  b o lis h ig a  b itta  e le - 
k tron  y e tm ay d i, n a triy  a to m in in g  ta sh q i q av a tid a  faqat b ittag in a  e lek tro n  
bor. U ni x lor a to m i o 'z ig a  o lg an d a . n a triy  a to m id ag i e lek tron larga n isba tan  
p ro to n la r  so n i k o ‘p b o i ib  qo lad i. N a tr iy  va x lo ra to m la r i  m usbat va m a n -  
fiy ion larga ay la n a d ila r  va b ir-b irla rig a  to rtil ib  osh  tu z in i hosil q ilad i.

Kovalent bog 'lan ishda ikki atom  orasida e lek tro n la r um um lashad i, bunda  
h a r  b ir  a to m d a n  b itta d a n  e lek tro n  ish tiro k  e tad i (m asa la n . v o d o ro d  m o le -  
ku lasidan). B ir xil e le m e n tn in g  ikki a to m i e le k tro n  ju ftn i b ir  xil k u c h d a  
to rtish ad i v a  e le k tro n la r  (yoki e lek tro n  b u lu t)  k o 'p ro q  vaqt a to m la r  o ra ­
sida b o ‘ladi. A gar kovalen t b o g ‘ ikkita h a r  xil e lem e n tla r  o rasida hosil b o ls a ,  
e lek tro n  b u lu t siljigan b o 'la d i. y a 'n i e lek tro n  bu lu r k o 'p ro q  vaqt e le k tro n -  
ni tortuvchi a tom iga yaqin b o ‘ladi. A yrim  hollarda bunday  bog 'lanishga qutbli 
yoki e lek trik  n e s im m e trik  (keyingi h o ld a  io n  b o g ‘lan ishga y aq in lash ad i) 
b o g 'lan ish  dey ilad i.

V odorod  b o g 'lan ish  -  v o d orod  a to m i tu z ilish i b ilan  bog 'liq  ho lda n o m - 
lanad i. y a ’ni u b o sh q a  a to m  b ilan  k o v alen t b o g ' b ilan  b irikkan  (m asa la n , 
k islorod  yoki azo t b ilan ) va m o le k u la n in g  vo d o ro d li qism i m usbat za ry ad - 
langan  b o ‘lad i. Bu q ism an  m usba t vo d o ro d li to m o n i u ch in ch i m anfiy  z a r-  
yad langan  a to m g a  to r t iladi (vana k islo rod  yoki azo t b ilan ). Bu b o g 'lan ish  
oldingi ikkala b o g 'd an ish g a  n isba tan  a n c h a  kuchsiz, a m m o  tirik  m a teriv ad a  
juda keng tarqa lgan . boshqacha aytganda, tirik  dunyo  shunga suyangan deyish 
m um kin .

B irlam ch i, u ch lam c h i h a tto  to  r tlam ch i b o ig a n ju d a  qisqa b o g 'lan ish la r  
harn  m av ju d  ( b u la rd a  b ir  v a q td a  8 ta  e le k tro n  q a tn a s h a d i) ,  b u n d a  
b o g 'la n ish la r  ren iy , m o lib d e n  yoki x ro m  a to m la r i o ra s id a  b o 'l ish i a n iq -  
langan .

N iko lson  va K arleyn  ( 1800)larning suvni e le k tr to k i y o rd am id a  p a rc h a -  
lash b o ‘y icha q ilgan  ta jribalari b irinch i b o i ib  k im yoviy  b o g 'la rn in g  e lek trik  
t a ’sirlashuvini k o ‘rsatd i, faqat yuz y illardan  key ing ina kim yoviy  b o g 'la rn in g  
tab ia tin i tu sh u n tiru v c h i nazariya yuzaga keldi.
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B erseliusn ing  (1819) za ry ad la rn in g  e lek tro s ta tik  to r tish u v g a  asoslangan  
nazariyasi m o le k u la la rn in g  ikk ita  b ir  xil a to m la rd a n  hosil b o lis h in i  tu -  
sh u n lir ib  b e ra  o lm ad i. hozirg i z a m o n  tili b ilan  ay tilg an d a , b o sh q a  tu rdag i 
kim yoviy b o g la n ish la re le k tr ik  tab iati uncha lik  katta  em as. Berselius nazari- 
yasiga o ‘sh a  p ay td a  hali u n c h a  m a ’lu m  b o lm a g a n  fan — o rg an ik  k im yo  
q a q sh a tq ic h  zarba beradi

K im yoviy  b o g la n ish n i en erg iy an in g  av lan ish i nuq tay i n az arid a n  h am  
ta d q iq  e tish  m um kin : ag a r m o lek u la  hosil bo 'lish idag i un in g  energ iyasi, 
m o le k u la  ta rk ib idag i izo m erla n g an  a to m la r  energ iyasi su m m asid a n  k ich ik  
b o is a ,  u m o leku la  m avjud b o l a  o lad i, y a ’ni un ing  b o g ‘i barq a ro r. Bu yerda 
b iz  kvant m exan ikasi ho d isa la ri b ilan  ta v siflan ad ig an  k o 'p g in a  nozik  ef- 
fek tla rn i batafsil izoh lashga to 'x ta lm a s d a n , m o lek u lan in g  hosil b o iis h id a  
en e rg iy an in g  pasayish in i ta sd iq la sh  b ilan g in a  ch e k la n am iz . B a rq a ro r ho la t 
d eb , po tensia l energ iya m in im al b o ig a n  ho la t h iso b lan ad i, sh u n in g  u eh u n  
m o lek u la  hosil b o iis h id a  a to m la r  po tensia l c h u q u rc h a d a  tu ra d i la rv a  m u -  
v o zan a t ho la ti a tro fid a  u n c h a  k a tta  b o im a g a n  issiqlik te b ra n ish i h o la tid a  
b o ia d i .  T ik o 'q n in g  ch u q u rc h a  tag igacha b o ig a n  m asofa m uvozanatga m u - 
vofiq  k e lad i, agar issiqlik h a ro ra ti to 'x ta tilsa , a to m la r  a n a  shu  m aso fad a  
tu rg a n  b o ia rd i la r .  C h u q u rc h a  tu b id a n  ch a p ro q d a g i n u q ta  ita rilish g a , 
o 'n g ro q d a g is i esa to r tilish g a  m uvofiq  kelad i. Egri c h iz iq n in g  tikligi ham  
m a ’lu m  axboro tga ega. C h u n o n c h i,  egri ch iz iq  q an c h a lik  tik  b o is a ,  a to m ­
la r orasidagi t a ’sirlashuv  kuch i sh u n c h a lik  k a tta  b o ia d i .

H a r  xil ju ft a to m la r  u ch u n  nafaqat vertikal o ‘q d an  ch u q u rch ag a  b o ig a n  
m aso fa  h a r  xil b o ia d i ,  balk i u la rn in g  (c h u q u rch a n in g ) h am  chuqurlig i 
h a r  xil b o ia d i .  Buni o so n lik  b ilan  tu sh u n tirila d i; y a ’ni tu sh u n ish im iz c h a , 
c h u q u rc h a d a n  ch iq ib  d i s h  u ch u n  kerak  b o la d ig a n  energ iya u n in g  c h u -  
qurlig iga teng  b o ia d i .  S h u n in g  u c h u n  c h u q u rc h a n in g  chuqurlig i za rra ch a -  
n in g  b o g la n is h  energ iyasi dey ish  m u m k in .

M olekulada a to m lar orasidagi m asofa ju d a  kichik — 1—4 A tartibda b o ia d i. 
M a sa la n , eng sodda  m o lek u la la rd an  -  v o d o ro d  m oleku lasi. ikkita vodorod  
a to m larin in g  o 'z a ro  b o g la n ish id a n  hosil b o ia d i va ulardagi yadroaro  m asofa 
voki b o g la n is h  uzunlig i 7 ,5 - 1 0  m ga te n g  b o ia d i .  K islorod  m o leku lasida  
h a m  2 a to m  orasidagi b o g la n is h n in g  uzun lig i 1,2 A yoki 1,2—10 m  b o ia d i .  
S h u n d av  q ilib , m o le k u la la r  n a faq a t xossalari va o g lr lik la r i  b ilan , balki 
o ic h a m la r i  b ilan  h am  farq q ilad i. D em a k . 16 e lek tro n li k islo rod  m o leku - 
lasi 2 e lek tro n li v o d o ro d  m o lc k u la s id an  ka ttad ir.

k o 'p r o q  m urakkab  m o le k u la la r  m u rak k ab ro q  fo rm aga (shaklga) va tu  
zilishga ega b o la d ila r .  B o g la n ish  energ iyasin i o lc h a s h  u ch u n  b ir  m ol ka- 
lo riyadan  foydalanad ilar (n isbiy  m o leku lyar m assaga ten g  b o ig a n  g ram m lar 
so n i)  va A vagadro  son i N ga b o l in a d i .  Bu q iym at b itta  m o lek u la  u ch u n

153



b o g ‘lan ish  energ iyasin i an g la tad i. K islo ro d  u c h u n  bu 116000 k k a l/m o l, 
vodorod  uchun  103 000 kkal/m olga ten g  b o ‘ladi, y a’ni u n ch a  katta  bo 'lm agan  
o 'zgarishga ega.

M o le k u la n in g  to ‘y in u v ch an lig in i berilgan  m o d d a n in g  d o im iy  ta rk ib i 
an iq lay d i va bu  valen tlik  b ilan  b o g ‘liq , y a ’ni a to m n in g  ( a to m la r  g u ru h i-  
n ing ) b o sh q a  a to m la rd a n  m a ’lu m  so n d ag isin in g  b irik tirib  o lish  xossasi. 
V alen l likn ing  k a t ta lig i v o d o ro d  a lo m la ri so n ig a  (yoki b o sh q a  b ir  valen tli 
e le m e n t)  b o g ‘liq  b o ‘ladi.

V alentlik  m oleku lan ing  stru k tu ra  fo rm u lalarin i va u la m in g  k o ‘pgina xos- 
sa larin i an iq layd i. K im yoviy  b irik m a la rn in g  s tru k tu ra  fo rm u la la ri, u lam in g  
xarfli (b ru tto -fo rm u la la r i)  fo rm u la la rig a  n isb a ta n  a n c h a  yirik , lek in  a to m ­
la r  son i va ta b ia ti t o ‘g ‘risidagi ta s a w u r la r  b ila n  b irga  u la rn in g  jo y lan ish la ri 
va b o g ‘lan ish la ri to ‘g ‘risidagi ta s a w u r la m i harn  berad i. M a sa la n , suvn ing  
s tru k tu ra  fo rm u lasi H -O -H  h a r  ikkala v o d o ro d  a to m la ri a lo h id a -a lo h id a  
k islo rod  a to m i b ilan  b irikkanlig in i, ch iz iq ch a  esa kovalen t b o g ‘ni k o ‘rsatadi. 
A yrim  h o lla rd a  faqat struk tu ra li yozish  form asi asosida ta rk ib i b ir  xil a to m ­
la rd a n  tu z ilg an  2 ta  h a r  xil m o d d a n in g  farq iga  bo rish  m u m k in . Bu o rg an ik  
k im yoda m u h im  aham iyatga ega.

O 'tg a n  a sm in g  ox irla rida  V a n t-G o ff  o 'z in in g  “ F azov iy  k im y o “ k itob ida  
stereokimyoviy gipotezani b ayon  q ild i va u n d a n  b io log ik  h a m d a  o rgan ik  
k im yo  m uvaffaq iyatli fo y d alan d i. B u g ip o te z a n in g  rivo jlan ish i asosida  u 
o rg an ik  b irikm alardag i t o ‘rt va len tli u g le ro d  a to m i te tra e d r  m ark az id a  jo y -  
lashadi va u n in g  u ch la rid a  a to m  yoki a to m la r  g u ruh i u b ilan  b o g 'Ia n g an  
bo 'Iib , ass im m e trik  b o ‘lad i, d eg an  fik rn i aytdi.

O rgan ik  b irik m a la rn in g  o p tik  xossalarin i tah lil q ilish  aso sid a  V a n t-G o ff  
e r itm a d a  q u tb la n ish  tek islig ida  b u rilad ig an  h a r  q an d a y  b ir ik m a d a  ug levod 
a to m i b o ‘lad i, d eg a n  xu losaga kelad i.

S hveysariyalik  k im y o g ar A lfred  V ern e r (1 8 6 6 -1 9 1 9 )  a n o rg a n ik  b ir ik ­
m a la rn in g  s tru k tu ra la rin i o 'rg a n ish  b ila n  sh u g ‘u llanad i. U  ko m p lck s b irik ­
m a la rn in g  k o rd in a ts io n  nazariyasin i y ara td i. “ K o m p le k s la rd a“ m ark az iy  
a to m  a tro fid a  k a tta  sondag i a to m la r , rad ik a lla r va h a tto  m o le k u la la r  h am  
ikkilam chi valen tlik lari yuzaga kelishi asosida gu ruh lanad ila r. U n in g  nazari- 
yasi asosida  hozirg i k u n d a  g em o g lo b in , x lorofill, fe rm e n tla r , lak larn in g  
k im yoviy  tu z ilish lari tu sh u n tirilm o q d a . 1911-yilda u a w a ld a n  b ash o ra t q il- 
g an  - t e m i r ,  kobalt va x ro m  b irik m a la rid a  an o rg a n ik  lz o m erla rn m g  o p tik  
faolligini an iq lad i. O ptik  faollik faqat uglevod a tom dag i b og 'lan ishda  b o ‘ladi, 
degan  fik r y o ‘q o ld i. 0 ‘z ish lari b ilan  k im yoviy  b o g ia n is h  tu sh u n c h a la rin i 
k engay tirgan lig i u ch u n  V ern e r  1913-yil k im yo  b o 'y ic h a  N obel m uk o fo ti 
la u re a ti u n v o n ig a  sazo v o r b o id i .

K im yo  to m o n id a n  boshqa  sohalardag i, xususan , fizika sohasidagi (e lek -
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tro n n in g  ochilish i, a to m n in g  p la n e ta r  m odeli va x .k .) ilm iy y u tu q la rd an  
foydalanish kimyoviy bog 'lanish  tabiatini yanada keng o ‘iganishga asos b o ‘ladi. 
E lek tron  k ash f e tilg an d an  keyin  b irdan iga  kim yoviy b o g 'lan ish  tab ia tin i u 
b ilan  b o g ’lashga u rin d ila r. N em is  fizigi Y oxannes S h tark  (1874—1957) 
JQ j.D j.Tom son ideyasini shu  y o ‘nalishda rivojlantirib , valent e lek tro n la r tu -  
shunchasin i kiritdi va e lem e n t valentlig in i a to m n in g  tash q i qavatidagi elek - 
tro n la r  soni b ilan bog ‘ladi. E lek tr m aydon ida spektral ch iziq lam ing  b o ‘linishi 
kashfiyoti u chun  u 1919-yili N obel m ukofo tiga sazovor b o ‘ldi.

K im yoviy  b o g ia n is h n i  tu sh u n ish  u c h u n  q ilingan  keyingi q ad a m  kvan t 
m exan ikasidan  fo ydalan ish  b o ‘ldi. K vant k im y o sin in g  bosh lan ish iga  F rits  
L o n d o n  va V alter G a y tle r  (1927) la m in g  ish lari asos b o ‘ldi.

U la r  end i e le k tro n n i m a ’lum  o rb ita la r  b o ‘ylab  h a ra k a tla n ad ila r  d eb  
h iso b lam ad ila r, e le k tro n  b u lu t haq ida  g ap ira d ila r  va u n in g  m a ’lum  so h a d a  
b o ‘lish eh tim o llig in i t o ‘Iiq funksiyasin ing  kvadra ti sifa tida  an iq lad ila r. 30 - 
yillarda am erikalik  fizik va k im yogar Laynus K arl P o lin t (1901-yil tug 'ilgan ) 
a n c h a  m urakkab  m o le k u la la r  h isobi u c h u n  q o ‘llab , a to m  o rb ita la r  usu lin i

en g  k a tta  m ash h u rlik  k e ltird i. A fsuslar b o ‘lsink i, g ‘o yat k a tta  h isob lash  q i-  
y inch ilik  sari k im yoga EV M  dan  keng  foydalan ish  kirib  kelgunga q a d a r  
belg ilangan  keng k im yoviy  ta d q iq o tla r  p rog ram m asi t o ‘x ta tib  q o ‘yildi (an iq  
h iso b lash la r faqat v o d o ro d  u c h u n , qo lgan lari esa vodo ro d g a  n isba tan  ta x -  
m in iy  tuz ild i).

L aue, o ta  va o ‘g ‘il B reg lar, P e te r  Y o ze f  D eb ay  (1 8 8 4 —1966) va b o sh q a  
buyuk  o lim larn in g  ishlari natijasida XX asm in g  b irin ch i yarm idan  bosh lab , 
ren tg en  n u rla n ish la r  y o rd a m id a  m o le k u ly a r  s tru k tu ra la rn in g  ta d q iq o tla ri 
bosh land i. R en tgen  s tm k tu ra li ana liz  rivo jlandi, ren tg e n  n u r la rv a  e lek tro n  
d ifraksiyalaridan k eng  foydalan ila  b o sh lan d i, spek tro skop ik  usu llar va yadro  
m agn it rez o n an sla r  kabi u su lla rd an  keng  foy d alan ish  ka tta  m iqdo rdag i 
m o lek u la larn in g  tu z ilish in i an iq lash  im k o n in i berd i.

Bu o ‘z navbatida m oleku lyar spektroskopiya usulin ing rivojlanishiga ta ’sir 
k o ‘rsatd i, kuza tish  u c h u n  yuqori sezgirli sp ek tro g ra fla rd an  foydalan ild i, 
o lingan  n a tija la r te z k o r  EV M  la rda ishlov berild i.

M o lek u la lard an  ta rk ib  to p g a n  m o d d a la rg a  o 'ta m iz . D em ak , k islo rod  
gaz k islo rodn ing  a lo h id a  m o le k u la la r id a n  tu z ilg a n  b o 'lib , u n d a  h a r  b ir  
z a rra ch a  e le k tro n la r  b ila n  o ‘ralgan .

M etall b o 'la k c h a s i y a d ro la r  m a jm u y i s ifa tid a  ta s a w u r  q ilin sa , u la r  
orasidagi e le k tro n la r  yelim  vazifasin i o ‘taydi. U la rd a n  ayrim lari m etall 
io n la r orasidagi fazoga m igratsiya b o 'la d i ,  a m m o  u la rn in g  asosiy qism i o ‘z 
yad ro la ridan  uzila o lm ayd ila r.

M ig ratsiya langan  e le k tro n la r  “ F erm i d e n g iz i” dey ilad i yoki odd iy  e le -
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k tro n la r  d e n g iz i ,  sh u  sab ab li m e ta ll  lo n la r  h a lq as i F e rm i d e n g iz ig a  
b o tirilg an d ek  b o 'la d i . X uddi shu e le k tro n la m in g  erk in  h a rak a tlan ish i m e- 
ta lla rn in g  e le k tr  va issiqlik o 'tk a z u v c h a n lik la rin i yuzaga keltird i.

M asalan . te m irn in g  b o g ‘la n u v ch a n lik  xossasi io n la r  g u ru h in in g  b ir- 
biriga n isb a ta n  e le k tro n la r  d en g iz id a  e rk in  h arak atlan ish i b ilan  bo g 'liq .

M o le k u la la r  b ir-b irla ri b ilan  to 'q n a s h ib , uzluksiz h a ra k a td a  b o 'lad i. 
M o le k u la lam in g  e le k tron  q o b tq la ri b ir -b ir id a n  ita rilad i. u ta r b tr-b iri b i­
lan to 'q n a sh g a n d a  qochad ila r. K uchli to 'q n a sh ish g a n d a  yetarli m iqdordag i 
energiya a jra lib  ch iq ad i. n a tijad a  to 'q n a sh g a n  m o le k u la lam in g  e lek tron la ri 
qay ta g u ru h la n a d i va kevin yangi b o g 'la r  sh a k llan ad i, o 'z  n av b a tid a  yangi 
kim yoviy b ir ik m a la r  hosil b o 'la d i. K im yoviy  reaksiyalar sh u n d a y  so d ir  
b o 'lad i va u la r  te n g la m a la r  k o 'r in ish id a  ifo d alan ad i. T en g lik n in g  ch ap ig a  
dastlabki m o d d a la rn in g  fo rm u la la ri. o 'n g ig a  esa reaksiya natija lari yoziladi. 
K im yoviy te n g lam ad a g i stre lka  k ich ik  b o g 'la n ish la r  energ iyalari sum m asi 
to m o n  q a ra tilg a n , y a ’ni reaksiya  qaysi to m o n g a  o ‘z - o ‘z id an  b o rish in i 
k o 'rsa tad i.

Kimyoviy reaksiyalar k im y o n in g  asosid ir. Bir xil reaksiyalar ikkala to ­
m onga b o rad i (u n d a  stre lka  ikkala to m o n g a  qara tib  chiziladi — q a y ta r  rea k ­
siya), b o sh q a la ri faqat b ir  to m o n g a  b o ra d i, u ch in ch ila ri esa u m u m a n  b o r-  
maydi.

R eaksiyan i am alga o sh irishda , k im yoviy  b o g ‘larn i qay ta  k o 'r ish n in g  n i- 
m aga b o g 'liq lig in i tu sh u n ish  m u h im d ir .P rin s ip ia i javobn i te rm o d in a m ik a  
q o n u n la ri b e rad i. M asa lan , issiqlik o lish  u c h u n  m a 'lu m  yoq ilg 'i ta lab  q ili- 
nadi. Issiq jis m d a n  a tro f-m u h itg a  issiq likn ing  o 'tish i u la ro ra s id a  en erg iv a- 
n ing  ta q s im lan ish i b ilan  tu sh u n tirilad i. M o d d a n in g  a to m la ri o 'z la r in in g  
issiqlik h a ra k a ti energ iyala rin i a tro fdag i a to m la rg a  xao tik  rav ishda berad i. 
b u n d a  o 'z in in g  ho la ti o 'zg a rm av d i.

K im yoviy reaksiyalarda ham  energiya ta rqa iad i. am m o  a to m la m in g  holati 
o 'zg a ra d i, d astlabk i m o d d a la r bo sh q a  b o 'la d i va yangi m o d d a  hosil b o 'lad i.

T e rm o d in a m ik  m u lo h a za la rd a n  fo y d a lan ib , o 'z -o 'z id a n  rivo jlanad igan  
kim yoviy  reaksiya  sh a ro itin i va un in g  yuzaga  kelish sh a ro itin i k uza tish  
m um kin . M iso l u ch u n , siz b a rm o g 'in g iz n i kesd ing iz va kesilgan jo y n i vo- 
d o ro d  p ero k sid i b ilan  kuyd ird in g iz , sh u n d a  u b ijirlab  k islo rod  ch iq arad i:

2 H ; O , --------- 2 H . O  +  O ,
am m o  teskari reaksiya boM maydi. T e rm o d in a m ik a d a  buni q u y id ag ich a  tu ­
sh u n tirilad i: reaksiya  faqat m o d d a la r  en e rg iy asin in g  kam ayish i va e n tro p i-  
yan ing  o rtish i h isob iga b o rad i. H aq iq a ta n  h am , en tro p iy a  o r tad i, ch u n k i 
suv m o lek u la sid a  katta  m oleku ladag iga n isb a tan  a to m la r  a n c h a  ta rtib li jo y -  
lashgan, reaksiya berishi m u m kin , agar un in g  erkin energiya q iym ati kam ay- 
sa, F  =  E — T S . Buni nazariya  isbo tlad i. T o sh  b ilan  b o la d ig a n  m iso ln i
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ko 'ray lik : q a c h o n k i u to rtish ish  kuchi asosida  yerga tu sh sa , un ing  p o te n t-  
sial energ iyasi kam ayad i. S hunday  ja ra y o n  kim yoviy  reaksiyada ham  kuza- 
tilad i, u b u n d a  u n in g  erk in  energiyasi a n c h a  k ich ik  darajaga o ‘tad i. Bu m is- 
o llarda to ‘liq o ‘xshashlik m avjud, chunki en tro p iy an in g o 'zg a rish i b o im a y d i. 
A m m o  bu reaksiya larda  en tro p iy an in g  o 'zg a rish in i hisobga olish kerak. 
reaksiyan i am alg a  o sh irish , un ing  o ‘z -o 'z id a n  bo rish in i b ild irm aydi. R ea- 
g en tla rd an  b ir ik m a la r  hosil bo 'lish in ing  h a m m a  hollari orasida h a rx il d a ra -  
jadagi b arq a ro rlik d ag i b irik m a la r ham  b o 'la d i .  B arqarorlig i kam  b o ig a n  
b irik m a la rn in g  erk in  energ iyalari katta  b o 'la d i .  y a 'n i yangi hosil b o 'lg a n  
b irik m a la r d astlabk i m o d d a la rg a  n isb a tan  b e q a ro r  b o 'lad i. E rkin energ iya 
q ivm atidag i bu farqn i yengish  u ch u n , q o 's h im c h a  energ iya zonasi ta lab  
q ilinad i, k im y o d a  b u  energ iyaga faollashish  energ iyasi deyiladi. Bu k im y o ­
viy reaksiyan ing  tez lig in i an iq layd i, a m m o  u e n e rg e t ik g ‘ovni yengib  o 't ish  
u ch u n  vetarli b o 'lm a g a n d a  reaksiva bo rm ay d i. S h u n in g  u chun  k a ta liza to r-  
la rq o 's h is h  y o rd a m id a  faollashish energ iyasi q iy m a tin i kam aytirish  u c h u n  
harakat q ilad ila r, k a ta liz a to rla r  y o rd am id a  k o 'p g in a  texno log ik  ja ra y o n la r  
am alga oshiriladi. T irik  klelkalardagi (o rgnn izm lardag i) ko 'pg ina biokim vo- 
viv ja ra y o n la r  k a ta litik  ja ra y o n la rd ir . F ao lla sh ish  energ iyalarin i h isob lash  
b ilan  kvant k im yosi sh u g 'u lla n ad i va u y o rd a m id a  kerak li kim yoviy reaksi- 
y a larn i am alg a  o sh ir ish n in g  o p tim al y o 'lla ri (sh aro itla r i)  ish lab  ch iq ilad i.

X IX  asm ing  eng  buyuk  yu tuq laridan  b in , kim yoviy reaksiyalarning b o - 
rish xarak terin i an iq lash  b o ‘ldi. K o 'pch ilik  ta jriba la r m o leku la lar h a r  xil 
kim yoviy m oyillikka ega ekanlig in i isbo tlad ilar. K im yoviy  reaksiyalar h ar xil 
tezlikda borishlari m um kin . bunda ular issiqlik yutishlari yoki issiqlik chiqarish- 
lari, qay taryok i qay tm as bo 'lishlari m um kin . K im yoviy reaksiyalarning b o n sh  
sharo itlarin i. k im yoviy m oyillikka b og 'liq lik  sh a ro itla rin in g  q o n u n iy a tla rin i 
kim yoviy te rm o d in a m ik a  qonun la ri asosida ta d q iq  q ilgani uchun k im yogar- 
lar o rasida b irinchi b o 'lib  1901-yili V a n t-G o ff  N obel m ukofoti laureatligiiga 
sazo v o rb o 'ld i. V an t-G o ffte n g lam asi harorat ko tarilishi bilan a tom  va m o le ­
kulalar tez ro q  harakatlan ish i to 'q n ash ish  so d ir  b o 'lg an d a . u lar energ iya- 
larining ortishini va kim yoviy reaksiyaning bosh lan ish i uchun  yetarli bo 'lish in i 
ko 'rsa td i. A gar m o d d a la rn in g  en trop iya q iy m a tla rin i bilsak. kim yoviy reak ­
siyalarning borish jaravonlarin i real an iq lash  m u m k in  bo 'lad i.

Kvant k im yosin ing  rivojlanishi natijasida kim yoviy reaksiyalarning m ik ro - 
dara jada bo rish in i av rim  m o lek u la la r va u la rn in g  e lek tro n  s tru k tu ra la rin i 
k o 'rish  im k o n iy a ti y a ra iilad i. A yrim  o b y ek tla rn i a lo h id a  em as, balki b u tu n  
s is tem a la rn i iz o h la sh d a  te rm o d in a m ik  y o n d a sh ish d a n  foydalan ish  rea k si­
yalarn ing  borish  te n d en s iy a la rin i c h u q u r  tu sh u n ish  im kon iva tin i berdi.

1952-yil y ap o n iy a lik  fiz iko -x im ik  K en ti F uku i (1 9 1 8-yil tu g 'i lg a n )  
m o lek u ly a r o rb ita la r  m e to d i ustida  ish lashn i ta k lif  qildi va o 't ish  h o la tin i
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yoki faoi k o m p le k s  h o la tig a  o ‘tish  m u h im  ekan lig iga b ah o  berd i va b u n d a  
reaksiyalam ing  b o rish id a  h a tto  kata litik  reak siy a lard a  ham  tash q i qavatdagi 
e lek tro n la r  m u h im  rol o ‘ynash in i k o 'rsa td i. E V M d a q ilingan  h iso b la r u n - 
ing fik rlarin i ta sd iq la d i va F uku i g 'o y a la r id a n  h o z ir  h a m  fo y d a lan ilm o q d a . 
A m erika lik  fiz ik o -x im ik  R oald  X o fm an  (1910) F u k u i u su lin i h isob lash  
dara jasigacha y e tk az d i va k im yov iy  reak siy a lard a  m o le k u la la rn in g  o rb ita l 
s tm m etfiyakfH H fig^saq lan ish  q o id a s in i ish la b u c h iq d L ...

Ikkala  o lim  h a m  1981 -y ilda  k im yo  b o ‘y icha  N o b e l m u k o fo ti lau rea tla ri 
b o ‘lishdi. K im y o  reaksiyalarda  b ir in c h i d a ra jag a  reak sio n  q o b iliy a t, u n in g  
energe tik  va e n tro p iy lik  im k o n iy a tla ri, k im yov iy  reak siy a lam in g  tez lik la ri, 
katalitik  va k in e tik  qonun iya tla ri ch iqad i. Bu om illa rn i ch u q u rro q  v a  batafsil 
k o ‘rib  ch iqay lik .

Kimyoviy reaksiyalaming borishi va entropiya. T erm o d in a m ik a n in g  
b irinch i q o n u n i k o ‘p  za rra c h a la rd a n  ib o ra t s is tem a la rg a  h am , k a m  z a rra -  
cha la rdan  iborat sistem alarga h am  ta tb iq  q ilinad i. lkk inch i q o n u n  esa  Statis­
tik  xarak terga eg a  b o ‘lib , faqat k o ‘p z a rra c h a la rd a n  iborat s is tem ala rg ag in a  
ta tb iq  q ilinad i, c h u n k i sta tistik  q o n u n la r  a n a  sh u n d a y  s is tem ala rgag ina ta t­
biq q ilin ish i m u m k in .

T e rm o d in a m ik a n in g  ikk inch i q o n u n id a  s ta tis tik  ta b ia t bo rlig in i X IX  
asrn ing  o x irid a  L .B o ltsm an , U .G ib b s , N .N .P iro g o v  va M .S m oluxovsk iy lar 
aytib  o ‘tg a n  ed ila r . T e rm o d in a m ik a d a  asosiy  p a ra m e tr la r  b o ‘lgan  h aro ra t 
b ilan  bosim  sta tis tik  tab ia tg a  ega. M asalan , h a ro ra t m o lek u la lar ilga rilanm a 
harakat o 'r ta c h a  k in e tik  energ iyasiga b o g ‘liq, xudd i shun in g d ek , m o le k u la ­
larning idish devorlariga urilish effek tin ing  y ig‘indisi gazn ing  b osim i b o ‘ladi.

K o ‘p  z a rra c h a la rd a n  iborat s is tem a la rn in g  h o la tin i hozirg i v aq td a  m e- 
xan ikaning  o d d iy  q o n u n la ri asosida ifoda qilib b o ‘lm aydi. A m m o eh tim o llik  
nazariyasi q o n u n la rin i m ex an ik a  q o n u n la ri b ila n  b irgalikda ta tb iq  etish  
natija sida  s is tem a n in g  ayn i h o la ti q a n c h a lik  eh tim o llik k a  ega ekan lig in i 
an iq lash  m u m k in . S h u n d ay  q ilib , k o 'p  za rra c h a la rd a n  ibo ra t s is tem a la r  
eh tim o llik  q o n u n la ri b ilan  ifoda q ilinad i.

T e rm o d in a m ik a n in g  ikk inch i q o n u n i so lish tir ila y o tg an  h o la tla rn in g  
qanchalik  ehtim ollikka ega ekanligini belgilaydi va ko ‘p zarrachalardan  iborat 
sistem ada ehtim olligi kichik bo 'lgan  ho la tdan  ehtiim olligi katta bo 'lgan  holatga 
o ‘tish i m u m k in  ekan lig in i k o 'rsa ta d i.

M asalan , ikki g azn in g  o 'z a ro  a ra lash ish  ja ra y o n in in g  o ‘z - o ‘z ic h a  b o r i­
shi m u m k in lig i (bu  m u sb a t ja ra y o n  deb  a ta la d i)  va aks incha , u la rn in g  b ir-  
b irid an  o ‘z - o ‘z ic h a  ajra lish i (bu  m an fiy  ja ra y o n  deb  a ta la d i)  m u m k in  
em aslig in ing  sa b ab in i s ta tistik  q o n u n la r  asosida  tu sh u n tirish  m u m k in .

M asalan , b ir  id ishn ing  to ‘siq b ilan  a jra tilg an  ikki q ism ida b ir  xil h a ro ­
ra t va b ir  xil b o s im d a  ikki xil gaz bo r, d eb  faraz qilaylik . T o ‘siq o lib  ta sh la -
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n ish i b ila n  b u  ikki gaz m o lek u la la ri o ‘z a ro  a ra lash a  bosh laydi. Bu ja ra y o n  
o ‘z -o ‘zicha boradi va bunda en trop iya ortadi. Sistem a ehtimolligi kichik bo 'lgan 
h o la td a n  eh tim o llig i k a tta  b o ‘lgan  h o la tg a  (ikkala gaz m o lek u la lari id ish - 
n in g  b u tu n  hajm iga b ir  tek is ta rq a lg a n  ho la tga) o ‘tad i. A m m o  ak s in ch a , 
g az la r ara lash m asid ag i b ir  gaz m o le k u la la ri id ishn ing  b ir  to m o n ig a , ik- 
k inch i gaz m olekulalari esa id ishn ing  ikkinchi tom on iga o ‘z -o ‘z icha  to 'p lan ib  
qo lish  eh tim o llig i shu q ad a r  ozk i, a m a ld a  b u  ja ra y o n  ro ‘y b e rm ay d i.

A gar m o le k u la la rn in g  son i o z  b o ‘lsa, b u n d a y  x u lo sa la rn i ch iq arish  
m u m k in  b o ‘lm as edi. H aq iq a ta n  h a m  yuqoridag i m iso lda  tek sh irilay o tg an  
z a rra la m in g  soni 4  ta  b o 'lib , u la rn in g  2 tasi b ir  xil va qo lgan  2 tasi boshqa  
xil b o ‘lsa, m a ’lum  b ir vaq tda ik k ita  b ir  xil za rra ch a  b ir  to m o n d a , qo lgan  
ik k ita b ir  xil z a rra c h a  ikkinchi to m o n d a  b o ‘lib  qolish i m u m k in .

S h u n i h am  ay tib  o ‘tish  kerakk i, z a rra c h a la r  son i yetarli da ra jad a  k o ‘p 
b o ‘lgan ho lla rda  fluktuatsiya hodisasi ro ‘y berishi, y a ’ni hajm ning  ju d a  kichik 
q ism larid a  gaz z ich lig in ing  q iym ati o 'r ta c h a  q iy m a tid a n  m a ’lu m  to m o n g a  
ch e tlan ish i m u m k in . G az  z a rra c h a la r in in g  so n i q an c h a lik  o z  b o ‘lsa, bu  
ch e tla n ish n in g  darajasi sh u n c h a lik  v u q o ri b o 'lad i. Bu m a ’lu m o tla rd a n  ik ­
k ita  xu losa qilish m u m k in . B irinch i xu losa , en tro p iy an in g  osh ish i e h tim o l-  
likning oshishi b ilan  bog ‘liq ekan , S = f  (w ). B uning m a tem atik  ifodasi Bolts- 
m an  fo rm u las id ir  S = k ln W .

W  — te rm o d in a m ik  eh tim ollik .
S is tem a b ir  h o la td a n  ikkinchi h o la tg a  o ‘tg a n d a  eh tim ollig i q a n c h a  h issa

R
o ‘zgarish in i k o ‘rsatuvchi son K — P lan k  tu rg ‘unligi; K = —  ; R — universal

W

gaz tu rg ‘un lig i, N — avogadro  so n i, y a ’ni en tro p iy a  te rm o d in a m ik  e h t i ­
m ollik  logarifm asiga to ‘g ‘ri p ro p o rs io n a ld ir . Ik k in ch i xu losa , h a r  q an d a y  
m anfiy , o ‘z -o ‘z ich a  k e tm ay d ig an  ja ra y o n n i, ju d a  k ich ik  b o ‘lsa -d a , b iro r  
eh tim o llik k a  ega b o ‘lgani u ch u n  te rm o d in a m ik a n in g  ikk inch i q o n u n in i 
abso lyu t deb  b o 'lm a y d i. Shu b ilan  u  b ir in c h i q o n u n d a n  fa rq lanad i.

Kimyoviy reaksiyalar tezligi haqida. K im yoviy  k ine tika  k im yoviy  reak - 
siya la r tezlig i haq idagi t a ’lim ot b o ‘lib , b u n g a  X IX  asrn ing  8 0 -y illa rid a  g o l- 
land iyalik  o lim  V a n t-G o ff  va shve tsiya lik  o lim  S .A rren iu sla r asos so ld ila r. 
V a n t-G o ffb o sh c h ilig id a  “ F izikav iy  k im y o “ xalqaro  ju m a li c h o p  e tild i. U  
1901-yil kim yoviy d in am ik a  va e r itm a la r  xossalarin i o 'rg a n ish  so h asid a  q il-  
gan ishlari u ch u n  N obel m ukofo tin i o ld i. P eterburg  xim igi N .A .M en sh u tk in  
(1842—1907) b ir in c h i b o 'lib  o rg an ik  m o d d a la r  tuz ilish in in g  reaksiya te z li-  
giga t a ’sirini o ‘rgan ib , o ig an ik  reak siy a la r k inetikasin ing  rivo jlan ish iga k a tta  
hissa q o ‘shdi.

K o ‘p ch ilik  h o lla rd a  k ine tik  rea k siy a la r  b ir  nech a  e le m e n ta r  b o sq ic h -
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la rd a  o ‘tib , bu b o sq ich la rrrin g  soni ju d a  k o ‘p , b iro q  o ra liq  m o d d a la rn in g  
y ashash  vaqti esa  tu r lic h a  b o 'lad i.

H a r  q anday  k im yoviy  reaksiya so d ir  b o 'lish i u ch u n  za rra c h a la rn in g  
(m o d d a la rn in g ) en e rg iy a la ri m u h im  o ‘rin  tu ta d i. R eaksiya so d ir  b o 'lish ig a  
za rra ch a la rn in g  fao llash ish  energ iyala ri t a ’sir e tad i. B u n d a n  reaksiya  tez li- 
gi energiyaga va u n in g  to 'p la n ish  ehtim ollig iga bog 'liqligi kelib chiqad i. F ao l­
lash ish  en e rg iy asin m g  T o 'p lan ish  eh tim o llig i. B o ítsm an  fer-muia&i o rqa li 
ifodalanad i.

W = e x r ( -E a k t\K T )  bu  fo rm u lad a  
E ak t — fao llan ish  energ iyasi,
K  — B o ltsm an  do im iysi, T -a b so ly u t h a ro ra t,
W  -  en e rg iy an in g  to 'p la n is h  eh tim o lla ri.
Bu te n g la m a n i A rre n iu s  k im yov iy  rea k siy a la r  te z lig in i h iso b la sh d a  

qo 'llad i va natijada dok to rlik  disertatsiyasini h im o y a qildi. A rren ius Shvetsiya 
A kadem iyasi s tip e n d iy a s i y o rd a m id a E v ro p a n in g  b ir  n e c h a i lm iy  m a rk a z - 
la rid a  o 'sh a  d av rn in g  yirik o lim lari b ilan  b irgalikda ish lab , fanga yangi — 
fizikaviy k im yo fan iga asos sold ilar. J u m la d a n , A rren iu s  R igada O stvald  
b ilan , V yursbergda K o lrau sh  N ern s t b ilan , K ilada  P lan k  b ila n , A m ste r-  
d a m d a  — V ant -G o f f  b ilan  b irgalikda ishladi. A rren iu s e lem e n tla rn in g  k im ­
yoviy m oyilligi va eritm ala rdag i e le k tro 'tk a z u v c h a n lik  orasidagi bog 'liq likn i 
tu sh u n tirib  berd i. 1903-yil e lek tro litik  d isso ts ia lan ish  nazarivasin i y ara t-  
gan lig i u ch u n  A rren iu s  N o b e l m u k o fo tin i o ld i.

Reaksiya tezlig i h a ro ra tg a  bog 'liq . H aro ra t h a r  10 °C ga o sh g an d a , tezlik  
2—4 m arta  o rtad i. A rren ius reaksiya tezlig in ing  h aro ra tg a  qarab  o ‘zgarishin i

A
m iqdoriy  ifodalayd igan  te n g lam an i keltirib  ch iq ard i: K = Z  e

Kl
ta rm u ra  k- reaksiyan ing  tezlik  konstan tasi 
A -  fao llash ish  energ iyasi 
Z  — in teg ra llash  k o n stan ta si
X IX  asrn ing  8 0 -y illa rid a  k im yoviy  k ine tikan i o 'rg a n ish  b ila n  O stvald  

shug 'u lland i. U  R igada tu g 'ilib , T a rtu  un iversite tin i tu g a td i, Riga po litexn i- 
ku m id a  p ro fesso r lavozim ida  ish lad i. 1987-yili Leypsig un iversite tiga  o 't ib , 
fizikaviy k im yo kafedrasiga m u d irb o 'ld i .  1906-y ilda o 'q itu v c h ilik  fao liyati- 
ni tugatd i.

O stvald  “ E n e rg e tiz m ” n o m li n a tu rfilo so fïyasin i yara td i. C h u n k i O s­
tva ld  nazariyasida  b u tu n  b o rü q q a  energ iya asos so lgan  d egan  fik r vo tard i. 
H a tto  unga k o 'ra , bax t — bu en e rg iy ad an  to 'g 'r i  foydalan ishd ir. 1926— 
1927-yillarda “ H ay o t c h iz ig 'i” nom li uch  to m lik  b iografïyasi c h o p  e tild i. 
1888-yilda e lek tro litik  d isso ts ia lan ish d a  m o d d a la r  saq lan ish  q o n u n in in g

160



suyu ltirish  q o n u n in i O stvald  k ash f etd i. K ey inchalik  bu q o n u n  kuch li e le -  
k tro lit e r itm a la ri u ch u n  D ebay  va X yukkel to m o n la r id a n  kengaytirild i.

O stva ld  tu rli k is lo ta la rn in g  n isb iy  fao llik larin i taq q o slad i. Bu n a tija la r 
k im yoviy  m u v o z an a t shartlari va ka ta liz  ta raq q iy o tin i o ‘rg an ish d a  m u h im  
rol o ‘ynad i. K im yoviy  tex n o lo g iy an in g  m u h im  m asa la la rid an  b iri m u v o ­
z a n a t h o la tid a  un i siljitish u ch u n  sh a ro it (tashqi o m illa r  — h a ro ra t, b osim ) 
y ara tish  va m u v o zan a tn i silk itib , kerak li m ahsu lo t o lishd ir.

O stva ldga B erseliusn ing , fon L ibxn ing , M ay em in g  va G e lm g o lsn in g  
ka ta liz  va energ iya  o ‘zgarishi haq id ag i ilm iy  ishlari m a ’lu m  ed i, shu la rga 
asoslan ib  O stvald  ’’reaksiya tezlig in i o 'z g a rtira d ig a n , a m m o  reaksiya m a h - 
su lo ti ta rk ib iga  k irm ayd igan  m o d d a  k a ta liz a to r” , -  d eb  t a ’r if  berd i. 1909- 
yili k im yoviy  m u v o zan a t sh a rt-sh a ro itla r in i o ‘rganganlig i u c h u n  O stvald  
N o b e l m u k o fo tin i oidi.

X IX  asrn ing  ox irida  kim yoviy reaksiyalarda idish d ev o ri, e r itu v ch ila r  va 
q o 'sh im c h a la rn in g  h am  ish tiro k  e tish i m a ’lu m  b o ‘ld i. K ata liz  ta ra q q iy o ti
XX asrn in g  o 'r ta la r id a  k o ‘p  o rgan ik  m o d d a la r  o lin ish iga , k im yoviy  reak- 
siya la r y o ‘n alish in i t o ‘g ‘ri belg ilashga  o lib  keldi.

K im yoviy  sa n o a td a  ka ta litik  ja ra y o n la rn in g  q o ‘llan ilish i h o z irg i p ay td a  
80 % ga y e td i. X lo ro fill ta b iiy  k a ta liz a to rg a  m iso l b o ‘la  o la d i. B arg 
to ‘q im alaridag i xlorofill d o n a c h a la ri k om pleks m e ta llo rg a n ik  b irik m ad ir. 
S h u n in g  u c h u n  fo to s in te z  h o d isa si fo to b io k a ta liz a to r  y o rd a m id a  so d ir  
b o ‘ladi.

X X  asrn ing  b o sh la rid a  b io k a ta liz a to r la r  k a sh f etild i. F ra n su z  k im yogar- 
lari Pol S abatye (1 8 5 4 -1 9 4 1 )  va J a n  B a tis ta  S an d e ra n  (1856—1937) s a ­
n o a td a  o rgan ik  m o d d a la rn i g id ro g en lash d a  n o d ir  m e ta lla r  o ‘rn iga  n ikel. 
m is, kobalt, te m ir la m i q o i la s h n i  k a s h f  etishd i. R us o rg an ik  k im yogari 
V .N .Ip a te v  (1867—1952) m eta ll o k s id la r in in g  yuq o ri h a ro ra t v a  b o sim d a 
ka ta litik  xossalarin i o ‘rgan ib , k a ta liz a to rla r  ara lashm asi reaksiya  tezligiga 
ijobiy ta ’sir etilishini kash f etd i. N e m isx im ig i F .G ab e r (1 9 6 8 -1 9 3 4 )  yuqori 
bosim  ostida ka ta litik  usu lda v o d o ro d  va a tm o sfera  az o tid a n  a m m ia k  sin tez  
q ilishn i k ash f  etd i. S o 'n g ra  K .B osh  v a  A .M itta sh la r  k a ta liz a to rla r  a ra la sh ­
m asi yo rd am id a  yuqori h aro ra t va b o sim d a  san o a td a  am m ia k  s in tez  qilishni 
k ash f  etd ilar.

K o 'p c h ilik  reaksiyalarn ing  m e x an iz m la ri tez  o ‘tish i sababli reaksiya­
la rd a  k a ta liza to r  ta n la sh  em p irik  y o ld a  o lib  borilgan . F o to k im y o v iy  reak- 
siya la r ju d a  tez  o ‘ta d i, ch u n k i fo to n la r  m u v o zan a tn i b u z ib , yang i reak- 
siya lar bo rish iga  im k o n iy a t y a ra tad i va n a tijad a  yangi m u v o z an a t q a ro r  
topad i. 20-yillarda ingliz fiz-k im yogari R .D .N orrish  (1897—1978) fo tok im y­
oviy reaksiyalar ustida  ilm iy  iz la n ish la r  o lib  bord i va n a tijad a  laze rn i k im y­
oviy reaksiyalarda q o ‘llashni k a sh f  e td i.
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X X  asm ing  o ‘r ta la r id a  k im yoviy  reaksiyalarn i o 'rg a n ish d a  sek in  b o ra d i-  
g a n  reak siy a lar k in e tik a s in i 0‘rgan ish  m e to d ik a s i va ju d a  te z  b o rad ig a n  
reaksiyalarn i o ‘rgan ish  m e to d i, sp ek tro sk o p ik  m e to d i k a sh f  e tild i.

Kimyoviy muvozanat va zanjir reaksiyalari. K o ‘p ch ilik  k im yoviy  rea k ­
siya la r ox irigacha bo rm aslig i sababli t o ‘g ‘ri va te sk ari reak siy a lar o ra s id a  
so d ir b o 'la d ig a n  m u v o z an a t m u h im  rol o ‘ynayd i. B erilgan  s h a r o i td a to ‘g ‘ri 
va teskari reaksiya lar tez lik la ri ten g lash ad i va k o ‘rilayo tgan  s is tem a d a  d i-  
n a m ik  m u v o zan a t q a ro r  to p ad i. Bu m u v o z an a tn i fransuz  xim igi L e S h a te -  
lye 1884-yil o ‘z m etod i asosida siljitdi. Bu m eto d g a  k o ‘ra “ agar m u v o zan a td a  
tu rg a n  s is tem ag a  ta sh q i t a ’s ir  k o 'rsa tilg a n d a , m u v o z a n a t o ‘sh a  t a ’sirn i 
susay tiruvch i to m o n  siljiyd i” . Le S hate lye  bu  q o n u n n i sa n o a t sh a ro itla r id a  
q o ‘llab , am m ia k  ish lab  ch iq a rish d a , sh isha va se m e n t ish lab  ch iq a rish d a , 
p o rtlo v c h i m o d d a la r  ish lab  ch iq arish d a  q o l la d i .  K a ta liz a to rla rn in g  m u v o - 
z a n a tg a  t a ’sir e tm as lig in i va m u v o z an a tn in g  te z ro q  q a ro r  to p ish ig a  t a ’sir 
e tish in i Le S hate lye  k o ‘rsatd i.

X IX  asm ing  oxirida am erikalik  xim ik D. G ibbs kim yoviy te rm o d in am ik a  
asoslarin i yara td i. O 's h a  vaq td a  k im yoviy  reaksiyalarn i m iq d o riy  j ih a td a n  
xarak terla sh  u c h u n  k im yoviy  p o ten s ia l yoki e rk in  en erg iy a  d eg a n  tu s h u n -  
c h a  kiritild i. 0 ‘zg a rm as bosim  va h a ro ra td a  reaksiya e rk in  en e rg iy as in in g  
o 'zg a rish i quyidagi te n g lam a  asosida  yoziladi:

A G =A H -T A S  b u  y erd a  AH reaksiyan ing  issiqlik effek ti, a g a r  Д Н < 0  
b o ‘lsa, reaksiya ek z o te rm ik , y a ’ni issiqlik aj'ralib ch iq ad i, Д Н > 0  b o ‘lsa, 
reaksiya  e n d o te rm ik  b o ‘lib , issiqlik yu tilad i. T -a b so ly u t h a ro ra t, S -s is tem a  
en tro p iy asin in g  o ‘zgarishi.

A g ar m urakkab  m o le k u la la rd an  reaksiya natija sida  o d d iy  m o le k u la la r  
hosil b o ‘lsa, u h o ld a  s is tem a  en tro p iy asi o ‘sa d i(o sh ad i) . T o ‘g ‘ri reaksiya- 
la m in g  o ‘zi o ‘tish i u c h u n  e rk in  energ iya  kam ayad i (A G < 0). A g ar A G > 0  
b o ‘lsa, reaksiya teskari v o ‘n a lish d a  so d ir  b o ‘ladi. A gar 4 G = 0  b o ‘lsa, s is te ­
m a  m u v o zan a t h o la tid a  b o ‘ladi. A m m o  bu  m u lo h a z a la r  reaksiya b o rish i va 
borm aslig i h aq id a  h ec h  q anday  izoh berm aydi. R eaksiya borish in i kim yoviy 
k in e tik a  tu sh u n tirib  b e ra d i.O ‘tg a n  asrda  ikki tip d a g i z a rra c h a la rd a  reaksiya 
b o rish in i tu sh u n tirib  a to m la r  va m o lek u la la rd a  e rk in  rad ik a lla r  nazaryasi 
b ilan  ukrainalik  o lim  M .G o m b erg  (1866—1997) A Q Shga borib  sh u g ‘ullanadi.

A gar a lm ash in ish  reaksiyasi so d ir  b o ‘lsa, u h o ld a  ajralib  ch iq a d ig a n  
ene ig iya  reaksiya m ahsu lo tlari o rasida  taqsim lanad i. A m m o  k o ‘pch ilik  reak ­
siy a la r o raliq  m a h su lo tla r  hosil b o ‘lishi b ilan  b o rad i va fao llash ish  en e rg i-  
yasi kam ayad i. A g ar o ra liq  m o d d a la r  t o ‘y in m ag an  valen tlikka eg a  b o ‘lsa, 
e rk in  rad ik a lla r hosil b o ‘ladi.

1913-yili M .B o d e n sh tey n  x lo r  va v o d o ro d  a to m la ri o rasidag i reaksiya- 
n i o ‘rgan ib , za n jir  reaksiyalarga asos sold i. Bu q u y id ag ich a  b o rad i:
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CI2 > CI + CI

Cl +  H 2  _____> 2 H C I +  H H + C I2  _____> H C l +  CI va hokazo .

Y uqoridag i reaksiyalar m ulohazasi quyidagini berad i: m o leku lada tashqi 
t a ’sir (y o ru g 'lik  nu ri) y o rd am id a  erk in  rad ikal hosil b o 'Iib , bu  erk in  radikal 
m o lek u la  b ilan  t a ’s ir  e tib , yangi erk in  rad ika l hosil q ilad i va hokazo .

Bu k e tm a-k e tlik la rd a n  za n jir  reaksiyalari hosil b o ‘ladi.
K ey inchalik  I .K ris tia n sen  va T .K ra m e rs la r  za n jir  reaksiya lam ing  faqat 

fo tok im yoviy  reaksiyalarda so d ir  b o 'lm a sd a n , balki boshqa  h o la td a  ham  
so d ir  b o 'lish in i k o ‘rsatib , ta rm o q la n g a n  za n jir  reaksiyalariga asos soldi.

1926-yilda sovet xim igi A .N .S em e n o v  ta rm o q la n g a n  za n jir  reaksiya­
lariga asos solib , b itta  e rk in  rad ikal o 'rn ig a  b ir  n e c h a  e rk in  rad ikal hosil 
b o 'lish in i ta jribada k o 'rsa td i. V o d o ro d n in g  kislo rod  y o rd am id a  oksid lanishi 
quyidagi teng lam a asosida boradi:

H + 0  H +  H O , (za n jirn in g  tu g 'ilish i)

H + 0 ,  O H  +  O  (zan jirn in g  ta rm o q lan ish i)

O +  H , O H + H

O H + H , H ,0 + H  (zan jirn in g  d av o m  etish i)

Bu m isolda zan jirn ing  tug 'ilish i pay tida kam  faollik  xossasiga ega bo 'lg an  
H O , rad ikal hosil b o 'la d i ,  a m m o  b u n d a n  ta sh q ari H va O H  faol rad ika lla r 
ham  hosil bo 'lad i, bun ing  natijasida reaksiya tezligi ju d a  ham  k a tta  qiym atga 
ega b o 'la d i. Bu tez lik n i to 'x ta tish n in g  y o 'li H rad ik a lin in g  id ish  devoriga 
urilishi va rek o m b in ats iy a lan ish id ir. Bu h o d isa n in g  ro 'y  b e rish id a  idish d e -  
vorlari m u h im  rol o 'y n ay d i. C h u n k i e rk in  rad ika lla r devoriga urilib  rek o m - 
b ina tsiya la íiad i yoki u n d a n  a w a l s is tem ad a  p o rtla sh  ro ‘y b e ra d i. N a tijad a  
zan jirn ing  tugallanishi b o 'lad i. B unday xulosaga ingliz olim i S .N .X inshelvud  
(1 8 9 7 -1 9 6 7 )  ham  keldi. D .V .A lekseev  (1915) a tse tilin n in g  yon ish  ja ra y - 
o n id a  o ‘z~o‘z id an  a lan g a lan ish  h o la tin i tu sh u n tir ib  berd i.

1934-yili N .N .S em en o v  o 'z in in g  “ Z an jir  reaksiyalar” nom li m onografi- 
yasida yonish  va p o rtla sh  ja ra y o n la rin i iz o h lab , za n jir  reaksiyalar nazari-  
yasin i yara td i. Z a n jir  reak siy a lar tez lig in i vaqt birligi ich id a  h a jm  birlig ida 
b o 'lg an  faol m ark az la r an iq lash in i k o 'rsa td i. Bu k a tta lik n i h isob lash  u ch u n  
S em en o v  zan jirn in g  dav o m  e tish  va uzilish  ko effits ien tla rin i k iritd i. A gar
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vaqt birligi ic h id a  tu g 'ila y o tg a n  faol m a rk a z la r  so n i N  b ila n  b e lg ilan sa , u

J  1 1
h o ld a  za n jir  reaksiya tezlig i ^  ~  ^  o ~  J N 0 b o ‘ladi.

(o j

Bu y erd a  J — za n jir  u zun lig id ir, za n jirn in g  uzilish  koeffits ien ti qu y i- 

dag icha b o ‘ladi: (p -  I -  co

Z a n jir  u zu n lig in i h isob lashda  S em e n o v  ikki u su ln i ta k lif  e td i. B irinch i 
usu lda Sm oluxovskiy  form ulasiga asoslanib , berilgan  m asofada d iffuziya h o -  
disasi tu fay li z a rra ch a la rn in g  to ‘qnash ish  so n in i b ild irsa , za n jir  reaksiya- 
la rd a  z a rra c h a la r  o ‘m ig a  faol m a rk a z la rn in g  d iffuziyasi q o ‘yiladi.

Ikk inch i usu lda esa m a ’lum  chegarav iy  sh a rtla r  asosida diffuziya ten g la - 
m asi yech ilad i. B osim  osh ish i b ilan  s is tem a d a  u c h ta  z a rra ch a  to ‘q nashuv i 
yuzaga kelib, zanjirn ing uzilishi ro ‘y berad i, chunk i kam  faollikka ega b o 'lg an  
z a rra c h a la r  hosil b o ‘ladi.

Z an jir  reaksiyasiga u ran  yad rosin ing  p arc h a la n ish i h am  m isol b o ‘la o la -  
di. Bu y erd a  m assa lar saq lan ish  q o n u n m in g  o ‘m iga energ iyan ing  saq lan ish i 
va b ir  k o ‘r in ish d a n  ikk inch i k o ‘rin ishga o ‘tish i ro ‘y berad i.

F e rm i rah b a rlig id a  1934-yil b o sh la n g an  ish la r k o ‘p ch ilik  e le m e n tla m -  
ing yadro lari ney tro n lam i yutib , rad io fao l xossaga ega b o lish la r in i k o ‘rsatdi. 
1938-y ilga  kelib  u ra n  a to m la rin in g  n e y tro n la m i y u tib , rad ifao l ta n ta l hosil 
b o ‘lishi k o ‘rsatild i. Bu h o d isa  sh u n i k o 'rsa td ik i, u ra n  a to m i n e y tro n la r  
ta ’sirida ikkita b ir  xil m assaga ega b o 'lg an  a to m la ig a  p arch alan ad i. Bu n a t i-  
ja la r  sh u n i k o ‘rsa ta d ik i, y ad ro  p a rc h a la n ish i reak siy a la rid a  n e y tro n la r  
m u h im  rol o ‘ynaydi.

K im yoviy nazariya  va p rak tikada zan jir reaksiyalarin ing  kash f q ilin ish i va 
Í7lanishlari katta vu tuq b o ‘ldi. 1956-vili zanjir reaksivalam i o ‘rganishda kelgan 
ilm iy  iz lan ish lari u c h u n  S S S R  F A  ga qarash li k im yoviy  ñ z ik a  in s titu tin in g  
d irek to ri ak a d em ik  S em en o v  N o b e l m u k o fo tin i o ld i. S .X inshelvud  ta rm o -  
q la n g a n  za n jir  reaksiya larn i b io k im y o d a  ta tb iq  e tgan lig i u c h u n  N o b e l 
m u k o fo ti oldi.

A k ad em ik  N .S e m e n o v n in g  shog ird i N .M .E m a n u e l (1 9 1 5 -1 9 8 4 )  su y - 
u q  fazad a  u g lev o d o ro d lam in g  oksid lan ish  sharo itin i o ‘igan ib , tu rli xil za n jir  
reaksiyalarn ing  tu g ‘ilishi, ta rm o q la n ish i, davom  e tish i va uzilish in i a n iq la -  
di. S h u la rn in g  o igan  natija la ri p o lim e rla rn in g  b a rq a ro r  b o ‘lish  h o la tin i 
t a ’m in lad i. B ulardan tashqari E m anuel inson to ‘q im alarida  rak kasalligi rivo- 
jla n ish in in g  o ld in i o lish  u ch u n  in g ib ito rla r  q o ‘sh ib  t o ‘q im a la rd a  za n jir  
reaksiyan i to ‘x ta tish n i ta k lif  etd i.
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Vodorodli yonish. Yonish reaksiyalari. O lovni in so n  to m o n id a n  ongli 
rav ishda ish la tilish i fan  va texn ikan ing  rivo jlan ish iga o lib  keldi.

Y onish  ja ra y o n i in so n n i qad im  z a m o n d a n  b eri q iz iq tir ib  kelgan . X V III 
asrga kelib  “ flo g is to n ” nazariyasi ro ‘yobga  ch iq ib , bu nazariyaga asosan  
o lov  m o d d a la rn in g  ta rk ib iy  qism i b o ‘lib , y on ish  ja ra y o n id a  u  y o 'q o lad i. 
L o m o n o so v  y o n ish  ja ra y o n in i m o d d a la rn in g  “ h av o n in g  og ‘ir m o le k u la -  
la r” b ilan  o ‘za ro  b irik ish i, d eb  t a ’k id lad i. U m e ta lla rn i q izd irib , y o n ish  
ja ray o n id a  h av o n in g  k a tta  roli borlig in i t a ’k id lad i va flog iston  nazariyasi 
(1756) h ec h  q a n d a y  m a ’noga ega em aslig in i k o ‘rsatd i. Bu ish lam i key in - 
ch a lik  L ovuazye (1773) ta jribada  ko ‘rsatib , f log iston  nazariyasin i b u tu n la y  
b arb o d  e td i.

Y onish  m ex an izm in i q isqacha  qu y id ag ich a  ta s a w u r  e tish  m u m k in : yer- 
dagi m u h it ikki ja ra y o n d a : b ir xil m o le k u la lam in g  p arc h a la n ish i va b o sh q a  
xil m o leku la lam ing  hosil b o ‘lishidan iborat. Y uqori h aro ra td a  a to m la r  o ‘zaro  
y o n m a -y o n  tu rm a y d i v a  issiqlik h arak atid a  m o le k u la la r hosil b o ‘la  o lm ayd i, 
p ast h a ro ra tla rd a  esa  m o lek u la la r k rista ll h o la td a  b o 'la d i va b o sh q a c h a  
o ‘zgarish lar b o lm a y d i.  Energiya ajralib  chiqishi yon ish  reaksiyasin ing  negi- 
zida yotadi.

R ad ik a lla rn in g  oksid lan ish i reaksiya larda  ish tiro k  etish i y on ish  ja ra y o ­
n ida  tez  b o rad igan  k im yoviy  reaksiya b o ‘lib , b u n d a  issiqlik va yo ru g ‘likn ing  
ajra lib  ch iq ish in i tu sh u n tir ib  beriladi.

T o m  m a ’n o d a  y o n ish  bu  m o d d a la rn in g  k islo rod  b ila n  o ‘za ro  t a ’sirid ir. 
M isol sifatida b en z in n in g  havo kislorodi y o rd am id a  yon ish idan  yangi m o le ­
k u la la r k a rb o n a t an g id rid  va suv hosil b o ‘ladi.

Y onish  reaksiyasi u c h u n  kerakli b a rc h a  sh a ro it va k o m p o n e n tla r  m o d d a  
ich ida  b o ‘lsa, y o n ish  ja ra y o n i havo y o rd am isiz  h am  o ‘tad i. M isol sifa tida  
k islo rod  va v o d o ro d d a n  iborat q a ld iro q  gaz  a jrashm asin i k o ‘rsatish  m u m - 
kin . A m m o  b u n d ay  sh a ro itd a  reaksiya m u h it ich ida  b o rib , b a rc h a  energ iya 
b ir  v aq tn in g  o ‘z id a  ajra lib  ch iq ib , s is tem a d a  b o sim  kesk in  rav ishda o sh ib  
k e tad i, n a tijad a  y o n ish  ja ra y o n i so d ir b o ‘lm a sd a n  p o rtla sh  ro ‘y  berad i.

Agar yonish ja rayon ida gazlar hosil b o ‘lsa, u ho lda reaksiya alanga chiqarib  
b o rad i, alanga rangi yonayo tgan  m o d d a  tab ia tiga  b o g ‘liq. N u r ta rq a tis h  te r-  
m ik  xarak terga ega b o ‘lib, q a ttiq  q iz igan  z a rra c h a la r  n u r  ch iqarishad i. Q iz- 
d i-rilgan  gaz larda esa  yon ishdagi alanga past b o ‘lib, rangi ham  pastd ir. H a r 
q an d a y  yonuvch i m o d d a  issiqlik a jra tib  c h iq a rish  xususiyatiga ega b o ‘lib, 
te rm o k im y o  q o n u n la rig a  b o ‘ysunadi. T e rm o k im y o n i b irinch i b o ‘lib 1840- 
y ilda G ess  k ash f e td i. Bu q o n u n g a  asosan , h a r  q an d a y  reaksiyan ing  issiqlik 
effekti dastlabki m o d d a la rv a  oxirgi m o d d a la r  ta b ia tig a  b o g ‘liq b o ‘lib, reak - 
siyaga b o g ‘liq em as.

T urli xil ja ra y o n la r: fizikaviy va k im yov iy  (a ra lash ish  va issiqlik  a l-
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m ash inuv ) g id ro  va g azo d in am ik a , op tik  va b o sh q a  h o d isa la m in g  yon ish iga 
t a ’siri tu fay li y o n ish  ta b ia tin i o 'rg a n ish  m u rak k a b lash ad i. Y o n ish  tezlig i 
faq a t k im yov iy  reaksiya  tezlig iga  b o g ‘liq  b o ‘lm a sd a n , b a lk i d iffu z iy a , 
b u g 'ian ish  kabi ja ra y o n la rn in g  xususiyatlariga h a m  b o g ‘liqdir.

Z eld o v ich  va D .A .F ra n k  K am en etsk iy la r b ir in c h i b o ‘lib y o n ish  ja ra y o -  
j i id a  a langa ta rq a lish in i o ‘rgan ib , ilm iy iz lan ish la r o lib  b o rd ila r. B u m u a m - 
m o o ld in d a n  m a ’lu m  ed i, ch u n k i to s h k o 'm ir  sh ax ta la rid ag i p ec h k a ia rd a  
g az lam i y o n d ir ish d a  p o rtla sh la r  so d ir  b o ‘Iadi va u ia rn in g  o ld in i o lish  z a ru r  
edi. A langaning  ta rqa lish  m uam m olari Le S hate lye to m o n id a n  h am  o ‘rganib  
ch iq ilgan  ed i, le k in  m iq d o riy  n a tija la r b ir in c h i b o ‘lib S em en o v  sh o g ird - 
lari to m o n id a n  o lin d i. A gar portlovch i m o d d a  y o n d irilsa , a w a lig a  m o d d a  
isiydi, reaksiya  k ich ik  h a jm d a  so d ir b o ‘lad i, so ‘ng ra  ajra lib  ch iq ay o tg a n  
issiqlik a tro fg a  a jra lib , n am u n a n in g  b u tu n  h a jm in i a lan g a  qop layd i. Issiq lik  
ta rqa lish i ju d a  te z  b o rad i. Tezligi 2 0 - 3 0  m \s  g a  te n g  b o 'la d i. S irt yuzasi 
y o n ish d a  esa (k o ‘m irn in g , ta x tan in g  y o n ish id a) iss iq likn ing  ta rq a lish i ju d a  
sek in  bo rad i. B a ’zi p o rtla sh la rd a  yon ish  tezlig i ju d a  k a tta  b o ‘lad i. H a ro ra t 
k o ‘ta rilish i p o r tla sh  reaksiyasin i bosh lab  b era d i, p o r tla sh  b osim n i o sh ira -  
di va o lo v  to ‘lq in in i saq lab , shu  b ilan  b irga  a lan g a  ta rq a lish  in tensiv lig in i 
u sh lab  tu ra d i. S h u n d a y  p o rtla sh n in g  tezlig i 9 k m \s  ga te n g  b o ‘ladi. S hun isi 
q iz iqk i, t o ‘lq in  z a rb i b ilan  p o rtlovch i m o d d a la r  o d d iy  sh a ro itd a  b a rq a ro r  
b o ‘lib, o lo v d a n  q o 'rq ish m av d i. B unday  m o d d a la m i k o ‘p  m iq d o rd a  saq lash  
m u m k in . A v to m o b il dvigateli ishlagan p a y td a  u n d a  b e n z in  b ilan  havo  kis- 
lo ro d i o ra s id a  sek in  p o rtla sh  so d ir  b o 'la d i. B a ’z id a  esa  kuch li p o rtla sh  (d e -  
to n a ts iy a )  h a m  so d ir  b o 'la d i , un ing  o ld in i o lish  u c h u n  a lo h id a  b en z in  
(yuqori o k ta n  so n ig a  ten g ) ish latiiadi.

I lm iy  te k sh iru v la r shun i k o ‘rsatad ik i, yon ish  ja ra y o n id a  a lan g a  o 'z id a n -  
o ‘zi ta rq a lish  tez lig in i tez lash tirad i. H ozirg i v aq td a  h a r  q an d a y  tu rd ag i 
reaksivalar u c h u n  m axsus ing ib ito rla r a n iq lan ib , bu  in g ib ito rla r  rad ik a l-  
la r faollig in i pasay tirib , yon ish  ja rayon idag i k im yoviy  reaksiyalam i od atd ag i 
sharo itda  borishga kelm oqda.

Kimyoviy reaksiyalarni boshqarish imkoniyatlari. B archa kim yoviy reak - 
siyalarda m o lek u la larn in g  o ‘zaro  t a ’siri d in am ik asid a  yad ro  va e le k tro n la m - 
ing h ara k a ti k u za tilm ay d i. U la r  kvant m ex an ik asi q o n u n la r i  b ilan  a n iq la -  
n ad i, c h u n k i k lassik  m exan ikada  z a rra ch a la rn in g  o ‘za ro  t a ’siri a lo h id a  h o -  
la tda ko ‘rilm asdan, balki bu tun  sistem ada k o ‘riladi. H a r qanday  holat m a ’lum  
en e rg iy a  b ila n  x arak te rlan ib , bu  h o la tn i o ‘rgan ish  u c h u n  te rm o d in a m ik  
q o n u n la r  q o ‘llan ilad i. S is tem an in g  p o te n s ia l energ iyasi m u rak k ab  b o i ib ,  
u m ax va m in  y am ala rd a n  iboratd ir. A m m o  bu n i o 'rg a n ish  k im y o g arla r 
u ch u n  m u rak k a b  em as, ch u n k i u la r p o ten s ia l y am ala rn i reaksiya y o ‘li d eb  
h isob layd ila r. N o rr ish , P o rte r, E ygen kabi k im y o g a rla r  k im yov iy  ja ra y o n -
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la rn in g  0 ,001 s an iq lik d a  o 'tish in i an iq lad ila r. A m m o  u la r o ra liq  m o d -  
d a la rn in g  hosil b o ‘lishi va p a rc h a la n ish in i h isobga o lm agan lar.

6 0 -y illa rd a  m o leku lyar “ p u c h a k ” m e to d  q o 'lla sh  bosh lan d i. M o lek u la - 
la r v akuum ga kiritilib, u lam i o 'za ro  b ir-b iri bilan t a ’sir e ttirm asd an  y ig ilad i.

A gar ikk ita  m olekula o ‘zaro  t a ’sirlashganda (b im olekulyar reaksiya) yangi 
m o leku la  hosil b o 'lib , vakuum dan  ajralib  ch iqad i. Va aksincha ,hosil b o ‘lgan 
m o d d a  la z e r  n u rlan ish ig a  t a ’sir e ttir ilib , hosil b o ‘lgan b o g ‘la r uzilib , d as t-  
labki m o d d a la r  hosil b o 'lad i

M oleku lyar “p u c h a k ” m etodi hosil b o ‘lgan m o d d a lam in g  kvant ho la ti-  
ni an iq lab , e le m e n ta r  kim yoviy reaksiyalam ing  borish  sharo itin i an iq lab  
berm ad i. M oleku la larn ing  parchalan ish i yoki boshqa  m oleku la larga birikishi 
natijasida, m olekuladagi a to m la r o rasidag i kim yoviy b o g 'la r  uzilish  vaqti 
10 s ga teng . B unda vaqtni o ‘lchash ju d a  h am  qiyin.

L a z e r la rv a  m o le k u la la r“ p u c h a k ” larn i q o ‘llash m etod i y o rd am id a  k im ­
yoviy reak siy a la r y o ‘lin i (dastlabki m o d d a la rd a n  o ra liq  m o d d a la r  o rqali 
m a h su lo tla rg a )  an iq lash  m u m kin .

K im yoviy  reaksiyalarga m agn it m a y d o n in in g  t a ’s ir  etish  im k o n iy a ti 
m a y d o n  za rra c h a la rn in g  o r ien ta ts io n  o ‘z a ro  t a ’s ir  kuch iga b o g ‘liqd ir.

XX asrn in g  6 0 -y illa r ox irida m agn it m a y d o n in in g  m o le k u ly a r  k rista l- 
lam in g  fo to o ‘tkazuvchanlig iga va erk in  rad ikallar ish tirok ida borad igan  reak- 
siyalarga t a ’siri an iq lan ad i. E rk in  rad ik a lla r  t o ‘y in m ag an  v a len tlik k a  yoki 
ju ftla sh m a g an  e lek tro n g a  ega b o ‘lg an lik la ri u c h u n  yuqo ri reak sio n  qob ili- 
yatga  ega b o 'lad ila r. S hun ing  u ch u n  rad ika l sp in  m o m en tig a  ega b o 'lib , qiy- 
m ati 1/2 ga ten g  va m agnit m o m en tig a  ega. Bu esa b iosistem alar u c h u n  ju d a  
m u h im d ir.

Ikki radikalning rekom binatsiyasi natijasida m agnit m om enti hosil bo 'lad i. 
R eaksiyan ing  borish  eh tim ollig i y o n m a -y o n  tu rg an  radikal sp in la rin in g  
o 'z a ro  o rien ta ts iy a lan ish ig ab o g 'liq , b u  sp in la r  h arak ati an ti p ara lle l b o ‘lib, 
sp in  ju fti esa  no lga te n g  b o ‘ladi. Bu sh a rt kvant m exan ikasi q o n u n la rid a n  
kelib  ch iqadi.

A g ar reaksiya  d av o m id a  sp in la r  o r ie n ta ts iy a la sh u v i o 'z g a rsa , re a k s i­
y an in g  b o rish  e h tim o li h am  o 'z g a ra d i. G a z  m u h it id a  o ‘z a ro  t a ’s ir  te z  
o ‘tish i tu fay li sp in la rn in g  o r ie n ta ts iy a la sh u v i o ‘zg a rm ay d i. E ri tm a la rd a  
ja ray o n la r sekin borishi va o ‘zaro  t a ’siri a n c h a  davom  etish i tufayli, rad ika l­
la r  ta rq a lg a n d a n  s o ‘ng yana u c h ra sh u v  n a tija s id a  rek o m b in a ts iy a la sh u v  
e h tim o li o r tad i. B u n d ay  xu lo san i m a g n it m a y d o n  t a ’siri o s tid a  k u za tish  
m u m k in .

K im yoviy  reaksiyalarn i effektiv  b o sh q a rilish ig a  k a ta liza to r va in g ib ito r- 
la r  ish la tish  yo ‘Ii b ilan  erish ish  m u m k in . H ozirg i v aq td a  esa la ze rla r  ish la- 
tish  b ilan  b o sh q a rish n in g  sa m arad o rlig in i o sh irish  m u m kin . M isol sifatida
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og‘ir v o d o ro d n i te rm o y a d ro  s in tez  h a ro ra tig a c h a  in fraq iz il laze r n u rla ri 
y o rd am id a  (q isq a  t o ‘lq in  d ia p az o n id a )  isitish m u m k in .

Y adro  s in tez i h aq id a  gap irilg an d a  ju d a  y irik  m a g n itla r , q u d ra tli ia ze rla r 
va “y u ld u z la r” h a ro ra tig a c h a  q izd irilganda  p la z m a la m i tu sh irish  m u m k in . 
B ular s in tez  reaksiyasi bo rish i u ch u n  ek s tre m a l sh a ro it yara tib  berad i. 
V odorod  y ad ro la rin in g  q o 'sh ilish i va geliyn ing  hosil b o ‘lishi ju d a  k o ‘p m iq - 
d o rd a e n e r g iv a n in g a ir a l ib  ch iq ish ig a  olifa kelad i va h u  en e ra iv a  e lek trik  
energiyaga aylanadi.

T a k ro r la sh  uchun  sa v o lla r :

1. Y onishjarayonida kislorodning bo'lishi shartm i?
2. Kimyoviy bog‘lanishlam ing qaysi turlarini bilasiz?
3. Kimyoviy form ulalam ing yozilishining qaysi ko'rinishlarini bilasiz?
4. Vodorod bog‘lanishning mohiyatini tushuntiring.
5. Ekzo va endotermik reaksiyalarida energiya va entropiya o'zgarishini tushuntirib 

bering. Kimyoviy reaksiyalarda entropiya kamayishi mum kinm i?
6. Kimyoviy muvozanat tushunchasini izohlang, misol keltiring.
7. Zanjir reaksiyalar va tarm oqlangan zanjir reaksiyalarning m ohiyatini tu ­

shuntiring. Misol keltiring.
8. Zanjir reaksiyalaridan foydalanib uranning parchalanish reaksiyasini tu ­

shuntiring.
9. LeShatele prinsipini tushuntirib bering.
10. Kimyoviy reaksiyalar borishini qanday param etrlar orqali kuzatish m um ­

kin? Kataliz deb nimaga aytiladi?

XIV BOB. EVOLYUTSION TA’LIMOT
Biologiyaning Ch.Darvingacha bo'lgan davrdagi rivojlanishi. XV a s r-  

n in g  yarm iga  kelib  Y ev ro p a d a  feo d a lizm  o ‘rn ig a  b u r ju a z iy a  h o k im iy a ti 
o ‘rn a tilish i b ila n  s a n o a t m a rk a z la r i, y irik  s h a h a r la r  b u n y o d  e tild i. M o s 
ravishda fan -texn ika b irm u n ch a  rivojlana bordi. Yirik shaharlarda b o tan ik a  va 
h ay v o n o t b o g ‘lari ta shk il e tilgan . D u n y o n in g  b o sh q a  y erla rid an  Y evropaga 
k o ‘pgina o ‘sim lik  va h ay v o n  tu rla ri keltirilad i. B u larn in g  h am m as i o ‘sim lik  
va h ay v o n la rn i o ‘rg an ish g a  k a tta  q iz iq ish  u y g ‘o td i. N a ti ja d a  k ish ila m in g  
o ‘s im lik la r  va h a y v o n la r  t o ‘g ‘risidagi b ilim la ri a n tik  d u n y o g a  n isb a ta n  
o rtib  bord i. B o tan ik a  va zoologiya fan in ing  rivojlanishi u c h u n  a w a l m a ’lu m  
b o 'lg a n  o 's im lik  va h ay v o n  tu r la rin i g u ru h la sh  e h tiy o ji p ay d o  b o ‘la b o sh -  
lad i. Bu m a sa la  b ila n  m a s h h u r  shved  o lim i b o ta n ik  K arl L in n e y  (1707— 
1778) sh u g ‘u lla n d i. O lim  o ‘sim lik  va h a y v o n la r  s is tem a tik a s ig a  asos so ld i. 
U  10 m in g d a n  o r tiq  o ‘s im lik , 42000 d a n  o r tiq  h ay v o n  tu r la r in i ta sv irlab  
b e ra d i. T u rla rn i av lo d la rg a , av lo d lam i esa  o ila la rg a , o ila la m i tu rk u m la rg a
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( ta r t ib la rg a ) , ta r tib la rn i esa s in fla rga  b ir la sh tird i. U b a rc h a  o ‘s im lik la rn i 
g u lidag i ch a n g ch ila r i soniga va c h a n g ch ilam in g  joy lash ish iga , u z u n -q isq a -  
ligiga va b irla sh ish ig a  qarab  24  sinfga, h ay v o n lam i esa  6 sin fga b o ‘ld i.

K .L in n ey  sistem asi su n ’iy sistem a edi. M asalan , sholi va ja g ‘-jag ' o 'sim ligi 
g u lid a  6 ta d a n  changch isi b o ‘lganligi u c h u n  u lam i 6 -sin fga b irla sh tird i. V a- 
h o la n k i,  u la r  m u tla q o  b o sh q a -b o sh q a  s is te m a tik  g u ru h la rg a  ta a llu q li 
o ‘s im lik la rd ir. K .L in n ey  s is tem a tik ag a  b in a r  (q o ‘sh) n o m e n k la tu ra s in i k i- 
r itd i. Y a’ni h a r  b ir  o 's im lik  va hayvon  tu r in i ikki n o m  b ilan  a ta sh  lo z im - 
lig in i ay td i. M iso l, o 'r ik  A rm e n ica  Vul garis — bu  y erd a  b ir in c h i so ‘z 
o ‘s im lik n in g  av lod in i b ild irsa, ikk inchisi esa  o ‘sim lik  tu r in i b ild ira d i va h a r  
b ir  a n iq la n g a n  o 's im lik  va h ay v o n  tu ri o x irid a  shu  tu rn i b ir in c h i b o 'lib  
ta sv irlab  b e rg a n  o lim  fam iliyasin ing  bosh  harfi yoki fam iliyasi q isq artir ib  
yozilish i loz im lig in i t a ’k id laydi M asalan , q a ttiq  b u g ‘d o y  T ritic u m  d u ru m  
L .K .L in n e y  to m o n id a n  tu z ilg an  s is tem a s u n ’iy b o ‘lsa -d a , b iro q  m a zk u r 
fao liya t k ey in ch a lik  o rgan ik  o la m n i a tro flic h a  o ‘rgan ishga im k o n  b erd i. Bu 
esa  o ‘z n av b a tid a  evo lyu tsion  n azariy an i y a ra tish  u c h u n  za m in  b o ‘lib x iz- 
m at qildi. C h . D arv ingacha b o 'lg a n  davrda o rganik  d u n y o  evolyutsivasi h a- 
q idag i n azariy an i b irin ch i m a rta  fran su z  ta b ia tsh u n o s i J .B .L a m a rk  (1744— 
1829) y ara td i. U dastlab  b o ta n ik a , k ey incha lik , zoo log iya so h a s id a  ilm iy  
iz lan ish la r  o lib  b o rd i. U evo lyu tsiya  haq idag i das tlabk i g ‘o y a la rin i “ Z o -  
o log iyaga k irish ” deg an  asarid a  ilgari su rgan  b o ‘lsa -d a , 1809-y ilda  ch o p  
e tilgan  “ Z oo log iya falsafasi” asarida  uni evolyutsion nazariya  ho liga keltird i. 
U n in g  fik richa , so d d a  h ay v o n la r o ‘z - o ‘z id a n  an o rg a n ik  ta b ia td a n  paydo  
b o ‘lgan. K ey inchalik  ta sh q i m u h it t a ’siri o s tid a  u la r  o ‘zgarib , vaq t o ‘tish i 
b ila n  ta k o m illa sh ib , m u ra k k a b la sh ib  yuksak  o rg a n iz m la rg a  a y lan g a n . 
J .B .L a m a rk n in g  evo lyu tsion  nazariyasi neg iz ida  ikki n arsa  y o tad i: l .O rg a -  
n izm  qism larin ing  m ashq qilish va m ashq  qilm asligi. 2. B elgilam ing nasldan - 
n as lg a  o 'tish id ir . T ashq i m u h itn in g  o ‘zgarish i o rg a n iz m la r  x u lq -a tv o rin i 
o 'z g a rtir ish i m u m k in  xolos. O rg a n la rd a n  in ten s iv  va effektiv  fo y d alan ish , 
shu  o rg a n n i k a tta la sh tira d i, fo y d a la n ilm a g an  o rg a n la r  esa  d eg en era ts iy ag a  
u c h ra b , y o ‘qo lib  ketad i (ap tro fiyaga  u ch ray d i)  deydi. L am ark izm  nuq tay i 
n a z a r id a n  q ara g an d a  jira fa  b o ‘y n in in g  va o y o g in in g  uzun lig i u n in g  kalta  
oyoq li va kalta  b o 'y in li av lo d la rin in g  d arax t barg lari b ilan  d o im o  c h o ‘zilib  
o v q a tlan ish la ri natija sida  p ay d o  b o 'lg a n  va bu belgi k ey in ch a lik  n as ld an - 
nas lga  o ‘t a  b o sh lagan . Suvda suzuvch i q u sh la m in g  b a rm o q la ri o 'r ta s id a g i 
p a rd a la r , kam b ala  b a lig ‘in ing  shakl tu z ilish in i h am  L am ark  shu  u su ld a  tu s- 
h u n t ir a d i .  L a m a rk n in g  q ay d  e t is h ic h a , o ‘s im lik la r  ta sh q i m u h itn in g  
t o ‘g ‘r id a n - to ‘g ‘ri t a ’siri o stid a  o ‘zgarsa , h ay v o n la rd a  esa ichki in tilish , 
u lam in g  oddiy likdan  m urakkab likka to m o n  o ‘zgarish ida asosiy rol o ‘ynaydi. 
L am ark  o rgan ik  o la m  evolyutsiyasi h aq id ag i t a ’lim o tg a  asos so lg an  b o ‘lsa-
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d a , lek in , evo lyu ts iyan ing  h a ra k a tla n tiru v ch i o m illa r in i tu sh u n tir ib  b e ra  
o lm ad i. X IX  asm in g  b irin c h i y a rm id a  Y evropa m a m la k a tla r i, ay n iq sa , A n- 
g liy ad a  k ap ita lizm  ja d a l su r’a t la r  b ilan  rivojlandi.

B u esa o ‘z n av b a tid a  fan  va texn ika, sa n o a tn in g  tez  su r ’a tla r  b ilan  rivoj- 
lanishiga olib keladi. Q ishloq xo 'jalik  m ahsulotlariga b o ‘lgan ta lab  oshdi. K o ‘p 
m ah su lo t b erad ig an  yang i o 's im lik  navlari, hayvon  zo tla r in in g  yaratilish i 
jadallashdi. N atijadä seleksiya fan  sifatida shakilarrdi. T abtiy  fen te r h am  rivoj- 
lan ib  b ir  q an c h a  y u tuq la iga  erishild i, ch u n o n ch i, hu jayra nazariyasi yaratildi. 
N a tijad a  x ilm a-x il o ‘sim lik la r, h ayvon lar ichki tuzilish i jih a tid a n  b ir  xil 
ekanlig i m a ’lum  b o ‘ldi. S h u n d ay  qilib, X V III a sm in g  b irin ch i y arm id a  tab i-  
a tshunoslikn ing  tu rli sho x o b ch ala rid a  to 'p la n g a n  dalilla r o rgan ik  o la m  qo tib  
qo lm agan lig in i, un ing  o ‘zgarib  tu rish in i k o ‘rsatdi. B iroq o rgan ik  o la m  evol- 
yutsiyasi haq ida  yagona nazariya  hali y ara tilm agan  edi. T ab ia tsh u n o s lik  fani 
o ld id a  tu rgan  asosiy  vazifa, un in g  tu rli ta rm o q la rd a  yig‘ilgan d a lillam i, fikr- 
m u lo h aza lam i to 'p la sh , xu losalash  va shu la r asosida o rgan ik  o la m  evolyutsi- 
yasi haq ida yaxlit nazariya ishlab chiqish edi. Bu ulkan  vazifani bajarish u ch u n  
h a d d a n  tasbqari b ilim d o n , sinchkov  va keng  tu sh u n c h ag a  ega b o ‘lgan  zukko  
shaxs z a ru r  edi. C h .D arv in  a n a  shu n d ay  shaxs b o ‘lib dun y o g a  keldi.

C h .D a rv in  1809-yil 12 -fev ra lda  A ng liyan ing  S h ryusberg  s h a h rid a  sh i-  
fo k o r  o ilasid a  ta v a llu d  to p d i. U 1831 -y ild a  J a n u b iy  A m e rik a  S h arq iy  
q irg 'o q la r in in g  xaritasin i tu z ish g a  c h iq q an  “ B igl’“ harb iy  k em asid a  n a tu ­
ralist sifatida ish tirok  e td i. S ay o h at 5 yilga m o ‘lja llangan  b o ‘lib, k em a  C hili 
q irg ‘o q la rid an  to rtib  G ala p ag o ss  o ro lla ri G a iti, Y angi Z e la n d iy a , Ja n u b iy  
A frikada b o ‘lib , F a lm u tg a  1836-yil o k ta b r  oy ida qay tib  keladi. A n a  shu  s a ­
y o h a t davrida  C h .D a rv in  asosan  geo logik  k u za tish la r b ila n  sh u g ‘u llan ad i. 
S hu  b ilan  b irga C h .D a rv in  T in c h  va H in d  o k ea n in in g  k o 'p g in a  o ro lla rid a  
Ja n u b iy  A m erik an in g  sh arq iy , g ’arbiy  q irg ‘o q la rid a , A vstra liya , A frika - 
n ing  ja n u b iy  q irg‘oq la rida  b o ‘lib, u yerlardagi qadim gi dav r va hozirg i vaq tda 
ta rqa lgan  o 's im lik  va hay v o n lar b ilan  tanishdi. U ilgari o 'lib  ketgan  va hoziig i 
v a q td a  y ash ay o tg an  h a y v o n la r  o ‘rtasida  ju d a  k o ‘p  o ‘xshash lik  va fa rq la r 
bo rlig in i an iq layd i. C h .D a rv in  ay tish icha , bu  ikki q i t ’a y ag o n a  b o ‘lgan.

K eyinchalik  M eksika to g ‘lari tufayli bu yagona q it’a ik k ig ab o ‘lingan. N a ti­
jada u lam ing  hayvonot va o ‘sim lik olam ida farqlar paydo bo 'lgan . C h .D arv inn i, 
ayn iqsa, Ja n u b iy  A m erik an in g  g ‘arbiy q irg ‘oq la ridan  900 km  u zo q lik d a  jo y -  
lashgan  G alopagoss arx ip e lag in in g  hayvono t v a o ‘sim lik lar o la m i hayra tga  
so lad i. U  yerda qush la r, sudralib  yuruvch ilar k o ‘p uch rayd i. C h u m c h u q s i-  
m o n la r tu rk u m ig a  k iruvchi v’yurok lar, sudralib  y u ruvch ila rdan  to sh b a q a la r-  
n ing  h a r  biri o ‘ziga xos tuzilishga ega. U m u m a n  o lg an d a , G alap ag o ss  
a rx ip e la g in in g  h ay v o n la ri va o ‘sim lik la ri Ja n u b iy  A m e rik a  h ay v o n i va 
o ‘s im lik la rig a  o ‘x sh ash , b iro q  ayrim  be lg i, xossa lari b o ‘y ic h a  fa rq  q ilad i.
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U sayohat davrida o rgan izm larn ing  o 'zgaruvchanlig i to 'g 'r is id a  k o 'p  m ateri- 
a lla r yig‘ib, tu rla r o 'zgarib  tu ra d i, degan  xulosaga keld i. Angliyaga sayohatdan  
qay tib  k e lgandan  keyin  am aliyo tda parvarish q ilinayo tgan  kap tarlar, uy hay- 
vonlari b ila n  shug ‘u llana  boshladi va su n ’iy tan lan ish  konsepsiyasin i yaratd i.

C h .D a rv in  dun y o  sa y o h a tid an  qay tgach , o lin g a n  m a ’lu m o tla r  (m a te -  
r ia llar) u s tid a  A ngliyan ing  k o 'zg a  ko ‘ringan  ta b ia tsh u n o s  o lim lari, ju m la -  
d a n , A lfred Rassel (Jo lies  b ilan  h am k o rlik  qildi. U y ag o n a  hayvon  zo tla ri, 
o ‘sim lik  nav larin i ch iq arish  ta rtib la r in i o 'rg a n d i. S h u larg a  asoslan ib  u o r-  
g an ik  o la m  evolyutsiyasi h aq id a  d as tlab  1841-yil ilm iy  asar yozdi va uni 
y a n a  15 yil d av o m id a  kengay tird i, ch u q u rla sh tird i, yang i ish o n ch li dalilla r 
b ila n  asoslad i. N ih o y a t 1859-yil “T u rla rn in g  p aydo  b o 'l is h i"  degan  m ash - 
h u r  asarin i c h o p  e td i va 1250 nusxada b o ‘lgan bu  a sa r  n ash rd a n  ch iq q an  
ku n iy o q  ta rq a b  ta m o m  b o 'ld i.

C h .D a rv in  t a ’k id ic h a , o rgan ik  o lam  evo lyu tsiyasin ing  h a ra k a tla n tiru v -  
ch i k u ch la ri irsiyat, o ‘zgaruvchan lik , yashash  u c h u n  k u rash  va ta b iiy  ta n -  
lan ish d ir . C h .D arv in  va A. U o lle s la r evolyutsiya y o ‘lla rin i quy idag icha ta s- 
v irlab  berd ilar:

1. O 'zgaruvchanlik  h am m a o 'sim lik  va hayvon guruh larida uchraydi va shu 
sabab li u la r  b ir-b irid an  farq  q iladi. ( 0 ‘zg a ru v ch an lik n in g  sababi hali u larga 
n o m a ’lu m  ed i, h o z ir  b iz  u n i yaxshi b ilam iz , o 'zg a ru v c h an lik n in g  neg izida 
m u ta tsiya  yotadi.)

2. H a r  b ir  tu rga xos tu g 'ila d ig a n  in d iv id lar son i u la r  yashab  qolish i va 
o z iq lan ish i u ch u n  m o ‘lja llangan  in d iv id lar son iga q a ra g a n d a  k o ‘p b o 'la d i, 
y a ’n i tu g 'ilish  yashab  qo lishga n isba tan  k o ‘p. S h u n g a  q a ra m asd a n  tab ia td a  
h a r  b ir  tu rg a  qarash li in d iv id la r soni do im iy d ir, b u  deg an  so ‘z h a r  b ir  
av lodga  xos b o 'lg an  in d iv id lam in g  k o 'p ch ilig i halok  b o ‘lib tu rad i.

3. D em a k , yashab  qo lishga  n isba tan  tu g 'ilish  k o 'p  ek a n , u la r o rasida  
ovqat v a ta sh q i m u h it u c h u n  d o im o  keskin  kurash  va raq o b a t b o i ib  tu rad i.

4. M a ’lu m  sh a ro itd a  m a z k u r  o rg an iz m n in g  yashab  qo lish in i yeng illash - 
tiru v ch i o 'zg a rish la r  shu  sh a ro itd a  kam  m oslashgan  b o sh q a  o rgan izm larga  
n isb a tan  ustun lik  b erad i. Bu yashash  u ch u n  k u rash n in g  ayn i negizidir.

5. F oydali o 'z g a rish la r  n a tija s id a  yashab  qo lgan  ( o ‘lib k e tm ag an ) o r-  
g a n iz m la r  k e lgusi a v lo d n i b o s h la b  b e r d i la r ,  s h u n d a y  q ilib , fo y d ali 
o 'z g a rish la r  kelgusi av lodga b erilad i. D em ak , av lo d d an  av lodga o 'tg a n  sari 
ta sh q i m u h itg a  m oslash ish  k u ch a y ib  b o rad i. T ashq i m u h it o 'z g a rsa , unga 
m o slash g an  yangi o 'z g a ris h la r  paydo  b o 'lib , b o rav e rad i. S h u n d ay  qilib , 
ta b iiy  tan lan ish  b ir  n e c h a  y illa r  davom  etsa , oxirgi av lo d  vakillari das tlab - 
ki av lod  vak illaridan  kesk in  farq  q ilib , u larga o 'x sh a m a y  q o lad i, bu  h o ld a  
uni a lo h id a  tu rga a jra tish  m u m k in . S hu  usul b ilan  b ir  tu r  ind iv id laridan  b ir 
n e c h ta  tu r la r  paydo  b o 'lish i m u m k in .
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Evolyutsiyani harakatlantiruvchi kuchlar: irsiyat va o‘zgaruvchanlik, 
yashash uchun kurash, tabiiy tanlanish. Irsiyat va o ‘zg a ru v ch an lik . Irsiyat 
d eg a n d a , o rg an iz m  tu z ilish i va funksiyasin ing  kelgusi nas lga  b erilish  xossa- 
si tu sh u n ila d i. C h u n k i h a r  b ir  k ish i b u g ‘d oy  d o n id a n  b u g ‘d o y , q o v u n  
u ru g ‘id an  q o v u n , ch ig itd a n  g ‘o ‘za  o ‘sim lig i, q o ‘y d a n  q o ‘z ic h o q , sig irdan  
b u zo q  tu g ‘ilish in i b ilad i. C h .D a rv in  y ashagan  d av rd a  b u la m in g  sirlari h am  
to 'I iq  an iq lan m ag a n  edi. H o z iig i davrga kelib  irsiyat a tro flich a  o ‘rgan ild i va 
batafsil yo ritild i. O rg an izm lard a  itsiyat b ilan  b irgalikda u n g a  q a ra m a-q a rsh i 
xususiyati o ‘zg a ru v ch an lik  h am  m avjud . 0 ‘zg a ru v ch an lik  d ey ilg an d a , o l-  
d ing i nasi b ila n  keyingi nasi o rasidag i farq  tu sh u n ila d i yoki o rg a n iz m la r-  
dag i fa rq lan ish la r  o ‘zg a ru v ch an lik  dey ilad i. D arv in  ikki xil, y a ’ni irsiy la- 
nad ig an  va irs iy lanm ayd igan  o ‘zgaruvchan lik  borlig in i t a ’k id laydi. Irsiy lan - 
m aydigan  o ‘zgaruvchanlikka m isol qilib quyidagilam i olish m um kin . G ‘o ‘za, 
m a k k a jo ‘xori o ‘s im lik larin i u n u m d o r tu p ro q q a  ek ib , n o rm a d a n  b irm u n c h a  
k o ‘p ro q  suv va o ‘g ‘it berilsa , u n in g  b o ‘yi b a lan d , poyasi y o ‘g ‘o n , b a rg - 
lari, m evala ri yirik  b o 'la d i. U n u m siz  tu p ro q q a  ek ilib  kam  o ‘g ‘it, suv b e r il­
sa , o 's im lik la m in g  b o ‘yi p ast, poyasi ing ichka , barg la ri, m evala ri k ich ik  
b o ‘ladi. A na sh unday  h a r  xil sharo itda ekilgan g ‘o ‘za  va m akkajo ‘xori u m g la r i  
kelgusi yil b ir  xil sh a ro itd a  ek ib  o ‘stirilsa , p o y a la rn in g  u zu n lig i, barg  va 
m e v a la rin in g  katta lig i b ir-b irig a  an c h a g in a  o ‘xshash  b o ‘ladi. I rs iy lan m ay ­
d ig a n  o ‘z g a ru v c h a n l ik  ta s h q i m u h it  t a ’s ir id a  h o sil b o ‘la d i ,  b u n d a y  
o 'z g a a iv c h a n l ik  n a s ld a n -n a s lg a  b e r ilm a sa  h a m , b iro q  o rg a n iz m n in g  
o 'z g a ru v c h a n  m u h it sh a ro itig a  m o sla sh ish id a  m u h im  a h a m iy a tg a  ega. 
C h .D a rv in  irsiy lanad igan  o ‘zg a ru v ch an lik n i ta n  o lib , u bu o ‘zg a ru v ch an lik  
b ird an , t o ‘sa td a n  paydo  b o la d i  deydi. b u  o ‘zg aruvchan lik  o rg an izm  u c h u n  
fo y d a h , b e fa rq  va z iy o n li  b o ‘lish i m u m k in .  D a rv in  i r s iy la n a d ig a n  
o ‘zg a ru v ch an lik n in g  kelib  ch iq ish  sabab la rin i tu sh u n tira  o lm ad i. Irs iy lan a ­
digan  o ‘zg aru v ch an lik n in g  sabab la ri hozirg i k u n d a  to ‘liq o ‘rgan ilgan .

Yashash uchun kurash. C h .D a rv in  ‘‘Y ashash  u c h u n  k u ra s h “ ibo rasin i 
keng  m a ’n o d a  tu sh u n g a n , y a ’ni o rg an iz m n in g  o ‘za ro  h a m d a  n o q u la y  sh a -  
ro itla rga  n isb a ta n  k u rash ish in i, sh u n in g d e k , o ‘z id an  keyin  n o rm a l nasi 
qo ld irish in i tu shungan . C h .D arv in  yashash u ch u n  kurashn ing  2 xili m av jud- 
ligini t a ’k id laydi:

- T u r  ich idag i;
-  T u r orasidag i.
O rg a n iz m  ta b ia t in in g  n o q u la y  sh a ro it la rg a  q a rsh i k u ra s h i ,  u n in g  

t a ’k id la s h ic h a ,  t u r  ic h id a g i k u ra sh , a y n iq sa , k esk in  b o ‘la d i, c h u n k i 
u la rn in g  o z iq q a , yashash  sh a ro itg a  ta lab i xavf-xatari b ir  x ild ir. B ir xil yo sh - 
dagi k iy ik lar, b o ‘rila r  h ay o t poygasi h am  tu r  ich idag i k u rash g a  yaqqo l 
m iso ld ir. T u rla ra ro  yashash  u c h u n  k u rash  tu rli sh ak lla rd a  k o ‘r in ad i, c h u -
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n o n c h i, M ark az iy  O siy o d a  keyingi 30 yil m o b a y n id a  H in d is to n  m ay n asi-  
ning ko ‘payishi boshqa qush lam ing  asta-sekin  kam ayishiga sabab b o 'lm o q d a .

Y irtq ich  h a y v o n la r tu r la r i o 'tx o ‘r h ay v o n la r b ilan  oz iq lanad ila r. P a raz it-  
tik  q ilib  h a y o t k ec h irad ig a n  o rg an izm la rd an  jig a r  q u rti, qo ram o l gijjasi 
yoki g ‘o ‘za o 'rg im c h a k  k an a , karam  kap a lag in in g  lich inkasi yoki m ad an iy  
o ‘sim lik la r h isob iga yashayd igan  sh u m g ‘iya, z a rp e c h a k la r  h am  tu rla ra ro  
kurashga m iso ld ir. O rg an izm lam in g  organ ik  ta b ia tn in g  noqulay  sharo itlarga  
q a rsh i k u ra sh in i h a m m a  jo y d a  k o 'r ish  m u m k in . M a sa la n , k o 'p in c h a  
q u ig 'o q ch ilik  sh aro itid a  o 'sad igan  o ‘s im lik lam ing  b a ’zi b irlan  (qo ‘ng‘irbosh, 
lo laq izg ‘a ld o q , k iy iko ‘t) q isqa m u d d a t ich ida  ayni b a h o rd a  o ‘sib , gu llab  
u ru g ‘ berad i. B oshqa xil 0‘sim lik  tu rlari (c h u n o n c h i, y an to q , saksovuI)n ing  
barg lari m ayda , red u k siy a lash g an , ildizlari c h u q u r—1 5 - 1 8m  gacha  ketad i. 
H av o  h a ro ra tin in g  pasay ish i b ilan  q u sh la r  va su te m iz u v ch ila rn in g  p a t va 
yung la ri q a lin la sh ad i, suvda h am , q u ru q lik d a  h a m  yashovch ilar, sud ralib  
yu ru v ch ila r, u m u rtq a s iz  hay v o n lar qishki uyquga  k e tad i. B u larn ing  h a m - 
m asi o rgan izm lam ing  tashqi m uhitn ing noqu lay  sharo itlariga m oslashishidan 
b o 'lak  narsaem as.

T ab iiy  ta n lan ish . F o y d a li o 'zg arish lari m av jud  b o ‘lgan , ta sh q i m u h it 
sh a ro itig a  m oslashgan  in d iv id lam in g  yashab  qo lish i, zararli o ‘zgarishga ega 
b o 'lg a n la rn in g  n o b u d  b o ‘lishi tab iiy  ta n la n ish  d eb  a ta lad i. A gar s u n ’iy 
ta n la n ish n i in son  o lib  bo rsa , tab iiy  ta n la n ish d a  sa ra lovch i b o 'lib  tab iiy  
sh a ro it h isob lanad i. T ab iiy  ta n la n ish n in g  sh a k lla rid a n  b iri jin s iy  ta n la n ish -  
dir. Jin s iy  tan lan ish  asosida ikki jin s  orasidagi m u n o sab a t yotadi. Bu sohada 
h a tto k i tu b a n  ta ra q q iy  e tg an  o rg an izm la rd a  h am  ta n la b  q o ‘shiIish ja ra y o n i 
kuza tilad i. M asalan , e n g  kuch li erkak  ind iv id , o ‘ziga k o ‘p ja lb  qila o lad igan  
u rg ‘o ch i in d iv id lar o ‘z id an  keyin k o 'p ro q  av lo d  q o ld irish  ím k o n iy a tla rig a  
ega.

T ab iiy  ta n la n ish n in g  quyidagi xususiyatlari bor:
a ) ta b iiy  ta n lan ish  tu rg a  foydali b o 'lm a g a n  o ‘zgarishsiz  tu m i o 'z g a rtira  

o lm ay d i. T abiiy  ta n la n ish d a  s u n ’iy ta n lash g a  q a ra m a -q a rsh i o 'la ro q  o rg a- 
n iz m la r  o ‘ziga kerak li va foydali b o lg a n  o 'z g a ris h la m i t o ‘playdi;

b) k o ‘payishsiz ta b iiy  ta n lan ish  to ‘la - to ‘kis o 'tm a y d i;
d) ta b iiy  ta n la n ish d a  b ir  ind iv idda hosil b o 'lg a n  in s tin k tla r  shu  tu rdag i 

b o sh q a  ind iv id lar u c h u n  h am  foydali b o la d i ;
e) ta n la sh  n a tija s id a  tu rd a  p ay d o  b o ‘lgan  o ‘z g a rish la r  b a ’zan  sh u  tu rga  

z a ra r  h a m  keltirish i m u m k in . M asalan , ja m o a  b o ‘lib  yashovchi h ay v o n - 
larda tabiiy  tan lan ish  natijasida hosil b o ‘lgan in stin k tla r p o d an i q o 'riq lay m an  
d eb , b a ’zi hayvon in d iv id larin in g  o l im ig a  sab ab  b o la d i  yoki asalari chaqsa  
o ‘lad i. C h u m o li va te rm itla r  o ‘z uyalarin i q o ‘r iq la y m an  deb , h a lo k  b o ‘lib 
ketad ilar;
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f) o rg a n iz m la r  h a y o ti u c h u n  z a ru r  b o ‘lg an  b e lg ila r , u n in g  h a y o ti 
b o 'y ich a  faq a tg in a  b ir m a rta  ishlatilsa h a m  agar u z a ru r  va m u h im  bo1 Isa, bu  
belgi tab iiy  ta n lan ish d a  saq lan ib  qoladi. M asalan , rep te liya larn ing  tu m sh u g 'i 
faqat tu x u m d a n  c h iq ay o tg a n d a  tu x u m  p o 's tin i y o rad i, yoki p illan i o ch ib  
ch iq ad ig an  (h a y o td a  b ir  m a rta )  h ash a ro tla rn in g  ja g la r i  sh u la r  ju m la s i-
dandir;______ __________

h) tab iiy  ta n la n ish  n a tija s id a  ikk ita  h a r  xil tu r la r  o 'z a ro  qu lay  sh a ro it 
asosida yashash i m u m k in . M asalan , gulli o ‘s im lik lam ing  u la m i ch an g la tu v - 
ch i h a s h a ro tla r  b ila n  yoki q isq ich b aq an in g  ak tin iy a  b ilan  sim biozi.

O rg a n iz m la r  y ash ay o tg an  m u h it sha ro iti vaq t o ‘tish i b ilan  as ta -se k in  
o ‘zgarib  bo rish i yoki n isb a tan  o ‘zg arm ay  qo lish i m u m k in , h a r  ikki h o ld a  
ham  m u ay y an  sh a ro itd a  yashayo tgan  in d iv id la rn in g  b a ’z ila rid a  m u ta ts io n , 
k o m b in a ts io n  o ‘zg a rish la r b o 'lish i, b o sh q a la rid a  esa  o ld in g i av lo d la ig a  
o ‘xshash b e lg i-x o ssa la r saq lan ish i m u m k in . S h u n g a  asosan  tab iiy  ta n la -  
n ishning stabillashtiruvchi h am d a  harakatlan tiruvch i shakllari m avjud. T ashqi 
m u h itn in g  d e y a r li o 'z g a rm a s  m o ‘ta d il sh a ro itd a  a v lo d -a jd o d  b e lg ila ri 
o 'z g a rm a g a n  in d iv id la rn in g  saq lan ib  qo lish i, o ‘z g a rg an la rin in g  esa q irilib  
ketish i b a rq a ro r  ta n lan ish  deyiladi. S hunday  ta n lan ish n in g  ta b ia td a  m av jud- 
ligini k o ‘p g in a  m iso lla rd a  k o ‘rish m u m k in . M a sa la n , 1892-yili S h im o liy  
A m erikada  q a ttiq  q o r  b o ‘ro n id an  so ‘ng B em pes to m o n id a n  136 ta  o 'r ta c h a  
m u z lag an , c h a la jo n  c h u m c h u q la r  issiq roq  xo n ag a  keltirilgan , u la rd a n  72 
tasi tirilib , 64  tasi o ‘lgan. U la r  te k sh irilg an d a  tir ik  qo lgan  c h u m c h u q  q a- 
no tla ri o ‘r ta c h a  u zu n lik d a , o ‘lg an larin ing  q an o ti n isb a tan  u z u n  yoki qisqa 
ekanlig i m a ’lu m  b o ‘ldi. S tab illash tiruvch i ta n la n ish  t a ’siri o d a m la rd a  h am  
uch rayd i. C h u n o n c h i,  n o rm a l o d a m la r  hu jay rasida  44 ta  a u to so m a  va 2 ta  
jinsiy x ro m o so m a  uchrayd i. A gar o d am n in g  u ru g ‘langan  tu x u m  hujayrasida 
44 ta  a u to so m a  va y x rom osom a b o ‘lsa, boshqacha aytganda, X  jinsiy  x ro m o ­
som a vetishm asa , u h o ld a  h o m ila  o n a  q o rn id a  2—3 oydan  so ‘ng rivojlanm ay 
qoladi va ay o lla rd a  tabiiy  abort ro ‘y berad i. H arak a tlan tiru v ch i ta n lan ish  esa 
m u h it sh a ro iti o ‘zgargan  ta q d ird a  u yoki bu  tu rg a  k iruvch i in d iv id la r  o rasi- 
dan  irsiy o ‘zg a ru v ch an lik k a , shu  b ilan  yangi sh aro itg a  a n c h a g in a  m o s kel- 
ad igan  belg i-x o ssa larig a  ega o rg a n iz m la r  sa q lan ib  q o lib , u la r  o ra s id a n  
o 'zg a rm a g a n la ri n o b u d  b o ‘ladi. C h .D arv in  5 yil sayohat d av rid a  kuchli 
sh a m o lla r  te z - te z  b o ‘lib tu rad ig an  o k ean  o ro lla rid a  (G a la p ag o ss)  faqat 
u zu n  q a n o tli yoki va q an o ts iz  ru d im e n t q an o tli h a sh a ro tla r  b o rlig in i an iq -  
ladi. D a rv in n in g  t a ’k id la sh ich a , b u n d ay  sh a ro itd a  n o rm a l q an o tli h a sh a ­
ro tla r b u n d a y  sh am o lla rg a  u n c h a  b ard o sh  bera  o lm aslig i sab ab li u la r  h a lo k  
b o 'lg a n  yoki sh a m o lla r  u la rn i u ch irib  ketgan , u zu n  q an o tli in d iv id la rn in g  
ay rim lari sh a m o lg a  qarsh ilik  q ilib  havoda uch ib  yurgan . K ich ik ro q  q an o tli-  
la r  esa havoga k o ‘ta rila  o lm ay  tu rli yoriq , kovaklarga yash irin ib  o lgan lar. Bu
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ja ra y o n  k o ‘p  m ing  y illar d av o m  e tish i tu fay li irsiy o 'zg a ru v c h an lik  tab iiy  
ta n lan ish  o k ea n  o ro lla rida  qano ti u zu n  va qano tsiz  ind iv id lam ing  kelib  
ch iq ish iga sababch i bo 'lgan . Bugína em as, sham ol te z -tez  b o ‘Iib tu rad igan  
orollarda yoki baland tog 'larda baland bo 'y li daraxt yoki aloh ida-aloh ida ho lda 
o 'sad ig a n  o ‘t - o ‘sim lik lar ham  tabiiy  ta n lan ish  natijasida sek in -a sta  y o ‘qo la 
bo rgan , balandlig i atigi lm  g a b o ra d ig a n  b u ta la r (yastik) hosil qiluvchi o ‘t-  
o ‘sim lik lar saq lan ib  qolgan. O rg an izm larn ing  q a ro r  to p g an  belgi, xossalari 
o 'z g a r is h in i ,  yang i belg i, x o ssa la rn in g  hosil b o ‘lish i va r iv o jla n ish in i 
t a ’m in layd igan  tab iiy  tan lan ishga  xarak terlan tiruvch i tan lan ish  d eb  a ta lad i.

Sun’iy tanlash. K ishilar hayvon  va o ‘s im lik la rd an  fo y d a lan g an d a  s u n ’iy 
tan lash  b ilan  azaldan shug 'u llanib  kelganlar. S u n ’iy tan lashda o d am lar uchun  
foydali b o ‘lgan  belg ilarga qarab  o rg an iz m la rn i saylab ta n lag a n la r  va u larn i 
chatish tiigan lar. A na shunday usullar b ilan  qoram ollam ing  su tdor va sergo‘sht 
z o tla r in i, o tla m in g  ch o p q ir  va o g 'ir  yuk  ta sh iy d ig an  zo tla rin i ham  se r-  
hosil, te z p ish a r , m azali m eva beruvch i, h a r  xil kasallik larga b a rd o sh  b era  
o lad ig an  o ‘sim lik  navlari ham  s u n ’iy ta n la sh  na tija s id a  yara tilgan . In so n la r  
o 's im iik  va h ay v o n la r u stida  s u n ’iy ta n la sh  o 'tk a z a r  ekan la r, d o im o  o ‘z 
eh tiy o jla rin i q o n d irish n i asosiy m aqsad  q ilib  q o ‘yganlar. In so n  eh tiyo jla ri 
esa turlicha: iqtisodiy, xo'jalik, estetik va hokazo . M aqsadning  tu rlicha b o ‘lishi 
tu fay li s u n ’iy ta n la sh  h am  h a r  xil n a tija la rg a  o lib  keladi. C h u n o n c h i 
to 'q im a c h il ik  san o ati u ch u n  to la  sifati m u h im  ekanligi m a ’lum . S hu  sababli 
g ‘o ‘za n in g  yangi nav larin i ch iqarish  u stid a  ish layo tgan  se lek s io n erla r av- 
valo  yangi n av la rn in g  hosildorlig in i, k o ‘sag in ing  y irik lig in i, to la  ch iq im i va 
uzu n lig in i d o im o  osh irishga e ’tib o rb e r ib  k e lad ila r. O q ib a td a  keyingi 30 yil 
m o b ay n id a  bu  so h a d a  istiqbolli nav lar y ara tild i. Y oki lavlagi ild iz ida  q an d  
borligi dastlab  1747-yilda m a ’lum  bo 'Igan , X V IH  asrdan  b o sh la b b u  o 'sim iik  
ild izidag i q an d  m iq d o rin i oshirish  b o ‘y ich a  ta n la sh  ishlari o lib  borilgan . 
N ih o y a t, s u n ’iy tan lash  tufayli 150 yil m o b a y n id a  lavlagi ta rk ib idag i q an d  
m iq d o ri uch  yarim  m a rta  o rttirilgan . Y an a  b ir  m isol 1870—1875- yillarda 
A ngliyada S em m en tg a l zo td a  h a r  bosh  s ig irdan  o 'r ta c h a  2500 kg sut o lin -  
gan  b o ‘lsa, s u n ’iy ta n la sh  oq ib a tid a  u n in g  su t berish i 1900—1910 -y illa rd a  
4000 kg ga yetd i. C h .D arv in  in so n la r to m o n id a n  o lib  bo rilay o tg an  ta n -  
lashni s u n ’iy tan lash  deb a tad i va uni ongsiz  va ongli xillarga ajra td i. S u n ’iy 
ta n la sh n in g  h a r  ikkala xilida ham  yangi z o t va n av lar yara tilad i. L ekin  o n g ­
siz ta n la s h d a  inson  yangi zo t va nav c h iq a ra m a n  d eb , o ld in d a n  m aqsad  
q ilib  q o ‘y m ay d i, ch u n k i yangi zo t va n a v la r  ix tiyorsiz uzoq  m u d d a t d a ­
vom  e tgan  tan lash  natijasida yaratiladi. M an a  shu  y o ‘l b ilan  qadim gi o d a m ­
lar yovyoyi o 's im iik  u ru g ‘la rin i ekib  o ‘s tirg a n la r , y o w o y i hayvon  b o la - 
la rin i parvarish  q ilib  o 'rg a tib  nasl o lg an lar.
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B unday  ongsiz  ta n la sh  b o ra -b o ra  m ah alliy  sh a ro itg a  m o slash g an  d as t-  
labki zo t va m o lla m i y ara tishga  im k o n  bergan . O ngli ta n la s h d a  esa  o d am  
ong in ing  o ‘sishi, fa n - te x n ik a n in g  rivo jlan ish i tu fay li in so n la r  y a ra tm o q -  
chi b o ‘lgan zot v a  nav lam i o ld in d a n  rejalashtirilgan. S o 'n g ra  o ‘sha reja asos- 
ida s u n ’iy tan lash  o lib  b o rgan la r. Bu esa yangi zo t va n av lar ch iq arish  m u d - 
d a tin in g  q isqarish iga  o lib  kelad i. S u n ’iy ta n la sh n in g  ikki xil: in b rid in g  va 
au tb rid ing  shak lla ri h a m  m avjud .

Inbriding. B ir-b irig a  q a rin d o sh  in d iv id lam i ta n la b  ch a tish tir ish  in b r i­
d ing  deyilad i. Q a d im d a  k o ‘p  su t b e ru v ch i, g o ‘sh td o r , k o ‘p  ju n  b eruvch i 
q o ram o lla r, q o ‘y la r  va c h o 'c h q a  z o tla r in i y e tish tirish d a  in b rid in g  u su lid an  
keng fo ydalangan la r. B iroq uzoq  vaq t in b rid in g  ta n la sh  o ‘tk a z ilsa , hayvon  
va o 's im lik la rn in g  g o 'sh td o rlig in i (serm ah su ld o rlig in i)  pasay tirib  yuborad i. 
In ten s iv  in b r id in g  g e n o m  o ‘z g a ru v ch an lig in i p asay tira d i. M a z k u r  tu r  
allellarin ing u m u m iy  m iq d o ri g e n o tip d a g o m o z ig o ta la r  so n in i k o ‘pay tirad i. 
A n a  shu  y u q o rid a  ay tilg an  sa lb iy  b e lg ila rn i yo,‘q o tish  m a q sad id a  b ir  n e c h ta  
a v lo d d a n  s o ‘ng  ( in b r id in g d a n )  c h o rv a d o rla r ,  d e h q o n la r  a u tb r id in g g a  
o ‘tad ila r. M a sa la n , fe rm e rla r  o ‘z sig irlarin i b ir  n e c h a  av lod  m o b a y n id a  b ir  
b uqa  b ilan  q o c h ira d i, n a tija d a  key ing i av lo d la rd a  kasallikka ch id am s iz  va 
kam  su t b eru v ch i nasl p ay d o  b o ‘lgan iga q a d a r  bu  sig irla rn i q o ch irish  d a -  
vom  ettirilaveradi. K ey in  esa sigirni cha tish tirishda  fe rm er b o sh q a  b u q a  sper- 
m asidan  fo y d alan ad i.

S h u n d ay  q ilib , fe rm e r  o ‘z in in g  podasiga  yangi a lle lla rn i k iritib , c h a ti-  
shad igan  o rg an iz m la rn in g  g e te ro z ita  shak lin i o sh irad i.

Autbriding (q a r in d o s h  b o ‘Im a g a n  a v lo d n i u r c h i t is h ) .  A u tb r id in g  
o 'sim likshunoslikda m u h im  roi o ‘ynaydi. Biroq u n d an  chorvachilikda g o ‘sht, 
su t, tu x u m , ju n  ish lab  ch iq a rish d a  h a m  foydalansa  b o ‘ladi.

A u tb rid ing  g e n e tik  h a r  xil pop u ly a ts iy ag a  o id  in d iv id larn i c h a tish tir ish  
usulidir. H ar xil n av lam i lin iya la rn i, h a tto k i o ‘s im lik la rd a  b ir-b irig a  yaq in  
b o 'lg an  tu rla rn i h a m  ch a tish tirad ila r . A na sh u n d a y  ch a tish tirish  usuli b ila n  
o lingan  naslga d u rag ay  deyilad i. B unday  d u rag ay la r k o 'p c h ilik  belg ilari b i­
lan  o nalik  sh a k lla rid a n  u s tu n  tu ra d i va u la r g ib rid  q u w a ti  (k u ch i)  yoki 
geterozis  dey ilad i.

G o m o z ig o t o n a lik  lin iya la rn i ch a tish tirish  n a tija s id a  o lin a d ig a n  d u ra -  
gay larn i F I  d u rag a y la r  dey ilad i. Bu d u rag ay la r m evasin ing  k a tta lig i, son i, 
te zp isharlig i, h a r  xil kasallik larga ch idam lilig i b ilan  o ta -o n a  sh a k lla rid a n  
u stu n  tu rad i. S h u  usul b ila n  m ak k a jo ‘x o ridan  o lin g an  d u rag ay  ( F l )  o ta -  
o n a  shakliga q a ra g an d a  hosiln i 250 % g ac h a  osh irad i.

D uragaydag i o ‘s im lik la r q u w a tin in g  o sh ish iga  sabab , u n d ag i g e n la r  
ara lash ib , g e te ro z ig o t sh ak lla rn in g  k o ‘pay ish iga o lib  keladi. D u rag ay  F l 
u zo q  vaqt o 'z id a n  ch a tish tirilav ersa , u n d ag i g o m o z ig o ta lik  sh a k lla r  y an a

176



k o ‘pay ib , q u w a ti (kuch i) pasaya borad i. D u rag ay lash d a  b a ’zi x ro m o so m a - 
la r  so n la ri k o 'p ay ib , p o lip lo id  h o la tig ao lib  kelishi h am  m u m k in .

Odamlarda sun’iy tanlash — Evgenika. G e n  tiz im in i, irsiyat m ex an iz - 
m in i o 'rg a n ish , tu g 'ilish g ac h a  b o ‘lgan bo la lardag i d e fe k tla rn i o ld in d a n  d i-  
ag n o s tik a  q ilish  — b u la m in g  ham m asi sog ‘lo m  aviod  o lish d a  foydalan ish  
m u m k in  b o ‘lgan om illa rd ir.

E vgen ika q ac h o n la rd a n  b eri in d iv id u m lam i ta n la b  ch a tish tir ish  usuli 
b ilan  o d a m  avlod in i yaxsh ilash  ch o ra lari b ilan  sh u g 'u lla n ib  kelm oqda. 
O d a m la rd a g i b ir  q a to r  k a s a ll ik la r  ( ta la s se m iy a , k a m q o n lik -a n e m iy a , 
gem ofiliya va shu  kabilar) irsiy xususiyatga ega b o ig an lig i u ch u n  oila qurish- 
d a n  o ld in  b ir -b irin i yaxshi b ilish  zaru r. S h u n d ay  kasalligi b o ‘lm agan  yo sh - 
la r  o ila  q u rib , tu rm u sh  q u rsa la r, yangi av lod  sog ‘lom  b o ‘ladi.

Mikroevolyutsiya — tur hosil bo‘lishi. M ikroevo lyu tsiya  d eg a n d a  tu r  
d o ira s id a  r o ‘y b erad ig an  evo lyu tsion  ja ra y o n la r  tu sh u n ilad i. Ilgari m avjud  
b o 'lg a n  tu rd a n  b itta  yoki b ir  n ec h ta  tu rla rn in g  hosil b o i i s h  ja ray o n i tu r-  
la rn in g  p ay d o  b o 'lish i yoki m ikroevo lyu tsiya  dey ilad i. Y angi tu r  b itta  tu r ­
d an  p ay d o  b o 'lsa  tu r  ich idagi tu r  hosil b o 'lish  dey ilad i, ag a r  ikk ita  tu rd an  
yangi tu r  hosil b o is a ,  tu r la ra ro  duragay lash  dey ilad i. T u r  ich id a  tu r  p a y ­
d o  b o 'lish id a  b ir  n ec h a  o m illa r  ish tirok  e tad i. B iroq a n a  shu  o m illa rn in g  
h a m m a s id a  h am  p o p u ly a ts iy a la r  o 'r ta s id a  g e n la r  a lm ash in u v i b o ‘lm asligi 
lozim . O qibatda h ar qaysi populyatsiya genetik  ajralgan bo 'lad i. A n a  shunday  
a lo h id a lash g an  p opu lya tsiya larda tabiiy  ta n lan ish  h a m d a  m u ta ts iy a  va jin siy  
rek o m b in a ts iy a la r natijasida a lle lla r ch a s to ta s iv a  g e n o tip la rn in g ’o 'zgarish i 
bo 'Iib  tu rad i, bu esa o ‘z navbatida yangi irq va kenja tu rlam ing  paydo bo'lishiga 
o lib  kelad i. A gar ana  shu  g en e tik  ajralish uzoq  vaq tg ach a  saq lan ib  qo lsa -y u , 
hosil b o 'lg a n  ken ja  tu r la r  b ir  jo y n in g  o 'z id a  q ay tad a n  u ch rash sa la r, u la r 
y an a  b ir-  b irla ri b ilan  c h a tish ad ila r , yoki ch a tish m ay d ila r. A gar u la r b ir-  
b irlari b ilan  o son lik  b ilan  ch a tish sa la r  b ir  tu rg a  m an su b lig in i b ild irad i, 
m a b o d o  u la r osonlik  b ilan  ch a tish m asa la r u n d a  yangi tu r  hosil bo 'lgan lig in i 
b ild irad i. D em ak , o ld ing i hosil b o 'lg an  ikk ita  ken ja tu rn i m ustaq il tu r la r  
deb  h isob lasa  b o 'la d i. E vo lyu tsiyan ing  b o sh la n g 'ich  m a te ria li m u ta ts iy a  va 
k o m b in a tiv  o 'z g a ru v c h an lik  h isob lanad i. M u ta ts iy a la r  g en , x ro m o so m a , 
g e n o m  va s ito p lazm atik  sh a k lla rd a  b o 'la d i. G e n  ta rk ib id a  n u k le o tid la rs o -  
n in in g  ortish i, kam ayishi yoki o 'r in  alm ashishi m u ta ts io n  o 'zgaruvchan likka  
o lib  kelad i. M uta tsiya la r ta so d ifan  va ah y o n -a h y o n d a  uch ray d i. G e n  m u ta -  
ts iy a la rin in g  tak ro rlan ish i 10_6,10_!t ga teng . X ro m o so m a  m u ta ts iy a  ayrim  
x ro m o so m a la r  b ir q ism in in g  uzilib  qo lish i yoki o rtish i tu fay li yuzaga k e ­
ladi.

G e n , x ro m o so m a  m u ta ts iy a la rig a  q a ra g an d a  g e n o m  m u ta ts iy a la r  ju d a  
ham  kam  h o lla rd a  uchraydi.
12 -  15
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S ito p lazm ad ag i o rg a n o id la rd a  h a m  m u ta ts io n  o ‘zg a ru v ch an lik  so d ir  
b o 'lad i.

H a r  b ir  o rg an iz m  g en lari, x ro m o so m a la ri y ig‘indisi sh u  o rg a n iz m n in g  
g e n o tip in i tashk il q ilad i. P o pu lya ts iyaga  k iruvch i b a rc h a o rg a n iz m la r  ge- 
n o ti p in in g  y ig ‘indisi p o p u ly a ts iy a  g en o fo n d in i ta sh k il q ilad i. U z o q  d av o m  

rmiiai&in n  o 'z g a ru v c h an lik . ta b iiy  ta n la n ish  b ir  p o p u ly a ts iy a  d o ira s -  
id a h a r  xil g e n o tip li  o rg a n iz m la m in g  popu T y atsiy ad a^ ttrtg an -^% y fli,-4 u s^  
b a tin i. b o sh q a ch a  q ilib  ay tg an d a , g e n o fo n d in i o ‘zgartirish i m u m k in .

Populyatsiya genofondin ing  o 'zgarishi evolyutsion to m onga qo 'y ilgan  dast- 
labki qadam dir. Populyatsiya genofondining uzoq davom  etadigan yo‘naltirilgan 
o 'zgarish lari evolyutsiyaning bosh lang 'ich  hodisasi deb ataladi.

E vo lyu tsiyan ing  b o sh la n g ’ich  o m illa rig a  qu y id ag ila r kiradi:
1 .G e n la r  d rev fi. P o p u ly a ts iy a  g e n o fo n d id a g i g e n la rn in g  ta so d if iy  

o ‘zgarish i g e n la r  d reyfi dey ilad i. M asa lan , R ayt b ir  n e c h a  oziqli p ro b irk a -  
larga A geni b o ’y icha geterozigo ta  b o 'lg an  ikk itadan  erkak va u rg 'o ch i d ro zo - 
fillarn i jo y la sh tirib , u la m in g  nasllari u stid a  ku za tish  o ‘tkazgan . B ir n ec h a  
b o ‘g 'in d a n  s o ‘ng p rob irkadag i d ro z o f illa r te k sh ir ilg a n d a  b a ’zi p o p u ly a ts iy - 
ad a  faqat m utan t gom ozigota borligi, boshqa populyatsiya tarkibida u tam o m an  
uch ram aslig i, u ch in c h ila r id a  esa  allell fo rm a la r  an iq lan g an .

2. P opu lyats iya  to 'lq in i .  O b -h a v o  qu lay  b o 'lg a n  y illari ay rim  hay v o n , 
o Lsim lik  tu rig a  k iruvch i o rg an iz m n in g  k o 'p a y ib  ke tish i, hayo t u c h u n  rto- 
qu la y  b o ‘lgan y illa rda  kesk in  kam ay ib  ketish i h am m ag a  m a ’lu m . M a sa la n , 
b a h o r d a  v o g ‘in - s o c h in  k o ‘p b o 'lg a n  y il la rd a  b i r  y ill ik , k o ‘p y ill ik  
o ‘s im lik la rd a  b o y ch e ch a k , ya ltirb o sh , q o ‘n g ‘irbosh , q o q io ‘t ,  itu z u m , k u r- 
m a k , c h itir  va b o sh q a  o ‘s im lik la r avj o lib , o ‘sib , k o 'p  u ru g ‘ berad i. N a ti-  
ja d a  u la r b ilan  o z iq lan u v ch i h a sh a ro tla r, o ‘tx o ‘r h ay v o n la rn in g  k o ‘p ay ish i 
o ‘z  n avba tida  h a sh a ro tx o ‘r  q u sh la r, y irtq ic h  h ay v o n la r so n in in g  h a m  o r t-  
ishiga o lib  keladi.

P opu lya ts iya  ta rk ib id ag i b a ’zi g e n o tip li o rg a n iz m la m in g  so n  j ih a tid a n  
o rtib  ketishi yoki n ih o y a td a  kam ayib  ketish i popu lya tsiya  toMqini deb  a ta la ­
di. B undav  h o d isa n in g  te z - te z  tak ro rlan ish i esa p o p u ly a ts iy a  g en o fo n d in i 
o ‘zgartirishga o lib  keladi.

3. A loh ida lan ish . C h .D a rv in  o 'z  v aq tid a  a lo h id a lan ish  m u h im  ev o ly u t­
s io n  om il ekan lig in i, ch u n k i u b ir  tu r  do irasida  belg ila rn ing  ta rq a lish ig a , 
tu r la m in g  o ‘za ro  ch am b arch aslig ig a  o lib  ke lish in i ay tib  o ‘tg a n  ed i. O rg a - 
n iz m la rd a  a lo h id a lan ish n in g  b ir  n ec h a  xillari m avjud . U la r  b io log ik  va g e - 
ografik  a lo h id a lan ish d ir.

G eografik  a lo h id a lan ish  yirik daryo la r, b a land  to g ‘la r  va boshqa  to ‘siq lar 
o rq a li vujudga kelad i. C h u n o n c h i,  V .L .K o m aro v  m a ’lu m o tla rig a  k o ‘ra, 
m arvaridgu l y ag o n a  tip ig a  k iruvch i o ‘s im lik la r K avkaz, U z o q  S h a rq ,
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M anjuriya, Saxalin va Shim oliy A m erikada tarqalishi tufayli un ing  bir q an ch a  
irq la ri(rasa la ri)  p a y d o  b o ig a n .

B io log ik  a lo h id a lan ish . T u r ich idag i in d iv id lam i o ‘za ro  ch a tish m aslig i-  
ga o lib  kelad i. B iologik a lo h id a lan ish n in g  b ir  nech a  xillari m avjud.

U la rd a n  biri jin s iy  a loh id a lan ish d ir. Bu xil o rg an iz m la rd a  jin s iy  o rg a n - 
la r o ‘za ro  farq  q ilish i, ch a tish ish d an  key in  hosil b o 'lg an  e m b rio n n in g  
rivo jlan ish in i n o rm a l t a ’m in lam ayd i yoki o rg an iz m  k o 'p ay ish  o rg an la ri-  
n in g  h a r  xil tuz ilish i yoki u la rn ing  k a tta -k ich ik lig i u la rd a  o 'ta d ig a n  c h a ti-  
shishga to ‘sqinlik qiladi. 0 ‘sim liklarda esa, gu llam ing  changlatuvchilarga m os- 
lashishi a n a  sh u n d ay  fiziologik aloh idalan ishga o lib  keladi. G e n e tik  a lo h id a ­
lan ish  o rg an iz m la rn in g  o ‘zaro  cha tish ish iga  o 'ta  to ‘sq in lik  qiladi.

M asa lan , g e n e tik  a lo h id a lan ish g a  g a m e ta la rn in g  b ir-b irin i qabu l q il-  
m aslik  hod isasin i (n e  sovm estim ost) yoki u ru g 'la n ish d a n  key in  z ig o ta - 
la rn ing  halok  b o 'lish in i yoki du ragay larn ing  sterillig i h a m d a  k am  h ay o tch -  
an lig in i m iso l q ilib  o lish  m um kin .

E kologik  a lo h id a lan ish . Y ashash jo y i, o z iq a  ta rk ib i, h a r  xil m av su m - 
la rda  k o 'p ay ish i, p a ra z itla rd a  esa h a r  xil tu r  o rg a n iz m la rd a n  x o 'jay in  sifa t- 
ida fo y dalan ish la r eko log ik  aloh idalan ishga o lib  keladi. M asalan , M oldav i- 
yada b ir-b iri b ilan  ara lashm ayd igan  s ic h q o n la m in g  ikkita papulyatsiyasi bor: 
sariq  to m o q li ( jo ltogo rlaya) va dash t (s te p n a y a ) s ich q o n la ri u la rn i a lo ­
h id a lan ish g a  o lib  kelgan  o m illa r bu  ovqat ta rk ib id ir.

U zo q  v aq tg ac h a  d av o m  etib  kelgan a lo h id a la n ish  as ta -se k in  p a p u ly a t-  
siya d ivergensiyasiga (belg ilarn ing  a jra lish iga) va p irovard ida  yangi tu r la r  
hosil b o ‘lishiga olib  keladi. M asalan , c h o ‘c h q a  va o d am  askaridasi b ir-b iriga  
m orfo log ik  tu z ilish i j ih a tid a n  o ‘xshash b o l ib ,  u m u m a n  b ir  av lo d d an  kel- 
ib ch iq q an . C h o ‘ch q a  g o 'sh tin i eyish m an  e tilg a n d a n  keyin a n a  sh u n d ay  
ikki xil o d am  va c h o ‘ch q a  askaridalari p ay d o  b o ‘lgan b o lis h i  m u m k in .

H ayvon larda y an a  x a tti-haraka t bilan b‘o g ‘liq  e to log ik  a loh idalan ish  h am  
m avjud . M asalan , b a ’zi b ir  qush la rn ing  o ‘ziga xos sayrash i. u rg ‘o ch is in i 
o ‘ziga ja lb  q ilish i b ir -b ir id a n  farq qiladi.

Evolyutsiya to‘g‘risida hozirgi zamon tushunchalari. Evolyutsiyani tas- 
diqlovchi om illar (paleonto log ik , taqqoslovchi, em brio logik  va biokim yoviy).

C h .D arv in  va A .U o lles la rn in g  evolyutsion  nazariyasi hozirgi z a m o n  fan  
y u tu q la r i (g e n e tik a , p a le o n to lo g iy a , m o le k u ly a r  b io lo g iy a , ek o lo g iy a , 
em brio log iya) b ilan  boy itilg an  va to ‘ld irilgan b o ‘lib, bu  nazariy a  n eo d a rv i-  
n izm  deb  a ta lad i. N eo d a rv in izm  tabiiy  ta n la n ish  y o ‘li b ilan  (g en e tik  sab ab - 
larga ko ‘ra) o rgan ik  evolyutsiya nazariyasid ir.

Bu sohadag i C h .D a rv in n in g  asosiy x izm ati evo lyu tsiyan ing  m ex an iz - 
m ini aniqlab  berganligi edi. U nga ko ‘ra, tabiiy  tan lan ish  aslida tashqi m uhitga 
k o ‘p ro q  m oslashgan  o rg an iz m la rn in g  saq lan ib  q o lin ish id ir. D em a k , M e n -
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del q o n u n ig a  k o ‘ra , o rg an iz m la rn in g  ta sh q i m u h itg a  m oslash ish i na tija s id a  
o igan belg ila r m u s ta h k a m la n ib , u la r kelgusi av lodga  g e n la r  o rqa li b erilad i. 
T abiiy  ta n la n ish  k o ‘p  v aq tn i o ‘z  ich iga  o lish  kerak  deg an  tu sh u n c h a la r  
m avjud.

B iroq S a n ta -B a rb a r is  shah ridag i K alifo rn iya  un iversite ti o lim i D jon  
E nd le r y u zd a n  o r t iq  ku za tish lari b o 'y ic h a  ta b iiy  ta n lan ish  ju d a  q isqa m u d -  
dat davrida h a m  kuza tilish i m u m k in  ek a n . M asai an , sh a x ta la r  a tro fid a  
o ‘suvchi b a ’zi b ir  o ‘t - o ‘s im lik la r tu p ro q d ag i q o ‘rg ‘o sh in n in g  yuq o ri k o n -  
sentratsiyasiga to le ran tlig i kuzatilgan (ya’n i shu  m uh itda  yashashga m oslash i­
shi) yoki in so n la rd a  kelgusi avlodga b erilad ig an  m a ’lu m  b ir  d o rila rn i qabu l 
q ilm aslik  xususiyati h a m  an iq lan g an .

D arvin an iq lagan  G alapagos oro llarida yashovchi vyuroklar evolyutsiyasi 
1 - 5  m ln. yillar d av o m  etgan  deb taxm in  qilinadi. Evolyutsiyaga olib keluvchi 
tabiiy tan lan ish d an  tashqari yana boshqa xil o m illa r ham  mavjud. S hu lardan  
bittasi tasodifiy o ‘zgarishlardir. M a’lum ki, o ‘zgaruvchanlik negizida gen va xro- 
m osom alar m utatsiyasi yotadi. K ichik populyatsiyalarda m u h im  o 'r in n i an a  
shu tasodiflar egallaydi. Bir-biri bilan chatishtirishdagi populyatsiyalar katta  
b o im a s a , b ir  yoki b ir n ec h a  avlod do irasida  g en la r chasto tasi to 's a td a n  
o 'zgansh i m um kin . B unday  o ‘zgarishlar g en la r dreyfi deyiladi. G alapagos 
orollaridagi v ’yurok lar qachonlard ir kuchli sham ollar natijasida Janubiy  A m eri- 
kadan kelib sh u  yerda yashab  qo lgan lar va u la r shu  verga m oslashib yangi 
tu rlam i hosil qilganlar. Yangi tu rlam ing  hosil b o ‘lishi esa evolyutsiyaga yaqqol 
m isoldir. C hetverikov , F isher, X oldeyn va R aytlar XX asm ing  30-yillarida 
C h .D arv inn ing  evolyutsion nazariyasi asosida genetika  yotadi yoki boshqacha 
qilib aytganda, evolyutsiyaning fundam enti genetika h isoblanadi deyiladi.

E v o ly u ts iy a n in g  a s o s in i g en  v a  x ro m o s o m a la r d a  r o ‘y b e ra d ig a n  
o ‘zgarish la r (m u ta ts iy a la r)  tashkil e tad i. B u n d a n  ta sh q ari hozirg i z a m o n d a  
k o ‘pch ilik  o lim la r  to m o n id a n  ta n  o lin a d ig a n  evo lyu tsiyan ing  5 ta  asosiy  
q o n u n i m avjud .

1. H a rx il  d av rla rd a  evolyutsiya tu r li xil te z lik d a  o ‘tad i. H ozirg i b iz n in g  
za m o n im izd a  evo lyu tsiya tez  o ‘tad i, b unga  m isol qilib  k o 'p ch ilik  eski shak l- 
la m in g  y o ‘q o lib  yang i shak lla rn ing  hosil boM ganligini o lish  m u m k in .

2 .T u rli xil tip d a g i o rg an izm lar evolyutsiyasi tu rli te z lik d a o ‘tad i. K ift 
oyoqlam i o lad igan  b o ‘lsak, ko ‘hn a  jinslarda  qaz ilm a ho lda top ilgan  kift oyoq - 
larin ing b a ’zi b ir vakillari 500 m ln. yil m obayn ida ham  m utlaqo  o ‘zgarm agan. 
U la r hozirgi kift oyoqlarga o ‘xshaydi. Ikkinchi m isol odam . Keyingi b ir nech a  
yuz m ing  yil o rasid a  b ir  n ec h a  odam  tu rla ri paydo  b o ‘lib, o ‘lib ketgan .

3. Y angi tu r la r  en g  yuqori rivo jlangan , m u taxassislashgan  sh a k lla rd a n  
em as, balk i, ak s in ch a , n isba tan  oddiy  tuz ilgan , m utaxassislashm agan  sh a k l­
la rd a n  p ay d o  b o ‘lgan . M asalan , su te m iz u v ch ila r  k a tta  m u taxassislashgan
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d in o z av rd an  em as, balki kichik m utaxassislashm agan  rep tiliy a lar g u ru h id an  
kelib  ch iq q a n .

4. E volyutsiva h am m a vaqt h am  od d iy d an  yuksaklik (m u rak k ab  tuz ilish - 
ga) to m o n  b o raverm ayd i. M urakkab  sh a k ld an  odd iy  shak lga ay lan g a n  r e ­
gressiv  ev o ly u ts iy a la r ham  ta rix d a  m a ’lu m . M asalan , k o 'p c h il ik  p a ra z itla r  
u larga n isb a ta n  m urakkab  tuzilishga ega b o 'lg a n  erk in  yashovch i a jd o d la ri-  
dan  kelib  ch iq q an . Yoki kazuarla rga o ‘xshash  q an o ts iz  q u sh la r  uch ishga 
m o sla sh m a g an  q u sh la rd an  kelib  c h iq q a n , k o ‘p ch ilik  q an o ts iz  h a sh a ro tla r  
q an o tlila rd a n , oyoqsiz ilon lar oyoqlari b o ‘lgan rep tiliyalardan  kelib  ch iq q an  
va hokazo.

5.Evolyutsiya ko‘p incha populiyatsiyada tabiiy tanlanish va m utatsiya ja ray - 
o n la ri na tija s id a  ro ‘y berib  tu rad i. E volyutsiyani tasd iq lovchi hozirg i z a m o n  
tu sh u n c h a la r i to 'g 'r is id a g i m a ’lu m o tla r  asosan  p a leo lo n to lo g iy a , b io g e - 
ografiya, s is tem a tik a , h ay v o n la r va o ‘s im lik la r  seleksiyasi, m o rfo lo g iy a , 
ta q q o slo v c h i em b rio lo g iy a , taq q o slo v ch i b iok im yo  fan la rid an  o lin g an . Bu 
fa n la r  so h asid ag i m a ’lu m o tla r  hali D arv in g a  q a d a r  n o m a ’lu m  edi.

Evolyutsiyaning molekulyar asoslari. P opulyatsiyadagi g e n e tik  ja ra y o n - 
lam i o ‘rganuvchi evolyutsiya nazariyasi y an ad a  intensiv rivojlanib b o rm oqda. 
Irsiy belg ilam ing  paydo  bo ‘lishida asosiy ro ln i gen  m utatsiyasi o ‘ynaydi va bu 
m u ta ts iy a la r evolyutsiyaga o lib  keluvchi o m illa r h isoblanadi. M u ta ts iy a la r 
d o m in a n t, retsessiv yoki yarim  d o m in a n t h o lla rd a  kuzatilishi m u m k in . R e t- 
s e s s iv  m u ta t s i y a l a r  p o p u ly a t s iy a la r  g e n o f o n d id a  t o ’p l a n ib ,  i r s iy  
o ‘zgaruvchan likn ing  rezervi yoki zah irasi b o 'lib  xizm at qiladi. A na shu  holat 
C h e tv e r ik o v  to m o n id a n  d ro z o f il  p a s h s h a la r id a  o 'r g a n i lg a n .  U n in g  
ta 'k id lash ich a . h a rb irp o p u ly a ts iy a d a  k o ‘p  m iqdorda h arx il retsessiv m u tan t 
gen lar b o la d i.  Bu g en lar h am m a vaqt ham  organ izm ning  belgilarida ro ‘yobga 
ch iqaverm ayd i. C h u n k i u lar no rm al d o m in a n t allell g en la r y o rd am id a  bosil- 
gan  b o ‘ladi. Q ach o n k i b ir xil retsessiv m u ta n t genga ega b o ‘lgan ikkita in d i-  
vid uch rash ib  av lod  qold irgan  taq d ird ag in a  retsessiv m u tan t g en la r ro ‘yobga 
ch iqadi. A n a  sh u n d ay  retsessiv m u ta n t g en lam in g  bo 'lish i ham  evolyutsiyaga 
o lib  keladi. B iroq bu individ larda u lam ing  n o rm al rivojlanishiga xalaqit q ila- 
digan d efe k tla rb o im aslig i lozim  h am d a  ularda boshqa individlarga qaraganda 
ustun lik  to m o n la ri b o iis h i  zarur.

M asalan , inbrid ingda olingan avlodlar faqatg ina shu m azkur m u ta n t gen 
b o ‘yicha gom ozigotalar bo 'lib  qolm asdan, balki xrom osom alarida ham  o ‘zgarish 
b o la d i.  Bu esa evolyutsiyaga olib kelm asligi ham  m um kin . G ersh en so n n in g  
ta ’kid lashicha, retsessiv m utatsiyalarda tabiiy tan lan ish  k am d an -k am  b o ‘ladi. 
«Shu sababli, -deyidi u , — bu yerda d o m in a n t m utatsiyalam ing  aham iyati 
beqiyosdir” . D om inan t m utatsiyalar populyatsiyalarda 15 % gacha uchraydi va 
bu ko‘rsatkich yildan yilga saqlanib keladi. M utatsiyalar natijasida paydo  bo 'lgan
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yangi belgi va xususiyatlar o rgan izm ni yangi sharo itda  saqlab qo lishda va 
ko 'pay ishda m uhim  ah am iy a t kasb etadi. Paydo  bo 'lg an  m utatsiya o rgan izm - 
n in g ad ap tiv  xususiyatlarin i ko 'pay tirsa , undayangi ekoti p paydo  b o ‘ladi. Bu 
paydo bo'lgan eko tip lardan  birortasi turning boshqa populyatsiyalaridan ajralsa, 
bu ho la tda yangi tu r  hosil qiladigan tu r  xillari paydo b o 'la  boshlaydi. N uk lein  
kislotalari va oqsillar nuqteli alm ashish usuli bilan juda  sekinlik bilan o'zgaradilar. 
M ikroevolyutsiya va tu rn in g  hosil b o lish id a  oqsillar sifati, u tarn ing  o rgan iz- 
m dagi joyi, vaqti va ishi o 'zgarad i. Shuning  uchun  g en lar ishlarini tartibga 
solish m uhim  aham iya t kasb etadi.

Lekin  bu m asa la  fan d a  ju d a  kam  o 'rg a n ilg a n d ir . O rg a n iz m n in g  ta rix iy  
rivojlanishi (filo g en izm ) b ila n , u n in g  ind iv idual rivo jlan ish i (o n to g e n iz m ) 
o ’rtas ida  uzviy b o g 'la n ish  b o r. O n to g en e z  d av rid a  u n in g  tiz im  m e x an iz m i 
deyarli o 'zg a rm ay d i. C h u n o n c h i,  keyingi 500 m ln . yil m ob ay n id a  tu r la rd a n  
tu r la r  paydo  b o 'lish i ja ra y o n id a  tashqi m u h it o ‘zgarib  tu rg a n  b o ‘lsa h am , 
um u rtq a lila rd a  asosiy  h u jay ra  xillari deyarli o 'zg a rm a g an . Bu ja ra y o n d a  p o - 
zitsion  in fo rm a ts iy a n in g ta ’siri ka ttad ir. Bu a ta m a  1969-yiida L .V o lp erto m  
to m o n id a n  q o ‘llan ilgan  b o ‘lib , h a r b i r  hu jayra o ‘z id a  m av jud  b o 'lg a n  irsiy 
(gene tik ) d as tu rga  m u v o fiq  in fo rm ats iy a  (ax b o ro tn i)  qabu l q ilad i va o rg a -  
n izm  tuz ilish idag i fa rq la r  un i tashkil q ilgan  hu jayraga em as, a k s in ch a , 
u la rn ing  o rg an iz m d a  n isb a ta n  joy lash ish iga  b o g iiq d ir .  Pozitsiya ax b o ro tin i 
yetkazuvchi oqsil m o le k u ia la ri m o rfo g e n la r  m avjud. A n a  shu  m o rfo g e n la r  
ta rtib g a  so luvchi g e n la r  ish in i susaytirish i yoki fao llash tirish  m u m k in .

M o rfo g e n la rn in g  k im y o v iy  ta rk ib in i b u n d a n  40 yil ilgari an g liy a lik  
m atem atik  A lan T yuring  (1 9 1 2 -1 9 5 4 ) m o leku lyarb io log iya paydo b o ’lgunga 
q a d a r  yozib  q o ld irg a n  ed i. T y u rin g  h a tto k i, o rg an izm la rn i b o sh q a rish  sh a -  
ro itla rin i h am  a jra tib  b e rg an . U n in g  aytishi b o 'y ic h a , hu jay ra lar e rk in  o 'r in  
a lm ash ish i yoki o 'z a ro  t a ’s i r e t ib  tu rish i m u m k in . A T F  g id ro litik  y o ‘l b ilan  
parchalanganda energ iya ajralib  chiqadi, bu energiva vordam ida hu jayra larda 
tu rli xil ja ra y o n la r  b o 'l ib  tu rad i.

M asalan , m o rfo g en  m ay d o n larid ag i k ich ik  o 'z g a rish la r  h a m d a  regu l- 
y a to r  g e n la rn in g  t a ’s ir  e tish  vaqti yoki jo y i o 'z g a rsa , yangi o rg a n iz m  
tiz im in in g  o 'zg a rish ig a  o lib  kelad i. B unga m isol q ilib  in so n  va sh im p a n z e  
m avm un in i o lish  m u m k in . U la rn in g  hujayrasidag i o q s illa r deyarli b ir  xil 
tuz ilgan , y a ’ni 44  ta  oqsillardag i am in o k is lo ta la rn in g  b ir in -k e tin  jo y la -  
shishidagi fa rq la r 1 % d a n  oshm ayd i. S h u n d ay  q ilib , o q silla r s in tez in i ta r-  
tibga solib tu r ish n i o q s illa rn in g  o ‘zi em as, balki tu rb e lg ilay d i. S hu  sabab li, 
geno m d ag i o d d iy  o 'zg a rish la rg a  n isba tan  y o ‘na ltirilgan  evo lyu tsiya  vaq tn i 
k o 'p  ta lab  e tm ay d i. A n iq la n ish ic h a , g e n la r  d o im iy  em as, u la r  faq a tg in a  
m u ta tsiya  n a tija s id a  g en o m d ag i n u k le o tid la m in g  o ‘m i a lm ash in ish  y o 'li 
b ila n  o ‘z g a r ib  q o lm a s d a n ,  b a lk i b ir  x ro m o s o m a la rd a g i  g e n la r n in g
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ko‘ chishini yoki ularing bir xromosomadan ikkinchi xromasomaga hamda 
bir oiganizmdan ikkinchi oiganizmga o ‘tish yo‘ li bilan ham o ‘ zgarishi 
mumkin. Bu hodisani R.B.Xesina-Lurye (1922-1985) genlamingnodoimiy- 
Iigi deb atadi(1984).

Genetik elementlar gorizontal chiziq bo'yicha o ‘ rin almashinib turishi 
mumkin. Bu jarayondan hoziigi kunda gen injeneriyasida keng foydalaniladi. 
Ana shu asosda ichak tayoqchalari bakteriyalari yordamida insulin va interfe- 
ronni sintez qilish usuli yaratildi. Hujayraning hamma funksivalari 20 xil 
aminokislotalardan tashkil topgan oqsillarga bog‘ liq. Oqsillar sintezi esa D N K  
va R N K  orqali bo‘ladi. Nuklein kislotalar o 'z  navbatida to‘ rt xil nukleotid- 
dan tuzilgan. Bitta oqsil zanjirini sintez qiluvchi D N K  zanjirining bir qismiga 
tizim gen deyiladi. Shu sababli nuklein kislotalari hujayraning qonun chiqaruv- 
chi otgani hisoblansa, oqsillar esa uning ijrochi organi hisoblanadi. Ev o l- 
yutsiyajarayonidagenlarva mutanosib ravishda ular ishtirokida hosil boladigan 
oqsillar ham o'zgarib boradi. Organizmda evolyutsiva molekulyar darajada 
bo‘ lib turadi. Biroq shuni aytish kerakki, hamma mutatsiyalarJnam oqsillar 
funksiyasiningo‘zgarishiga olib kelishi shart emas, ulaming ba’zi birlari neytral 
bo'ladi. Y a ’ ni oqsillami o'zgartirmaydi. Yapon olimi M .Kim uri (1968) asos- 
langan Evolyutsiyaning neytral molekulyar nazariyasi bo'yicha oqsillar evol- 
yutsiyasi tezligi populyatsiyalar hajmiga bog‘ liq emas. Ular zanjirining faol 
holatidagi qismi uning asosiy qismiga (kartasiga) qaraganda asta-sekin rivoj- 
lanadi (evolyutsiyasi asta-sekin bo‘ ladi).Kimuri xulosalari faqat oqsillar va 
nuklein kislotalari evolyutsiyasiga taalluqli bo'lib, bu qoidalami organizm- 
laming tabiiy tanlanishiga qo'llash mumkin emas.

Mikromolekulalar evolyutsiyasi otganizmlar evolyutsiyasidan farq qila- 
di Organizmlaming gomeostazi ko'pchilik zararli mutatsiyalami ro’ yobga 
chiqarmaydi yoki neytrallashtiradi. Masalan, qandaydir bir mutatsiya oqsil 
fermentining xususiyatini yomonlashtirsa, unda ferment subyektni (mah- 
sulotni) sustlik bilan qayta ishlaydi. Bu holda oiganizmning o ‘zi bu vaziyatni 
to‘g‘ rilaydi yoki funksiyasi susaytirilgan fermentning miqdorini ko'paytiradi.

Muhokama savollari:
1. Hayotning paydo bo'lishi to‘g‘ risida qanday nazariyalar bor?
2. Biokimyoviy evolyutsiya nazariyasining mohiyatini tushuntiring.
3. Ilk bor paydo bo'lgan organizmlami tushuntirib bering.
4. J.B.Lamark va uning evolyutsion nazariyasi nimalardan iborat?
5. Tabiiy tanlanish deganda nimani tushunasiz va bu sohadagi Ch.Darvin va 

A.Uolleslarning ishlarini yoriting.
6. Evolyutsiya to‘g‘ risida hozirgi zamon tushunchalari.
7. Evolyutsiyaning molekulyar asoslari nimadan iborat?
8. Evolyutsiyaning genetik asoslari nimadan iborat? Neodarvinizm nima?
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X V  B O B . I Q L I M  V A  U N I N G  0 ‘Z G A R I S H I

Iqlim va uning o‘zgarishining insoniyat rivojlanishiga ta’siri. Iqlim tu-
shunchasi taxminan 2200-yil oldin yunonistonlikolim G ip p arx tom oni- 
dan kiritilgan b o lib , u yunonchada quyosh nurlarining kun yarimida Yer 
yuzasiga “ oglshi” ni bildiradi. Hozirgi vaqtda iqlim deganda harorat, namlik 
va atmosfera sirkulyatsiyasining o ‘ ziga xos rejimini vujudga keltiradigan, 
m aium  joy uchun eng ko'p takrorlanadigan ob-havo xususiyatlari tushu- 
niladi.

Iqlim va uning o ‘ zgarib turishi o ‘ simliklar va hayvonot olamining rivoj- 
lanishi va insonning inson sifatida shakllanishini ta’ minlaydi.

Olimlarning taxmin qilishicha, bundan 65 mln. yil ilgari Yerga ulkan 
asteroid kelib urilgan, natijada atmosferaga juda ko'p chang chiqarilgan va 
oqibatda dunyo uch yil zimistonga aylangan. Quyosh nurlarining kam tu- 
shishi natijasida harorat pasaygan, ko‘ p o'simliklar o ‘sishdan to ‘xtagan, 
oziq zanjirlari buzilgan va ko‘ p turlar, shu jumladan, dinozavrlar ham 
qirilib ketgan. Bu dinozavrlarning qirilib ketish sababini tushuntiruvchi 
yetakchi nazariyalardan biridir.

Boshqa nazariyaga ko‘ ra inson zoti taxminan 6 mln. yil oldin, yo g ln  
miqdori kamayib, harorat keskin pasaygan davrda tez rivojlana boshlagan.

Afrikadagi Buyuk Yoriq Vodivsidagi eng qadimgi ajdodlarimiz daraxt- 
larda yashashga moslashgan edilar. Lekin iqlimning uzoq vaqt davom etgan 
o‘ zgarishlari natijasida daraxtlaro‘ t-o ‘ simliklarbiIan almashgan. Eng qadim­
gi ajdodlarimiz oilalari o ‘ zlari moslashgan sovuqroq va quruq yalang tekis- 
likka o ‘tib, yirtqichlaryashashi mumkin boigan sharoitga tushib qolganlar. 
Ana shunday qirilib ketishi mumkin bo‘ lgan sharoitda ikki evolyutsion 
sakrash y o li bilan moslashib olganlar. Birinchi evolyutson sakrashda uzoq 
masofaga tik yurib bora oladigan, qo‘ llari bola va oziqni tashish uchun bo‘sh 
bo‘ lgan mavjudotlar va undan keyin katta aqliy imkoniyatlarga ega boigan, 
mehnat va ov qurollarini ishlata oladigan, ham o‘ simlik, ham go‘ sht yey- 
digan mavjudotlarga aylanganlar. Ikkinchisida -  aqliy qobiliyati bolgan 
mavjudotlar dastlabki odam deb qaralgan. Inson keyinchalik moslasha borib, 
yanada kuchli boigan iqlim o ‘zgarishlariga moslashgan.
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M uzlik davrida quruqlik ko‘ príklari orqali Osiyodan Amerikaga va Tinch 
okeani orollariga ko‘chib o'tganlar. Bu ketma-ket ko'chishlarda albatta falokat- 
lar ham bo‘ lgan. Bu falokatlarning ayrimlari unchalik kuchli bo'lmagan.

Oxirgi yuz yilliklar va ayniqsa, X X  asming xususiyati shundaki, inson- 
laming faoliyati ma’lum joy va hududning iqlim sharoitiga yaxshi moslash- 
gan o ‘simliklar hamda hayvon turlarini yaratish va o'stirishga qaratilgan.

Lssiqxona samarasi. Yerdagi hayotning bosh manbayi quyosh radiatsi- 
yasidir. Quyosh radiatsiyasining bir qismi (taxminan 30 % ) Y e r yuzasi va 
atmosfera asosan bulutlar orqali darhol kosmosga qaytariladi. 55 % ga yaqini 
atmosfera orqali Yerga tushadi va havo shaffof bo'lganligi tufayli quyoshdan 
keladigan qisqa to‘lqinli radiatsiya atmosferaning bevosita kuchli isishiga sabab 
bo'la olmaydi. A m m o  u Y e r yuzasini isitadi va isigan Yer yuzasi uzun 
to ’ lqinli radiatsiyani tarqatadi. Atmosferani tashkil qiluvchi ayrim gazlar 
yoki “ issiqxona gazlari”  ushbu radiatsiyani yutish qobiliyatiga ega va shun- 
ing hisobiga atmosfera isiydi.

Ye r yuzidan yuqoriga tarqaladigan uzun tolqinli radiatsiyaning katta 
qismi atmosferadagi suv bug'lari, karbonat angidrid gazlari va boshqa tabi- 
iy issiqxona gazlari bilan yutiladi. Bu gazlar Y e r yuzasidagi energiyaning 
bevosita kosmosga chiqib ketishiga to‘ sqinlik qiladi. Agar energiyaning kos­
mosga tarqalishi qarshiliksiz amalga oshganda Ye r yuzasidagi harorat hozir- 
gidan deyarli 30° C  pastroq bo‘ lar edi. Y e r usti xuddi Mars sayyorasiga 
o'xshash sovuq, unumsiz, o'simlik qatlamisiz, hayotsiz bo‘ lar edi.

lnsonlar hayoti o ‘ simlik va hayvonlar hayoti singari sayyoramizni o ‘ rab 
turgan atmosfera deb ataladigan havo okeani ostída rivojlanadi. Inson fao­
liyati natíjasida hozirgi vaqtda amalga oshgan asosiy o'zgarishlar — bu Y e r 
atmosferasidagi o‘ zgarishlardir. Dinozavrlarni vo'q qilgan asteroidlarga qara- 
ganda ham bugun atmosferani o‘ zgartirishga olib keladigan xatti-harakat- 
larimiz teranroqdir. Bu shundan iboratki, biz atmosfera gazlari muvoza- 
natini o‘ zgartirdik va o‘ zgartirishda davom etayapmiz. Bu ayniqsa karbonat 
angidrid ( C 0 2), metan ( C H 4) , azotning chala oksidi ( N ,0 )  kabi asosiy 
issiqxona gazlari uchun tegishlidir. Tabiatda bu gazlar asosan kislorod (21 
% ) va azot (78 %)dan iborat atmosferaning 0,1 % dan ham kamrog‘ ini 
tashkil qiladi. Lekin issiqxona gazlari har holda zarur, chunki ular Y e r 
atrofidagi qo‘ ra kabidir. Bu tabiiy ko‘ rpasiz Y e r yuzasi ancha sovuq bo‘ lar 
edi. Lekin keyingi vaqtlardagi muammolardan biri shundaki, inson fao­
liyati oqibatida bu ko‘ rpa qalinlashib bormoqda. Masalan, energiya olish 
uchun ko'm ir, neft, tabiiy gaz yoqiladi yoki o ‘ rmonlar kesiladi hamda 
atmosferadagi C 0 2 miqdori oshadi. Yirik qoramollar sonining ortishi rivoj- 
langan qishloq xo ‘jaligi, tog‘ -kon sanoati yana bir issiqxona gazi metan- 
ning asosiy manbayidir. Agar bu jarayonlar uzluksiz ortib borsa, X X I  asrda
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C O , ning darajasi toindustrial darajadan ikki marta ortishi aniqroqdir. Agar 
emissiyalami kamaytirish bo‘yicha zarur choralar ko‘ rilmasa, 2100-yilga 
borib C 0 2 ning miqdori uch marta ortishi mumkin.

Olimlaming fikriga qaraganda, issiqxona gazlari miqdorining ko‘ payishi 
oqibatida dunyo miqyosida havo harorati ko‘tariladi va iqlim molekulalari 
bo‘yicha keyingi yuz yil ichida harorat 1,0 dan 3,5 °C gacha ko'tarilishi 
mttmktn. Harorat ning bu ko'tarilishi eng yuqori bo‘ lib, oxirgi 9000-yilda 
amalga oshgan o'zgarishlar ichida eng tezkori bo‘ lsa ajab emas.

Iqlimning isishi boshlanadi, deb hisoblashga ayrim asoslar bor. Iqlim 
o‘ zgarishi bo'yicha hukumatlararo ekspertlar guruhi ( I U X E G )  fikrlariga ko‘ ra 
toindustrial davrdan beri, ya’ ni taxminan 1850- yildan boshlab Yer yuzidagi 
havoning o'rtacha global harorati taxminan 0,5 °C ga oshgan.

Kelajakdagi haroratning ortishi bizga, bizni o ‘ rab turgan olamga qan- 
day ta’ sir ko‘ rsatishini aytish qiyin, chunki iqlim faqatgina atmosferada 
amalga oshadigan jarayonlar bilan belgilanib qolmasdan, balki u yana oke- 
andagi, kriosferadagi (muzliklar, dengiz muzliklari), geosfera (Yerning 
quruqlik yuzasi) va biosfera (tirik organizmlar) jarayonlariga ham bog‘ liqdir.

Iqlimning o ‘ zgarishi millionlab odamlarning yashash sharoitlari bilan 
bogiiq bo‘ lgan harorat va yog‘ inlar rejimini o'zgartirishi mumkin, bu esa 
o ‘z  navbatida iqtisodiyotning qishloq xo‘jaligi va chorvachilik kabi tarmoq- 
lariga o ‘z  ta’sirini ko'rsatadi, haroratning oshib borishi okean sathining 
ko‘tarilishiga olib keladi. Natijada minglab orollar va qirg‘oqbo‘ yi pastlikla- 
rining suv ostida qolish xavfi tug'iladi, bu esa o ‘ z  navbatida o‘ ta kuchli 
tangliklar — ocharchilikka va boshqa halokatlaiga olib kelishi mumkin. G lo ­
bal iqlim 0 ‘ zgarishining yashirin. ammo yuzaga chiqishi mumkin bo‘ lgan 
oqibatlariga bir nechta misollar keltiramiz.

Iqlim o ‘zgarishi va qishloq xo‘jaligi. Haroratning oshishi insoniyatga 
bevosita emas, balki bilvosita ham xavftug‘ dirishi mumkin. Harorat, nam- 
lik va quyosh nuri bilan ta’ minlanganlik o'zgarsa, qishloq xo'jaligi sohala- 
rining o'zgarishi turgan gap. Iqlim modellariga ko‘ ra, o'rtacha global haro­
ratning ortishi dengiz sathining ko'tarilishiga (ya’ ni qishloq xo'jaligi yer- 
larini suv bosishi va qirg'oq bo'yi sizot suvlarining sho'rlanishi), bo'ron va 
jazirama kabi ekstremal tabiiy hodisalar qaytarilishining ortishiga hamda 
iqlim mintaqalarining qutblarga qarab ko'chishi va quruqlik yuzasi katta qis- 
midatuproq namligining kamayishiga olib keladi. Bundan tashqari, yog'inlar 
rejimining hududiy sharoitlari o'zgarishi m um kin, ya’ ni yog'inlar miq­
dori ko'payadi, lekin ular tezroq bug'lanadi va o'simliklaming o'sish davrida 
tuproq qurib qoladi. Ilgari qurg'oqchilik bo'lmagan rayonlarda qurg'oqchilik 
paydo bo'lib, to za , musaffo suv zahiralarini kamaytirishi mumkin.

Iqlim va agroiqlim zonalari qutblarga qarab siljishi mumkin.
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M o'tadil kengliklar (45 dan 60 gacha) hududlarida kutilayotgan siljish 
haroratning har bir daraja ortishiga 200—300 km ni tashkil qilishi mumkin. 
Bunday siljishlar qishloq xo‘jaligi ekinJarini yetishtirishga va qoramol bosh- 
larini parvarishlash sharoitlariga kuchli ta’ sir ko'rsatadi.

Chegaralovchi omili harorat bo‘ lgan ekinlar rivojlanishi uchun ko‘ proq 
vaqt talab qilinadi. Masalan, Kanada preriyalarida o'rtacha yillik haroratning 
selsiy bo'yicha har bir daraja ortishi o‘ sish davrini 10 kunga o ‘ zgartirishi 
mumkin.

Y o zg i qurg‘ oqchilikning ortishi natijasida m o‘ ’ tadil kengliklarda 
o ‘ simliklarning hosili 1030 %  gacha kamayishi mumkin. Haroratning orti­
shi tuproq namligini kamaytiradi. Mo'tadil kengliklarda yillik haroratning 1 
°C ga ortishi natijasida bug'lanish sur’ atlari taxminan 5 % ga ko'payadi va 
balki AQShning Buyuk tekisliklari kabi bugungi kunda bug'doy yetishtiruv- 
chi rayonlar qurg‘oqchilik va jazirama to‘ lqinlami ko‘ proq boshidan kechira- 
digan bo‘ lib qoladi. Masalan, 1988-yilgi uzoq qurg'oqchilik vaqtida A Q S h - 
da makkajo‘ xori hosili 40 % ga qisqardi.

0 ‘rtacha kenglikning qutblariga yaqin qishloq xo‘jalik rayonlari. Shi-" 
moliy Yarim  sharda, Shimoliy Kanada, Skandinaviya, Rossiya va Yaponi- 
ya, Janubiy Yarim sharda Chilining janubiy qismi va Argentina uchun ha­
roratning ortishi bir qaraganda qandaydir foyda ham keltirishi mumkin. 
Am m o  Yangi iqlim zonasi hozirda qishloq xo'jaligi intensiv asosida tashkil 
qilingan mamlakatlarda yetishtiriladigan ekin maydonlarining kamayishi 
o ‘ mini to ‘ ldira olmaydi.

Iqlim o'zgarishining ijobiy oqibatlari ham mavjuddir. Um um an olganda 
C O , miqdorining o'sishi, uning yuqori rivojlangan o‘ simliklarda fotosintez 
jarayonini tezlashtirish hisobiga ayrim qishloq xo‘jaligi ekinlari mahsul- 
dorligini keskin oshirish mumkin. C O ,  miqdorining 2 marta ortishi fo­
tosintez sur’ atini 3 0 -10 0  % tezlashtiradi. B u , ayniqsa, o ‘ rtacha kenglik- 
dagi asosiy ekinlar — bug‘ doy, sholi va soya dukkaklari uchun juda qo‘ l 
keladi. Haroratning ortishi ayrim biologik turlar uchun qulay omil bo‘ ladi, 
lekin hammalari uchun emas. Iliqroq iqlim, misol uchun, o'simliklar 
urug'ining unib chiqishiga yoki hayot siklining boshqa hal qiluvchi bos- 
qichlariga ta’sir ko‘ rsatishi mumkin.

Iqlim o‘zgarishi va okean sathi. Oxirgi yuz yil ichida okeanning global 
sathi taxminan 15 sm ga ko'tarilgan. Kutilayotgan global haroratning orti­
shi 20—30 yilga borib okean sathini yana 18 sm ga ko‘ tarishi mumkin.

Agar issiqxona gazlari emissiyasining hozirgi sur’ati saqlanib qolsa, 2100- 
yilga borib okean sathi hozirgiga qaraganda yana 65 sm ga ko'tarilishi mumkin. 
Okean sathining ko'tarilishi past qirg'oqlar va katta bo‘ lmagan orollar va, 
ayniqsa, Maldvin orollari yoki Tinch okeanining qator orol davlatlari uchun
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tuzatib bolmaydigan qiyinchiliklar tug‘ diradi. Ham m a yoqda turistik plyaj- 
lar, madaniy va tarixiy joylar, baliqchilik markazlari va boshqa amaliy ahami- 
yatga ega bo'lgan rayonlar xavf ostida qoladi.

Boshqa tomondan sayoz portlar va boshqa ayrim joylar okean sathining 
ko‘tarilishidan foyda ko‘ radilar. Ayrim  qirg‘ oqbo‘ yi hududlarida tuproq suv- 
larining sho‘ rlanishi b o la d i, bundan tashqari ko‘tarilgan okean suvi chu­
chuk suv qatlamlari va manbalarining sho'rianish xavfirtt tug'diradi. Okean 
suvlarining chuchuk suvli qatlamiariga qo'shilishining oldini olish uchun 
chuchuk suvlami suvli qatlamlardan tortib chiqarishni kamaytirishga to‘g‘ ri 
keladi.

Okean sathining ko‘ tarilishi tufayli ko‘ plab botqoqlar materik ichkari- 
siga ko'chishi mumkin bo‘lsa-da, bunday ko‘ chishda ko‘ pchilik organizm- 
larga jiddiy zarar yetkazadi. Qishloq xo ‘jalik, ishlab chiqarish rivojlangan 
tekislik daryo deltalari ham xavf ostida qoladi. Am azonka, G ang, Mekong, 
Missisipi, Niger, N il , Po vaYantsizilar uchun ayniqsa xavflidir.

Iqlim o‘zgarishi va choilashish. C h o ‘ llashish qit’ a miqyosidagi ekologik 
muammo bo‘ lib, 100 dan ortiq mamlakatlarga bevosita daxldordir.

Chollashishning bosh sababi inson bo‘ lib, uning mehnati natijasida 
yer mahsuldorligi o ’zgaradi. Chollashishning ikkinchi sababi qurg‘ oqchil, 
yarim qurg‘ oqchil yoki namgarchilik kam bolgan rayonlarda kuzatiladigan 
uzoq va qisqa muddatli iqlim tebranishlaridir. Quruqlikning deyarli uchdan 
bir qismini qurg‘oqchilikka uchragan yerlar tashkil etadi va bu yerlarda 
Y e r yuzi aholisining oltidan bir qismi hayot kechiradi.

C h o ‘ llashish issiqxona samarasining kuchayishi natijasida iqlimning 
o ‘ zgarishi, biologik turlar xilma-xilligining kamayishi va xalqaro suvlar- 
ning ifloslanishi kabi boshqa ekologik muammolar bilan bog‘ langan.

C h o ‘ llashishning asosiy sababi inson va inson faoliyatidir. Q urg‘ oqchil 
yerlardan intensiv foydalanish, o'simliklar dunyosidan ayovsiz foydala- 
nish, tuproq va shamol eroziyalarining oldmi olmaslik asta-sekin ch o lla- 
shishga olib keladi. Iqlimning tabiiy o ‘ zgaruvchanligi choilashish jarayoni- 
ni tezlashtiradi. Qurg‘ oqchilikning tez-tez b o lib  turishi tuproqning yemi- 
rilishiga va qurg‘ oqchil iqlimli rayonlaming chollashishiga kuchli ta’ sir 
ko‘ rsatadi.

Tuproq yemirilishi sharoitida so‘ nggi o ‘ n yilliklar ichida yoglnlar miq- 
dori 20—40 % kamaygan Shimoliy Afrikaning Saxel mintaqasida choilashish, 
ayniqsa, yaqqol namoyon b o ld i. Yog'inlaming kamayishi o'simliklaming 
o'zgarishiga sabab b o ld i. K o ‘ p yillik o ‘tlar bir yillik o'simliklar bilan al- 
mashdi, butalar o ‘z  o ‘ mini o ‘t-o ‘simliklariga berdi va hokazo.

Choilashish iqlim o ‘zgarishlariga ham regional, ham global miqyosda 
ta’sir k o ‘ rsatadi.
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Ushbu oqibatlarning ta’siri cho‘ IIashishga uchragan rayón chegarasidan 
tashqariga chiqadi: u regional iqlim va atmosfera sirkulyatsiyasini o ‘zgartiradi. 
Bu o ‘z  navbatida qurg'oqchil iqlimli rayonlaming degradatsiyasini tezlash- 
tirib yuborishi m umkin. Chollashish iqlimning global o‘ zgarishiga ham 
ta’sir qilishi mumkin. Masalan, o'simlik qoplamining sivraklashishi, tup- 
roq sifatining pasayishi uglerodning ko'proq hosil bolishiga olib keladi, 
natijada o‘ simliklar ko‘ paygan uglerodlarni qayta qabul qilib ular biomas- 
sasining ko'payishiga olib keladi. Iqlimning global o ‘zgarishi choilashishga 
ta’sir ko‘ rsatishi m umkin. Harorat, bug‘ lanish va yoglnlarning o ‘ zgarishi 
rayonlar bo'yicha turlicha kechadi. Natijada chollashish ba’zi rayonlarda 
kuchayishi, boshqalarida susayishi mumkin.

0 ‘zbekiston Respublikasida choilashishga qarshi kurashning milliv 
dasturi. Respublikamizda cho‘ llashishga qarshi kurash choralari quyida- 
gilardan iborat:

1. Yerlar degradatsiyasining hajmini qisqartirish yoki uning oldini olish.
2. Qisman degradatsiyaga uchragan yerlarni qayta tiklash.
3. Choilashishga duchor bo'lgan yerlarni qayta tiklash.
0 ‘ zbekiston respublikasining barqaror va bir tekis rivojlanishining asos-

laridan biri choilashishga qarshi qaratilgan chora-tadbirlardir. Choilashishga 
qarshi kurash dasturi uch qismdan tashkil topgan:

a) choilashishga qarshi o ‘ tkaziladigan chora-tadbirlar;
b) tabiiy muhit holatini va nazoratini kuzatish sistemasini tashkillashti- 

rish;
v) chollashishning oldini olishga qaratilgan ilmiy loyihalar tuzish.
4 .1 .Choilashishga qarshi chora-tadbirlar.
4.2. Eroziyaga qarshi tadbirlar.
Choilashishga qarshi kurashning muhim omillaridan biri tashkiliy xo‘jalik 

va agrotexnik tadbirlar hisoblanadi. Bular tuproqning yuza qatlamini yemi- 
rilishdan (buzilishidan) to ‘ xtatishga qaratilgan tadbirlar b o lib , eroziyaga 
uchragan yerlarning unumdorligini oshirishi mumkin. Eroziyaga uchragan 
yerlarda qishloq xo'jalik ekinlarini ekishning agrotexnik tarkibiy qismini 
ham shular tashkil etadi.

Ana shu tadbirlar orasida muhim o‘ rinni almashlab ekish egallaydi. Kuchli 
eroziyalarga uchragan sug'oriladigan yerlarda va o ‘ rtacha va kuchli shamol- 
lar ta’siri ostida bolgan yerlarda vegetatsiya davri uzoq cho‘ ziladigan ekin- 
lardan tashkil topgan almashlab ekish yaxshi natija beradi.

Qum li, tuprog‘ i oson yuviladigan xavfli joylarda eni 9 metrli dukkakli 
g'alla ekinlaridan tashkil topgan polosalar tashkil etib, ular eni 30m kela- 
digan g‘ o ‘za yoki boshqa asosiy ekinlar bilan navbatlashib ekilishi lozim .

Shamol tuproqning yuza qismini oson uchirib ketadigan joylarda baland
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bo‘ yli ekinlarni har 25—30 m da navbatlab ekish maqsadga muvofiqdir. 
Kuchli shamollarbo‘lib turadigan yerlami 1—2 marta qo‘ shimcha sug'orib, 
tuproq yemirilishini ushlab to‘xtatib turish mumkin. Bundan tashqari g‘ o ‘za, 
poliz va sabzavot ekinlari hamda kartoshkadan tashqari barcha ekinlarni 
ekish me’yorini oshirish, qo‘ shimcha organik va mineral o ‘g‘ itlar solish, 
sideratlardan foydalanish ham tuproq strukturasini yaxshilaydi, tuproqda- 
gi biologik massani kuchaytiradî, xullas; tuproqning eroziyaga chidamli- 
ligini oshiradi.

Texnikaviy xo ‘jalik tadbirlardan biri ekinlar ekiladigan yerlar mikrore- 
lyefi holatlarini doimo nazorat qilib turishdir. Ekish va ekilgan ekinlarni 
qayta ishlashda qiyalaming optimalligini e’tiborga olish lozim.

La lm ik o r yerlam i suv eroziyasidan asrash uchun qiya joylarni 
ko‘ ndalangiga haydash, polosali chuqur qilib yumshatish, kuzgi shudgor- 
larni molalash va egatlar olib chiqish lozim .

Yaylovlami ekologik depressiyalardan saqlash va ulaming mahsuldorligini 
oshirishning muhim tadbirlaridan biri — bu yaylovlarda mol boqishni tartibga 
solib turish hamda fitomeliorativ tadbirlami qo‘ llashdir. C h o ‘ l, yaylovlami 
fitomelioratsiya qilishning nazariy asoslari Qorako‘ lchilik ilmiy tekshirish 
instituti hamda Botanika instituti xodimlari tomonidan asoslab berilgan.

Yaqin kelajakda 0 ‘ zbekistonda 3,1 mln. gektar yer yoki yaylovlarning 
15 % ini tubdan yaxshilash dasturi tuzilgan.

0 ‘rmon meliorativ tadbirlari. Bu tadbirlarga quyidagilar kiradi:
a) ihota o ‘ rmonlar polosalarini tashkil qilish;
b) yirik yo ‘ l va irrigatsiya kanallari atroflariga daraxtlar ekish;
v) qirg'oqlar, qirlami mustahkamlaydigan o ‘ simliklarni ekish;
g) tog‘ qiyalarida terrassalar tashkil etib, yow oyi meva daraxtlarini 

o'tkazish;
d) qumlarda o‘ rmonlar tashkil etib ko'chuvchi qumlami mustahkamlash.
Asosiy ihota o ‘ rmon polosalari 3—4 qatordan iborat b o iib , shamolga 

nisbatan ko‘ ndalangiga bir-biridan 300—500 m masofada joylashtiriladi. 
Bundan tashqari yordamchi ihota o ‘ rmonlari b o iib , 1 - 2  qator qilib asosiy 
o ‘ rmon polosalariga peфendikulyar holda bir-biridan 800—1200m maso­
fada joylashtiriladi.

Kuchli shamollar b o iib  turadigan hududlarda ihota o ‘ rmonlari uchun 
2—3 %  sug‘ orilgan yerlar ajratilsa, o ‘ rtacha holatdagida 1,5—2 % , kuchsiz 
shamolli holatlarida 0,5 % yer ajratiladi, xolos.

Yillik yoginning miqdori 300—500 mm boigan lalmikor yerlarda ihota 
o ‘ rmonlarini tashkil etish mumkin.

To g ‘ zonalaridagi terrassali o‘ rmonlar 8° dan 40“ gacha qiyali boigan 
Qashqadaryo, Surxondaryo, Jizzax vaToshkent viloyatlarida tashkil qilinadi.
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Q um li chollar saksavul, selin, teresken va shu kabi o‘ simIiklami ek- 
ish yo ‘ llari bilan mustahkamlanadi. Bunday ishlar asosan Qoraqalpog‘ iston 
Respublikasi, Xo ra zm , Buxoro va Qashqadaryo viloyatlarida olib boril- 
moqda.

0 ‘rmon-meliorativ tadbirlar hajmi
Gidrotexnik tadbirlar. Eroziyaga qarshi o‘ tkaziladigan tadbirlar orasida 

ko'p kapital talab qiladigan gidrotexnik tadbirlardir. Bu xil tadbirlar agro- 
texnik, o ‘ rmon meliorativ tadbirlar qoilash mumkin boimagan joylarda 
yoki ular yaxshi kutilgan natija bermaydigan vaqtda qoilaniladi.

Gidrotexnik tadbirlarga quyidagilar kiradi:
a) Q irg ‘ oqlarni mustahkamlash ishlari.
b) Sellardan himoya qilish tadbirlari.
v) lrrigatsiya tarmoqlarini qayta ko'rish va ularni eroziyalardan asrash 

inshootlarini yaratish.
Qirg‘ oqlami mustahkamlash ishlari irrigatsiya tarmoqlari atroflarining 

yiqilishidan hamda ulaming atrofidagi yerlami suv bosishidan saqlash maqsa- 
dida ish olib boriladi. Eroziyaga qarshi o‘tkaziladigan gidrotexnik tadbirlam- 
ing yarmidan ko‘ pi qirg‘oqlarni mustahkamlash tadbirlar hissasiga to‘g‘ ri 
keladi. O'zbekistonda sellar Qoraqalpog‘ iston Respublikasi va Xorazm  vilo- 
yatlaridan tashqari barcha viloyatlarda boiib turadi. Sellardan saqlanish tad- 
birlariga um um iy gidrotexnik tadbirlarning 20 % to ‘ g‘ ri keladi. Sel 
to‘ planadigan omborlar qurish, sellar chiqarib tashlaydigan kanallar qazish, 
sellardan himoya qiluvchi dambalar qurish, sellarni ushlab qoladigan in- 
shootlar yaratish va shu kabilar sellardan saqlanuvchi tadbirlarga kiradi.

Sel to'playdigan inshootlar yordamida respublikada qo'shimcha 20 ming 
gektar yerni o'zlashtirish imkoni yaratiladi.

0 ‘zbekistonda sel yig‘iladigan inshootlar taqsimoti
№ Viloyatlar Sel to‘planadigan 

inshootlar
Umum hajm mln. m.

1. Andijon 9 6,8
2. Buxoro, Navoiy 13 3,0
i. Jizzax 24 88,0
4. Qashqadaryo 47 146,0
5. Namangan 17 5,5
6. Samarqand 93 104,7
7. Surxondaryo 21 34,9
8. Sirdaryo 7 13,4
9. Toshkent 29 25,0
10. Farg'ona 41 7,0

Jami: 301 434,3
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Hozirgi kunda 2,5 ming km dan ortiq kanallar, kollektorlar qayta tik- 
lashga muhtojdir.

Eroziyaga qarshi gidrotexnik tadbirlar hajmi
Iqlim o‘zgarishi va suv resurslari. Dunyoda aholining tez ko‘ paya bori- 

shi va iqtisodiy faoliyatining tez rivojlanishi chuchuk suv resurslariga boigan 
tanglikro kuchavtirmoqda. Chunki uv va fermer xo ‘jaliklari, sanoat ehti- 
yojlari uchun suvga boigan talabning o ‘ sa borishi mahalliy suv zahiratäri 
imkoniyatlaridan ancha ortiqdir. Sanoat chiqindilari va o'g‘ itlaridan inten­
siv foydalanish ko'pincha suvda zararli kimyoviy moddalarning ko‘ payishiga 
olib keladi, bundan tashqari noto‘ g‘ ri sug‘ orishlar tuproqning sho‘ rlanishi 
va suvning bugianish darajasini kuchaytiradi, bu esa suv tanqisligini yana- 
da chuqurlashtiradi. Suv havzalarining aksariyati bir necha milliy chega- 
ralami kesib o‘ tadigan resurslami boshqarish yana ham murakkabiashib 
boraveradi.

Yoginlam ing ba’zi rayonlarda ko'payib, boshqa rayonlarda kamayishi 
ehtimoldan xoli emas. Lekin yoginlar ko‘p boiadigan rayonlarda ham 
bugianishning nisbatan yuqori sur’atlari suv oqimining kamayishiga olib 
kelishi mumkin, bundan tashqari, havoning isishi togiar va boshqa sovuq 
rayonlarda qishki qorlar to'planishining kamayishiga olib keladi. Iqlim o'zganshi 
yoqingarchilik kam yog‘adigan rayonlarda chuchuk suvzahiralarini kamaytirib 
yuboradi. Yog'ingarchilik ko‘ p boigan sharoitda esa, toshqinlarboiib tura- 
di, daryo va koilardagi suv sathi ko'tariladi. Yoginlarning 10 % kamayishi 
va haroratning 1 - 2  UC  ortishi quoiqroq havzalarda oqimning 70 % ga kama­
yishiga olib kelishi mumkin. Qirg'oq bo‘yi zonalarda yer osti suvlari sathining 
pasayishi sho‘ r dengiz suvlarini ham chuchuk sizot suvlariga tortib oladi va 
ulami sho‘ rlantiradi.

Sho'r suvning ajralib chiqib, chuchuk suvli havzalarga o'tishi sizot su­
vlarini uy xo'jaligida va qishloq xo‘jaligida ishlatishga varoqsiz qiladi.

Yoginlarning kamayishi va bugianishining ortishi, qishloq xo‘jalik yer- 
lari, o ‘ rmonlar, botqoqliklar va boshqa ekotizimlarga zarar keltiradi. Suv 
sathining pasayishi ayniqsa daryo va k o i bo‘ ylarida joylashgan shaharlar- 
ning anchagina moslashuvini talab qiladi. Bunday moslashishi uchun zarur 
sarf-xarajatlar ko'pchilik kambag‘ al mamlakatlarga ogirlik qilishi mumkin. 
N il va Mekong kabi daryolarning unumdor havzalarida va aholining tez 
o ‘ sishi hamda qurg'oqchilik bilan bogiiq muammolar keskinlashayotgan 
boshqa regionlarda mojarolar yuz berishi ehtimoldan xoli emas. Toza chu­
chuk suv salomatlik uchun alohida ahamiyatga ega boiganligi tufayli, ayrim 
rivojlanayotgan mamlakatlar sogiiqni saqlash standartlarining pasayishi 
va epidemiyalaming kuchayishi muammosiga duch kelishlari mumkin. A y ­
niqsa Afrikaning Saxel kabi rayonlari bu sohada eng zaif joydir. Iqlim o‘zgarishi
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oqibatlarini yumshatish uchun suv resurslaridan foydalanish usullarini 
takom illashtirish lo zim . A g a r iqlim ning o'zgarishi chindan ham 
yog‘ inlarning kamayishiga olib kelsa, unda halokatli vaziyatning vujudga 
kelish ehtimoli kattadir. Ushbu muammoni hal qilish uchun mavjud suv 
havzalaridan va undagi suv zahiralaridan foydalanishni takomillashtirish 
kerak, chunonchi: yoz davrida qurg‘ oqchilikka qarshi kurashni yengillash- 
tirish maqsadida bahor paytida suv zahiralarini tashkil qilish uchun 
qo‘shimcha qurilmalar qurish, suv resurslari isrofgarchiligining oldini olish 
hamda suvga bo‘ lgan talablarni me’yorida ushlab turish maqsadida siyosat 
yuritish yoki soliq solishni joriy qilish hamda jahon suv resurslaridan foy­
dalanishni rejalashtirish maqsadida suv havzalarining zaifligi va ulaming 
tiklanish qobiliyatini tekshirib turish zarur.

Iqlimning o‘zgarishi va uning ijtimoiy oqibatlari. Iqlimning o ‘zgarishi 
insoniyatga o ‘ta xavf solmoqda. lqlim o'zgarishi siyosiy va iqtisodiy beqaror- 
likka olib kelishi m um kin. Taxm inlar shuni ta’ kidlaydiki, iqlimning 
o'zgarishi, aholi sonining keskin ortishi va atrof-muhitning boshqa muam- 
molari bilan birgalikda ocharchilik va qashshoqlik muammolarini keskin- 
lashtiradi. Bu o‘z  navbatida qishloq rayonlaridan shahar markazlariga ham­
da kam rivojlangan mamlakatlardan rivojlangan mamlakatlarga aholini 
ko'chirishni tezlashtiradi. Ijtim oiy tuzilmalarning sur'ati oshayotgan 
o ‘zgarishlarga, ayniqsa sog'liqni saqlashda, tezda moslashishlarga to‘g‘ ri keladi. 
Agar moslashish sur’ atlari yetarlicha bolm asa, ehtimol ijtimoiy tanglik, 
norozilik harakatlari va siyosiy beqarorlik ortib boradi. Beqaror jamiyatlarda 
iqlim o'zgarishi natijasida yuzaga kelgan tanglik to'lqin ijtimoiy parchalan- 
ishga yoki ijtimoiy nazorat va z o ‘ ravonlik tadbirlarining kuchayishiga olib 
kelishi mumkin. H ar qanday vaziyatda bunday mojarolarni hal qilish iqlim 
o ‘ zgarishiga bevosita qarshilik ko‘ rsatish uchun kerak bo'lgan resurslarni va 
kuchlami talab qiladi.

№ Tadbirlarxili O'lchov
birligi

Ishning
umumiy

hajmi
Birinchi

navbatda
1. Ihota daraxtlari, hammasi Ming ga 112 35
2. Shujumladan sug'oriladigan yerlarda Ming ga 78 30
3. Magistral va irrigatsiya shoxobchalari 

atroflariga daraxtlar o'tqazish Ming ga 38 20
4. YoM atroflariga Ming ga 14 5
5. Eroziyaga qarshi ko'chatlar o'tqazishning 

boshqa turlari Ming ga 6 2
6. Tog‘ qiyalarini terraslab daraxtlar o‘tqazish Ming ga 168 40
7. Oumlami o’simliklar ekib mustahkamlash Ming ga 208 180
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Iqlim o'zgarishining fizik iqtisodiy va ijtimoiy-siyosiy oqibatlari maj- 
muyini yengish insoniyatning imkoniyatlaridan ustun chiqib qolishi m um - 
kin. Shuning uchun qarorlarni qabul qilish uchun javobgar shaxslar ushbu 
choralami amalga oshirish yanada qiyinroq b o iib  qolishdan oldin zudlik 
bilan iqlim o'zgarishi bo'yicha global strategiyani amalga oshirishga kiri- 
shishlari lozim .

O‘zbekiston iqlimining hozirgi o ‘zgarishi va uning iqtisodiyotga hamda 
tabiiy resurslarga ta’siri. 0 ‘zbekiston Yevroosiyo materigining markaziy 
qismida, dengiz va okeanlardan uzoqda joylashgan. U  janub va sharq to- 
monlardan baland togiar bilan o'ralgan b o iib , 80 % c h o i va chala ch oi 
zonalariga to‘g‘ ri keladi.

Respublikaning chekka janubiy qismlari subtropik iqlim, shimoli m o‘tadii 
iqlim mintaqalarida joylashgan. Y o z  vaqtida kuchli quyosh radiatsiyasi ta’sirida 
qizib ketgan choilar ustida tropik to 'zo n  havo massasi shakllanadi. H avo- 
ning o ‘ rtacha oylik harorati 28—30 °C ni tashkil qilsa, eng yuqori 
ko'rsatkichlari 50 °C gacha yetadi.

Qishda iqlim ikki havo oqimining o ‘ zaro ta’ siri bilan belgilanadi.
Shimol va G'arbdan hududga sovuq havo qarshiliksiz kirib keladi. Shu 

vaqtning o ‘zida Markaziy Osiyoga unchalik baland boimagan Kapetdog' va 
Barapamiz togiaridan o ‘tib, Arabiston dengizi va Fors q o itig i ustida shakl- 
langan iliq havo massalari kirib keladi. Shunday qilib, 0 ‘ zbekistonda sub- 
tropikka o ‘tuvchi kontinental iqlim shakllanadi. Iqlimning kontinentalligi 
ob-havoning keskin o'zgarishlarida, haroratning sutkalik va yillik tebra- 
nishlarida ko‘ rinadi.

O'zbekiston hududi 3 iqlim zonaga boiinadi: ch o i zonasi, tog* oldi 
(adr) va tog' zonalari. Orol va Ustyurt okruglarini hisoblamaganda, respub-

№ Tadbiriar OMchov
biriigi

Ishning
umumiy

hajmi

Jumladan
birinchi

navbatda
1. Qirg'oqlami mustahkamlash 

ishlari ming km. 5,1 1,0
2. Sellar to'playdigan inshootlar 

qurish Dona 301 141
3. Seldan saqlanadigan boshqa xil 

tadbiriar
mln, so‘ m (199!- 
yil bahosi bilan) 103.3 54,1

4. Irrigatsiya tarmoqlarini 
rekonstruksiva qilish ming km. 2.6 1.4

5. Eroziyaga qarshi gidrotexnik 
inshootlar qurish ming dona 75 5

6. Jarliklar hosil bo‘lishining oldini 
olish Ming 13,4 6,4

1 9 4



likaning tekislik qismida beqaror qor qoplami va yumshoq qishlar b o lib  
turadi. Shuning uchun respublikaning ko‘ pchilik rayonlarida o'simlikning 
rivojlanishi butunlay to'xtamaydi.

0 ‘ zbekistonning iqlimi ham Y e r shari iqlimiga o ‘ xshab davriy o ‘zgarib 
turadi. Iqlim o‘ zgarishining asosiy belgilovchisi haroratdir. So‘ nggi yillarda 
haroratning o‘ sish tendensiyasi kuzatilmoqda. Bu ayniqsa 1973— 1990-yil- 
lar yozda va 1981—1990-yillar qishda yaqqol namoyon boiadi.

0 ‘ zbekistonda iqlim o ‘ zgarishiga insonning ta’siri dastawal melioratsiya 
va choilashish natijasida amalga oshadi. Sug‘ oriladigan dehqonchilik rayon­
larida suv omborlari tashkil etilishi natijasida yoz oylari harorat nisbatan 
pasayadi, havo namligi 10—15 % ga yetadi. Lekin bu juda kichik hududda 
boiganligi sababli 0 ‘ zbekistonning barcha c h o i iqlimiga ta’siri deyarlik 
sezilmaydi.

Ekologik muvozanatning izdan chiqishi, tuproq eroziyasi, ildiz yashay- 
digan yer qatlamida tuzlarning to ‘ planishi, harakatdagi qumlarning vu- 
judga kelishi, yaylovlaming buzilishi va shu kabi boshqa oqibatlarchollanishga 
olib keladi. ------

Respublikamizning katta qismida sovuqsiz davr taxminan 200 kunni 
tashkil qiladi: Ustyurtda 160 kundan Sherobodda 280 kungacha.

Havoning mutlaqo minimal harorati —30 °Cdan ham pastroq. Ayrim  
hollarda —40 °C gacha yetishi mumkin.

Vegetasiya uchun samarali haroratlaryig‘ indisi nafaqat m o‘tadil keng- 
liklar iplar, balki bir qator tropikekinlar (g‘o ‘za , anjir, anor, shakar- 
qamish, xurmo va boshqalar) yetishtirish uchun yetarlidir.

Atmosferada C O ,  miqdorining ortishi O'zbekistonda haroratning 
ko‘ tarilishi, atmosfera sirkulyasiyasining o ‘ zgarishi nonormal atmosfera 
hodisalari — toshqin, sel, d o 'l, garmsellami ko'paytiradi.

Qurg‘ oqchilik bizning sharoitda o ‘ta xavfli b o lib , u daryolar oqimini 
kamaytiradi, sizot suvlar darajasini pasaytiradi, natijada suv resurslari- 
ning yetishmasligini keltirib chiqaradi. Buning natijasida aholining suv bi- 
lan ta’ minlanishi yomonlashadi, qishloq xo'jalik ekinlari mahsuldorligi 
pasayadi, gidroelektroenergiya ishlab chiqarish kamayadi.

Global haroratning birinchi navbatda mamlakatning hozirda suv yetish- 
masligidan qiynalayotgan hududlarini juda og‘ ir ahvolga solib qo‘ yadi. 
Qoraqalpog‘ istonning M o ‘ynoq rayoni hozirdayoq ekologik fojia zonasiga kiradi. 
Mutaxassislaming fikriga ko'ra, yaqin yillar ichida Zarafshon daryosining 
quyi oqimida joylashgan tumaniar ham uning taqdirini boiishlari mumkin. 
Vaholanki, Zarafshon vodiysi butun Markaziy Osiyoning g'alla va paxta yet- 
ishtiradigan asosiy joylardan birigina bo‘ lib qolmasdan, balki u jahon sivili- 
zatsiyasi madaniy o ‘ choqlaridan biridir.
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Ekspertlamingta’ kidlashicha, 2030-yilga borib 0 ‘zbekistonda haroratning 
ortishi 3,5 °C va hattoki 4 “C  ga yetishi m umkin. Mutaxassislar fikricha 
global haroratning ortishi ayniqsa 0 ‘ zbekistonning S h im o li-G ‘ arbiy vilo- 
yatlarida yaqqol namoyon boiadi. Janubiy va yondosh togii rayonlarda ha­
roratning ortishi uncha yuqori boim aydi. X X  asming 60-yillaridan boshlab 
0 ‘zbekistonning ekotizimlarida mislsiz o ‘zgarishlarboidi. Yuqori sur'atlarda 
magistral kanaitar o'tkazildi, suv omboriari qunidi, sug'oriladigan verlar 
kengaydi, yaylovlarga suv chiqariladi.

Antropogen ta’sir natijasida mamlakatning faqatgina qurg'oqchil zo - 
nalarininggina emas, balki tog'li rayonlarning ham chollashuvi amalga 
oshmoqda. 2020-2030-yillarga borib 0 ‘zbekiston hududidagi quruq sub- 
tropik va mo'tadil mintaqa o ‘ rtasida chegara 2U kenglik shimolga siljiydi, 
ekstremal harorat ko‘ tariladi, yog‘ inlar miqdori normadan 15—20 % 
o‘zgaradi.

Bu esa, o ‘ z  navbatida sovuqsiz davrlarni ko‘ paytiradi, 0 ‘ simliklaming 
vegetatsiya davrini o'zgartiradi. liobiv oqibatlarbilan birgalikda qishloq xo'jalik 
ekinlari hosilining kamayishiga olib keluvchi xavfli ob-havo hodisalarining 
ehtimoli kutilmoqda. Xususan, yozgi haroratning ortishi kuzda ozuqa zahi- 
ralarining shakllanishiga salbiy ta’ sir ko'rsatadi.

Haroratning ko'tarilishi ayrim tropik zararkunandalar va kasallik tar- 
qatuvchi organizmlarning bostirib kirishiga olib kelishi mumkin. Y o w o y i 
hayvon va o ‘ simiik turlari o‘ zlarida evolyutsion mustahkamlangan qarshilik 
ko'rsatish imkoniyati yo‘ qligi sababli ularga bas kelolmay qolishlari ehti­
moli bor.

Iqlim zonalarining siljishi o ‘ simlik va hayvon turlarining ko'chishi yoki 
evolyutsion tarzda moslashuvi zaruriyatini keltirib chiqaradi. Lekin ko‘pchilik 
turlar uchun mamlakatning togii qirg‘ oq hamda quruq zonalarida yaroqli 
yashash joylarining kamligi sababli bunday imkoniyatlar nihoyatda chek- 
langan bo'ladi. Kam  sonligi va arealining cheklanganligi tufayli hozirdayoq 
yo'qolish arafasida turgan turlar (masalan: qor barsi, Paster lolasi, piyozi 
anzur, Turkiston chinni guli va hokazolar) ayniqsa kuchli xavf ostiga tu- 
shadilar. Ularning butunlay qirilib ketish xavfi ham bor.

X o ‘ sh, bugun biz nima qila olamiz va qilishimiz kerak? Biz yashashimizga 
imkon beradigan atrof-muhit sharoitlari muvozanatini topishimiz kerak.

Bu masala insoniyatning paydo b o ‘ lgandan beri birinchi bor 
to ‘ nashishimiz lozim  bo'lgan o ‘ta murakkab muammodir.

Y e r va uning atmosferasi um umiy, hamma uchun yagonadir. Shuning 
uchun B M Tn in g  dunyoning ko‘ pchilik mamlakatlari tomonidan imzolan- 
gan iqlim o ‘zgarishi to ‘g‘ risidagi "Tegraviy konvensiyasi” oxirgi vaqtda 
eng jiddiy xalqaro shartnomalaridan biridir. Shartnomaning maqsadi is-
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siqxona gazlari miqdori, iqlim tizimiga xavfli antropogen aralashuvning 
oldini oladigan darajada barqarorlashtirishdir. Bu maqsadga erishish uchun 
nima qilishimiz lozim?

Birinchi navbatda, issiqxona gazlari emissiyasini nazorat qilish majburi- 
yatini oigan mamlakatlar emissiya me’yorlarini kamaytirishni boshlashlari 
kerak. Industrial mamlakatlar, kompaniyalar qazilma, yoqilg‘ i vaboyitilgan 
materiallami samaraliroq ishlatadigan yangi texnologiyalarga o‘ tishlari loz­
im. Qayerda imkoniyat bo'lsa, shamol, suv va quyoshning kuchi kabi tikla- 
nadigan energiya manbalariga o'tish kerak. Fermerlar sholipoyalardan 
metanning chiqarilishini kamaytiradigan texnologiya va uslublarga intilishlari 
zarur. Chorvachilikka kelganda, chorva boshlarining mahsuldorligini oshirishga 
harakat qilish zarurdir. Bu chorva sonini va o ‘z  navbatida metan emissiyasini 
kamaytiradi. Issiqxona gazlarining miqdorini atmosferada kamaytirishningyana 
muhim yo‘ llari bu transpon, turaijoy qurilishi, chiqindilarni qayta ishlash va 
boshqa faoliyat turlari uchun to ‘g‘ ridan-to‘g‘ ri javobgar bo‘ lgan shahar va 
viloyat ma’ murlari, mahalliy boshqaruv idoralari ham bu borada maMjjm 
rol o'ynashlari lozim. M a ’ murivat jamoat transportini yanada mukammalroq 
tizimlarini rejalashtirishi va yarataboshlashl, ekologik yanada tozaroq yoqilg'ini 
ishlatishni rag'batlantirishi mumkin.

Qurilish me’ yorlari shunday belgilanishi lozim ki, uy va ofislaming yangi 
binolari kam energiya sarflash bilan isitilsin yoki sovutila olsin. Bunday 
tadbirlar va texnologiyalarning joriy qilinishi har bir mamlakat qonun- 
chiligi bilan asoslangan bolishi lozim. Bunda iqtisodiy rag'batlantirish ham 
rol o ‘ ynaydi.

Issiqxona gazlari emissiyasini qisqartirish borasida 1997-yilning dekab- 
rida Yaponiyaning Kioto shahrida bo'lib o'tgan B M T n in g  iqlim o ‘ zgarishi 
to ‘g‘ risidagi “ Tegraviy konvensiyasi” tomonlarining uchinchi konferensi- 
yasida katta qadam tashlandi. Agar oldingi konferensiyalarda issiqxona 
gazlari emissiyasini qisqartirish sohasida aniq bir fikrga kelinmagan bo'lsa, 
tomonlarning uchinchi konferensiyasi oldida ma’ lum toifadagi mamlakat­
lar uchun gazlarning qisqartirilgan hajmlarini belgilash vazifasi turardi. 
Muzokaralar natijasida 2008—2012-yillar oralig'i davrgacha issiqxona gaz- 
larini 1990-yil darajasiga nisbatan Yevropa ittifoqi mamlakatlari 8 % ga, 
A Q S h  7 % va Yaponiya 6 % ga qisqarish majburiyatini oladigan varianti 
qabul qilindi. Boshqa sanoati rivojlangan mamlakatlar uchun hameng yuqori 
“ chegaralar" belgilandi.

Iqlim o'zgarishi to ‘g‘ risidagi “ Tegraviy konvensiya” ¿huqur ziddiyatli 
dunyoda ishlashiga moMjallangan va yondashuvlarning qarama-qarshiligi- 
dan ko‘ ra birlashuviga asoslangan. Konvensiya dunyoning kelajakda qanday 
siyosiy harakat qilishga maqbul qarashni aks ettiradi va keyingi yuz yillikda
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bu m uam m olar qaysi yo‘l bilan yaxshiroq yechilishi mumkinligini hal 
qiladi.
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X V I B O B . O R O L  D E N G I Z I  M U A M M O L A R I

Orol dengizi muammolari tarixi. Orolning qurish sabablari va uning 
hozirgi holati. Orol dengizi Markaziy Osiyoning yopiq suv havzalaridan 
biridir. Uning chor-atrofi bepoyon cho‘ l zonasi bilan o ‘ ralgan. Orol den- 
gizini suv bilan told irib  turadigan manba — Am udaryo va Sirdaryodir. 
U la r har yili Orol dengiziga 56 km 3 suv quyadilar. Mahalliy yog‘ inlar 
hisobiga esa 5 km 3 suv Orol dengiziga qo‘ shilib turadi. Bu ikki daryo 
(qadimda Oqsuv va Yaksartdeb atalgan) Tyan-Shan va Pomir tog‘ laridan 
boshlanib oqib, Orol dengiziga quyiladi To g ‘ dan boshlangan joylarida bu 
daryolarda 100 km 3 dan ortiq suv bo'lib, to Orol dengiziga quyilganga 
qadar 2500 km masofani cho‘ I zonasi bo‘ ylab o ‘tganda suvning yarmidan 
ko‘ prog‘ i bug‘ lanib va boshqa sabablar natijasida Orolga yetib bormaydi.

Bu ikki buyuk daryolarsuvi 2000 yildan ham ko'proq vaqtdan beri Markaziy 
Osiyo xalqlarining ichimlik suviga va sug‘orish uchun suvga bo‘lgan talabini 
qondirib kelmoqda. Biroq X X  asming 2-yarmidan boshlab mintaqada ekologik 
vaziyat keskin o'zgara boshladi. Bu o‘zgarish sobiq ittifoq hukumatining yangi 
yerlarini o‘zlashtirish asosida paxta yetishtirishni keskin ko'paytirishga qaratilgan 
qarorlaridan keyin boshlangan edi.

1938-yilga kelib Sovet Ittifoqi paxta bilan birgina o ‘ z  ehtiyojlarinigina 
qondirib qolmay, balki chetga paxtani eksport qilish imkoniyatlariga ham 
ega bo‘ ldi. Biroq ittifoq iqtisodiyoti paxta yetishtirishni yanada ko‘ paytirish,
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ya’ ni sug‘ oriladigan yangi yerlami ochish hamda írrigatsiya sistemasini 
kuchaytirishni talab qilar edi.

1960-yilga kelib sug'oriladigan yerlar 4,5 mln. gektarga yetdi, keyingi 
25 yilda yana qo‘ shimcha 2,6 mln. gektar yerga suv chiqarildi va suvni 
ishlatish bir yilda 105 km 3 ga yetdi.

Shundan 60 km 3 Am udaryo, 45 km 3 Sirdaryo hisobiga to‘ g‘ ri kelar edi. 
Shunday holat bu daryolar suv oqimining Orol dengiziga quyilishini keskin 
qisqartirib yubordi. Agar 1960-yilda Orol dengizi suvining chuqurligi darajasi 
53—54 metrni tashkil etgan bo‘ lsa, 1990-yilda 14mgapasaygan. Boshqacha 
aytganda, O ro l dengizining 40 % suvi qurigan va hajmi 60 % gacha 
qisqargan. Keyingi yillarda ham Orolning qurishi to‘xtagani yo‘q. Kuzatishlar 
o ‘z  vaqtida chora-tadbirlar ko‘ rilmasa, uning qurishi kelgusida ham davom 
etaverishini ko‘ rsatmoqda.

Shunday holat davom etaversa, Orol dengizi kichrayib. qurib umumiy 
maydoni 4—5 ming kv km keladigan sho'r ko'lga aylanib qolish ehtimoli 
bor.

Orol dengizi suvining sho‘ rligi 22-23  % ga ko'tarildi, dengizning sa 
yoz sharqiy, janubiy va shimoliy qirg'oqlaridan dengiz suvi 6 0 -12 0  km 
chekinib sho'rxok yerlarga aylanib qoldi. Keyinchalik suvning sho‘ rlanish 
darajasi 41—42 %  ga yetib borishi mum kin, natijada ekologik sharoit bu- 
tunlay buzilib, baliqlar qirilib ketadi. Hozirda Orol dengiziga Amudaryo 
va Sirdaryo suvi (zovur-qaytarma, sizot suvlarini hisobga olmaganda) 
deyarli quyilmayapti. Aksincha, dengiz yuzasidan yiliga 40,0 km kub atro- 
fídagi suv bug‘ Ianib ketmoqda. Dem ak, suv kirishi uning sarfiga qaraganda 
kamroq va tez orada Orol dengiziga qo'shimcha suv tashlanmasa yana 
15—20-yildan so‘ ng suv sathi hozirgiga nisbatan 1 2 -1 3  m , 1961 -yildagi 
holatiga nisbatan esa 19—20 metr pasayib ketadi, suvning sho'riigi esa 
7 7  % ga yetib boradi.

Hozirgi kunda Orolning suv hajmi 260 km-3 ni tashkil qiladi. Suvning 
minerallashuv darajasi har metr suvda 45 g dan ortiq. Natijada Orol den­
gizi 2 katta va kichik qismga bo‘ lindi hamda awalgi qirg‘ oqlardan 33 ming 
kv.km chekindi. Qurigan dengiz tubida cho‘ l paydo bo'la boshladi va bu 
cho‘ l maydoni hozirgi kunda 4 mln. gektar yerni ishg‘ ol qiladi.

Kuchli shamollartuz, qum va changlarni ko‘ chirib 300 km masofagacha 
olib borib tarqatmoqda. Changlar bilan xlorovodorod va oltingugurt kis- 
lotalari ham tarqalmoqda. Natijada atrofdagi obikor yerlarga zarar kel- 
tirmoqda. M a ’ lumotlarga ko‘ ra, quyi Amudaryodagi yerlarning har gek- 
tariga 0,8—1,0 tonna tuz kelib tushmoqda, bu esa yerlarni sho'rlatib, 
meliorativ holatini yomonlashtirib, paxta va boshqa ekinlar hosildorli- 
giga salbiy ta’sir ko'rsatmoqda. Dengiz suv sathining pasayishi tufayli
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Amudaryo va Sirdaryo deltalaridagi to ‘ qayzorlar, yaylovlar, o ‘tloqlar qurib 
ketib cho'llanmoqda. Dengiz atrofidagi tumanlarda yer osti suv sathi pasayib 
chorvachilik uchun ozuqa bo‘ ladigan o ‘ simliklar qurib ko‘ chma qumlar 
maydoni ko‘payib bormoqda.

Orol dengizi quriganga qadar 200 km atrofidagi hududning iqlimini mo'tadil 
holatda saqlab turgan. 1980-yilga kelib yanvar oyi bilan iyul oylarining o ‘ rtacha 
oytik harorat farqi 2 gradusga ko'paygan. Bahorvakuz ovlarida tez-tez sovuq- 
lar bo‘ lib turadigan bo‘ lib qoldi. Issiq kunlar 170 gacha pasaydi.

Yozning baland harorati kunlik shamollaming bo‘ lib turishini kuchaytira- 
di, kuchli bu shamollar odam salomatligi uchun yomon ta’ sir etuvchi 
zaharli, kim yoviy moddalar bilan zararlangan chang to ‘ plamlarini tar- 
qatadi hamda tuproq yuzasidan suvning parlanishini tezîashtirib qishioq 
xo‘jalik ekinlarining rivojlanishiga va hosildorligiga salbiy ta ’sir etadi. 
Suvning kam kelishi daryo deltalaruiing qurishiga, o ‘ simliklar turlarining 
kamayishiga va biologik turli-tuman organizmlarning kamayib ketishiga 
va xullas, insonning yashash sharoitining keskinlashuviga olib keladi.

Bu ikki daryo suvidan îo ‘g‘ ri ratsional foydalanmaslik natijasida. or- 
tiqcha suvlar k o ‘ pgina ko‘ l va botqoqliklarning hosil bo‘ lishiga olib 
kelmoqda. Xuddi shunday suv havzalari Amudaryoning quyi qismida 40 
ga yaqin bo‘ lib, bulardan har yili 6—7 km kub ga yaqin suv bug'lanib 
yo‘ qolib ketmoqda. A na shunday ko‘ llardan eng kattasi Nukus shahrining 
g‘ arbida joylashgan Sariqamish chuqurligida joylashgan ko‘ l bo‘ lib, har 
yili unga 3,4 km kub suv kiradi. K o ‘ lda 30 km kub dan ortiq suv bor. Orol 
regionidagi sug'oriladigan yerlardan vetarli foydalanmaslik, ortiqcha suv 
miqdori va uning noto‘g‘ ri taqsimlanishi botqoqliklar va yer osti sizot 
suvlarining ko‘tarilishiga olib keldi. Bu esa o ‘z  navbatida yerlami sho‘ rlantirdi. 
Bunday sho‘ rlangan yerlaming sho‘ rini yuvmasdan madaniy ekinlarni ekib 
bo'lmaydi. Sho'r yuvishga ba’zan juda ko‘ p, gektariga 36 m kub suv sarf- 
lanadi yoki ekinlarni sug‘ orishga qaraganga nisbatan bu k o ‘ rsatkich 2 
barobar ortiq demakdir. Hozirgi kunda sho‘ rlanish natijasida Orol atro­
fidagi yerlaming unumdorligi bir yarim barobargacha pasayib ketgan. Bu 
yerlarning holati kelajakda qanday boiishi hali noma’ lum. Orol atrofidagi 
muhit kishilar salomatligiga ham o ‘zining salbiy ta’sirini ko‘ rsatmoqda.

Aholi ichimlik suvi sifatida Amudaryo va Sirdaryo suvlaridan foydalanadi. 
Y e r osti suvlari iste’ mol uchun yaroqsiz, oqar suvlar tarkibida erigan 
tu z, organik moddalar, pestisidlar, og‘ ir metallar bisyor. A yn i shu iflos 
suvlar iste’ mol qilinishi natijasida aholi orasida turli, ayniqsa, virusli sariq, 
ichterlama, ichburug‘ , shuningdek, ovqat hazm qilish, yurak qon, tom ir, 
siydik ajratish tizimlari, ayollarning kamqonlik va jinsiy kasalliklariga sabab 
bo‘ lmoqda.
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M a ’ lumotlaiga qaraganda, Amudaryo deltasi atrofida yashovchi aholi 
orasida qorin tifi bilan kasallanish oshgan. Bolalar o‘ limi ko‘ paygan, odam- 
laming o'rtacha bo‘ yi va yashash darajasi pasaygan.

E n d ilik d a  A m u d a ryo  va Sird aryo etaklarida avvalgi daraxtli 
to ‘ qayzorlaming katta qismi quridi, qamishzorlarning maydoni keskin 
qisqardi. Suvsizlik tufayli avvalgi mahsuldor yaylovlar degradatsiya 
(buzilishi)ga mahkum bo'Idi. Sizot suvlari sathi pastga tushib, ularning 
minerallashuv darajasi 1 0 -1 5  barobar ortishi natijasida tuproqda tuz 
to ‘ planishi sodir bo‘ ldi. Qum li tuproq mavjud bo'lgan joylarda ko‘ chma 
qum barxanlar tarkib topmoqda. Tuproqning sho‘ rlanishi va shamol ta’siriga 
berilishi yaylovlarning ahvolini mushkullashtirmoqda. Qamishzorlar may­
doni keskin qisqarib, ular faqat ayrim joylardagina muntazam sug'orish 
hisobiga saqlab qolingan. Yaylovlarda o ‘t -o ‘ lan ko‘ p bo'lishiga qaramas- 
dan uning mahsuldorligi ancha past, turli o ‘ tlar mavjud bolgan to'qay 
yaylovlarida mahsuldorlik gektariga 1,5—3 s ni, yulg'unzorlarda 0,5—1,5 s 
ni tashkil etadi. Qamishli yaylovlarda awallari mahsuldorlik gektariga 120—
150 s ni tashkil etgan. Orol bo'yida cho'llashish hodisasi nafaqat yaylov,- 
shuningdek, sug'oriladigan mintaqalarni ham qamradi. 60-yillarning ik- 
kinchi yarmida Am udaryo va Sirdaryolarning o ‘ rta oqimidan boshlab 
sho'rligi ortib borishi (har litr suvda 1,0—1,2 gramm) natijasida ana shun- 
day suvdan foydalanilgan hududlarda, ayniqsa quyi oqimlarda tuproqlarda 
tuz to'planishi faollashadi. Endilikda har gektar maydonga 9—10 tonna 
tuz daryo suvi bilan kelib turibdi, ularning asosiy qismi mavjud zovurlar 
tarmog'i bilan chetga chiqarilmoqda, lekin zovur mavjud bolmagan yoki 
ular samarasiz ishlayotgan joylarda tuzlar muntazam yig‘ ilmoqda. Bu hol 
xususan Qoraqalpog'iston dalalarida keng miqyosda ko'rinmoqda.

K o ‘ rinib turibdiki, agar Orol taqdiri tezda hal qilinmasa, kelajakda 
uning o ‘ rnida Orol cho‘ li vujudga keladi. Buning uchun kelajak avlod biz- 
ning noshudligimizdan, tabiatni muhofaza qilishdagi savodsizligimizdan, 
ekologik tarbiyamizning pastligidan nafratlanadi. Shu sababli, tabiatning 
bizga in’ om etgan ajoyib obyekti Orolni eng kamida hozirgi holatini saqlash 
uchun kurashish har bir sof vijdonli insonning muqaddas burchidir. Bu­
ning uchun esa dengizga qo‘shimcha yiliga 40 km kub suv keltirish lozim . 
Hozirgi real imkoniyat Orol havzasi atrofida yig‘ ilgan (qaytarma) suvlar- 
ni to ‘ plab dengizga yo‘ llashdir. Agar bu vazifa amalga oshirilsa, yiliga 
qo‘ shimcha 20 km kub suv Orol dengiziga kelib qo‘ shilishi m um kin, 
lekin bu bilan Orol dengizi suv sathining pasayishidan saqlab qolish m um ­
kin emas. Orol dengizi suv sathini optimal balandlikda saqlash uchun 
daryo suvlaridan tejab foydalanishga erishish lozim . Buning uchun bir- 
inchidan, sug‘ orish shoxobchalaridan foydalanish koeffisientini oshirish
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(kanallar tubini betonlash, har xil materiallar bilan qoplab, filtratsiya va 
samarasiz bug‘ lanishni kamaytirish orqali), ikkinchidan, sug‘ orishning eng 
ilg‘or usullarini (yom g‘ irlatib, tomchilatib, tamovlar yordamida sug‘ orish) 
qo‘ llab, ekinlarning sug‘ orish meyorini pasaytirib suvni iqtisod qilish, 
uchinchidan, mavjud sug‘ oriladigan maydonlarda ilg‘ or agrotexnikani 
qo‘ llab, hosildorlikni oshirish hisobiga ekin maydonlarini kengaytirmas- 
likka erishish kerak.—

Orol dengizini saqlash to‘g‘risida qabul qilingan asosiy hujjatlar. Orol 
dengizi hududlarini rivojlantirish strategiyasi hali Ittifoq tarqalmagan 
paytlarida ishlab chiqilgan bo‘ lib u uncha murakkab emas edi. Bunga asosan 
Orol bo‘ yi hududlarida ko‘ p tarmoqli iqtisodiyotni shakllantirish, foydali 
qazilmalardan foydalanish, keng sanoat korxonalarini tashkil etish ko‘ zda 
tutilgan edi. Ishlab chiqarishni bunday tashkil qilish suv miqdorini ko‘ p 
ishlatishni talab qilar, buning ustiga suvning sifatiga ham salbiy ta’sir ko‘ rsatdi.

35-yil o ‘ tgandan keyin bu tadbirlaming ko‘ rsatgan salbiy holatlari aniq 
bo‘la boshladi va bu muammo ancha murakkablashdi. Chunki qazilma boy- 
liklar qazib olinadigan hududlarida sanoat tez va keng miqyosda rivojlandi. 
Yangi sanoat korxonalari barpo etildi. Bu korxonalar ko‘ p miqdorda suvni 
iste'mol qila boshladilar va qishloq xo'jalik sohasiga mo'ljallangan suvlar 
miqdori bora-bora kamayib bordi. Buning ustiga Orol basseyni hududida 
yashaydigan aholining soni 3,4 minga ko‘paydi yoki bu 1960-yildagi aholi 
soniga nisbatan 2,5 marta ortiqdir. Aholi o ‘z  ehtiyojlariga ham k o ‘proq suv 
iste’ mol qila boshladi. Sanoat korxonalari va yangi shaharlar paydo bo‘ ldi. 
Natijada bu hududlarda qishloq xo‘jaligiga m o‘ ljallangan suvlar miqdori 
qisqarib shaxsiy, shahar va sanoat korxonalariga ko‘ proq berila boshlandi. 
Buning ustiga kerakmi, kerak emasmi, tejamlimi, tejamli emasmi buni 
e’tiborga olmasdan bir qancha kanallar qazildi. A na shunday kanallardan 
bin bosh Qoraqum  kanalidir. Bu eng katta irrigatsiya inshooti bo‘ lib, 
Afg'oniston chegarasidan tortib Turkmanistonning choilari ustidan Aslixabad 
tomonga 1400 km masofaga olib borildi.

Sovet Ittifoqi tarqalmasdan oldin suv resurslarini taqsimlashni Markaziy 
hukumat bajarar edi, hozir-chi? Bugungi kunda bu hududda 5 ta mustaqil 
davlatlar yuzaga keldiki, ularning har birining Orol hududidagi suvlarga 
bo‘ lgan ehtiyoji deyarlik bir xil. Ular xohlasalar va kelishsalar bu hudud- 
dagi suvning hozirgi holdagi taqsimotlarini saqlab qolish m umkin. Lekin 
har qaysi davlat o ‘zining iqtisodiy, siyosiy, milliy ehtiyojidan kelib chi- 
qib, bu suv resurslaridan oqilona foydalanish choralarini ko'rishi m um - 
kin. Ana shunday vaziyatda davlatlararo kelishmovchiliklar ham paydo 
bo'lishi turgan gap. Shuning uchun ham Orol dengizi atrofidagi krizis zud- 
lik bilan qarorlar qabul qilishni taqozo qiladi. Bu sohadagi loqaydlik Orol

2 0 2



bo‘ yi davlatlari iqtisodiyotini rivojlantirishga o 'z  ta’sirini ko‘ rsatishi mumkin. 
Shu sababli Q o zo g ‘ iston, Q irg'iziston , Tojikiston, Turkm aniston va 
O'zbekiston davlatlari Orol dengizi hududi bo'yicha umumiy davlatlararo 
dasturni qabul qilish va hayotga tatbiq qilish uchun harakat qilmoqdalar. 
Bu davlatlarningbirinchi sharti davlatlararo kooperatsiyaning huquqiy asos- 
larini tasdiqlash edi.

1993-yilda besh davlat boshliqlari Orol basseyni bo'yicha tashkil qi- 
lingan kengashning ustavini qabul qilishdilar. kengashning 25 a’zosi bor, 
ya’ ni kengashga har bir davlatdan 5 kishi a ’zo bo'lib kirgan. Bu kengash 
bir yilda 2 marta yig'iladi. Bundan tashqari kengashning xalqaro Orol 
fondi va ijrokomi ham tuzildi.

Ijrokomi Orol muammosiga bag'ishlangan barcha harajatlarni rejalash- 
tirish. koordinatsiya qilish, qabul qilingan hujjatlarning bajarilishini 
ta’ minlab turadi. 1994-yil yanvarida besh davlat boshliqlari Orol muam­
mosiga bag'ishlangan loyihani ma’ qulladilar, bu loyiha Orol dengizi das- 
turi degan nom oldi (Fa za —1). Besh davlat boshliqlari Orol dengizi m uam ^ 
mosini ma’ qullab, texnik va moliyaviy yordam ko'rsatish uchun Yevropa 
davlatlari tuzgan Sobiq Ittifoqdan ajralgan mamlakatlarga yordam ko'rsatish 
dasturi (Tasis) fondidan yordam berishga da’vat etdilar. Bu yordamning 
asosiy maqsadi suv resurslaridan to'g'ri foydalanish asosida Orol atro- 
fidagi muhitni va irrigatsiya holatlarini yaxshilashga qaratilgan. Tasis -  
Yevropa Jamiyati tomonidan Mustaqil hamdo'stlik mamlakatlari va M o n - 
goliya bilan Yevropa davlatlari o'rtasida iqtisodiy, siyosiy aloqalarni mus- 
tahkamlash va bu davlatlarga bozor iqtisodiyotiga o'tishda har tom on- 
lama yordam ko'rsatish maqsadida tuzilgan tashkilotdir. Bu tashkilot key- 
ingi to'rt yil ichida (1991 — 1995) hamdo’stlik mamlakatlariga 2.268 ekyu 
ajratdi. Bu esa 2000 dan ortiq loyihalarni bajarishga qaratilgandir.

Hozirgi kunda faqat Orol masalasigina emas, yana Kaspiy dengizi su- 
vining ko'tarilishi ham muammo bo'lib turibdi. Oxirgi 5 yil ichida uning 
suvi 2 metrga ko'tarilgan. Bu jarayon davom etayapti. Shu tarzda davom 
etadigan bo'lsa 2020-yilga borib u yana 5 m ga ko'tariladi. Natijada to'rtta 
davlat — Ozarbayjon, Turkmaniston, Rossiya va Qozog'istonning minglab 
kv. km. yerlari suv ostida qolib ketadi. Ko'plab turarjoy, ternir va avtomo- 
bil yo'llari dengiz tagida qoladi. Shu respublikalar uchun Kaspiyning or- 
tiqcha suvini qayerga yo'qotish katta muammodir. Agarshu muammo hal 
qilinsa va eng oqilona loyiha ishlab chiqilsa, yuzlab, minglab gektar 
hosildor yerlar qutqarib qolinadi. Bizningcha, Kaspiy suvini Orol den- 
giziga o'tkazish sarf-xarajatlari suv toshqini sarf-xarajatlari bilan solish- 
tirganda, Kaspiy suvining bir qismini Orolga o'tkazish afzalroq bo'ladi. 
Uning ustiga ikki dengiz orasidagi masofa 500 km. atrofida. Bu degan so'z,
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qo'shimcha ish o'rinlari va yangi kanal vujudga keladi. Uchta respublikani 
(Qozog'iston, Turkmaniston, 0 ‘zbekiston) bir-biri bilan bogiovchi yan­
gi transport y o ii  paydo bo'ladi. Ozarbayjon, Rossiyadan yuklar suv yo ‘ li 
orqali to'g'ri Qoraqalpog'istonga kelib tushadi.

O ro l dengizining qurishi natijasida keladigan zarar haqida boshqa 
ma’ lumotlar ham bor. M .O rlo va  va Oxunovlarning m a’ lumotlariga ko‘ ra, 
sobiq Orol dengizi tubidagi tuziarkatta masofaga tarqalib ketmoqda. H a t­
to Orol tuzi Him olay tog‘ larida va Mongoliyada ham topilgan.

Orolni asrashga oid zaruriy chora-tadbirlar. Hozirgi sharoitda Orol 
havzasida mavjud boigan suv resurslaridan oqilona foydalanish tam o- 
yilini amalga oshirish, unga zarur boigan suv hajmini ajratib olish va 
uni to ‘ lig‘ i bilan dengizga quyishga erishishdan iborat. Bu sohada nimalar- 
ni amalga oshirish mumkin?

1. Darhaqiqat, suvdan foydalanishda o'lkada katta kamchiliklar mavjud. 
1960-yilda mintaqada 5 min. gektar yerni sug'orish uchun 40,4 km 3 kub 
suv sarflangan. Zovursuvlari miqdori 5 -6  km 3 kub atrofida boigan. 1995- 
yilga kelib salkam 7 min. gektar yerni sug'orish uchun 86 k m 3 ko'p suv 
sarflandi. zovur suvlarining miqdori 34-36 km kubni tashkil qildi. Agar 
biz ekinlarga m e’ yorida suv olishga erishsak, sizot suvlari ham deyarli 
vujudga kelmaydi. Endilikda ekinlaming tun, tuproqlaming mexanik tarkibi, 
sho'rlik darajasi, shamol tezligini e’ tiborga olib, yom girlatib, tomchilatib 
va tuproq ostidan sug‘orish usullarini qoilashga o'tish ayni dolzarb masala. 
Ushbu yangi sug‘ orish usullari amaliyotga tatbiq qilinsa, suvdan 4 0 -5 0 % , 
hatto 70 % gacha tejashga erishiladi.

Sug‘ oriladigan dehqonchilik uchun hozirgi kunda yiliga olinayotgan 55 
km kub suvni nazarda tutsak, u holda respublikada ancha suvni tejash 
mumkin b o lad i. Sug'orish shoxobchalari va magistral kanallaming ish 
koeffitsienti o ‘ rtacha 64 % ni tashkil etadi Agarda mazkur ko'rsatkich 
90 % ga yetkazilsa, 26 % suv tejab qolinadi. Buning uchun ularning 
o ‘ zanlari suv oikazm aydigan material bilan qoplansa, ushbu natijaga 
erishiladi. Albatta, mazkur tadbir katta miqdorda sarmoyalarning sarf 
qilinishini talab qiladi.

M azkur suv tejash ishlarini nafaqat 0 ‘ zbekiston, balki Orol havzasidagi 
barcha davlatlar baravariga amalga oshirgandagina katta samaraga erishiladi. 
Ayniqsa, Turkmaniston va Janubiy Qozogistonning sug'oriladigan yer- 
larida sug'orish me’yorlari kattaligi ma’ lum. Agarda havzada hozirgi mavjud 
egat oralab sug'orish usulini yangi sug'orish texnologiyasi bilan almash- 
tirilsa, sug'orish tarmoqlaridan suvning yerga siljib o'tishi kamida 90—95 % 
yetkazilsa, yiliga kamida 50 km kub suvni tejab qolish m umkin. Hozirgi 
sug'orish usuli mavjud bo'lib turgan sharoitda joylarda uning me’ yorini
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borgan sari kamaytirib borish va biologik me’ yorini barcha vohalarda 
qo'llashni ta ’ minlash lozim . Chunki sholi, g‘ o‘ za , beda va boshqa ekin- 
larning sug‘ orish m e’ yorlari hali ham kattaligicha qolmoqda. Janubiy 
Q o zo g ‘ iston, Turkmaniston, Buxoro, Xo razm  viloyatlari Qoraqalpog‘ iston 
Respublikasida sho‘ rlangan yerlarni yuvishni tegishli hajmdagi suv bilan 
amalga oshirishga katta ahamiyat berish zarur, chunki yuvish jarayonida 
ko‘ pincha isrofgarchiliklarga yo‘ l qo‘ yilmoqda agarda sug‘ orish me’yorlarini 
8—10 ming metr kubgacha kamaytirishga erishilsa, faqat 0 ‘ zbekistondan 
6—7 km kub suvni tejab qolish mumkin bo'ladi. Qo'shni respublikalarni 
ham qo‘ shib hisoblasa, bu ko‘ rsatkich 10 km kubdan ortadi, bu tad- 
birdlar Orol suvini ko'paytirish bilan birga uning havzasidagi tabiiy, 
ijtimoiy, iqtisodiy jarayonlarni yaxshilaydi.

2. Orolning asosiy manbayi hisoblangan Am udaryo va Sirdaryo 
havzalarini qattiq nazorat qilib iloji boricha ikki daryo suvini k o ‘ paytirib 
Orolga tashlash lozim . Amudaryo havzasidagi Sariq ko‘ l suvlarining bir 
qismini R an g un , N o ra k , Su rxo n , T o lim a rjo n , Q u y m a zo r, Z a m in , 
Tu ya m o 'yin , F o ttik o i suv omborlarini Vaxsh^ Qarshi, Am u-B uxoro~  
Qoraqum  va boshqa kanallar suvining ma’ lum qismini Amudaryoga qayta- 
rish kerak. Hozirgi vaqtda birgina Qoraqum kanali orqali Amudaryodan 
har yili 12 km kub suv olinmoqda. Mutaxassislar fikriga ko‘ ra, shuning 7 
km kub gacha hajmi bug‘ lanib, qumga singib yo ‘ q bo'lmoqda. Kanal eni 
qisqartirilib betonlashtirilsa 5—6 km suvni iqtisod qilib, Amudaryoga qayta- 
rish m um kin. Sirdaryo havzasidagi T o ‘ xtagul, A n d ijo n , Kattaqu m , 
Chorvoq, Chordara suv omborlari, ba’zi kanallar suvining m aium  qis­
mini hamda Haydarko‘ 1 suvining hammasini tozalab Sirdaryoga yuborili- 
shi lozim.

3. Yan a  bir kechiktirilib bo'lmaydigan muhim masalalardan biri, 
sug‘ orishni jadallashtirish maqsadida Amudaryo va Sirdaryo havzalarida 
tashkil etilgan suv omborlarining holatidir. Bu suv omborlariga Amudaryo 
va Sirdaryo yuzasidan k o ‘ p suvlar o lin ib , daryolar suvini keskin 
qisqarishiga sabab bolm oqda. Lekin suv omborlari suvining ko‘ p qismi 
bug‘ lanib ketmoqda, yildan-yilga loyqalar hisobiga ularning sathi ham 
qisqarib bormoqda.

En g achinarli tom oni shundaki, barcha suv omborlari atayin tashkil 
etilgandek, jug‘ rofiy o'ringa ko‘ ra aholi zich yashaydigan shaharlar va 
qishloqlar yuqorisida (ustida) qurilgan, buning ustiga bu hududlar yangi 
tektonik harakatlar zonasiga kiradi va bu joylarda kuchli yer qimirlash 
bo'lmaydi deb hech kim kafolat bera olmaydi. Shulami hisobga olib ko‘pgina 
suv omborlarining bahridan o ‘tish kerak.

Surxondaryo, Qashqadaryo, Buxoro, N a vo iy , C h orjo‘ y vohalarida
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vujudga kelayotgan barcha qaytarma, oqava va zovur suvlarini yig'uvchi 
maxsus kollektorlar qazib, suvni Orolga oqizishni zudlik bilan amalga 
oshirish kerak. Sariqamish ko'liga quyiladigan Larenik va Oze rniy kollek- 
torlarini ham Orolga yo'llash kerak. Bu tadbirlar Sirdaryo havzasi va boshqa 
vohalarga ham taalluqlidir. Albatta, yuqorida aytilgan chora-tadbirlarni 
amalga oshirish uchun katta kuch va mablag* talab etiladi. Buning uchun 
M arkaziyOsiyo mamlakatlari ajratadtgan mablag‘ lami ko‘paytirish, hayri- 
hoh jahon jamoatchiligini jalb qilish, Orol jamg'armasiga tushgan pullarni 
faqat shu maqsadlarga ishlatilish lozim .

Keltirilgan tadbirlar to ia  amalga oshirilsa, yaqin orada Orolga yog'in- 
sochin va yer ostidan sizib chiqadigan suvlar bilan birga yiliga taxminan 
30—35 km kub suv tushishi m umkin. Bu esa Orolning hozirgi holatini 
saqlab qolishga imkon beradi.

Uning qimmatga tushmaydigan yana bir chorasi — hammasi bo‘ lib 
yiliga 1 0 -1 2  km kub suv olib kelinadigan yopiq suv quvurlarini yotqi- 
zishdir. Bu quvur Irtish daryosidan, taxminan Tobolsk shahri atrofldan 
boshlanib, T o ‘ rg‘ ay darvozasi orqali to ‘ g‘ ridan-to‘g‘ ri Orolga olib boriladi. 
loyihaning afzalliklari shundaki, suv bug‘ lanmaydi va boshqa xil isrof- 
garchilikka y o ‘ l qo‘ yilmaydi, ekologik o'zgarishlarga ta’ sir ko‘ rsatmaydi. 
Orol dengizi suvi ko‘ payishi bilan birga u chuqurlasha boradi, tez orada 
amalga oshadi. Bu loyihani Markaziy Osiyo davlatlari Rossiya bilan kelish- 
gan holda amalga oshirishlari m um kin, chunki, Orolning mudhish holati 
Rossiyaga ham o ‘ z  ta’ sirini ko‘ rsata boshlaganligi ma’ lum.
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