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KIRISH

Paleontologiya — biologik fan bo'lib, u geologik o'tmishdagi hayvo-
not dunyosini o'rganadi. Paleontologiya so'zi yunoncha 3 ta so‘zdan
tuzilgan (palios — qadimgi; ontos — organizm, logos — tushuncha,
fan). Boshqa fanlar kabi paleontologiya ham o'zining o‘rganish
obyektlariga, -vazifalariga va uslublariga ega. Paleontologiya fanin-
ing o'rganish obyekti bo'lib, biologik kelib chigishga ega bo‘lgan qa-
zilma qoldiglar xizmat qiladi.

Organizmlar gazilma qoldig‘ining shakli va saqlanish darajasi
ularning tuzilishiga va qanday sharoitda ko‘milib golganligiga bog‘liq.
Qazilma goldiqglarining quyidagi turlari ajratiladi:

1. Organizm to'liq saglangan qoldiglar. Bunday qoldiglar juda
kam, faqat muzliklarda uchraydi.

2. Butun skelet yoki skelet gismlarining saglangan qoldiglari.-Qa-
zilma qoldiglarning bu turi ancha yosh yotgiziglarda uchrab, deyarli
o‘zgarmagan bo'ladi (chig'anoglar, jag'lar, umurtqa pog‘onasi).

3. Toshga aylangan qoldiglar. Organizmlarning skeleti juda uzoq
vaqt ko'milib yotsa, ular toshga aylanadi. Bu jarayon minerallanish
yo'li bilan boradi. Bunday qoldiglar toshga aylangan qoldiglar deb
ataladi.

4. Ko'mirga aylangan qoldiglar. Odatda xitin qoplamli umurtqa-
siz hayvonlar yoki o‘simliklarining qoldiglari ko'mirga aylangan holda
uchraydi.

5. Tashaqi va ichki yadrolar.

6. Izlar.

7. Hayvonlar hayot-faoliyatining izlari.



I-bob. PALEONTOLOGIYA VA EVOLYUTSION TA’LIMOT

Evolyutsion ta’limot organik olamning tarixiy rivojlanishi
to‘g'risidagi ta’limotdir. Juda uzoq vaqt mobaynida hozirgilarga qa-
raganda ancha sodda tirik mavjudotiar paydo bo'lgan, so‘ngra ular
geologik tarix davomida rivojlanib, murakkablashib, juda ko‘p xilma —
xil shakliar hosil gilgan.

Paleontologiya ilmiy fan sifatida XVII va XIX asrlar chegarasida,
ya'ni juda ko'p amaliy material va qazilma organizmiar qoldiqlari
to‘planganda paydo bo'lgan va bu goldiglar yer qobig‘i qatlamlarining
yoshini aniglashda foydalanila boshlangan. Fransiyalik olim J.Kyuve
(1769-1832) paleontologiyaning qazima umurtqali hayvonlarni
o'rganadigan bo‘limiga asos solgan. U korrelyasiya, ya'ni organizm-
ning turli suyakiari tuzilishiga o‘zaro bog'ligligi asosida qazilma hay-
vonlarning yaxlit skeletini tiklashga urinib ko‘rgan. Bu hayvonlarning
turli davrlarda migdori o‘zgarishi va ularning shakllari bir- biridan farq
gilishini ko'rib chigib, bu hodisani yer tarixida yuz bergan fojialar natija-
si degan xulosaga kelishgan. J.Kyuvening gazilma umurtqali hayvon-
lar bilan shug‘ullanuvchi shogirdi D. Orbini yerning geologik tarixida
shunday fojialar 27 marta sodir bo‘lganligini tasdigladi.

Organik olamning tarixiy rivojlanishi to'g'risida evolyutsion
ta’limotni birinchi bo'lib, mashhur tabiatshunos olim, zoologiya va pa-
leontologiyaning asoschisi J.Lamark (1744-1829) yaratgan. Lamark
yer po‘stining turli gatlamlarida chig‘anoglarning o‘zgarishini kuzatib,
ikkita muhim biologik gonuniyatni kashf etgan: 1) tirik organizmlarning
rivojlanish jarayoni tashqi muhit ta'sirida asab tizimli hayvonlarda ay-
rim organlarning mashq qilishi yoki gilmasligi natijasida sodir bo‘ladi;
2) yangi yashash sharoiti ta'sirida, shuningdek, ayrim organlarning
mashq gilish va qilmasligi natijasida organizmda kelib chigadigan
o'zgarishlar nasldan naslga o‘tadi. ) )

Rossiyada XVIlI asrdayoq evolyutsion ta'limot rivojlantirilgan edi.
Masalan, 1755-1778 yillarda Afanasiy Kaverziyevning «Hayvonlarn-
ing kelib chiqishi to'g'risida falsafiy fikrlarsdegan kitobi nashr etilgap.

Rus paleontologi va zoologi K.F.Rule (1814-1850) evolyutsion
ta'limotning ashaddiy tarafdori edi. U gazilma organik qoldiq!arni
o‘rganish ma’lumotlariga asoslanib, tirik organizmiarning quyidan
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yuqoriga garab rivojlanib borishini kuzatishga harakat gildi. Rule tabi-
atshunos — evolyutsionistlar maktabini yaratdi.

Ch.Darvinning «Tabiiy tanlanish yo'li bilan turlarning kelib
chigishi» degan kitobi nashr etilishi bilan organik olamda turlar
o'zgarmaydi, degan tasavvur butunlay barbod bo‘ldi. Ch.Darvinning
evolyutsion ta'limotiga asosan yangi paleontologiyaning asosiy
vazifasi organik olamni bir butun va doim rivojlanishda deb
o‘rganishdan iborat (1-rasm).

IR

1-rasm. Ch.Darvin diagrammasi.

Rossiyada Darvin ta'limoti shuhrat qozondi va yana rivojlantirildi.
Rus darvinistlaridan biri V.O.Kovalevskiydir. U Rossiyada evolyut-
sion paleontologiyani yaratdi. U sut emizuvchi tuyogqlilarni o'rganib,
ularning gavda tuzilishi hayot-faoliyatiga, yashash sharoitining
o'zgarishiga bog'liq holda o'zgarishini anigladi.

Rus geolog — paleontologi A.P.Karpinskiy evolyutsion paleon-
tologiyaning rivojlanishida, ontogenetik rivojlanish bosgichlarini
o'rganib, artin ammonitlarining turli guruhlari o‘rtasida filogenetik
munosabatlarni va ular ammonoidlarning eng qadimgi shakllari bilan
bog'ligligini anigladi.

Rus olimi N.l.Andrusov ham evolyutsion paleontologiyaning
rivojlanishiga muhim hissa qo'shgan. U Qora va Kaspiy dengizlari
suv havzalaridagi gidrologik sharoitning neogen va to'rtlamchi davr-
larida o‘zgarishini va bu havzalardagi hayvonotlarning filogenetik
o'zgarishlarini o‘rganib, organizmiarning evolyutsion rivojlanishi,
ularning yashash muhitiga bog'ligligini ko'rsatdi.



XIX asr oxirlarida tabiatshunoslik fani tushkunlikka uchraydi.
Ko‘p daviatlarda darvinizmdan tobora ko'proq yuz o‘gira boshlashdi.
Ammo, shu vaqgtda barcha davlatlarda cho'kindi holdagi foydali gazil-
malarni (neft, gaz, toshko'mir) qidirish bo'yicha geologik tekshirish ish-
lari avj olib ketadi va organizmlarning rivojlanishi haqidagi evolyutsion
ta'limotning to'g‘ri ekanligini isbotlovchi ko‘plab materiallar to‘plandi.

O‘rta Osiyo paleontologiyasining rivojlanishi V.A.VVaxrameyev,
T.A.Sikstel, S.X.Mirkamolova., O.M.Sergunkova, O‘.M.Rasulov va
boshqalarning nomi bilan bog'lig.

Paleontologiya juda ko'p masalalarni o‘rganganligi uchun u umu-
miy gismga, sistematika qismiga, tofanomiya va biostratigrafiya
bo'limlariga ajratiladi.

Paleontologiyaning umumiy gismi organizmlar qazilma qoldig‘ining
turli shaklda saqlanish sharoitini, ularni yig'ish va ilmiy jihatdan ishlab
chigish usullarini o‘rganadi.

Paleontologiyaning sistematika qismi topilgan organik goldigning
morfologiyasini (tashqi shaklini) batafsil o‘rgangandan keyin uning hay-
vonot olamida tutgan o‘rnini aniglaydi. Hayvonot yoki o‘simliklar olami
o‘rganish obyekti ekanligiga garab, paleontologiyaning sistematika
gismi 2 ta katta bo'limga: o'tgan geologik epoxalarning (bo‘limlar) hay-
vonot olamini o‘rganadigan paleozcologiyaga va qadimgi o'simliklar
olamini o'rganadigan paleobotanikaga ajratiladi.

Tafonomiya ~ paleontologiyaning yangi bo'limi: u hayvonlar bilan
o'simliklarning ko‘milib ketishi va organik goldiglarning to‘planish qo-
nuniyatlarini o'rganadi (2-rasm).

¥I4 2 {

2-rasm. O‘simlik va hayvon qoldiglarining ko‘milib ketishi.

Birga yashaydigan barcha organizmlar kompleksi yoki to‘dasi biot-
senoz deb ataladi.
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Biostratigrafiya, ya'ni stratigrafik paleontologiya paleontologi-
yaning ma’'lum geologik yoshdagi yotqiziglariga xos bo‘lgan ayrim
organizmlarni yoki organizmlar kompleksini o‘rganadigan bo'lim.
Paleontologiya fani o‘rganadigan gazilma hayvonlprning asosiy
qismi dengiz hayvonlaridir, chunki ularning nobud bo‘lgan tanalari
qazilma holda saqlanib qolish ehtimoli ko‘proq (3-rasm).

3-rasm. a) O'simlik va hayvon qoldiglarini ko‘milib ketishi; b) tamg‘asi.

Paleontologiya fani bir necha fanlar bilan chambarchas bog'liq:

Embrionologiya (embrion, murtakning rivojlanishi to'g‘risidagi fan)
bilan paleontologiya o‘rtasida o'zaro bog'lanish- quyidagi misolda
ko'rinadi. Baganing urug‘idan dumli itbaliq rivojlanadi; u asta-sekin
o‘zgaradi, dumi yo'qoladi, oyoq qo'llari o'sib chiqadi va bagaga ayla-
nadi. Paleontologiya hozir yashayotgan organizmlar turli gismiarin-
ing o'zaro bog'lanish qonuniyatlarini o'rganadigan giyosiy anatomiya
bilan ham uzviy bog'liq. Turli organizmlarning belgilari biror tur, tur-
kum vakillari bilan mos bo'lishi aniglangan. Paleontologiya hayvon-
larning yashash sharoitini va muhitning hayvonga, hayvon hayot
faoliyatining muhitga ta'sir ko‘rsatishini o‘rganadigan ekologiya bilan
chambarchas bog'liq. Paleontolog ekologiyani bilishi zarur, chunki
hozirgi hayvonlarning yashash joyini o‘rganib, qazilma hayvon yas-
hagan muhit to‘g‘risida fikr yuritishi mumkin,

Paleontologiya geologik fanlar bilan chambarchas bog'liq. Geologi-
yaning barcha asosiy sohalari geologik xronologiya, tarixiy geologiya
va boshqalar paleontologiyaning biostratigrafik ma'lumotlariga aso-
slanadi. Paleontologiya ma'lumotiariga asoslanib, yotqiziglarining yo-
shini aniglashda paleontologik uslub yaratildi.

Paleontologiya Yerning o‘tgan davrini tiklash bilan shug‘ullanuvchi
paleogeografiya fani bilan ham chambarchas bog'lig.



"1.1. Xalqaro geoxronologik (stratigrafik) shkalaning
asosiy tabaqalari

Qisqa vaqt yashagan, geografik jihatdan keng targalgan, tez-tez
uchraydigan shakllar yetakchi qazilmalar deb ataladi. Bular skel-
eti qattig va gazilma holda yaxshi saglanadigan organizmlarning
goldigidir. Paleontolog yoshni aniglashda asosiy gazilmalar ma-
jmuasidan foydalanadi. Yer po‘stlog‘ining cho‘kishini va katta-katta
maydonlarning dengizga qo'‘shilib ketishini tagsimlanishiga doir ma-
teriallarni umumlashtirish natijasida geologik - stratigrafik va geoxro-
nologik shkalalari tuzilgan.

XXI asrning oxiriga kelib Halqaro geologik kongressning 1I-VII|
sessiyalarida (MGK, 1881-1900), xalqaro stratigrafik bo'linmalar
gabul gilingan.

Xalgaro geologik kongressda qabul gilingan bu stratigrafik shka-
laga yanada aniglik kiritilib, to‘ldirilib borildi va hozirgi kunda bu
bo‘linmalarni ko'rinishi quyidagicha:

Geoxronologik stratigrafik

Eon eonotema
Era eratema
Davr sistema
Epoxa bo'lim
Asr yarus
Xrona zona

Hajmlar va chegaralar geoxronologik va stratigrafik tabagalash va
tagqoslash gizg'in munozaraga sabab bo'lib golmoqgda. Shkalaning
har bir bo'limi Yerning umumiy rivojlanishidagi muayyan bir bosqich
hagida ma'lumot beradi. Bosqichlar gancha ko'p bo'lsa, organik olam-
dagi o‘zgarishlar shuncha aniq bo‘ladi.

Xalgaro geoxronologik shkalada yuz va million yillar davom etgan
eralar yer tarixida eng yirik tabaqa hisoblanadi. Hozirgi vaqtda Yern-
ing geologik tarixi beshta: arxey, proterozoy, paleozoy, mezozoy va
kaynozoy erasiga bo‘lingan.

Fanerozoy 3 ta eraga ajratilgan (paleozoy, mezozoy, kaynozoy),
lekin 4 ta (paleozoy,metazoy, mezozoy, kaynozoy) eralarga ajratish
taklif gilingan (1-jadval).



1-jadval
Geoxronologik jadval

TEOXPORONOTHK LUKATA

Era davomiyligi-o‘n millionlab yillarni o'z ichiga oluvchi davrlarga
bo'linadi. Davrlar o'z navbatida epoxalarga (bo‘lim), ular esa asriar-
ga bo'linadi.Hozir eng qizg'in bahsli masala to‘rtlamchi va kembri-
ygacha bo‘lgan davrlarning shkalasidir. Odamning mehnat faoliyati
bilan bog'liq bo‘igan davrni texnotsen yoki texnogey deb atashni tak-
lif gilishayapti.

Geoxronologik davrning o‘zgarishiga turli vogealar sabab bo‘ladi:
yerning aylanish gonuniyati, tektonik harakatlar va organik dunyon-
ing ma'lum yo'nalishidagi evolyutsiyasi.

Xalqaro geoxronologik shkalaning fanerozoy qismi hayvon va
o'simliklarning o'zgarishi, iglimning ta'siri natijasida tuzilgan, Evolyut-
sion ta'limot, evolyutsiyaning gaytmasligi, vogealaming ketma-ketligi
xalqaro geoxronologik shkalani muayyan tartibga soldi, bunda faqat
chegaralarigina o‘zgarishi mumkin. Vogealarning tartibli ketma-ketligi
yeming nisbiy yoshini aniglashda ahamiyatga ega (2-jadval).

Qatlamlarning yoshini aniglashda izotopli uslubdan foydalanish,
eralarni, davr, epoxa va asrlarni necha yil davom etganligini aniglash-
ga yordam berdi. Geoxronologiyada izotopli uslub mutioq yoshni an-
iqlash uslubi deb yuritila boshlandi. So'nggi vaqtda xalqaro geoxro-
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2-jadval

Geoxronologik jadval

nologik shkalani teng vaqt bo‘laklariga ajratishni taklif gilishiyapti (ma-
salan: 1000, 100, 10 min. yil). Bo'limlar kembriy, ordovik va boshqalar
ajratilmasin deyilyapti. Bunday qilinsa, geologik tarix o'z ma’nosini
yo'qotadi.

Yana bir tomondan, organizmlarning o‘sishini hisobga olib, vaqtni
aniglash mumkin. Zamonaviy va gazilma hayvon va oliy o'simliklarda
o'sish halgalari, ajinlari, ajin (mefitsina) chiziglar, gatlamlar ko'rinadi.
Marjon poliplarni gazilma poliplarida epitekasdagi o'sish chiziqlari
yordamida 1 yilda necha kun bo'lishi aniglangan. Masalan: V-€-424
sutka, €-0-412; S-D-400 365 kun. Bu shuni ko‘rsatadiki, yerni o'z o'qgi
atrofida aylanishi sekinlashgan, lekin Quyosh bilan orasidagi masofa
o‘zgarmagan. Yana bir tushuncha: Yer o'z o'qi atrofida aylanish tezligi
o‘zgarmagan, fagat, uning Quyosh atrofida aylanish orbitasi kichik-
lashgan deyiladi. Shunday qilib, paleontologiya fani yildagi kunlarni
hisoblashda ham muhim omil bo‘lib goladi.

10



Sistemalamni (davrlarni) nomlashda har xil shart-sharoitlar hisobga
olingan. Ko'pincha geografik nomlar go'lianilgan. Kembriy sistemasi
Uelsning avvalgi nomi Cambria dan olingan, devon-Devonshir grafli-
gi, perm-Perm shahri hududi. Yura-tog'lar, ordovik va silur - qabilalar
nomi bilan, ba'zi sistemalar: toshko'mir-toshko'mir konlari ko'p, bo'r
davrida-yozuv bo'ri keng tarqalgan va hokazo.

1.2. Sistematika va nomenklatura qoidasi

Sistematika (taksonomiya) organizmlarni guruhlash va ularn-
ing bir - biriga bog'lanishi to‘g‘risidagi fandir. Guruhlarning garin-
doshlik aloqalari tamoyiliga asoslanib tuzilgan fiolgenetik sistema-
tika yotgiziqlar yoshini qazilma qoldiglarga garab to'g'ri aniglashni
ta’'minlaydi.

Biclogiyada butun organik olam muayyan sistematik (taksonomik)
birliklarga bo'linadi. Tip, sinf, turkum, oila, aviod, tur.

Tur deganda belgilari ancha o'xshash bo‘lgan va odatda (katta
yoki kichik) yagona maydonda yashagan individlar guruhi tushuniladi.

Bir gancha belgilari bilan farq giladigan, biroq umumiy o‘xshashligini
saqlab qoladigan turlar — avlodni tashkil etadi. Aviodlar o'z navbatida
oilalarga, oilalar turkumlarga, turkumlar sinflarga, sinflar tiplarga bir-
lashadi. Organik olamning bunday bo'linishi tasniflanish deb ataladi.

Organik olamning nihoyatda xilma-xilligi sistematikaga bir gancha
oraliq taksonomik birliklar kiritishga majbur etdi. Ular “katta” yoki “ken-
ja" old qo‘shimchalari goshib ishlatiladi (masalan katta sinf, kenja sinf,
katta turkum, kenja oila va hokazo.). Qazilma organizmiar sitematikasi
ham xuddi shunday.

limiy adabiyotda o‘simlikiar bilan hayvonlaming nomini lotin harfiari
bilan yozish qabul gilingan. 7

Jahon paleontologlari kongressida hayvon va o'simliklar nomiarini
lotin harflari bilan yozish qabul qilingan.

Turlaming nomi uch so'z bilan yoziladi. Masalan: Dissoasterloden-
sis ularning birinchisi aviodning nomi, ikkinchisi turning nomi. Turning
nomidan keyin birinchi aniqlagan muallif ismi — sharifi yozib go'yiladi,
masalan Discoaster lodoensis Martini. Avledning nomiga qo‘shimcha
qo'shilishi bilan oilalar guruhini nomi kelib chigadi. Bunda kenja sinflar
uchun inae, oilalar uchun idae, katta oilalar uchun aseas qo'shiladi.
Masalan: Discoaster aviodi Discoasterinae kenja sinfi, Discoasterida
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oilasi Discoasterasea katta oilasi. Discoasterina kengja turkumi Dis-
coasterida turkumi.

Turdan yugori barcha sistematik birliklarda nom bitta so‘zdan ibo-
rat, masalan, Ostrea-ustritsa aviodi. Bir ishda turlar nomi takrorlana-
versa, avlodning nomini gisqartirib bitta harfda yozish mumkin.Masa-
lan, Ostrea hemiglobosa Rom. O. Kalizkyi Vial. va hokazolar.

Avlodning nomiga qo‘shimcha go'shilishi bilan oilalar guruhining
nomi kelib chigadi.Bunda kenja sinflar uchun inae, oilalar uchun idea,
katta oilalar uchun aceae qo'shiladi. Masalan, Nucula avlodi, Nuculi-
nae kenja oilasi, Nuculidae oilasi, Nuculaceaekatta oilasi. Oilalar gu-
ruhining barcha a’zolari bitta tipik avlod doirasida bo‘lgani uchun shu
nomni birinchi marta qo‘llagan muallifning familyasi bilan yoziladi.

Kenja turkumlar uchun aviodning nomiga ina, turkumlar uchun ida,
qo'shimchasi qo'shiladi (Nuculina, Nuculida.).

Katta taksonomik birliklar (oila, turkumlar) aniglanmagan bo‘lsa, in-
certae familiae (incertae-noma’lum) deb yoziladi. Agar gruhining siste-
matikadagi o‘rnini umuman aniglash mumkin bo‘lmasa, incertae sedis
(sedis-o‘rni) deb yoziladi.

Tekshirilayotgan obyektning turini har doim ham aniqglab bo‘lmaydi.
Agar avlodi aniglanib, turi aniglanmasa, avlodning nomi yoniga sp.
(species-so‘zidan gisgartirib olingan) yoziladi.

Agar tur aniq belgilanmasa, aviod va tur nomi orasiga ef. af. (con-
formis- o'xshash) deb yoziladi. Tur yomon saqglangan vaqtda aff (afi-
nis-yaqin) deb yoziladi.U tekshirilayotgan obyekt u yoki bu turdan kam
farq gilganda yoki uni aniq belgilash uchun material yetishmaganda
yoziladi. Ex. gr-ex grege so‘zlarining gisqartirilgani bo'lib, tekshirilayo-
tgan obyekt gaysi guruhga mansubligini bildiradi. Masalan, tekshirilay-
otgan obyektni saglanishiga qarab, Cardium cf., Cardium aff yoki Car-
dium ex gr sifatida aniglash mumkin.

Agar tekshirilayotgan qazilma obyekt avtorga ma'lum bo‘lgan bar-
cha turlardan (masalan, Acra avlodi uchun) ancha farq qilsa, u Acra
sp.n deb ifodalanadi, ya'ni u yangi turga species nova ga mansubligi
ko'rsatiladi.

Agar tur yomon saglanganligidan uni aniglash giyin bo'lsa, sp
belgisidan keyin yana indet belgisi qo'yitadi (indeterminate-aniqlan-
maydigan so‘zidan gisqartirib olingan.) Bu belgi uni butunlay aniglab
bo'Imasligini bildiradi.
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1.3. Sistematika qismi Procaroyta, yadrosiz organizmlar
to‘ng‘ich dunyosi (lotincha pro-oldin, o‘rniga;
yunoncha karyon-yadro) i

Yadrosiz organizmlarning to‘ng‘ich dunyosi - prokariotlar hujayra-
sida sitoplazma, membranadagi yagona xromasomada joylashgan.
Prokariotlar bir hujayrali va ko‘p hujayrali bo'lishi mumkin va shunga
ko‘ra, ularning o'lchamlari 0,015 mkm dan to 20 sm. gacha yetadi.

Prokariotlarga viruslar, bakteriyalar va sianobiontlar mansub.
Prokariotlar arxeozoy boshlarida taxminan 3,8 mird. yil avval paydo
bo'igan.

Prokariot to‘ng‘ich dunyosi ikki: bakteriyalar va sionabiontlar du-
nyosiga ajratiladi. Ularni guruhlarga ajratish dastavval rang beruvchi
o'simlik pigmentlarning bor yoki yo‘qligiga asoslangan.

1.4. Bacteria. Bakteriyalar dunyosi
(Yunoncha Bacterian-Tayoqcha)

Bakteriyalarga xivchinli (gilsimon oyoqlilar) yoki harakatlan-
masdan yopishib yashaydigan bir hujayrali prokariotlar, eng sodda
jonivorlar kiradi. Hujayralar ko‘pincha turlicha to‘planib, birlashgan
va ipsimon, cho'psimon, yumaloq, buramali, yulduzsimon yoki soya-
bonsimon shakllarda bo‘ladi. Bakteriyalar va ular to'dasining o'lchami
0,015 0-0,2 dan 10 mkm va undan katta, o‘rtacha 1 m/km.ga yagin.

Vulgonli o'lka atroflarida okeanning abissal vohalarida gigant, ni-
hoyatda katta bakteriyalar to‘plangan.

Bakteriyalar barcha suv havzalari, chuquriiklar, tuproq qattami, tog*
jinslari, havo, hayvon, o'simlik va eng sodda héyvonlarda uchraydi.
Bakteriyalar harorat 110-1400 bo‘igan vulgonli o'Ikalar, sho'rligi 32%
gacha bo‘lgan suvlarda uchraydi va litosferaning noorganik birikma-
lari hisobiga SO, ni o'zlashtirib oladi. Bakteriyalar modda almashish
xili bo'yicha, ikki guruhni o'z ichiga oluvchi: aerobli-hayot jarayonlari
kislorodli sharoitda, anaerobli - hayot jarayonlari kislorodsiz sharoit-
larda kun kechiradi. Bakteriyalarning yashash faoliyati bilan temir

ma'danlari, oltinggugurt, pirit, selitra, grafit, karbonatlar, fosforitlar,
neft va gaz konlari bog'liq.
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Hujayra po‘stlog'i qazilma qoldiq sifatida saglanib qolishi mumkin.
Aniq ma'lumotiarga ko'ra, bakteriyalar 3,5 mird. yil oldin hosil bo‘lgan
kremniyli tog’ jinslarda topilgan (4-rasm).

4-rasm. Qazilma prokariot va eukariotlari (?) a — qadimgi(?) orga-
nizmiar (3,8 mird yil); b-d — prokariotlar, bakteriyalar va sianobiontiar
(b-g - 3,5 mird yil, d — 2,5 mird yil); e-k — prokariotlar va eukariotlar (?)
(2 mird yil); | — SpitiUopsis, veroyatno, ipsimon bakteriyalar; m — siste-
matik holati noaniq (I, M-vend) (a-d — Earth ‘s..., 1983; e-k— Krilov, 1968;
I, m — Vitp, 1995) larda togilgan.
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1.5. Ceanobioata. Sianobiontlar dunyosi
(yunoncha kyanos-ko‘k; biontos-yashovchi)

Sianobiontlar bir hujayrali, ba'zan ipsimon koloniya hosil gilib
fotosintez qiluvchi mikroskopik organizmlar bo'lib, hujayra yadrosi
yo'‘qligi sababli bo'linib ko‘payadi. Shilimshiq qoplamasi kalsiy kar-
bonat cho'kmasi hosil bo'lishiga yordamiashadi. Ularning koloinal
qurilmalari shakli yumaloq, patirsimon, po‘stlogsimon yoki butas-
imon shaklga ega va aniq ko‘rinadigan bo'lib, gat-qatlangan. ga-
zilma qoldiq holatda uchragan koloniyalari stromatolitlar va onkolitlar
nomi bilan ma'lum. Ikkalasi tokembriy uchun katta ahamiyatga ega.

Sianobiontlar Yer tarixida kislorod ajratib chigaruvchi birinchi or-
ganizmlar hisoblanadi (5-rasm).

FISTIOTY W
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¥ rasHhrea 1
reasieiin
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SR E TR
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S-rasm. Stromotolitning yaxlit ko‘rinishi.

Hozirgi vaqtda sianobiontiar chuchuk suv, dengiz va sho'r suvii
havzalar hamda qurugliklarda uchraydi. Eng qadimgi rif quruvchi-
larga kiradi.

Yashagan vaqti arxeydan hozirgacha. Eng qadimgi topilgan ga-

tlamlar yoshi 3,5 mird. yil., quyi proterozoy va quyi paleozoy gatlam-
lari uchun stratigrafik ahamiyatga ega.
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1.6. Eucaryota. Yadroli organizmlar to‘ng‘ich dunyosi
(yunoncha yeu — yaxshi; karyon- yadro)

Eukariotlarga bir gancha hujayralardan tuzilgan o'simlik,
go‘ziqorin va hayvonlar kiradi. Eukariotlarga yadroning borligi xos.
Yadro xromosomasiga genetik axborot kiritilgan. Bu hujayrali or-
ganizmlardagi ekuariot hujayrasining tuzilishi nihoyatda murakkab,
ko'p hujayralilarda, ayniqsa yuksak o‘simlik va hayvonlarda u mos-
lashishi natijasida soddalashgan. Eukariotiarning eng kichik o‘lchami
10 mkm (bir hujayrali sodda hayvonlar), eng kattasi — 33 m (kitsi-
monlar) 100 m (ayrim ignabargli daraxtiar). Eukariotlar erta protero-
zoyda, taxminan 2 mird. yil avval paydo bo‘lgan.

Eukariotlar to‘ng'ich dunyosi Phyta o'simlik, Fungi qo'zigorin va
Zoa hayvonot dunyolarini o'z ichiga oladi. Ular bir-biridan dastav-
val «oziglanish» usullari (fotosintez, avtotrofiya yoki geterotrofiya),
assimilyatsiya va dissimilyatsiya jarayonlari va hujayra tuzilishi bilan
farglanadi. Qo‘ziqgoriniar hamda bir hujayrali organizmiar aralash bel-
gilar yig'indisiga ega. Bu esa, ularni tasniflashni qgiyinlashtiradi.

1.7. Hayvonot dunyosi. Zoa (animalia)

Hayvonot dunyosiga, o'simlikiardan farqgli bo‘'lgan, tayyor holda
organik moddalar bilan oziglanuvchi bir va ko'p hujayrali orga-
nizmlar kiradi.

Bir hujayrali organizmlarda hujayra murakkab tuzilgan, ko'p hu-
jayralilarda esa, aksincha. Ko'p hujayrali hayvonlarda evolyutsion
taraqqiy etishi davomida bir gancha maxsus hujayralar va to‘qimalar,
a'zolar va sistemalar hosil bo‘lgan (bular: ovqat hazm qilish, jinsiy,
- muskul, asab, nafas, olish, qon aylanish).

Birlamchi hayvonlar bir hujayrali bo'lib, ular, hozirgi amyobasi-
mon xivchinlilarni eslatadi. Ular 1,0-1,5 mird. yil avval o‘rta proteozoy
davrida paydo bo‘lgan. ’

Hayvonot dunyosi 2 gismga bo'linadi: bir hujayralilar (Protozoa)
va ko'p hujayralilar (Metazoa) (3-jadval).
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3-jadval
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Nazorat uchun savollar

1. Hozirgi zamon paleontologiyasi hagida nima bilasiz?

2. Paleontologiyani geologiyada ahamiyati va o‘rganish man-

balari?

3. Xalqaro geoxronologik (stratigrafik) shkalaning asosiy ta-

baqgalari?

MUHAMMAD AL-XORAZMIY NOMIDAGI
TOSHKENT AXBOROT

TEXNOLOGLY?? ;%SIT;F.TI

AXBOROT-RESURS MARKAZI
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lI-bob. SARKODALILAR TIPI. Sarcodina

Sarcodalilar boshga bir hujayrali hayvonlarga nisbatan birmun-
cha sodda tuzilishga ega. Ularning ayrimlari chig‘anoqqga o‘ralgan,
boshqalari ichki skeletli, uchinchi xillari ochiq protoplazmadan tuzil-
gan tanadan iborat. Ularni harakat qilishi va ozugani tutib olishi psev-
dopodiya yoki qalbaki oycgchalari yordamida amalga oshiriladi. Bu
oyoqchalar barcha sarkodalilar uchun xos xususiyat bo'lib, harakat-
lanish, ozuqa tutish, gazlar almashinuvi, hazm bo‘lmagan qoldiglarni
organizmdan chigarish uchun xizmat qgiladi.

Sarcodalilarning 80% dengizlarda va chuchuk suv havzalarida
hayot kechiradi. Ulaming ko'pchiligi suv tagida harakatlanadi yoki
o'sha yerga yopishib oladi. Bularning suv gavatida (planktonda)
yashaydigan shakllari ham bor. Kichik bir guruhi parazit hayot ke-
chirishga moslashgan. Sarcodalilar mikroskopik organizmlar — bak-
teriyalar, suvo'tlar va hokazolar bilan oziglanadi.

Sarcodalilarning chig'anoglari bo‘lganligi sababli, ular gazilma
holda saqlanib qoladi. Sarcodina tipi 2 ta kenja tipga bo'linadi: ildiz
oyoglilar (Rhizopoda) va nuroyoglilar (Actinopoda). Ular psevdo-
podiyalarni tuzilishi bilan bir — biridan farq giladi. Birinchi kenja tip
uchun, uzun yoki qisqa ildiz oyoqlar xarakterli, ikkinchi kenja tip
uchun esa— ingichka oyoqlilar. Ularning ichida tayanch plazmatik
iplar mavjud.

Rhizopoda kenja tipi, ular psevdopodiyalarning tuzilishi bilan bir-
biridan farq giladi.

Actinopoda kenja tipi esa, sitoplazmasining tuzilishiga garab, 2 ta
sinfga bo'linadi. Radioilaria sinfi, markaziy kupsulaga ega va Helio-
roa sinfi, unda markaziy kapsula yo'q.

2.1. Foraminifera sinfi. Foraminifera

Barcha forminiferalarning chig'ancgi mavjud bo'lib, ularning
o'lchamlari mikroskopik 0,02-0,05 mm dan «gigant» shakllarda
100 mm dan ortigrog bo'lishi mumkin. Hozir forminiferalar shartli rav-
ishda yirik va mayda guruhlarga bo'linadi: birinchi guruhga fuzulinidlar,
nummilitiar otryadiari kiritilsa, qolgan otryadlar 2 - guruhga kiradi.
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Yirik forminiferalar birmun-
cha murakkab tuzilishga ega.
Bu murakkablik Fusilinida va
Nimmilitida otryadlarini kom-
pleks tahlil gilish natijasida an-
iglangan.

Hosil bo'lishiga va tarkibi-
ga garab chig‘anoglar 2 tur-
ga bollinadi:  agglyutinlan-
gan va sekretsiyalangan. Bu
chig'anoglarning tuzilishi si-
toplazmaning sekretsiyasi bi-
lan bog'liq. Ko'pgina formi-
niferalarda sekretsiyalan-
gan chig‘anoq tarkibi ohakli,
ba'zi shakllarda - organik-
yoki kremniy tarkibli bo‘ladi
(6-rasm). B-lfasm. Sarkod§lillar ‘ti.pi.

Agglyutinlangan chig'anogiar  Comminslerar | chiganging
esa, sitoplazmadan ajralgan
sekretsiya bilan sementlangan turli donachalardan: kvars, kalsit, bu-
lut spiqullari va boshqgalardan tuzilgan. o

Sitoplazmaning o'sishi natijasida kameralari turlicha joylashgan
bir kamerali, 2 kamerali va ko'p kamerali shakllari kelib chigadi. Bir
kamerali forminiferalarda kamera silindirsimon, yulduzsimon, dum-
aloq bo'lishi mumkin. 2 kamerali forminiferalar kam targalgan bo'lib,
birinchi kamera sharsimon, 2-silindrsimon, turubkasimon, spiralsi-
mon bo'ladi.

Ko‘p kamerali chig'anoglar kameralarining bir-biriga ganday hol-
da joylashganligiga garab bir necha turga bo‘linadi.

Chig‘anoqning o'sishi forminifera guruhi orasidagi ontofilogene-
tik munosabatlarni o‘'rganishga imkon beradi. Ba'zi nuqtai nazardan
garalsa, ontogenez deganda, ko'p hujayrali yakka holda rivojlanishi,
ya'ni avval bir hujayrali hayvonlar ko‘p hujayralilarni keltirib chiqaradi
va ularning o'limigacha o'rganiladi deyiladi. Eng zarur belgi bu og‘zi
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bo'lib, bu yerdan psevdopodiyalar chiqib, sitoplazma tashgi muhit
bilan aloga qgiladi.

Tasniflash va sistematika tamoyillari

Forminiferalami otryadlarga bo'lishda ularning hosil bo'lish usuli va
chig‘anog'ining tarkibi, kameraning soni hamda joylashishi hisobga
olinadi. Bulardan tashqari, og'zining tipi va devorilarining tuzilishi ham
ko'zda tutiladi.

Foraminifera sinfi 13 dan 52 tagacha otryadga bo'linadi.

Allogromidia turkumi (yunoncha allos — turli, lotincha groma — tay-
ogcha) bir kamera chig‘anoqli bo'lib, sharsimon yoki turubkasimon
shakiga ega. Devori organik, ba’zan agglyutinlangan parchalar aral-
ashmasidan iborat. Chuchuk suvli dengizda yashaydi.

S3-hozirgacha otryad Astrorhizida (yunoncha aster- yulduz, rhiza-
ildiz) bir yoki ikki kamerali agglyutinlangan chig‘anogli. Og'zi bitta'yoki
bir nechta. Dengizning sublitaral gismida, hozirgi batial va abissal
gismida bentos holda yashaydi. €-hozirgacha (7-rasm).

7.rasm. Astrorhizida (€-Q). a — Astrorhiza (0_-Q); b - ghabdammina
(PZQ); v- Saccammina (S-Q) 2

Ammodiscida turkumi - (Ammos-shonj sipiralsimon buralgan
«misr xudosi» yunoncha discos-disk). Agglyutinlangan 2 yoki
ko'p kamerali chig‘anoqli. Devori mayda, o'rnta yoki yirik donachali

i t.
ohaktoshdan iborat- o . .
ikki kamerali chig'anog-larning birinchj kamerasi sharsimon: ik-

kinchi kamerasi turubkasimon tuzilishgg ega. Ko'p kameralilarning
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chig‘anog'i to'g'ri spiralsimon shakllarga ega. Harakatlanuvchi ben-
tos. SHo'rligi yuqori darajada o'zgarib turuvchi dengizlarda yashaydi
(batial va abissal viloyatlarda). S-hozirgacha (8-rasm).

8-rasm. Ammodiscida turkumi (€-Q). a ,6 — Amimuliscus: a —yon
tomondan, b~ og'iz tomondan; v— Glomospirella (C,-N,); g— Glomospiro
(S-Q); d ~ Vuregatpshsh (PZ-Q).

Textulariida turkumi
(lat. textularis-to‘qilgan).
Ikki qatorga tuzilgan,
spiral bo‘yicha joylashgan,
yassilangan, agglyutinlangan
ko’p kamerali chig‘anogli.
Dengizda har xil chuqurlikda
yashaydi, asosan litoral va
sublitoral oblastida yashaydi.
Harakatchan bentos,
D-hozirgi davrgacha (9-rasm).

Ataxopragmiida turkumi. Agglyutinlangan ko’p kamerali chig‘anog
Uch qirrali, yassilangan, sharsimon; kamerasi vintsimon, spiral bo'lil;
Joylashgan. Og'zi sodda yoki murakkab. SHo'riigi normal va sho‘rroq
dengizlarda yashaydi. Harakatchan, ayrim hollarda yopishib yashov-
chi bentos. S-Q (10-rasm). ,

Lagenida turkumi (grek. Lagena- ingichka og'izli shisha). Ko'p
yoki bir kamerali sekretsiyalangan ohakii chig‘anoqdan iborat. Ka-
meralari bir qator, ayrim hollar vintsimon spiral bo'yicha joylashgan.

9-rasm. Textulariida.
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6 — Vemeuilina (J,- K): a yon tomondan ko nmsh
b — og'iz tomondan ko'rinish; v, g — Aiaxophragmi-
um (K,), yon tomondan ko'rinish).

SHo'rligi (chuchuk suvda) yuqori dengizning sublitoral va batial zon-
alarida yashaydi. Harakatchan, ba’zan yopishib yashovchi bentos.
S-Q (11-rasm).

Miliolida turkumi ko’p kamerali sekretsiyalangan chig‘anoqdan
iborat. Devori chinnisimon teshiksiz. Miliolidlar yordamida biogenetik
gonunni yaqqol ko'‘rish mumkin. Chunki keyingi aviodlarda ajdodlar
belgilari saqlanib qoladi. Dengizda yashovchi, issiqsevar sublitoral
va batial viloyatlarda 3000-4000 m chuqurilikgacha yashaydi. Ha-

11-rasm. Lagenida (C-Q). 5 Lagena (J-Q): a —yon tomondan ko'rinish,
b - og'iz tomeondan ko'rinish, ye-d — Nedosaria (J-Q): v, d — yon tomondan
ko'rinish, g — og‘iz tomondan ko'rinish, j — Lenticulina {T-Q): ye — septalar
yuzasi tomondan ko'rinish, j — yon tomondan ko‘rinish.
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rakatchan, ba'zan o‘troq bentos. Bu shakl ba'zida tog’ jinsini hosil
m).

12-rasm. Miliolida (S — Q). A-d — Quinquetoculina (K-Q): a, b — yon
tomondan ko'rinish, v — og'iz temondan ko'rinish, g — tuzilish sxemasi, d —
ko'ndalang kesim; ye, j — Triioculina (R,-Q): ye-og'iz tomondan ko'rinish, j —-
ko‘ndalang kesim; z — | - Pyigo (R,-Q): 2, i — tashqi ko'rinish, k, /= ko'ndalang
kesim (k) mikroskopik va makroskopik (/) chig'onog.

Endothyrida Typkymu (rpek. Endon — wukw, thyra — LMK, TYCUK).
YuraHoknu, Kkyn kamepanu. [leBopu CEKPELMOH-OXAKMMW, WKKM
Katnamnu. CnupancumoH siccu, ofau anakcmoH. DK (13-rasm).

<

13-rasm. Endothy-

rida (D,-K). Chemyshmella

(K,); 6-g Endothyra (S):

b - yon tomondan ko‘rinish,

ogliz tomondan ko'rinish,
g —ko‘ndalang kesim.

Fusulinida turkumi chig‘anoqli, ko'p kamerali sekretsion- ohakli,
yassi spiralsimon o‘ralgan tuzilishga ega. O‘chami 20 mm gacha.
Fuzulinalaming devori boshqa shakllaming devoriga qaraganda bir-
muncha murakkab tuzilishga ega (14-rasm).

Ogzi bitta bo'lib zanjirsimon yuzasining o‘rta gismida joylash-
gan. Fuzulinalar bentos, ba'zan plankton holda tropik-subtropik
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14-rasm. Fusulinida (S-R). a, b — Staffella (P): a — tashqi ko‘rinishi, b —
ko‘ndalang kesim; v—Fumlina (C, ), ko'ndalang kesim; g— Pseudofusulina (P),
ko‘ndalang kesim; d-z — Schwageiina (P): d — tashqi ko'rinishi, e — ko’ndalang
kesim, j, z ~ ko'ndalang kesim.

dengizning sublitoral gismida hayot kechirgan. Ularning yuqori pa-
leozoy erasida gurkirab rivojlanishi katta qalinlikdagi ohaktoshiar
to‘planishiga sabab bo‘lgan S-R.

Rotaliida turkumi (lat. Rota-g'ildirak), chig‘anoqg'i spiral-konussi-
mon, linzasimon bo'lib, orga tomoni qabariq, gorni tomoni yassilan-
gan. Devori sekretsiya~ohakli mayda teshikli. Harakatchan bentos.
Yura-Q (15-rasm).

15-rasm. Rotaliida (T-Q). (J (K}-R,): a ~ ustidan ko'rinishi, b — yon
tomondan; v, g ~ Elphidium (P,-Q): v — yon tomondan, g — og'iz tomon-
dan; d~j — Ammonia (N-Q); d — ustidan ko'rinishi, ye-yon tomondan, j —
tagidan ko'rinishi, (a-g - Treatise).
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Globigerinida turkumi (lat. Globus — shar; gerere — ishlab chiqa-
rmoq). Chig‘ancg'i erkin, asosan, spiral-konussimon; eng yuksak
darajada tuzilgan shakllari sfera shaklida yoki sipiralsimon yassi
bo‘ladi. Devori bir qavatli, mayda teshikli yoki ikki qavatli, yirik teshi-
kli, silliq. Bular plankton holda yashaydi, ular suvi normal darajada
sho'r bo'lgan barcha dengizlarda uchraydi. Ular globigerin balchig'i
va ohaktosh hosil giladi. J-Q (16-rasm).

16-rasm. Globigerinida (J,-Q). a-v — Globigeiina (P-Q): a — ustidan
ko'rinishi, b — og‘iz tomondan ko'rinishi, v — ustidan ko'rinishi, g, 0 ~
Orbulina (N-Q): g — Globigeiina; e-z — Globorotalia (N-Q): e — ustidan
ko'rinishi, j — yon tomondan, k — Eantkemna (R); #-p — GhhotfUhcana
(K,): 1 - ustidan ko'rinishi, m — yon tomondan ko'rinishi.

Buh:minida tl._lrkumi (lat. Bulla — pufak). Chig‘anog'i ko'p kamerali,
teshikli, sekretsiya ohakli. Yumolaq yoki burchaksimon bo‘lmalari, vin-
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tsimon-spiral holda 2, 3 yoki ko’p qator bo‘lib joylashgan. Harakatchan
bentos. J-Q (17-rasm).

Heterothelicida turkumi. Chig‘anog‘l spiralsimon- yassi kamerali 2
qatorli bolmali, sekretsiya- ohakli. Devori yupqa, asosan silliq. Plank-
ton va harakatchan bentos. K-Q (18-rasm).

Nummulitida turkumi (lat. Nummilus - tanga). Chig‘anog'i yirnk
ko’p kamerali, tangasimon sekretsion — ohakli. Bo‘lmalari yassi-
spiral holda joylashgan. Nummulitlar formineferalar o‘rtasida giganti
bo'lib hisoblanadi, chunki ular chig‘anog‘ining o‘lchami 100-160 mm
gacha. Nummuilitiar tropik va subtropik dengizlarda sublitoral viloy-
atda yashovchi harakatchan bentos organizmlardir (19-rasm).

Hayot tarzi va yashash sharoiti

Zamonaviy foraminiferalar tropik va subtropik dengizlarning
sublitoral qismida eng rivojlangan holda, barcha chuqurlik va
kengliklarda, sho‘rligi normal bo‘lgan suv sharoitida hayot kechiradi.
Ma'lum gismigina sho'rligi yuqori dengiziarda yashaydi. Ba'zilari chu-
chuk suv havzalarida hamda cho'llardagi yerosti suvlarida uchraydi.

Harakatchan bentos holda hayot kechiruvchi foraminiferalar den-
giz tubida psevdopodiyalari (xivchinlari) bilan harakat qiladi. Ba'zi fo-
raminiferalar (Astrorhiza, Phabdommina) o'troq, bentos hayot kechi-
radi. Qolgan gismi (Globigerinida, ba'zi Fusulinida) plankton holda
hayot kechiradi.

Tog’ jinslari hosil gilishdagi ahamiyati

Agglyutinlangan foraminiferalar orasida Astrorhizida otryadin-
ing vakillari tog' jinslari hosil qilishda muhim ro'l o'ynaydi. Sekretsiya
chig‘anoglarining yig‘ilishi natijasida mergel, ohaktoshlar hosil bo'ladi.
Miliolidli, fuzulinali, nummulitli, shvagerinali, globigerinali, globigerin-
gloporotli ohaktoshlar. Organik ohaktoshlar yaxshi qurilish materiali
po'llb xizmat giladi. Ular binolarni qurishda va bezash ishlarida ishla-
tiladi. Nummilitli ohaktoshdan Misrning bir gancha ehromlari qurilgan.

Geologik ahamiyati

,Geologiyada foraminiferalarning ahamiyati juda katta. Ular
ma’lum zonalar uchun sxema tuzishda, biostratigrafiyada diagnostik
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17-rasm. a, b — Buliminida
(J-Q). v~ Bulimina (P-Q); g — Uvi-
gerina (P,-Q).

&

19-rasm. Nummulitida (K-Q). a-d — Nummulites(R-N): e,
j — Assiiina z, i — OpercuHna (K,-Q): k-0 ~ Discocyclina P Ulam-
ing chig'anoglari to'planishidan nummulitli mergel va ohaktosh hosil
bo'ladi. K,-Q. P davri eng gurkirab rivejlangan vagt.
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xususiyatga ega. Yuqori paleozoy fuzulinidlariga asoslanib zonalarga
bo'lingan. Mezozoy kaynozoy sekretsion - ohakli foraminiferalarning
tarqalishiga qarab tabagalanadi. Bundan tashqari, foraminiferalar
yordamida paleozoogeografik sharoit tiklanadi, geologik o'tmishda
dengizlarning chuqurligi, sho'rligi, iqlimini o‘zgarishini o‘rganishda
yordam beradi.

Neft va gaz gazilma: boyliklar ko‘pincha, tarkibida foraminiferalar
bo'lgan tog' jinslari qatlamlariga bog'liqdir (20-rasm).
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20-rasm. Foramineferalarni geoxronologik tabaqalanish sxemasi.

Nazorat uchun savollar

1. Eng sodda hayvonlar morfologiyasi.
2. Tasnifi, ekologiyasi, tafonomiyasi.
3. Geologiyada ahamiyati.

4. O'rganish uslubi.
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ill-bob. BULUTLAR TIPI. Spongia

Bu turga eng sodda tuzilgan, asosan, suvda yashaydigan
ko'p hujayrali organizmiar kiradi. Ularning hujayralari hali hagiqiy
to'gima va alohida organlar hosil gilmaydi. Ularning gavdasi 2 ga-
vat, ser teshik bo'ladi. Teshiklari bo‘lgani uchun bu tipni nomi Porif-
era deb ham ataladi. Bulutlarni sinflarga ajratilayotganda ularning
skeleti tarkibi va tuzilishi hamda spikulalarining shakli hisobga oli-
nadi. O'z ichiga 10000 ga yagqin turni olgan bulutlar sinfi bu tipning
asosi bo'lib xizmat giladi. Bulutlarning yumshoq tanasi tuzilishi va

qanday rivojlanganligi unchalik aniq emas, bu katta tortishuvlarga
sabab bo'lib, savol ochiq qolyapti.

3.1. Bulutlar sinfi (Sponigio)
(yunoncha sponges-gupka, machalka)

Bulutlar yakka va koloniya holda hayot kechiriruvchi ko'p hujayrali
primitiv hayvonlardir. O‘lchami bir necha mm dan 1,5 m gacha, turli —
tuman shakllarga ega. Bulutlar suvi sho‘'r va chuchuk dengizlarda
yopishib va erkin hayot kechiruvchi hayvonlardir.Ular filtrlovchilardir.

Ozuqa bilan suv bulutning tanasidagi teshiklaridan ichkariga kirib
markaziy bo'shliqgatushadi, uyerdaozugatutib golinib, og‘'izcha orqa-
li suv tashqariga chiqarib yuboriladi. Xoanotsitlar (xivchinli to‘gima)
ozugqani ushlab qoladi. Teshiklar, kanallar, xoanotsitlar kameralar irri-
gatsion tizim nomini clgan. Bu tizim ovqat hazm qilish, nafas olish va
ajratish vazifalarini bajaradi. Yana bulutlarda jinsiy organlar mavjud,

qolgan organlar yo'q. Bulutlarni tanasimon tuzilishida mezogleya —
strukturasiz modda ham ishtirok etadi.

Bulutiarda sekretsion skelet-asosan organik minerallardan iborat
hamda kam holda agglyutinlangan skeletli bo‘ladi. Organik skeleti sut
emizuvchi hayvonlarning shoxi va junlarining tarkibiga yaqin bo‘lgan
ip yoki plenka shaklidagi (spogin)-skieroproteindan tuzilgan. Mineral
skelet esa, ignasimon spikulalardan tuzilgan. Spikulalarning tarkibi,
shakli va o'lchami har xil. Kremniy va ohakli spikulalar mavjud.

Spikulalarning shakli, o'qlarining soni, nurlarining soni va eng oxiri,
ular kelib birikkan uchining turiga qarab aniqlanadi. O‘glar soniga ga-
rab bir, ikki, uch, to'rt, va ko'p o'qli spikulalar aniglangan (21-rasm).
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Nurlarining soniga garab ikki
nurli (bir o‘qli), 4 nurli 3, 5, 6
nurli spikulalar ajratilgan. Ularn-
ing uchi har-xil, o‘tkir uchli, yum-
aloglangan, ildizsimon-desmalar
ko‘rinishida bo‘ladi

Kremniyli bulutlar yirik spikulali-
makrosklerlar va mayda spikulali-
mikrosklerlarga bo'linadi.

Bulutlar kenja sinflarga ajra-
tayotganda skeletining tarkibi, spi-
kulalarining shakli va skelet panja-
rasining tarkibi va skelet panjaras-
ining turi hisobga olinadi. Bulutlar
21-rasm. Askonoid tipda tuzil- 3 {5 kenja sinfga: kremniyli va

232,:;‘;_”"“ bulutning tuzilish ohakli bulutlarga bo'linadi.

3.2. Kremniyli bulutlar kenja sinfi, silicispongia

Bu kenja sinf oz ichiga aglyutinlangan yoki sekretsion kremniyli
skeletli va skeletsiz bulutlarni o'z ichiga oladi.

Kremniyli bulutlar kenja sinfi spikulasining shakli va skelet
panjarasining tuzilishiga qarab 4-6 ta turkumga bo'linadi.

Trixonida turkumi, yoki Hexacitellida- yakka hamda koloniya
holdayashovchi uch o‘qli—6 nurli spikuladan tuzilgan. Hamma o‘qlari
bir-biriga nisbatan perpendikulyar joylashgan. Bu diktional panjara
deyiladi. Bu panjaralar qo‘shimcha bo‘limlar bilan murakkablashgan.
Zamonaviy triaksonidlar suvi normal sho‘rlikdagi havzalarda hayot
kechiradi. Dengiz tubiga yopishib yoki erkin yotgan holda yashaydi
(500-1000 m). Kembriy davridan to hozirgacha yashaydi (22-rasm).

Tetraxonida turkumiga yakka va koloniya holda yashovchi, to'rt
o‘qli to'rt nurli yoki bir o‘qli ikki nurli spikulasi bo‘lgan bulutlar kiradi.
Ularda spikulalar litistid panjaralar hosil qgiladi. Bunday panjarali bu-
lutlar tosh bulutlar guruhiga kiradi. Ular ham boshqa bulutlar kabi su-
vning sho'ligi normal bo‘lgan, 600 m gacha chuqurlikda yashaydi.
Bentos (yopishib yashovchi, burg‘ilovchi) hayot kechiradi (ilionidae).
Kembriydan hozirgacha ma’lum (23-rasm).
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22-rasm. Trixonida (R?, V-Q). a — Ventnculites (K); b —
Etheridgea (K,); v~ Coeloptychium (K).

23-rasm. Tetraxonida (R? V-Q). a-b — Astyfospongia (Og'-S): g-e — Siphonia (K,).

3.3. Ohakli bulutlar kenja sinfi Caleispongia

Bu kenja sinf spikulalari bir o'qli, uch o‘gli-uch nurli, to'rt o'qli-to’rt
nurli bo‘lgan yakka va koloniya holda yashovchi bulutlamni o'z ichiga
oladi. Ular sho'rligi normal havzalarda 0-30 m dan 200 m gacha
chuqurlikda, ya'ni sublitoral zonada yashaydi. Yopishib oluvchi ben-
tos. S?-D davridan hozirgi davrgacha ma'lum (24-rasm).

Hayot tarzi va yashash sharoiti

Zamonaviy bulutlar suvning sho'fligi normal tropik va subtropik
dengizlarda hayot kechiradi. Ular suvning sho‘rligi normal havzalarda
abissal chuquriklarigacha yashaydi. Bunda: litoral va sublitoral
gismida-shoxli, kamerali skeleti bir va to'rt o'qli-to'rt nurli spikulali
hamda ohakli bulutlar yashaydi. Bitial va abissal qismida, asosan,
kamerali bulutiar (500-1000 m) yashaydi.
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24-rasm. Calcispongia (S?, D-Q). b — Monotheies (K); v— Stel-
lispongia (R?, TK); g, d — Peronidella (T-K).

Bulutlar asosan substratga yopishib yashaydi; biroq to‘rt o‘gli va
gumtuprog shox modda skeletlilar orasida erkin yashaydigan vakillar
ham oz emas. Burg‘ilovchi shakllari ham ma'lum. Eng gadimgi
qazilma bulutlar kembriy yotqiziglaridan topilgan. Ular asosan olti
nurli, kamrog'i qumtuprog-shox modda skeletli bulutiar bo‘lgan. Ohak
skeletli bulutlar dastlab devon davrida paydo bo'lgan. Paleozoy
davrida qazilma holda topilgan bulutlar sayozliklarda hayot kechirgan.
Ularni chuqurlikka moslashib borishi mezozoy davridan boshlangan.

Hamma bulutlar bentos hayvonlardir. Ular intensiv biofil-
triovehilardir. Bulutlar koloniya holda yashaydi va nobud bo‘lganda
kremniy bilan boyigan jinslar spongolitni hosil giladi. Yana
koloniyalari riflar hosil giladi. Ohakli bulutlar rivojlangan joyda bulutli
ohaktosh hosil bo'ladi. Bulutlar turli chuqurliklarda yashagani uchun
o‘tmishdagi dengizdagi bionomik mintaqgalarni tiklashda yordam
beradi. Ular boshqga yerda unchalik ishlatilmaydi.

Nazorat uchun savollar

1. Organik dunyoning umumiy klassifikatsiyasi.

2. Geoxronologik (stratigrafik) jadval.

3. Paleontologiyada klassifikatsiya, sistematika va nomenkiatura.
4. Qazilma organizmlarning saqlanish shakli.

5. Bulutlar tipi morfologiyasi.

6. Geologiyadagi ahamiyati.
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IV-bob. ARXEOTSIATLAR TIPI

Arxeotsiatlar quyi va o'rta kembriy davriarda sayoz dengizlarda
yakka-yakka yoki koloniya bo'lib yashagan hayvonlardir. Tanasi yum-
shoq, gismlarning tuzilishi ma’lum emas. Ulaming faqat ohakli skeleti
saqlanib golgan bo‘lib, uning tuzilishi voyaga etgan arxeotsiat sub-
stratga yopishib, o‘traq hayot kechirganligidan dalolat beradi. Arxeot-
siatlaming ohakli skeleti serteshik, eng sodda shakilarda devori bir qa-
vat. Yuksak darajada rivojlangan shakllarning skeleti qo‘sh devorli bir-
biriga kirib turadigan ichki va ’
tashqi devori teshikli bo'lib,
cdatda ichki devoridagi tes-
hiklar yirik (25-rasm). '

Devorlar orasidagi in-
tervallyum deb ataladigan
bo'shliq vertikal to'siglar -
septalar bilan bo'lingan yoki
turli skelet hosilalari bilan
tolgan bo‘ladi. Skeletning
pastki qismi pufaksimon
ohak parda-pufakli to'gima 25-rasm. Archaeocyatha skeleti
bilan to'la bo'ladi. tuzilishining sxemasi.

Yakka holda yashaydigan ko'pchilik arxeotsiatlarning skeleti
to'ntarilgan konus yoki kosa shaklidadir. Koloniyalar skeleti kalta,
sershox bo'lib, silindrsimon alohida -alohida naychalardan tuzilgan.

Arxeotsiatlar skeletining tuzilishiga ko‘ra bulutlarga va marjon-
larga bir muncha o'xshab ketadi.

Oktogenezi. Arxeotsiatlar kurtaklanish yo'li bilan ham, jinsiy yo'|
bilan ko'paygan bo'lishi ham mumkin. Arxeotsiatlarning lichinkalari
plankton holda yashagan bo‘lsa kerak, chunki ularning geografik
jihatdan keng tarqalganligini faqat shu bilan tushuntirish mumkin.
Ular yetuk organizm darajasiga yetgach, keyin substratga yopishib
yashagan. Devorlari soni, intervallyumning tuzilishiga garab, ichki
bo‘shlig'ining shakliga qarab tabaqalangan. Hozirgi kunda arxeot-
siatlar 2 ta sinfga bo'linadi. Regulare-to'g’ri va Jrregulares-noto'g'ri
arxeotsiatlar.
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4.1. To‘g‘ri arxeotsiatiar sinfi. Regulare

To'g’ri arxeotsiatlar sinfi o'z ichiga quyi, balki o‘rta kembriy epox-
alarida yashagan bir devorli va ikki devorli arxeotsiatlarni o'z ichiga
oladi. Bir devorli arxeotsiatlarga, kubiksimon og'iz teshikli qopqoqg
bilan yopilgan, ichki bo‘shlig‘i skelet elementlaridan bo‘sh bo‘lgan
yakka va koloniya holda yashovchi shakllar kiradi. Quyi kembriyda
yashagan. Ikki devorli arxeotsiatlarga silindirsimon yoki konussimon
ko'rinishdagi yakka va koloniya holda yashovchi shakllari kiradi. Quyi
va o'rta kembriyda yashagan.

4.2. Noto‘g‘ri arxeotsiatlar sinfi Jrregulares

Bu sinfga to‘g‘ri arxeotsiatlardan murakkabroq tuzilgan bir yoki
ikki devorli arxeotsiatlar kiradi. Bir devorli arxeotsiatlar yakka holda
yashovchi, ichki bo‘shlig'i turli skelet elementlari bilan to'lgan: pufakli
to'qima, sterjenli, foliya va tabulalar. Quyi kembriy.

Ikki devorli arxeotsiatlar intervallyumining tuzilishiga ko‘ra uchta
guruhga bo‘linadi: sterjenli, teshikli va naychasimon. Ba'zi bo'shliglar
ham skelet elementlari bilan to‘lgan bo‘ladi.

Hayot tarzi va yashash sharoitlari

Arxeotsiatlar turli mamlakatlarda topilgan juda ko'p gazilma
goldiglariga qarab, ochiq dengizlarning sayoz joylarida va o‘rtacha
chugqurligida yashagan, degan xulosa chiqarish mumkin. Arxeotsiat-
lar bakteriyalar, sporalar va bir hujayrali suvo'tlar bilan oziglangan
bo‘lsa kerak. Dengiz suvi sho'rining ortishi, aynigsa, suvda magniy
tuzlarining ko'payishi arxeotsiatlarning hayot-faoliyatiga salbiy ta'sir
etgan. Ularning ko‘payishi avvalo lichinka hosil bo'lib, suzib yurgan,
so'ngra yetilgach, dengiz tubiga cho'kib hayot kechira boshlagan.
Ularning ko'payishida harorat, sho'rlik, yashash chuqurligi va sub-
stratning mavjudligi muhim omil bo'lib xizmat qilgan. Arxeotsiatlarn-
ing keng targalishi u yerda ohaktoshlarning hosil bo'lishi uchun xiz-
mat gilgan. Bu ohaktoshlar metamorfik o'zgargan bo'lib, hozir be-
zash ishlarida, qurilishda keng qo'llanilmoqda.
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Geologik ahamiyati

Arxeotsiatlar quyi kembriyni stratigrafiyasi uchun muhim rol
o'ynaydi. Arxeotsiatlarning keng tarqalganligi va rif hosil gilganligi
uchun dengiz bilan quruglik chegarasini qayta tiklashda yordam
beradi hamda quyi kembriyda iqglimiy zonalarni ajratishga imkon
yaratadi (26-rasm).
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26-rasm. Arxeatsiattaming geoxronologik taqalash sxemasi.

Nazorat uchun savoliar

1. Arxeotsiatlar morfologiyasi.

2. Tasnifi, ekologiyasi, tafonomiyasi.
3. Geologiyadagi ahamiyati.

4. O'rganish uslubi.
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V-bob. HAQIQIY KO‘P
HUJAYRALILAR KATTA
BO‘LIMI
(Eumetazoa)

Hagigiy ko‘p hujayralilar uchun ovgat hazm qilish hujayraning
ichida emas, balki maxsus ovqgat hazm qilish bo'shlig‘ida amalga
oshirilishi bilan xarakterlidir. Undan tashqari, ichki hujayrali va de-
vorli ovgat hazm gilish ham saqlanib qolgan (bulutlar va arxeoitlar
kabi). Ularda turli organlar va to‘qimalar 3 ta bosgich bo‘ladi. (ekto-
derma, yoki mezoderma) Hagqiqiy ko'p hujayralilar katta bo'limi 2 ta
bo'limga radial-simmetrik (Radiata) va 2 yoglama simmetrik (Bilat-
eria) bo'limlarga ajratiladi.

5.1. Radial-simmetriyalar bo‘limi
(Radiata)

Bu bo'limga haqigiy ko‘'p hujayrali, ikkita (ektorderma va en-
doderma) o'simta bargli va ovqat hazm gilish sistemasi bo‘lgan,
tashqi muhit bilan birgina og'iz teshigi orqali aloga qgiladigan hay-
vonlar kiradi. Ular vend davridan boshlab uchraydi. Bu bo‘limda ik-

kita tip: otuvchilar Cnidareia va grebnevka (Ctenophora) tiplariga
bo'linadi.
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Vi-bob. OTUVCHILAR TIPI SNIDARIA

Otuvchilar tipiga meduzalar, marjonlar va gidroid poliplar kiradi.
Ular faqat suvda yashovchi hayvonlar turkumiga mansub bo‘lib,
sho‘rligi normal bo‘lgan dengizlarning barcha chuqurliklarida yas-
haydi. Ba'zan bir turlari sho‘rligi yugori bo‘lgan va chuchuk suvli
dengizlarda ham yashaydi. Otuvchilarda maxsus kapsulali o‘glari
bo'lib, ular zaharli suyugqligi bo‘lgan ip bilan o‘ralgan. Bu kapsulalar
garpunga o‘'xshab otilib, boshga hayvonlarni jarohatlaydi va falaj
qilib qo‘yadi. Ular faol yirtgichlardir. Boshga haqiqiy ko'p hujayrali-
lar ichida otuvchilar eng sodda organizmlardir. Shunga garamay,
ularda ovqat hazm qilish, muskul, jinsiy ko‘payish, asab va skelet
sistemalari mavjud. Ovqgat hazm qilish sistemasi faqat bitta oziq
teshigidan iborat. Bu teshikdan ovgat hazm gilish uchun oshqozon
bo‘shlig‘iga tushadi va oxiri qoldiq maxsulot shu teshikdan chigarib
yuboriladi. Og‘izning atrofida yuztagacha paypaslagichlari bo'lib,
ularning har birda bir nechtadan otuvchi kapsulalari bo‘ladi. Boshga
hayvonlarga qaraganda otuvchilar maxsus rivojlanish gobiliyatiga
ega. Bitta turning ichida ikki xil shaklda rivojlanuvchi: polipsimon
va meduzasimon xillari uchraydi. Polipsimon avlod bentos holda
yakka va koloniya bo'lib hayot kechiradi. Koloniyalar kurtaklanish
va bo'linish yo'li bilan hosil bo‘ladi. Meduzasimon avlodlar esa,
faqat yakka holda erkin suzuvchi plankton organizmlardir. Ba'zida
meduzalar reaktiv harakatni qo‘llaydilar. Meduzasimonlar kamdan-
kam hollarda o‘troq hayot kechiradilar. Ayrim poliplar o‘rmalovchi,
sakrovchi, ko'milib oluvchi va plankton holda hayot kechiradi. Bular
gidrolar, spanoforalar va boshqalardir. Ko‘pincha poliplar organik
xitinli va proteinli yoki mineral ohakli skeletga ega bo'ladi. Ba'zi
poliplarda aggllyutilangan skelet bo'ladi: ochak-proteinli, ohak-xitinli
va boshgalar. Yakka shakllarning o‘lchami bir necha millimetrdan
1,5 metrgacha, koloniya holda poliplarning o‘ichami 3 sm gacha,
koloniyaning o‘lchami 3 m balandlikkacha boradi. Suzib yuruvchi
sifonoferalar uzunligi 30 metrgacha boradi. Otuvchilarda bir butun
hayot sikli quyidagicha. Polipdan kurtaklanish yoki ajralish nati-
jasida meduza hosil bo'ladi. Meduzalarda esa jinsiy mahsulot hosil
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bo'ladi. Urug‘langandan so‘ng lichinkalar hosil bo'lib, erkin suzib,
bir necha soatdan to bir yilgacha hayot kechiradi. Ma'lum vaqt
o‘tgach suv tubiga tushib substratga yopishib, yangi polip avlodini
vujudga keltira boshlaydi.

Tasniflash va sistematika tamoyillari

Zamonaviy otuvchilar 3 ta sinfga bo‘linadi: gidroidlar (Hydrozoa),
ssifoidlar (scyphozoa) va marjonlar (Antozoa).

6.1. Gidrod poliplar sinfi. Hydrozoa
(yunoncha hudra-suv iloni, zoa hayvon)

Gidroid poliplarga eng sodda tuzilgan, yakka-yakka yoki koloni-
ya holda, asosan, dengizlarda hayot kechiruvchi kavakichlilar ki-
..radi. Bu hayvonlar tashgi ko'rinishidan bir-biridan keskin farq gilib,
aslida bir organizmning ikki shakli: jinsiy bo'g‘in, gidromeduzadan
iborat (27-rasm).

27-pacm. Hydrozoa. Gidroid polip.

O'troq yashovchi koloniyali organizm. U gidroid poliplaming jinssiz
PO'Q'lfji bo'lib, planula lichinkasidan rivojlanadi va bir gancha vaqt suz-
ib yurib, dengiz tubiga cho'kadi hamda yakka gidroid polip hosil giladi.
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Yakka polip o'sadi, kurtaklanish yo'li bilan ko'payib, ikki-uch mil-
limetr kattalikdagi sershox koloniyaga aylanadi. Yakka poliplar 5
mm gacha bo‘lib, koloniyalari esa 30 metrgacha boradi. Ular dengiz
tubida o'simliklarga, toshlarga yopishib olib hayot kechiradi. Ba'zi
koloniyalar sifnoforalar, portugal kemachalari, plankton holda ha-
yot kechiradi. Gidro poliplar organik yoki mineral skeletli bo‘ladi.
Organik skeleti xitinli yoki proteinli bo'ladi. Mineralli skeleti ohakli,
kalsitli yoki aragonitli bo'ladi. Ba'zi bir primitiv gidroid poliplarda ag-
glyutinlangan skelet bo'ladi.

Meduza (gidromeduza) yakka holda erkin suzib yuruvchi gidroid
polipning jinsiy bo'g'inidir. Ular poliplardan kurtaklanish natijasida
hosil bo'ladi. Ularning o‘lchami asosan 3-5 sm. Kamdan-kam hol-
da 10 sm gacha boradi. Ularning skeleti yo'q. Dastlabki gidroidlar
skeletsiz organizmlar bo'lgan. Ularning gazilma holda yadro yoki
tamg‘asi vend davridan boshlab uchraydi. Birinchi skeletli gidroid-
lar ordovik davridan ma'lum. Gidroidlar barcha havzalarda hayot
kechiruvchi, asosan, sublitoral qismida yashovchi organizmiardir.
Venddan hozirgacha (28-rasm).

28-rasm. Meduza. (Gidromeduza) yakka holda erkin
suzib yuruvchi gidroid polip.

Tasniflash va sistematika tamoyili

Gidroid poliplar sinfining zamonaviy vakillari ikkita kenja sinfga
bo'linadi. Gidroidlar (Hydroidea) kenja sinfi va sifonofora (Siphono-
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phoreidea) kenja sinfi. Shartli ravishda qirilib ketgan stramatoporata
(Stromatoporata) kenja sinfi ham gjratiladi.

6.2. Stramatoporatalar kenja sinfi (Stromatoporata)
(yunoncha-stromatos-gilam, qatlam, poros-teshik)

Stromatoporatalar gazilma holda ustma-ust joylashgan
ohakli plastinkalar gabilida saglanib qoladi. Bu plastinkalar la-
min degan nomni olgan. Koloniyalarning shakli turli-tuman: plas-
tinkasimondan sharsimon sferoidgacha va silindrik shoxsimon.
Stromatoporatalarning koloniyasi 30 sm dan 1 metrgacha, kamdan
kam holda undan kattaroq bo‘ladi (29-rasm).

29-rasm. Stromatopora: yuqori tomonidan
ko'rinishi va tik kesigi (12 marta kattalashtirilgan).

Hayot tarzi va yashash sharoiti

Stromatoporatalar yopishib yoki erkin yotib yashovchi bentos
organizmiardir. Ular asosan tropik va subtropik dengizlaring sub-
litoralida hayot kechiradi. Ular evrigalin shakl bo‘lsa kerak, chunki
ohaktosh va dolomitlarda ham uchraydi.
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Stromatoporatalar ohaktosh (rifogen) hosil giladi. Stromatoporatli
ohaktoshiar nomini olgan. Silindrik va shoxsimon koloniyalar amfio-
porali ohaktosh hosil giladi.

O‘rta ordovik paleogen, rivojlangan davrlari yugori ordovik, silur
va devon, yura va bo'r.

Geologik ahamiyati

Stromatoporatalar biostratigrafik, paleogeografik va paleozoo-
geografik sharoitlarni tiklash uchun xizmat giladi. Ular hosil gilgan
riflar neft va gaz uchun kollektor vazifasini bajaradi. Devon davri-
da hosil bo'lgan amfioporali ohaktoshlar boksit qatlamlari bilan al-
mashinib yotadi (O‘rol).

6.3. Marjon poliplar sinfi. Anthozoa
(antos-gul, zoa-hayvon)

Bu sinfga asosan turli rangli va turlicha tuzilgan marjonlar ki-
radi. Skeletli shakllari bilan birga skeletsiz shakllari ham mavjud.
Anthozoa sinfining vakillarida oshqozon bo'shlig'ida ko'p sonli
yumshoq burmalar bor.

Ovqat hazm qilish bo'shlig'idagi burmalar turlicha tuzilgan.
Zamonaviy marjon poliplarda polipning yuqori gismidan ichkarisiga
qarab cho'‘zilgan radial joylashgan yumshoq to'siglar-mezeiteriylar
bor. Undan tashgari ko'p marjonlarda pastki gismida uncha baland
bo‘imagan burmalar bo'lib, mezeiteriya bilan almashib turadi. Bu bur-
malarga vertikal holda joylashgan ohak skeletli to'siglar tayanch vazi-
fasini bajaradi. Bu to'siglar septalar deb ataladi. Bu septalar ma’lum
bir qonuniyat asosida joylashgan bo‘ladi. Poliplar yakka yoki koloni-
ya holda uchraydi. Zamonaviy yakka poliplarning o‘lchami 1,5 m
gacha, gazilma holdagilari 0,15 m gacha. Koloniya holda yashov-
chi poliplar birmuncha mayda 0,2 4,0 mm, kamdan kam 3 sm ga-
cha. Koloniya esa, balandligi 3 m gacha boradi. Marjon poliplarning
skeleti asosan mineralli; ohakli, kalsitli yoki aragonitli. Kamdan kam
holda organik mineralli tuzilishga ega, ya'ni skleroproteinli. Bu sut
emizuvchi hayvonlarning shoxlari tarkibiga yagin.
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Ba'zi vakillar, masalan, aktinlarning skeleti yo‘q. Lekin 1983 yil
Gavay oroli yaqinida 100 ga yaqgin aktinlar topildi. Ularda bronza
rang spiral-konussimon xitinli chig‘anoq bo'lib, o'lchami 6 sm gacha.
Tuzilishi gorin oyoqli molyuskalarning chig‘anog‘iga o'xshash.

Korallitlaming ichida gorizontal va vertikal elementlar ajratiladi.
Gorizontal elementlar bu plastikalar bo'lib, to'g'ri yoki sal egilgan.
Vertikal elementlar esa, septalar (to'siqlar) va ustunchalar. Septalar
korallitlar devoridan o‘sib chiggan radial o‘simtalardir. Ularning shakli
turlicha bo'ladi. Septalar soni paypaslagich va mezenteriylar soni bi-
lan bog'liq bo‘lsa kerak.

Yakka va koloniyali marjonlarning hayot tarzi bir xil. Ular yo-
pishib, erkin yotuvchi, ba'zilari (aktiniy) sekin harakatlanib, sakrab
(dengiz patlari), ko'milib hayot kechiradi. Marjonlar asosan normal
sho'rlikdagi dengizlarda, kamdan kam holda suvi sho'r bo'lgan den-
gizlarning abissal chuqurliklarigacha yashaydi. Lekin qazilma holdagi
riflari asosan tropik va subtropik sayoz dengizlarda hosil bo'iganligi
isbotlangan.Anthozoa sinfi vend davridan ma’lum va 700 min yildan

beri yashab kelmogda (30-rasm).

30-ra.sm. Tabulatomorpha, Tetracoralla fagat qazilma holda
uchraydi va Hexacoralla, Octocoralla hozirgacha yashaydi.
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Tasniflash va sistematika tamoyillari

Anthozoa sinfi 4 ta kenja sinflarga bo‘linadi: Tabulatomorpha,
Tetracoralla fagat qazilma holda uchraydi va Hexacoralla,
Octocoralla hozirgacha yashaydi.

6.4. Tabulyatomorfa kenja sinfi. Tabulatomorpha
(1at. Tabula doska, grech. Morphe obraz)

Tabulyatlar kembriy davridan neogen davrigacha yashab o‘tgan
kolonial marjonlardir. Tabulyatomorfa marjonlar koloniyasi 4 xil: bu-
tasimon, massiv, shoxsimon va zanjirsimon bo'ladi. Koloniyalarning
o'sishi protokorallitdan boshlanadi. Bunda kurtaklanish va bo'linish
natijasida boshga marjonlar hosil bo‘ladi. Ular o'sib koloniyalarni ho-
sil qiladi. Koloniyalarning o'lchami turlicha bo'ladi.

Korallitlarni ichki bo'shlig‘i bir-biri bilan teshikcha va tutashtiruv-
chi naychalar yordamida birikadi. Bu naychalar korallitlar orasidagi
oraliq skeletini hosil qiladi. Tabulyatomorf korallitlarda septasi va
kamdan-kam holda ustunchasi bor. Korallitlarning diametri 0,2 mm
dan 10,0 mm gacha boradi.

Ko'pchilik tabulyatomorf marjonlar koloniyasining o‘sishida yil fasli,
yorug'likni ta'sirida kechadi.

Tabulyatomorf marjonlar yopishib yashovchi va erkin yotuvchi ben-
tos organizmlardir. Ular rif hosil giladi. Tabulyatomorf marjonlar 3 ta
katta otryadga bo'linadi: Chaetetoidea (O,~N), Tabulatoidea (€ 2-R)
va Heliolitoidea (O,-D,). Ular bir-biridan koloniyasining turi, tuzilishi,
septalarining soni va tuzilishi bilan farq qiladi.

6.5. Xetetoideyalar katta otryadi
(Chaite soch tolasi)

Xetetoideyalardan bir biri bilan jips birikkan soch tolasiga o‘xshash
bir turli massiv koloniya hosil qiluvchi ohakli goldiglar saqlanib qolgan.
Korallitlarni ko‘ndalang kesimi aylanasimon yoki noto'g'ri sharsimon
ko'rinishga ega. Korallitning devorida plastinkasimon va o‘gsimon
bo'rtiglar-septalar rivojlangan. Bu xetetoideyalar oshqozon bo'shlig'i
burmali ekanligini ko'rsatadi. Xetetoideyalarda umumiy o'sishdan
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to'xtagan oraliglarni ko‘rsatuvchi tekisliklar mavjud. Xetetoidlami siste-
matik o'rni va toifasi juda katta munozarali masaladir. Xeteoideyalarni
Cnidaria tipining Anthozoa sinfiga kiritiimoqgda (korallitlar, septalar,
tublari borligi sababli) yoki Hydrozoa sinfiga (umumiy o'sish davridagi
tanaffuslami ko‘rsatadigan tekisliklar) kiritilgan.

Geologik o‘tmishi. Quyi, o'rta va yuqori ordovik bo'limlarining
xetetoideyalari uchun sodda tuzilgan koloniyalar, ko'p burchak-
li korallitlar, yaxshi rivojlanmagan septalar va tublar xarakterli.
Toshko'mir davridan boshlab koloniyalar tuzilishi o'zgarib, murakk-
ablashib boradi. Mezozoy erasida ham xetetoideyalarning turli-tu-
manligi saglanib qolgan. O,-N.

6.6. Tabulyatoidea katta turkumi. Tabulaloidea

Paleozoy erasida yashab o‘tgan tabulyatoideyalardan ohakli
" koloniyalar saglanib qolgan. Koloniyalar har xil: butasimon, shoxsi-
mon, zanjirsimon va boshqalar. Korallitlarning o‘lchami 0,5-10 mm,
koloniyasi 2 sm-1,5 m septallari betartib joylashgan, 4, 6, 8, 12 bo'ladi.
Ichki bo‘shliglar bir biri bilan tutashtiruvchi naychalar, teshiklar bilan
birikkan. Teshik va naychalar tutashtiruvchi mahsulotlar nomini olgan.

Tasniflash va sistematika
Tabulyatoideya katta turkumi 7ta turkumga bo‘lingan (31-rasm).

31-rasm. Heliolitoidea (O,-D,) va Tabulatoldea (P).



Auloporida turkumi (gr. Aulos-naycha, popos-teshik). Bir biri-
dan ajratilgan silindrik korallitli butasimon koloniyali tabulyatlar. Tut-
ashtiruvchi mahsulotlari yo'q. Tubi yo'q bo'lsa ham tekis. Yashash
davri € 2-R (32-rasm).

32-rasm. a - Auloporida, Aulopora (O-R), b-g — Halysitida: b — Cateni-
pora (0?-S); v, g - Halysites (0O-S); d- — Syringoporida, Sytingopora (O-S).

Lishonariida turkumi (yu-
noncha Lichen lishaynik), mas-
siv koloniyali. Septalari bir necha
donadan ko'p sonligacha, ba'zida
esa bo'lmaydi. Tutashtirgich mah-
suloti yo'q. Tublari ko'p, tekis. Yas-
hash davri 0-s,.

Halisitida turkumi (yunoncha
halesis-zanijir). Koloniyasi zanjirsi-
mon, massiv zanjirsimon, bir yoki ®ovo. Halisitida turkumi.
ko'p qator zanjirlardan tuzilgan
bo'lib korallitlar bir biriga zich holda o‘sgan. Septasi ko'p sonli. Birik-
tiruvchi hosilalari yo'q. Tubi to'gri va bir necha. Yashash davri O-S.

Favositida turkumi (lotincha Favus 6 burchakli plita). Koloniyasi
massiv, Massiv-shoxsimon va massiv-zanjirsimon shaklda. Septalari
ko'p sonli. Biriktiruvchi hosilalar teshikchalardan va gisqa naychalar-

45



dan iborat. Naychalari ko'p sonli, to'g‘ridan (tekis) pufaksimongacha.
Yashash davri O-R.
Syringoporida turkumi (yunoncha. Syringos naycha, poros teshik).
Naychali tabulyatlar, koloniyasi butasimon, izolyatsiyalangan sil-
indr shaklidagi korallitlardan iborat. Septalar ko'p sonli. Biriktiruvchi
hosilalar naychalar bo'‘lib, ular tartibsiz joylashgan. Tubi ko'p sonli
voronkasimon yoki tekis. Yashash davri O,-R,.

6.7. Geliolitoideya katta turkum. Heliliotoidea

Qazilma holda topilgan poleozoy marjonlari geliolitoideyalarda
ohakli massiv va massiv-shoxsimon koloniya bo‘lgan. Trubkasimon
korallitlar quyosh nuriga o'xshab joylashgan. Korallitlar orasidagi
bo'shlig sterjinsimon va naysimon hosilalar bilan to’lgan. O‘lchami
1,5 40 sm. Yashash davri O,-D, (33-rasm).
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33-rasm. Otuvchilar tipining gooxronologik tarqalish sxemasi.
6.8. To‘rt nurli marjonlar kenja sinfi. Tetracoralla

Yakka va koloniya holda yashovchi ohak skeletli paleozoy
davrida yashab o'tgan marjonlar kiradi. Yakka 4 nurli marjonlar turli
ko‘rinishda bo‘lgan silindrik, konussimon, 3 va 4 qirrali silindrsimon.
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Pastki qismi shoxga o‘xshab egilgan. Yakka shakllarining o‘ilchami
ko‘ndalangiga 3-6 sm, balandligi 25 sm gacha. Ichki bo'shlig‘ida turli
skelet elementlari: septalar, tublar, pufaklar, ustunchalar bor. Tashqi
tomondan yakka va koloniya holdagi tetrakorallarda konsentrik bur-
mali gavat — epiteka bor. Epitekasining mavjudligi sababli 4 nurli
marjonlar rugozalar deb ham yuritiladi.

Tasniflash va sistematika

Tetrakorallar — ko'p sonli, turli-tuman marjonlardir. 4 ta otryadga
ajratilgan. Lekin bunda gat'iy bir tamoyilga rioya qilinmagan. Ichki
bo'shlig‘ining tuzilishiga ko‘ra 4 ta guruhga bo'lingan: bir zonali, ikki
zonali, uch zonali va pufakli tetrakorallar hamda yakka shakllari tuzil-
ishini hisobga olib qopqeqli tetrakorallar ajratiladi (34-rasm).

34-rasm. Tetracoralla (O-R), NexasogaPa (T-Q).

Zona deganda tublar, pufakli to‘gima, ustuncha kabi skelet ele-
mentlari bilan to‘lgan oraliq bo'shliq tushuniladi.

Bir zonali tetrakorallar yakka va kolonial shakllari, septallardan
tashqari, tublarni bir zonasi bor. Yashash davri O-R.

Ikki zonali tetrakorallar septallardan tashqari 2 ta zonani o'z ichi-
ga oluvchi yakka va kolonial marjonlar. Yashash davri O-R.
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‘Uch zonali tetrakorallar. Septaliardan tashqari 3 ta zonasi bor. Tu-
bi-pufakli hosila — ustuncha. Yashash davri S-P.

Pufakli tetrakorallar. Ichki bo'shligi pufakli to'qgima bilan to'lgan
yakka, kolonial shakllari yo'q. Yashash davri S-D.

Qopqogqli tetrakorallar. Korallitning ustida 1 yoki 4 ta qopqog'i bor.
Spetallari bor yoki yo'q. Korallit shakli tuflining uchiga o‘xshaydi. Ular
asosan yakka holda yashaydi. Yashash davri S-D.

Tetrakorallar asosan tropik va subtropik normal dengiz havzalar-
ida yuqori sublitoralda yashagan. Ular marjonli ohaktoshlar va riflar
hosil gilgan.

Geologik tarixi

Eng gadimgi tetrakorallar quyi ordovik epoxasida paydo bo'igan,
yakka holda yashagan. Koloniya holdagi tetrakorallar o'rta ordovikda
paydo bo‘lgan.

Tetrakorallarning qirilib ketishi quyidagicha sodir bo‘lgan: devon-
da pufakli va gopqoqli tetrakorallar, karbonda bir zonali, perm davrin-
ing oxirida bir zonali yakka, 2 va 3 zonali tetrakorallarning barchasi
qirilib ketgan. .

Geologik ahamiyati. Tetrakorallar poleozoy erasida kechki ordo-
vikdan boshlab biostratigrafik ahamiyatga ega. Ular yordamida pa-
leogeografik va paleozoogeogr afik sharoitlar tiklanadi.

6.9. Olti nurli marjonlar. Hexasoralla

Yakka va koloniya holda yashovchi gaziima va zamoqaviy ‘maq'o,-,_
lar kiradi. Geksakorallaming koloniyasi monoleorf, bir xnl.pohplardan
tuzilgan. Og'iz teshigi atrofida bir gancha paypaslagichlari, 0shqozon
bo'shlig‘ida esa radial burm_alar bor. Asosan g eksakorallardg ohakii
skelet bo‘ladi. Ba'zan skeletsiz shakllari ham uchraydi. Skeletli geksa-
korallar Scleractinia turkumiga birlashtirilgan. )

Korallitlar yakka yoKi kolo_niya holda bo'lib, massiv, jShOXSlr_n_on va
butasimon tuzilishda bp‘ladl. quallitlarning shakli turlicha: silindrsj-
mon, prizmatik, noto'g'ri naychasimon, ko'p burchakli va boshqalar.

Yakka holdagi gek§aqualgmlng lagansimon, disksimon, s""'!drsi-
mon, polusferik, go‘zigorinsimon, konussimon, chuvalchangsimon
Shakliari bo'ladi. Korallitlaming ichki bo'shiigi septalar, tublar, pufak.
simon hosilalar v@ ustunchalardan tuzilgan. Birlamchi yosh korallit-
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larda 6 ta septa hosil bo'ladi. 3 ta bir
xil spektorga ajraladi, keyin har bir
spektorda 6 ta septa hosil bo'ladi va
shunga o'xshab davom etadi.
Tashgi tomondan geksakorallar-
da ajinli gavat epitekasi bor, lekin bu
korallitning yuqori gismigacha yetib
bormaydi. Bu polipning tanasi ichki
bo'shligdan tashqgariga chiqib, uning
yon tomonlari osilib turishi sababli
bo'ladi. Buning natijasida epiteka-
lardan yuqori bo'lgan septalar chek-
ka zonasi hosil bo‘ladi (35-rasm).

Tasniflash va sistematikasi
35-rasm. Hexacoralla: shoxlan-
Ohak skeletli geksakoraliar gan koloniyasi (haqiqiy olchami).

Scleractinia turkumiga birlashtiril-
gan.

Scleractinia turkumi (yunoncha Scleros - gattiq, aktin-nur). Ohak
skeletli yakka va koloniyali geksakorallar. Hozirgi zamonaviy va-
killari 6000 m gacha chuqurlikda uchraydi. Lekin asosan tropik va
subtropik dengizlarning sublitoral qismlarida keng targalgan. Yas-
hash davri T-hozirgi davrgacha.

Skleraktiniyalar marjonli ohaktosh va rif hosil giluvchi marjon
poliplardir. Ular mezozoy erasida J va K davrlarini biostratigrafiyasi
uchun katta ahamiyatga ega.

6.10. Sakkiz nurli marjonlar kenja sinfi. Octocoralla

Bu kenja sinfga koloniya holda o‘troq yashovchi marjon-
lar kiradi. Og'iz diskida ichi kavak, patsimon 8 ta paypaslagich
bo'lishi va hazm qilish bo'shlig'ining 8 ta mezenteriy bilan radial
bo'imalarga bo'linishi ularga xos xususiyatdir. Koloniyasi tashgi
ko'rinishidan turli-tuman bo'lib, ohakli skelet bilan mustahkamlan-
gan. Skeleti mezogleyaning alohida hujayralari ajratadigan ohak
spikulalardan tuzilgan. Bu spikulalar oddiy skeletida mezogleyada
erkin joylashgan. Ko‘pincha ular ohak yoki shoxsimon sement bi-
lan birikib, turli shakldagi skelet hosil qiladi. Bu spikulalar ohakli
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yoki shox sement vositasida birikib, turli shakldagi yaxlit skelet
hosil qgiladi. Septalari, tub va boshqa ichki skelet hosilalari yo'q.
Ko‘pchilik naychalarni o‘zaro birlashtiruvchi oraliq ohak to‘gima —
sekeximasi yaxshi rivojlangan.

Oktokorallar normal dengiz havzalarida turli chuqurliklarda
qo‘zg'almas bentos holda yashovchi marjonlardir. Ularning rif va bio-
germlarni hosil gilishda ozgina roli bor.

Ulami vend davrida paydo bo‘lgan degan taxmin bor. Yashash
davri ordovik — silur, bo'r - hozirgacha (36-rasm).
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36-rasm. Kovakichlifar tipining geoxronologik
tarqalish sxemasi.

Nazorat uchun savollar

. Organizmlarning dengiz va okeanlarda yashash sharoiti.
. Biosfera, biotsenoz, bioton.

. Marjon poliplar morfologiyasi.

. Tasnifi, ekologiyasi, tafonomiyasi.

. Geologiyadagi ahamiyati, o‘rganish uslubi.

NhWNa
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Vil-bob. HALQALI CHUVALCHANGLAR TIPI.
Annelida

Halqali chuvalchanglar barcha kengliklarda, barcha chuquriklar-
da, hatto qurugliklarda ham uchraydi. Tropik mintagada juda turli-
tuman, uzunligi 3 m gacha bo'ladi. Yomg'ir chuvalchanglari ham
shu tipga kiradi. Halgali chuavichanglar ko'p sonli sigmentlardan —
«halga» lardan tuzilgan. Tanasining old gismi bosh qismi bo'lib,
orqasida chiqish teshigi bor. U sigmentlarni bir-biriga kiyilishidan
hosil bo‘lgan. Ovgat hazm qilish, jinsiy, muskul, asab, qon aylan-
ish, nafas olish sistemalari yaxshi rivojlangan. Chuvalichanglarning
har bir halqasida barcha zarur organlar mavjud bo‘ladi. Ba'zi bentos
holda yashovchi dengiz chuvalchanglari o'z sigmentini quradi. Bu
agglyutinlangan, shoxsimon, xitinli va ohakli skeletlardir. Ular asosan
egilgan naycha shaklida bo'ladi (37-rasm).

37-rasm. Halqali chuvalchanglar Serpula (S-Q).

Serpula avlodining ohakli naychasimon skeleti serpulit nomli
ohaktoshni hosil qiladi. Halgali chuvalchanglar turlicha hayot
kechiradi: o‘rmalovchi, ko'milib, yopiishib, suzuvchi hayot kechiradi.
Serpula va Spirorhis avlodlarining vakillari yopishib yashovchi bentos
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organizmlaridir. Qazilma holdagi chuvalchanglarning o‘rmalagan,
tuprogni yegan, ko'milgan izlari saqlanib goladi. Bu izlar meroglif yoki
bioglif nomlarini olgan

Halgali chuvalchanglar tog* jinslarini hosil gilishda ro’l o'ynamaydi,
deb hisoblangan. So‘'nggi vagtda shu narsa ma'lum bo'Idiki,
chuvaichanglar hayoti davomida substratni o'z ichaklaridan o‘tkazib
yuborib, uning kimyoviy tarkibini o‘zgartiradi.

Substrat kalsiy, magniy, temir, kaliy, fosfor bilan boyiydi. Bu
jarayon bioturbatsiya nomini olgan. Birinchi halqali chuvalchangiar
skeletsiz organizmiar bo‘lgan. Ular vned davridan boshlab ma'ium.
Ohak skeletli annelidlar kembriy davridan boshiab uchraydi.

Halgali chuvalchanglar evolyutsion ahamiyatga ega, ulardan
bo‘g‘'imoyoglilar bilan molluskalar kelib chiggan.

Nazorat uchun savolilar

1.Qazilma organizmlarning saglanish shakli.

2. Organik dunyoning umumiy klassifikatsiyasi.

3. Halgali chuvalchanglar ganday hayot kechirgan?

4. Organik dunyo rivojlanishining asosiy gonuniyatlari.

5. Organizmiarning biosferadan litosferaga o'tish jarayoni.
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ViHi-bob. BO‘G‘IMOYOQLILAR TIPI. Arthropoda

Bo'g'imoyoglilar suvda, quruglikda, o'simliklarda, hatto havoda
yashovchi hayvonlardir. Ular boshqa umurtqasizlardan ko'p sonli-
ligi va murakkab tuzilishi bilan farq giladi. Hozirgi kunda 3 min. turi
aniglangan. Nomi ham bo’g'imlaridan kelib chigib qo'yilgan. Butun
tanasi bo'g‘imlardan tuzilgan. Ularda kutinula — xitinli qobiq bo'lib,
bu qobigning ichida tanasining muskullari va organiari rivojlangan.
Kutinulasi hayvon o'sishi davomida bir necha bor tashlab yuboriladi.
Ularda nafas olish fagat jabralar yordamida emas, balki troxeya yoki
o‘pka yordamida amalga oshiriladi. Ularda yurak ham mavjud.

Bo'g‘imoyogqlilarda yuksak rivojlangan asab, qon aylanishi,
ovqat hazm qilish, endokrin gjratish va muskul sistemalari mavjud.
Ko'zi juda murakkab tuzilgan. Ularni 2 ta murakkab ko'zi bo'lib,
uning har birida 30000 tagacha oddiy ko'zlar bo‘ladi. Ularda fa-
setin (goloxronik) va jizoxronik ko‘zlar bo‘ladi. Ularda fasetin yoki
goloxronik ko‘z prizmatik shakidagi ko‘zchalardan tuzilgan bo'lib,
umuimy qobiq bilan o‘ralgan. Jizoxronik ko'z esa, silindr shakli-
dagi ko‘zchalardan tuzilgan bo‘lib, bu ko‘zchalarning har biri alo-
hida kapsulalarga joylashgan. Bo‘g‘imoyoqlilarda xitinli skelet —
kalsiy, qalqon ba'zilari ohakli skelet, agglyutinlangan naychalar
ko'rinishida bo‘ladi.

Bo'g‘imoyoqlilar 4 ta kenja tipga bo'linadi.

Trilobitsimonlar (Trilobitomorpha); Xemetseralilar (Chelicerata)
(38-rasm).

Qisqichbagasimonlar (Crustaceomorpha); O'pkalilar (Trachera).

U qirilib ketgan paleozoy bo'g‘imoyoqliaridir. Ular uchun xarakterli
bo‘lgan narsa: tanasi bo'yi va eniga ham uch gismga bo‘linganligi.

Eniga o'rta (0'q) va 2 ta yon tomonlari. Uzunasiga: bosh tana va
dum gismlariga bo'lingan. Tana gismi skeletlardan tuzilgan ba'lib, bu
skeletlar bir — biriga o'xshab ketadi. Bosh qismi esa 2-8 sigmentni
birikishidan hosil bo‘ladi. Dum qalqoni esa 1-34 tagacha yaxshi riv-
ojlangan sigmentlar birikmasidan iborat. Triloitsimonlar kenja tipi 10
tagacha sinfga bo'linadi.
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38-rasm. Trilobitsimonlar Trilobitsimonlar kenja tipi (Trilobitomorpha).
8.1. Trilobitlar sinfi. Trilodita

Trilobitlar erta va o'rta paleozoy davomida keng targalgan va
q.irilib ketgan paleozoy bo‘g‘imoyogqlilardir. Qazilma holda ularning
xitinli qalqonlari, ba'zida yadrolari va izlari goladi. Qalgon trilobit-
larni orqa tomondan goplab turadi va salgina gorin gismiga egil-
gan-bo'ladi. Bosh gismida og‘iz teshigi bo'lib, u ham qalgon bilan
o‘ralgan. Qalqon silliq yoki bo‘rtigchalar, donachalar, ignachalar,
chiziqchalar bilan qoplangan. Qalgonning o‘lchami bir necha mil-
limetrdan 70 sm gacha bo‘ladi.

Trilobitlar fagat uzunasiga 3 gismga bo'linib golmay, ko‘ndalanga
ham 3 gismga bo'linadi. Trilobitlar galgonining oldi gismi bosh qa-
Igoni, o'rta gismi-tanasi, orgasi -dum qalgoni deb yuritiladi. Bosh ga-
lgon orqa tomondan yaxlit tuzilgan bo'lib ko'rinadi. Orqa tomoni tana

qismi bilan muskul yordamida birikadi. Bosh galqoni shakli ellipsimon,
.o Yarim doirasimon, uchburchak,

23", to'g'ri to'rtburchak, trapetsiyasimon
gk shakllarda bo'lishi mumkin. Bosh
;%8 gismining o‘rta bo'rtiq joyi globella
i deyiladi. Ikki tomondagi tekis gismi
. yuzi (lunji) deyiladi. Globellaning
shakli silindrsimon, konussimon,

s
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sharsimon va boshgacha bo'ladi. Bosh qalqonda undan tashqari ko'zi,
ko'z go'lachalari va yuz chiziqlari rivojlangan.

Trilobitlarda jozoxronik va goloxronik yoki fasetli kozlar bo‘ladi.
2 ta murakkab ko'zi (15000 gacha) oddiy ko‘zlardan tuzilgan bo‘ladi.
Ko'zlarining katta-kichikligi turlicha. Ba’'zida ko‘zlar ustunchalarga
joylashgan bo'ladi.

Tana gismi harakatlanuvchi sigmentlar yig'indisidan tuzilgan
(2 ta dan 44 ta gacha). Har bir sigmentning o'rta gismi bo'rtiq bo‘ladi.
2 tomoni esa, yassilangan (plevralar). Bunday tuzilishda trilobit-
larning qazilma qoldiglaridan boshqa bo'g‘imoyoqlilardan farglash
mumkin. Dum galqoni (1-34 tagacha) yaxshi rivojlangan sigmentiar
yig'indisidan hosil bo‘lgan.

Trilobitlar hayoti davomida lichinkali davridan boshlab bir ne-
cha bor tullaydi. Shuning uchun har bir guruhning vakili bir necha
ko‘rinishda gazilma holda uchrashi mumkin. Trilobitlar antogenezini
qayta tiklash natijasida shunday xulosaga kelindi: avval bitta g‘ilof ho-
sil bo'ladi, so'ng dum qalqoni va keyin tana sigmentlari hosil bo‘ladi.
Trilobitlar sinfi 2 kenja sinfga
bo'linadi. Kam bo‘g‘inlilar kenja
sinfi Miomera, ko‘p bo'g‘inlilar
kenja sinfi Polymera. Ular bir-
biridan sigmentlarning soni bi-
lan farq qiladi.

LN AUy AT

8.2. Miomera kenja sinfi

Trilobitlar tana qismida 2 ta
kamdan kam holda 3 ta sigmen-
ti bo'ladi. Bosh va dum galqon-
larining o‘lchami bir xil. Ko'zlari
va yuz chiziglari (choklari) yo'q.
Agar ko'zi bor vakillari bo'lsa,
ularda yuz choklari old yuzli
bo'ladi. O‘lchami bir necha mm Admostus: 5

39-rasm. Agno: . 5 a — yuqgori
fan 2| sm gac;:a. Asosan I;egg tomonidan ko'rinishi (10 marta kattalas-
arqa g.ar.l turkum Agn0§ uda htirilgan); 5§ b — muayyan aviodning tarqoq
turkumidir. Yashash davri €-O holdagi bosh va dum galqoni bilan to‘lgan
(39-rasm). ohaktosh (2 marta kattalashtirilgan).
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8.3. Polumera kenja sinfi

Ko'p bo'g'inli trilobitlardir. Tana gqismda sigmentlari 3 tadan
44 ta gacha bo‘ladi. Ko'pgina trilobitlar dengizda harakatlanuvchi
bentosga kiradi. Ular ichida yirtgichlari ham, balchiq yeydigan shak-
llari ham uchrashi mumkin. Bosh va dum galqonlari bir-biridan farq
giladi. Dum qalqonining sigmentlanishi to‘liq bo'lsa, uning tana bilan
chegarasini aniglash giyin bo'ladi. Yashash davri €-R.

Hayot tarzi va yashash sharoiti

Trilobitlar dengizdagi bentos organizmlardir, ayrim vakillari
plankton holda uchraydi. Bentos trilobitlarning ko‘p gqismi o‘rmalovchi,
kamdan-kam hollarda yarim ko'milib olib hayot kechiradi. Plankton
shakllarda ko'zi katta, globeli juda bo'rtiq, g‘ilofida ignasimon
o‘simtalari bo‘ladi. Trilobitlar normal dengizda, turli chuqurliklarda,
asosan sublitoral gismida yashagan (40-rasm).

an
=
"SIk
wf |
<
=3
ud
=T
P
'SC
it I R
RAS
aid \0%\‘
ny b R
<l5]AY
<10 §
:E—§ -
¥

40-rasm. Bo'g‘imoyogqlilar va trilobitsimonlar yashagan davrlar sxemasi.
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Vend davrida skeletsiz vakillarining izlari topilgan. Kembriy
davrining boshiga kelib, 2 kenja sinf vakillari paydo bo'iadi. Ularn-
ing evolyutsiyasi tanasidagi sigmentiarning sonini ortib borishi
bilan xarakterlanadi. Bu ularning harakatchanligining ortishiga
olib keladi. Bosh va dum galqonlarida sigmentlanish sekin-asta
yo'qolib boradi. Trilobitlar lichinkasi plankton tarzda yashagan. Tri-
lobitlar kembriy — perm davrlarining biostratigrafiyasi va paleozoo-
geografiyasini o‘rganishda katta ahamiyatga ega.

Nazorat uchun savollar

1. Trilobitlar. morfologiyasi, tasnifi, ekologiyasi, tafonomiyasi.
2. Geologiyadagi ahamiyati.

3. O'rganish uslubi.

4. Trilobitlar necha gismdan iborat?

5. Trilobitlarning tana gismida sigmentlari nechtagacha bo'ladi?
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IX-bob. MOLLYUSKALAR TlPi. Mollusca

Bu tipga suvda va quruglikda yashovchi organizmiar kiradi.
Ko'pgina vakillari uchun 2 tomonlama simmetriya xarakterli. Mollyus-
kalarning o‘lchami turlicha, bir necha mm dan 18 mm gacha boradi.

Yumshoq tanasi sigmentlanmagan. Unda boshi, tanasi, oyoqlari
yoki paypaslagichlari bor. Hayvon shu oyoqlari yordamida harakat-

lanadi (41-rasm).

Mollyuskalarning chig‘anog‘i yumshoq tanasini asosan bu-
tunlay yopib turadi. Tuzilishiga ko‘ra chig‘anoglar tashqi va ichki

41-rasm. Lorisata -~ Gtiloflilar
(€-Q). Monoplacophora — Monoplono-
foralar (E-Q). Gastropoda - qorin oyoqli-
lar (€-Q). Xenoconchia — Ksenonoixiya
(€-Q). Bivalvia — Ikki tavaqali (C-P,).
Cephalopoda — Bosh oyoglilar (€-Q).
Tentaculita ~ Tentakulittar (S-D). Hyo-
litha —Xiolitlar(E-P).
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bo'ladi. Chig‘anoq asosan
yaxlit yoki 2 tabagadan ibo-
rat. Chig‘anoq 3 ta gatlamli.
2 ta ohakli ichki gatlam va
1 ta tashgi nonxiolik ya'ni
chig’anogni dengiz  suvi
emirib yuborishidan saglov-
chi qatlam. Hozirgi vaqtda
zamonaviy va gazilma hold-
agi 180 ming turi aniglangan,
shundan 50 ming turi ga-
zilma holda topilgan. Molly-
uskalar asosan dengizlarda,
suvi normal bo'lgan joylarda

gorinoyoqli mollyuskalar
esa, o‘'ta sho'r, chuchuk su-

vli xovzalarga ham moslash-
gan, ba’zilari esa, quruglikda
ham yashaydi. Ular barcha
geografik kengliklarda va
turli — asosan 200 m gacha
chuqurlikda yashaydi.

Ichki organlarining tuzili-
shi, chig‘anog'ining shakliga
qarab mollyuskalar bir necha
sinfga bo'linadi.



9.1. lkki tavaqali mollyuskalar sinfi. Bivalvia

Ular asosan sho'r va chuchuk suvli dengizlarda yashovchi hay-
vonlardir. Ular soni jihatdan gastropodalardan juda ortda qoladi,
2 yoglama simmetriyaligi bilan farq giladi. Ikki tavagali mollyuska-
lar kembriy davridan ma'lum bo'lib, hozi
Hozirgi kunda ularning 20000 turi anig.
O'lchami 1sm dan 1,5 m gacha boradi.

Tavaqalarning shakli turlicha:
maloq, yumaloglangan, uchburchakli, §
to‘rtburchakli va boshgacha. Tavaqgalarigmg ' L
yumshoq tanani butunlay yoki gisman{fefds
yopib turadi. Bu bilan ular himoya vazifa-|
sini bajaradi.

Ovqat hazm qilish sistemasi og
teshigidan boshlanadi. Ozuga suv bilan
organizmga tushadi. U yerda kiprikcha
lar yordamida filtrlab og'iz
bo'shligida tozalanadi. Na-
fas olish 2 ta juft jabralar
yordamida amalga oshiriladi.
Shuning uchun nomlanish-
da ham (lamellibranchiata) £ LR
plastika — jabrilitar deb ham - SN
yuritiladi. AT AN

Chig'anoq tavaqasining X
yuqori chekkasida makushka-
si bor. Chig'anogning o'sishi
shu yerdan boshlanadi. f , ki tavaqali mollyuska. yum-

: i - 42-rasm. vagali
nogl'ii( ki oti;,\;icslﬁli“a\r/r: ngyggsl?sla‘l-i shoq tanasining tuzilishi; a— anal teshigi; no—

. . ' nafas olish sifoni; nch — nafas chiqarish sifoni;
mumkin. Ochilishi elastikk m - me'dasi; j — jabralari; o — orqa muskuli;
bog'ich yordamida amalga i - ichagi; ma — mantiyasi; oyo - oyogi; a0 -
oshiriladi. ~ Yopilishi ~ham @iratish organlari (buyrakdari) ji - jigari og’ -
muskull damida bai o0g'zi; ob — og'iz ba'rliklari; yu — yuragi; jo — jin-

Lo ar yordamida baja- siy organlari; q — qizilo'ngachi; om — oldingi
riladi (42-rasm). muskuli.
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Sistematikasi. lkki tavaqali mollyuskalar, chig‘anog‘ining tuz-
ilishiga asoslanib, olti turkumga: Taxodonta, Anisomyaria, Schi-
zidonta,Heterodonta, Desmodonta, Rudistae ga bo'linadi.

Qator tishlilar, ya’ni taroq tishlilar — Toxodonta turkumi

Bu turkumga dengizlarda, kamdan kam hollarda chuchuk suv-
larda yashaydigan, tavaqalari teng bo'lgan ikki tavaqali mollyuskalar
kiradi. Bularning qulif apparatida bir qator bo'lib joylashgan, deyarli
bir xil juda ko'p tishlar bor. Tashgqi yoki ichki bog'lig'ichi bo'lib, ba'zan
kaita bissus bilan birikadi. Sadaf gavati har doim ham rivojlangan
bo‘Imaydi. Ordovik davrida yashagan, hozir ham mavjud (43-rasm).

. fts-rasm. Taxadonta turkumi. Nucula nucleus. a — chap tavagasining
ichki tomondan ko'rinishi; b o'ng tavaqgasining tashgi tomondan ko'rinishi; quyi
(erta) neogen: t - tishlaming orga shoxi; to — tishlarning oldingi shoxi; i — ichki
bog'lag'ich birikadigan chugurcha.

Nuculidae oilasi. Chig‘anog'i noteng oldingi, cheti ancha uzun,
shakli uchburchakka o'xshash bo'ladi. Uchi kichik, orqaga surilgan.
Quifi taksodont tipda. Mantiya chizig'ida sinus bo'lImaydi. Sadaf
qavati rivojlangan. Bular devon davrida yashagan, hozir ham mavjud.

Nucula aviodi. Chig'anog'i o‘rtacha, teng tavaqgali, yumalog —
uchburchak shaklida va oldingi cheti uzun, uchlari tagida ichki
bog'lag'ichi birikadigan uchburchak chuqurcha bo‘ladi. Qulfining
keskin egilgan chetida tizzasimon bukilgan juda ko'p tishlar bor;
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ular oldingi tarmog'‘ida orqgadagiga gqaraganda ko'p. Oldingi va orga
muskul izlarining o‘'lchami deyarli bir xil; mantiya chizig'ida sinus
bo'lImaydi. Chig'anog'ining ichki yuzasi sadaf, pastki cheti tishli.
Tashqi yuzasx esa silliq yoki yupqa radial squlptura bilan qoplangan.
Ba'zan konsentrik qovurg‘ali bo'ladi.

Bular o‘rmalab hayot kechiradi. Devon davrida yashagan, hozir
ham mavjud.

Ledidae oilasi. Chig'anog'i yumaloqsmon yoki ellipssimon, no-
teng, orga tomonli bo'ladi. Mantiya chizig‘ida sinus bor. Bular silur
davrida yashagan, hozirda ham mavjud.

Leda avlodi. Chig'anog'i o'rtacha (uzunligi 20 mm gacha), el-
lipssimon, oldingi cheti yumalog, orga cheti cho'ziq bo'ladi. Quifii
cheti etilgan, bog‘lagich chuqurchasi bilan oldingi va uzun orqa tar-
moqgqa ajralgan, tishlari ko'p tizzasimon bukilgan. Muskul izlari botiq,
o'lchami deyarli bir xil bo'ladi. Yaqqol ifodalangan mantiya chizig'ida
sinus bor.Chig‘anogning ichki yuzasi chinnisimon, tashgi yuzasi silliq
yoki konsentrik struktura bilan bezalgan. Hozirgi shakliari balchiqga
o'yib kirib yashaydi. Bular silur davrida yashagan, hozir ham mavjud
(44-rasm).

Arcidae oilasi. Chig'anog'i
cho'ziq ko'pincha trapetsiyasimon
bo‘ladi. Uchlari oldinga surilgan,
cheti to‘g'ri yoki bir oz egilgan,
juda ko'p, ba'zan bir oz qiyshiq
tishli. Chig'anogning yuzasi radial
qovurg‘alar yoki chiziglar bilan qo-
plangan. Ular yura davrida yasha-
gan, hozir ham mavjud.

Area aviodi. Chig‘anog'i
o‘rtacha yirik, teng tavaqali, trapet-
siyasimon bo'lib, qorin tomonida
enli ochiq bissus yorig'i bor. Uchlari
oldingi chetiga surilgan bo‘ladi.
Uchi tagida uchburchak shakli-
dagi bog‘lag‘ich maydoncha-areya

44-rasm. Leda: a — chap
tavaqgasining tashqi ko‘rinishi; b —
bo'lib, parallel egatchalar bilan quii tomonidan ko'rinishi; v — o‘ng
bezalgan, qulfli maydonchasi to'g'ri, tavagasining ichki ko'rinishi.
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tor bo'lib, chig‘anogning uzunligiga teng. Tishi juda ko‘p, mayda, ver-
tikal joylashgan, yoki bir oz giyshiq, tashgi bog‘lag'ichi bo'lib, u ar-
eyaga birikadi. Ikkita muskul izi yaqqol ko'rinadi, ular bir biriga teng.
Mantiya chizig‘ida sinus bo'Imaydi. Chig‘anogning tashqi yuzasi aniq
ifodalangan, qovurg‘ali bo'ladi.

Bu avlodning hozirgi vakillari
teshiklarga kirib olib, bissus to-
lalari bilan devorga yopishib oladi.
Ular tropik va subtropik dengizlar-
da tarqalgan. Yura davrida yasha-
2. gan, hozir ham mavjud (45-rasm).

N

45-rasm. Area: 4a — o'ng tavaqa-

si ichki tuzilishining sxemasi; 4b — Chig‘anog'i tarpetsiyasimon,
chap tavaqasining ichki ka'rinishi. orga gqismida gqili bor. Qulfli
maydonchasiga to‘g‘ri markaziy gismida vertikal, chetida gorizontal
tishlar bor. Chig‘anog'ining yuzasi radial qovurg‘alar va chiziglar bilan
bezalgan. Bular asosan dengizlarda yashaydigan ikki tavaqalilardir.

Yura davrida yashagan, hozirda ham mavjud.
Guculaea avlodi. Chig'anog'i o'rtacha va yirik, teng tavaqali,
yumaloq trapetsiyasimon, cho'ziq
" orga chetida kil rivojlangan bo'ladi.
Quilf cheti to‘g'ri, tishi ko'p, quif o‘rta
gismida tishlar mayda vertikal, yon-
laridagisi yirik, gorizontal bo'ladi.
Tashqi bog'lag‘ich enli areyaga biri-
v ) kadi. Ikkita muskul izining o‘lchami
46-rasm. Cucullaca: chaptavaqa. tUrlicha; mantiya chizigiida sinus
sining ichki ko'rinishi. Aviodning bor  PO‘Imaydi. Chig‘anog sust rivojlan-
davrida yashagan vakillari hamma joy- gan radial chiziqlar bilan bezalgan

da tarqalgan, hozirgilari fagat Indone- _ ¢ _
ziya girg‘oglarida uchraydi. (46. rasm). Bular yura, bo'r davr
larida yashagan.

9.2. Tishsizlar—Dysodonta turkumi

Gucullaeidae oilasi

Chig'anog'i, asosan noteng tavagqali, sadaf qavati yaxshi rivojlan-
gan. Bulaming ko‘pehiligida quiogsimon o'simtalar yoki qulogchalar
bo'ladi. Quifi tishsiz bo'lib, ichki yoki tashqi bog'lag'ich bilan birikkan,

62



ba'zan sust rivojlangan tishi bo'ladi. Orga muskul izi oldinigisidan
ancha kattaroq, ko‘pchilik holda esa to'liq reduksiyalangan bo‘ladi.
Mantiya chizig'ining sinusi ifodalanmagan. Bular, asosan dengizlar-
da, kamdan kam hollarda chuchuk suvlarda yashaydigan hayvonlar-
dir. Ular bissus tolalari yoki sement yordamida birikadi. Bular ordovik
davrida yashagan, hozir ham mavjud (47-rasm).

47-rasm. Dsyodonta turkumi. Gryphaea arkuata
Lamarck. Yonidan ko'rinishi.

Pinnidae ocilasi

Chig'anog'i teng tavaqali, cho'ziq ponasimon bo'lib, orqa tomoni
ochilib turadi. Uning qalin prizmasimon va yupga sadaf qavati bor.
Uchlari o'tkir, qulfi tishsiz. Orga adduktori oldinigisidan kuchliroq ri-
vojlangan. Bularning vakiilari issiq va mo‘tadil iglimdagi dengizlarda
yashaydi. Ular bissus tolalari bilan birikadi. Bular devon davrida yas-
hagan, hozirda ham mavjud.

Pinna avlodi.Chig'anog'i baland, ponasimon. Uchlari kichik o'tkir
konussimon. Quilfi tishsiz bo'ladi. Orqa muskul izlari oldingisidan
yirikrog. Chig'anog'ining yuzasi radial qovurg‘ali bo'ladi. U bissug
tolalari bilan birikadi. Hozirgi vakillari issiq va iqlimi mo‘tadil den:\gl-
zlarda tarqalgan. Bular devon davrida yashagan, hozir ham mavjud.

Inoceramidae oilasi

Chig‘anog'i noteng yoki teng tavaqali, ko'pincha orqasi qulogchali
va yaxshi rivojlangan prizmasimon gavatli bo'ladi. Quilfi cheti to'g'ri,
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mayda bog'lag'ich chuqurchalari bor. Chig‘anogning yuzasi dag‘al
konsentrik va radial sklupturali, kamdan kam hollarda sillig. Bular kam
harakatchan dengiz hayvonlaridir. Yura, bo'r davrlarida yashagan.

Inoceramus aviedi. Chig'anog'i birmuncha teng tavagqali, yassi
yoki bir oz bo'rtib chigqan yumaloq tuxumsimon bo'ladi. Uchlari kichik
chigib turadigan, oldingi chetiga surilgan. Quilfli cheti to‘g'ri, tishsiz,
juda ko'p ingichka bog'ich chuqur-
lari bor. Bularga murakkab ichki
bog‘lag'ichlar birikadi. Tavaqalarn-
ing tashqi yuzasi konsentrik o'sish
chiziglari bilan bezalgan, ba'zan
radial sklupturali bo'ladi. Bularn-
ing ayrim shakllari juda yirik bo'ladi
(48-rasm).

Bu avlodning vakillari bo'r davri
yotgiziglariga xos asosiy gazilma

48-rasm. Inoceramus: chap
tavaqasining tashqi ko‘rinishi 4 .
(oxaktoshdagi qoldig‘i). shakllar hisoblanadi. Ular yura,

bo'r davrlarida yashagan.

Pestinidae oilasi

Chig‘anog'i yumaloq yoki ovalsimon qulogchali bo'lib, qulo-
qchalari har xil, ba’zan reduksiyalangan. Quifli tishsiz, tavaqalari
tashqi va ichki bog'lagichlar bilan birikadi. O‘rta gismida yoki old-
ingi chetiga yaqin joyida yagona muskul izi joylashgan. Tavqalarn-
ing yuzasi radial qovurg‘ali. Bular karbon davrida yashagan, hozir
ham mavjud.

Shlamys avlodi. Chig'anog'i yirik, asosan, tavaqalari bir xil
bo‘rtgan yumaloq yoki ovalsimon bo‘ladi. Yaxshi rivojlangan qulo-
qchalari juda noteng - oldingilari orqadagilaridan yirik. O'ng tavaqa-
ning oldingi qulogchasida esa bissus o'yig'i bor. To'g'ri birikish cheti
bilan tashqi bog'lag‘ich o'tadi. Ichki bog'lag‘ich esa tavagalar uchi
tagidagi uchburchak chuqurchada joylashgan. Yagona muskul izi
tavaqaning deyarli o'rta gismida bo‘ladi. Mantiya chizig'ida sinus
bo'imaydi. Tavagalarning tashgqi yuzasi radial qovurg‘ali.

Bu avled vakillari rivojlanishning turli bosgichlarida bissus tolalar-
iga yopishib oladi yoki erkin suzib hayot kechirishi mumkin. Bular
trias davrida yashagan, hozir ham mavjud (49-rasm).
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Pesten aviodi. Chig'anog'i
yirik, teng tavaqali yumaloq, o‘'ng
tavaqasi bo'rtgan va chap tavaqasi
yassi yoki botiq bo'ladi. Qulogcha-
lari uncha yirik bo‘imaydi, o‘ng

tavagadagisi bo'rtib chiqgan, chap : vk g\ ‘p\

tavagadagisi botig; o‘ng tavaga- ,».*.mw“ \*.n ‘§~

ig el
R, ;{’\\‘*\"
o .

dagi oldingi qulogchaning bissusli
0'yig'i bor. Tavaqalar tashgi va ichki
paylar (bog'lagich) bilan bir —biriga
birikkan bo‘ladi. Yagona muskul izi
markazda joylashgan. Tavaqalar-
ning yuzasi radial qovurg‘ali yoki
radial burmali bo'ladi.

Pektenlar yoshligida bissus to-
lalariga yopishib turadi, voyaga
yetganda bo'rtgan o'ng tavagaga
yotadi. Bfular yura cjavnda yasha- 49-rasm. Chiarrrys: 1a — chap
gan, hozir ham mavjud. tavaqasining tashqi ko'rinishi;. 1b —
chap tavaqasining ichki tuzilishi: omi-
orqa muskuhmng Ichkl bo‘-b:ssus

Ostreidae oilasi

Chig‘anog'i  yirik, noteng
tavaqali. Prizmasimon qalin ohak gavati va markazdan bir mun-
cha chetda joylashgan. Muskul izi bor. Uchi turtib chiggan, ba'zan
buralgan bo‘ladi. Chap tavagasi ancha bo'rtib chiggan bo‘lib, kon-
sentrik yoki radial joylashgan strukturalar bilan bezalgan, ba'zan
ular burma shaklida bo‘ladi. Ayrim guruhlarida o'ng tavaqa ham sk-
lupturali bo'ladi.

Oilaning vakillari dengiz tubida yashagan. Yoki o‘troq yashaydi.
Bular trias davrida yashagan, hozir ham mavjud.

Ostrea avlodi. Chig'anog'i o‘rtacha yoki yirik, yumalogdan to
cho'ziq shakigacha bo‘ladi. Chap (pastki) tavaqasi o‘ng (yuqori)
tavaqasiga garaganda ancha katta, ko'proq bo‘rtgan bo‘ladi. Uchi
kichik yassilashgan. Ichki bog‘lag‘ich uchi tagidagi boglovchi chuqur-
chada joylashadi. Yagona muskul izi tavaganing o‘rta qismiga yagqin
joylashgan. Mantiya chizig‘ining sinusi bo‘imaydi. Chap tavaganing
sklupturasi konsentrik plastinkasimon bo‘lib, o‘ng tavaqasi konsen-
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trik o'sish chiziglari bilan bezalgan. Ostreyalar kam sho'‘rlangan iliq
dengizlarda yashaydi (50-rasm).

.

50-rasm. Ostrea: 9a — chap tavagasining tashqi
ko'rinishi; 8b — o'ng tavaqasining tashki ko‘rinishi.

Ular voyaga yetgan davrida chap tavaqgasining uchi bilan dengiz
tubiga yopishib yashaydi yoki chuqur bo'lmagan joylarda erkin yota-
di. Ko'pincha to'p — to‘p bo'lib yashaydi. Bular bo'r davrida yashagan,
hozir ham mavjud.

Gryphaea avlodi. Chig‘anog'i o‘rtacha va yirik yumaloq — oval
shaklda, noteng tavaqali bo‘ladi. Uchi markazda, bir xil emas. Chap
tavaqasi juda bo‘rtib chiggan silliq, uchi tumshugsimon egilgan, o'ng
tavaqasida yassi yoki botiq o'sish burmalari bor. Muskul izi tavaganing
o'rta gismida joylashagan, mantiya chizig‘ida sinus bo‘lmaydi.

Avlodning vakillari dengiz tubida erkin yotib hayot kechirgan. Bular
yura — bo'r davrida yashagan.

Exogera aviodi. Chig'anog'i o‘rtacha, noteng tavaqali, uchi chig-
ib turadi, spiralga o‘xshab buralgan bo‘ladi. Chap (pastki) tavaqasi
keskin bo'rtib chiggan radial qovurg‘ali, o'ng tavaqasi yassi yoki
botiq, silliq, ba’zan sust ifodalangan konsentrik to'lginiari bor. Ichki
bog'lag'ich uchi tagida joylashgan. Muskul izi markazda yoki orqa
chetiga bir oz surilgan bo‘ladi. Mantiya chizig‘ida sinus bo'Imaydi.

Bular harakatchan bentosda ustritsa bankalari hosil giladi. Yura-
bo'r davrlarida yashagan.

Ajralgan tishli mollyuskalar — Schizidonta turkumi

‘ Chig'anog'i teng tavaqali, noteng tomonli, o'rta tishi va ikkita yon
tishi ko'pincha yaltiroq (sadaf) qavatli; o'ng tavaqasida ajraladigan
ikkita tishi bor. Qulfi nimfaga, ba’zan chuqurchaga birikadigan tashgi
bog’‘lagich bilan mahkamlangan (51-rasm).
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51-pacm. Schizodonta Typkymu. Unio pictorum. Chap
tavaqasining ichki (a) va tashqi (b) ko'rinishi.

Mollyuskalar dengizlarda va chuchuk suvlarda, kamdan kam
holda sho‘rlangan suvlarda yashaydigan hayvonlardir. Bular ordovik
davrida yashagan, hozir ham mavjud.

Trigontiidae oilasi

Chig'anog'i galin devorli, kili va qalgoni yaxshi rivojlangan. Yirik
tishlarida ko‘ndalang kretiklar bor. Chig‘anog‘ining yuzasi konsentrik,
radial yoki giya qovurg‘alar, ba'zan do‘mboqchalar gatori bilan bezal-
gan. Bular o'rta trias davrida yashagan, hozir ham mavjud.

Trigonia avlodi. Chig'anog‘i o‘rtacha va yirik, teng tavagali,
uchburchak shaklida. Uchi o‘tkilashgan bo‘lib, orqaga garagan.
Chig‘anoq uchidan har bir tavaganing orga chetigacha cho'zilgan qil
o‘tadi, u tavaganing yuzasini oldingi va orqa maydonchaga ajratadi.
Bu maydonchalar har xil strukturali bo'ladi: oldingi maydonchada kon-
sentrik qovurg'alar, ba'’zan do'mbogqchalar bo'ladi; orga maydoncha
esa radial qovurg‘alar bilan bezalgan yoki silliq (52-rasm). Quifli cheti
juda egilgan bo'ladi. Chap tavaqasida uchta tish ikkiga ajralgan o'rta
ikkita yon tishlar rivojlangan. O'ng tavagasida enli ikkita tishi bor. Quilfi
tashgi bog'lag‘ich bilan mahkamlangan, chig‘anog'i ikki muskulli bo'lib,
orga muskul izi oldingisidan biroz kattaroq.

67



Trigoniya harakatchan bentos
hayvondir. Ko'pchilik turlari quyi
bo‘r yotgiziglari uchun asosiy ga-

‘ §"ﬂ =WEe  zilma shakllar hisoblanadi. Bular
AL Meoacdoo¥  yuqori trias — yugori bo'r davrlarida
"ﬁzr«"ﬁ G~ yashagan.

52-rasm. Trigonia: o : : : .
ining tashgqi tom?:nic;:n w?m%? s Unionidae oilasi
. : Chig'anog'i turli o'lchamda, ko'-
pmcha cho'zig, yuzasi silliq, ba'zan sklupturali bo'ladi. Sadaf gavati bor.
Ko'pincha chig'anog'ida jinsiy dimorfizm yaqqol ifodalangan shakllari
L.lchr‘aydi. Oilaning vakillari chuchuk suviarda yashaydigan ikki tavaga-
I Ch‘g'.a"OCIlardir. Bular trias davrida yashagan, hozir ham mavjud.

Univ aviodi. Chig‘anog'i o'rtacha va vyirik, teng tavaqgali, cho'ziq
oval shaklida, yuzasi silliq, ba’zan do‘mboqchalar va burmalar bilan
bezalgan bo'ladi, sadaf qavati yaxshi rivojlangan. Uchi oldingi chetiga
surilib ketgan. Quilfi ajralgan tishli, o'zgaruvchan bo'lib, ko‘pincha o'ng

tavagadagi uchta tishdan va chap
tavagadagi to'rtta tishdan tuzilgan.
T ———, Orqa yon tishlari plastinkasimon.
Qulfi tashqi bog‘lagich bilan mah-
kamlangan. Ikkita muskul yaxlit
(sinussiz) mantiya chizig'i aniq ifo-
dalangan (53-rasm).
Bu mollyuskalar chuchuk suv-
ta 53-rasm.  Unio:  chap larda yashaydi. Yura davrida yas-
Vaqasining ichki ko'rinishi. hagan, hozir ham mavjud.

Har xil tishli mollyuskalar - Heterodonta turkumi

Chig'anog'i teng, kamdan kam holda noteng tavaqali; sadaf gavati
bo'lmaydi. Quilfi kordinal va yon tishlaridan tuzilgan, ba'zan ular reduk-
siyalangan bo‘ladi. Bog'lagichi tashgi, ba'zan ichki, ayrim shakilarida
ham 'tashqi, ham ichki bog'lag'ich bo‘ladi. Muskul izlari deyarli bir xil.
Mantiya chizig'i butun, ya'ni sinusi bo‘imaydi.

Har xil tishlilar dengizlarda, kamdan kam hollarda sho‘rlangan
va chuchuk suv havzalarida yashaydi. Bular silur davrida yashagan,
hozir ham mavjud.
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Carditidae oilasi

Chig'anog'i noteng, tomonli, yumaloq uchburchakli, cho'ziq,
to‘rtburchak shaklda bo'ladi. Yuza sklupturasi radial qovurg'ali, kam-
dan—kam holda konsentrik bo'ladi. Oldingi kordinal tishi rudiment
holda orqgasidagi quilfli chetiga parallel ravishda cho‘ziigan. Mantiya
chizig'i butun. Bular trias davrida yashagan, hozir ham mavjud.

Cardita avlodi Chig‘'anog‘i teng tavaqali yumalog to‘rt bur-
chak yoki trapetsiya shaklida, orqa cheti cho'zig. Uchi past, oldingi
chetiga qarab juda surilgan
bo'lib, ularning - orqasida
tashqi bog‘lag'ich joylash-
gan (54-rasm).

Quilfi ikkita kordinal sust
rivojlangan yoki rudementlar
oldingi va uzun orqa tishdan
tuzilgan. Yon tishlari sust riv-
ojlangan. Ikkita muskul izi va
yaxlit mantiya chizig'i aniq S4rasm. Cardioceras: 4a —
ifodalangan. og'izchali tomonidan ko'rinishi; 4b —

Chig‘anogning ichidagi yonidan ko'rinishi.
gorin cheti tishli. Tashqi yu-
zasi tangachasimon va tikansimon tuzilgan radial qovurg‘alar bilan
bezalgan.

Karditlarning harakatchan bentos holda yashaydigan shakllari
bo'lib, ayrimlari bissus tolalari bilan yopishib oladi; bular asosan ilig
dengizlarda yashaydi. Trias davrida yashagan, hozir ham mavjud.

Maktridae oilasi

Chig'anog'i yumalog — uchburchak shakida, yuzasi silliq yoki uch-
siz. Konsentrik skulpturali bo‘ladi. Quifi chap tavaqadagi ikkiga ajral-
gan bitta va o'ng tavaqadagi ikkita kordinal tishdan tashqil topgan.
Ikkala tavaqasida yon tishlar ham rivojlangan (55-rasm).

Bular bo'r davrida yashagan, hozir ham mavjud.

Macira aviodi Chig‘anog'i o‘rtacha va yirik teng tavagali, noteng
tomonli, shakli oval-burchak yoki yumalog. Uchlari bir oz oldingi che-
tiga surilgan. Quilfi cheti egilgan. Yon tishlari ikkala tavaqasida ham
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SS-rasm. Mactra: 5a — chap tavaqasining ichki t}JziliShi va o'ng .tomo‘ndagi
quif: oyot — oldingi yon tishlar; oryot — orqadagi yon tishlar; kt — kardinal tishlar,
6ch — bog'lovchi chuqurcha; omi-oga muskulning izi; omi — oldingi muskulning

izi; 5b — chap tavaqasining tashqi ko‘rinishi.
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yaxshi rivojlangan: chap tavaqasida old va orgada biftadan, o'ng
tavaqasida old va orgada bir juftdan yon tish bo‘ladi. Quifi tashqi va
ichki bog'lovchilar bilan mahkamlangan. Ikkita muskul izi bir-biriga
teng, mantiya chizig'ida kichik sinusi bor. Chig‘anogning yuzasi silliq,
ba'zan konsentrik chiziglari bo‘ladi.

Maktralar grunt ichiga o'yib kirib yashaydi. Ular paleogen davrida
yashagan, hozir ham mavijud.

Pay tishli molyuskalar — Desmodonta turkumi

Chig'anog'i teng yoki noteng tavaqali, odatda, ochilib turadi, ka-
mdan kam holda sadaf gavati bo'ladi. Qulfi tishsiz yoki tishsimon
plastinkali. Bog‘lagichi ichki, kamdan kam holda tashqi. Muskul
izlari deyarli teng, ba'zan oldingisi reduksiyalangan bo‘ladi. Mantiya
chizig'i yaxlit yoki sinusi bor. Dengiz ikki tavagalilari suv tubiga o'yib
kirib yashaydi. Ordovik davrida yashagan, hozir ham mavjud.

Corbulidae oilasi

Chig‘anog'i orgada, uchli yoki tumshugsimon, yuzasi silliq yoki
konsentrik skulpturali bo'ladi. O‘ng tavagasida chap tavagqaning te-
gishli chuqurchasiga kirib turadigan bitta konussimon tish rivojliangan;
chap tavagasida plastinkasimon kichik tish bor. Mantiya chizig'i yaxlit
yoki kichik sinusi bor. Bular trias davrida yashagan,hozir ham mavjud.

Carbula avlodi  (56-rasm).
Chig‘anog'i o'rtacha bo'rtib chiggan
oval shaklida yoki orqa cheti
o‘tkirlashgan. Kichik uchi odingi
chetiga surilgan bo'lib, orqaga
qayrilgan. Qulifi chap bog‘lagich
o'sikdan tuzilgan bo'lib, bu o'siq qa-
rama-garshi tavagadagi bog‘lagich
chuqurchasiga kirib turadi.

Chig‘anog'ining tashqgi yuzasi
silliq yoki yuza konsentrik skluptura
bilan bezalgan. Bular dengizlarda,
sho‘rlangan suv havzalarida ya-
shaydi. Yura davrida yashagan,
hozir ham mavjud.

56-rasm. Corbui&: o‘ng tavaqa-
si ichki tuzilishining sxemasi.
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Rudustlar — Rudistae turkumi

Rudustlar ikki tavaqali dengiz molyuskalari bo'lib, mezozoy erasi
oxirlarida qirilib ketgan. Ularning chig‘anog'i yirik (ba'zan balandligi
1,5 m gacha yetadi) bo'lib, tavaqalari noteng, kamdan-kam holda
deyarli teng tavaqali, shakli nihoyatda xilma-xildir. Bular o‘ng va chap
tavaqalri yordamida suv tagidagi buyumlarga yopishib yashagan.
Yopishgan chig‘anog’i, odatda, spiralsimon buralgan yoki konussi-
mon, erkin - qopgogchasimon va galpogchaga o‘xshash shaklda
bo'ladi. Chig‘anog'i, asosan, ikki: tashqi ohak va ichki chinnisimon
gatlamdan tuzilgan.

Quifi qalin tishli (paxnadort) bo'lib, yo'g‘on yirik tishlardan tuzilgan.
Rudistlaring quilfi tuzilishiga ko'ra sinistrodont va dekstrodont tipga
bo'linadi. Sinistrodont quifi o'ng tavaqgasida bitta kordinal va chap
tavaqasida ikkita yon (oldingi va orga) tishi borligi bilan xarakterlanadi.
Dekstrodont qulfining o'ng tavaqasida bitta yirik kordinal va sust rivo-
jlangan bitta yon tish, bitta chap tavaqasida bitta konussimon yon tish
bor. Quifi tashqi va ichki bog'lagichlar bilan mahkamlangan.

Chig‘anogning ichki yuzasida orga va oldingi izlari aniq ko'rinadi.
Tashqi yuzasi silliq yoki qovurg‘ali.

Quif apparatining tuzilishiga ko'ra Rudistae turkumi ikkita: Sin-
estrodonta va Dextrodonta kenja cilasiga bo'linadi. Bular kechki yura-
kechki bo'r davriarida yashagan.

Ikki tavaqali molyuskalarning ekologiyasi
va geologik o‘tmishi

Ikki tavaqali mollyuskalar suv hayvonlari bo'lib, asosan, den-
gizlarda, kamdan-kam hollarda chuchuk suvlarda (ko'l, hovuz,
daryolarda) yashaydi. Dengiz ikki tavaqalilari har xil chuqurlikda bir
necha yuz ming metrgacha pastda yashaydi. Ularning ko‘pchiligi
sublitoral viloyatda tarqalgan. Mollyuskalar turlicha hayot kechirgan,
bu ko'pincha tuprogning xususiyatiga bog'liqdir. Masalan, yumshoq
tuprogda (balchiq, qumda) yashaydigan shakllari odatda dengiz tu-
bida sust harakatlanadi yoki uning ichiga o'yib kiradi. Qattiq tupro-
qda (qoyatoshlarda) yashaydigan shakllari esa, bissus tolalari bilan
(Mytilus da) yoki tavaqasining bir tomoni bilan (Ostreada) yopishib,
yo bo‘lmasa qoyatoshlar ichiga o‘yib kirib yashaydi.
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Suvning normal (3,2-3,5%) sho'r bo'lishi dengizlarda yashaydigan
ikki tavaqali mollyuskalar hayoti uchun zaruriy sharoit hisoblanadi.
Suv sho'rligining kamayish yoki ortib ketishi ko'pgina ikki tavaqalilar
uchun havflidir. Ayrim shaklilargina (masalan, Cardium edule, hozir
yashaydi) daryolar quyilish joyida yashab, suv sho'rligining pastu
(5,24-5,63%) bo'lishiga moslashib ketgan.

Dengiz ikki tavaqali mollyuskalarining asosiy gismi issiq dengiz-
larda targalgan. Shunday qilib, issigsevar shakllari odatda sovuq
dengizlarga o‘tmaydi. Bular avlodi va turi tarkibining bir xilligi o'ziga
xos hususiyat bo'lib, har bir turning individlari nihoyatda ko‘pdir.

Qadimgi ikki tavaqali mollyuskalaming qoldiglari kembriy davri
yotqgiziglaridan topilgan (57-rasm). Biroq kembriy davrida toshga

e &

Schizodonta

[]
Dysodonta

Heteradosta
Desmodenta

:

:
o

57-rasm. lkki tavaqali mollyuskalarni geoxronologik tarqalish sxemasi.

aylangan qoldiglari hozircha kam uchraydi. Ikki tavaqalilar, asosan,
ordovik davridan boshlab rivojlangan. Ular silur va devon davriarida
avj olib rivojlangan. Paleozoy erasi oxirida sho'langan va chuchuk
suvlarda yashaydigan juda ko'p shakllari paydo bo‘lgan. Ularning qa-
zilma qoldiglari toshko'mir havzalaridagi yotgiziglar stratigrafiyasi uc-
hun muhim ahamiyatga ega. Trias davriga kelib ikki tavagali mollyus-
kalarning rivojlanishida anchagina o‘zgarish ro'y berdi. Ba’zi qadimgi
shakilari butunlay qirilib ketib, kaynozoy erasida avj olib rivojlangan
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yangi guruhlar paydo bo‘ladi. Kaynozoy erasida yashagan ikki tavaqa-
li mollyuskalarning gazilma qoldiqglari necgen va to‘rtlamchi davr yotqg-
iziglarining biostratigrafiyasi uchun juda muhim ahamiyatga ega. Ular
asosiy shakilarning eng muhim guruhi hisoblanadi.

9.3. Qorinoyoqli mollyuskalar — gastropoda sinfi

Qorinoyoglilar mollyuskalar tipi ichida eng katta sinfdir. Ularning
juda ko‘pchiligi dengizlarda, sho‘rlangan va chuchuk suv havzalarida,
kamchiligi quruglikda yashaydi. Yumshoq gavdasi va chig‘anog‘ining
assimetrik tuzilganligi qorinoyoqli mollyuskalar uchun xos xususiyat-
dir. Ularning butun chig‘anog‘i ko'pincha konussimon spiral shaklda
o'ralgan, ba'zan qalpogsimon bo‘ladi yoki umuman bo‘'lmaydi. Sinf-
ning nomi gaster oshqozon (me'da), nous-oyoq degan so‘zlardan
kelib chiggan; ya'ni gorin bilan o‘rmalovchi hayvonlar demakdir.

Qorinoyoqli mollyuskalarning yumshoq tanasi asimmetrik bo'lib,
bosh, gavda va muskulli oyoq gismlarga bo'linadi. Aniq ifodalangan
boshida bir yoki ikki juft paypaslagichi va bir juft ko‘zi bor. Paypasla-
gichlarining oldingi jufti hid bilish organi, ikkinchi ko‘z poyachalari
bo'lib xizmat giladi. Tanasi (qorin xaltasi) buralgan xaltacha shaklida
bo'lib, mantiya bilan chala yoki to'liq o'rilgan. Ikki tavagali mollyuska-
lardan farq qilib, bularning mantiyasi yaxlit bo‘ladi. Qorin xaltasi ha-
yot uchun zarur bo‘lgan barcha ichki organlar (hazm gilish, ajratish,
nafas olish va hakozo organlar) joylashgan.

Hazm qilish sistemasi boshining pastki gismida joylashgan og‘izdan
boshlanadi. Og‘z bo'shlig'ining yon tomonlarida yoki tanglayida shox
moddadan tuzilgan baquvvat jag'lar rivojlangan. Bo'shligning pastki
gismida esa radula joylashgan bo'lib, mollyuska o'simlik ozugani uning
yordamida maydalaydi. Radula ko‘ndalang joylashgan besh gator xitin
tishchadan tuzilgan bo'lib, ular xuddi arraga o'xshah yuza hosil giladi.

Og'iz bo'shlig‘ida maydalangan ozig halqum orqali gizilo‘ngachga,
undan muskulli me'daga tushadi, jigarning suyuglik ogimlari ham shu
me'daga ochiladi. Me'dadan keyin boshining yuqorisida o'ng tomon-
ga anal teshigi bilan ochiladigan halgasimon ichak keladi (58-rasm).

Qorinoyoqlitarning yuragi bir yoki ikki bo'lmali, qon aylanish siste-
masi ochiq, ya'ni kapillyarlari gavdasiga bemalol ochiladi. Asab siste-
masi o'zaro kommissuralar bilan birikkan besh juft asab tugunidan
iborat. Sezgi organlari ko'rish, eshitish, tam bilish, muvozanat organ-
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lari yaxshi rivojlangan. Ko'zi, A sepiaurd Pg;;“*'
ayniqsa, murakkab tuzilgan.
Ko'z pufagi, gavhari, shisha-
simon tanasi va ko'z to'ri bor.

Ko'pchilik  qorinoyoglilarda
jabralar nafas olish organi hi-
soblanadi. Ular mantiya
bo'shligida joylashgan bo'ladi.
Ularning dastavval ktenidiyalari,
ya'ni pat shaklida ikkita jabrasi
yo'qolib ketgan. Qolgan chap
jabra ayrim vakillarida yuragin-
ingoldida, boshqalarida yuragin-
ing orqasida joylashadi. Qurug- 58-rasm. Qorinoyogli mollyus-
likda yashovchi qorinoyoqli- kaning spiralvintsimon o‘ralgan
larda jabralar butunlay yo'qolib  chig'anog'ining tuzilishi: O' — ram-
ketgan bo'lib, ular  o'pkasi g:gﬁ;?ﬂ'g"fg;;::o'g;ggﬁ d?;'i;
yoki butun tanasi bilan nafas chu — chig'anogiining uchi; j — jingalagi;
oladi (teri orgali nafas olish). s — soxta kindigi; t — tashqi labi; o'o’ —

Mollyuskaning harakatlan-  o'rafisho'qi ot ~o'qtikantar; k—keyingi

ish organi bofigan qorin to- ;em:“&fg'fa;:‘;?;mk:"ﬁ; - oyachas
monidan o'sib chiggan tagi '
yassi muskulli o'sigdan iborat.
Yashash sharoitiga qarab, oyog'i turlicha o'zgaradi. Masalan, giloyo-
glilarda naycha o'tadigan o'yiq bo'ladi. Golostom chig‘anogning
og'izchasi butun, o'yigsiz. Ko'pchilik chig'anoglilarning og‘izchasi
orqasida chiqarish kanali bo'ladi.

Jabrali qorinoyoglilaming ko‘pchiligida chig‘anog'ining og'izchasi
ohak yoki shox moddadan tuzilgan qopgogqcha bilan yopilib turadi. Bu
gopqgoqcha oyoqchasining orqa qismiga birikkan bo‘ladi. O'pka bilan
nafas oladigan shakilarda qopqoqcha o‘'mida yupga ohak plastinka-
epifragma rivojlanadi, noqulay sharoitda (sovuqda, girg'ogchilikda va
hokazolarda) hosil bo'lib, vagtincha himoya qilish vazifasini bajaradi.

Ko'pchilik qorinoyaqlilar chig‘anog'ining o'q gismida kindik deb ata-
ladigan bo'shliq bo'ladi. Agar u chig‘anogning hamma o‘ramlari orqali
o'tib, uchigacha borib yetsa haqigiy; agar o'ramlilarini o'zigacha yet-
sa, soxta kindik deb ataladi. Kindik boimasa, uning o'mida o‘qustun
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bo'ladi. Agar chig‘anogning o‘ramiari mayda bo'lib, yaxshi rivojlangan
oxirgi o'rami va og'izchasi butun pastki qismini egallasa, unda bularda
kindik ham, ustuncha ham bo‘Imaydi.

Qorinoyoglilar chig‘anog‘ining uchidagi plevra burchagi ularn-
ing sistematik belgisi hisoblanadi. Bu burchak ayrim turlarda doimiy
bo‘ladi. U garama-qarshi tomonlardagi ikita keyingi o‘'ramga tegib tu-
radigan ikkita to'g'ri chiziq bilan o‘lchanadi.

Ayrim qorinoyoglilar chig‘anog'‘ining ichki yuzasida muskullar birik-
kan izlar — muskul izlari saglanib qolgan. Qalin yirik chig‘anoglarda
ular chuqur yupga chig‘anoqlarda yuza bo‘ladi. Tashqi yuzasining
sklupturasi nihoyatda xilma-xil. Uning noaniq mayda chiziglar ensiz
va tasmalar, bo'rtuglar va hokazolar shaklida bo‘lib, spiral chokka
parallel yoki perpendikulyar joylashgan va u bilan kesishgan bo‘ladi.

Ontogenezi. Qorinoyoqli mollyuskalar, asosan, ayrim jinsli hayvon-
lar bo'lib, juda kam qismi germerfroditdir. Dengiziarda yashaydigan-
lari tuxumini ligildog massaga o'ralgan holda, suv o'tlariga yoki gattiq
buyumlarga qo‘yadi. Quruglikda yashovchi gorinoyoglilarning tuxumida
sariq modda ko'p, ular tuxumini, asosan, nam yerga qo'yadi. Tuxumi
ohak qobigga o'ralgan bo‘ladi. Chuchuk suvlarda yashovchi gorinoyo-
glilarnng old jabralilar turkumiga kiruvchi ayrim vakillari tirik tug‘adi.

Dengiz qgorinoyoqlilarning urug‘laming tuxumidan troxofora le-
chinka rivojlanib bir gancha o‘zgarishlardan so‘ng, u valiger bosqich-
iga o'tadi. qurugdha va chuchk suvlarda yashovchi shakilari bevosita
ya'ni lichinkasiz va keyingi bosgichsiz rivojlanadi.

Qorinoyoqlilarning birlamchi chig‘anog'i-protokonx lechinka rivo-
jlanib bir gancha o'zgarishlardan so‘ng u valiger bosqichiga o‘tadi.
Quruqlikda va chuchuk suvlarda yashovchi shakliari bevosita, ya'ni
Iechink_asiz va keyingi bosgichsiz rivojlanadi.

Qorinoyoglilarning birlamchi chig'anog'i — protokonx yupga kuti-
kali plastinkalardan tuzilgan embrion chig‘anogdan rivojlanadi. Prot-
okonx voyaga yetgan chig‘anoqning uchida silliq qalpoqcha yoki past
k?nus §haklida ajralib chigadi. Yassi spiral shakldagi chig‘anoglarda
oramning markazida bo'ladi.

Lichinka bosqichida, ya'ni embrion chig‘anoq o'z o‘gi atrofida
o‘ralayotganda yumshogq tanasining barcha gismi bilan soat strelkasi
yo'nalishiga teskari yo'nalishda 1800 ga buriladi. Bunda qorin xaltasi
barcha ichki organlar bilan birga oldingi gismga surilishi natijasida
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o'ng jabrasi raduksiyalanib ketgan chig‘anogning yumshoq tanasi bir
necha minut davomida buriladi, lekin bu bosqich qorinoyoqli mollyus-
kalarning rivojlanishida muhim rol o'ynagan.

Sistematikasi. Qazilma qorinoyoglilar sistematikasini yarat-
ishda gavdasi yumshoq gismlarining barcha izlari saglanib qolgan
chig‘anoqning tuzilishiga asoslangan. Bu izlar u yoki bu ichki organ-
ning xarakterini belgilaydi. Hozirgi vaqtda qorinoyogli mollyuskalar
to'rt turkumga Monoplacophora, Prosobtanchia, Opistobranchia va
Pulmonata ga bo'linadi.

Old jabralilar - Prosobranchia turkumi

Bu turkumga, asosan, dengizlarda va ba'zi chuchuk suvlarda yas-
hovchi qorinoyogqlilar kiradi. Ular jabrasining yurak oldida joylashishi
«Old jabralilar» degan nom ham shundan kelib chiggan, o‘ziga xos
belgisidir. Eng qadimgi (sodda) ikkita katta oilasi Pleurotomariacia
va Bellorophonatocea larning buralishi natijasida o‘ng jabra yo‘qolib
ketgan bo'‘ladi. Ayrim shakllarida ikkala jabra ham yo‘qolib ketgan
bo'ladi, bu holda ular mantiyasidagi juda ko‘'p o‘simtalar yordamida
nafas oladi (Patellasia katta oilasi vakillarida).

Qorinoyoglilar yumshogq tanasining 1800 ga burilishi asab siste-
masining tuzilishida ham o'z ifodasini topgan. U asab o'qglarining
o‘zaro kesishishi bilan xarakterlanadi.

Bularning chig'anog'i glikoid tipda, ya'ni fazoviy spiral shaklida
buralgan kamdan kam holda kubsimon yoki shoxsimon shaklda,
ko'pincha o‘ngga buriladigan bo‘ladi. Eng yuksak darajada rivojlan-
gan shakllarida sifon bor. Chig‘anog'ining og‘izchasi ohak yoki shox
moddadan tuzilagan qopqoqcha bilan berkilib turadi.

Old jabralilar qorinoyogli mollyuskalar orasida eng katta guruhni
tashqil etadi. Ularning hammasi ayrim jinsli hayvonlardir. Bu turkumn-
ing qazilma qoldiglari barcha geologik davr yotgiziglarida uchraydi,
hozir ham mavjud.

Old jabralilar bir necha kenja turkumga bo'linadi. Shulardan Ar-
chaegastropa kenja turkumning vakillari geologiyada eng katta aha-
miyatga ega.

Orqa jabralilar — Opistobranchia turkumi

Orqa jabralilar, asosan, jabrasi yuragining orgasida joylashgan
dengiz qorinoyoqlilaridir. Jabralarning bunday joylashishi mantiya
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bo'shlig'i gavdasining o'ng yarimi qaytib ko‘chishiga bog'liq. Buning
natijasida asab o'gi ham to'g‘rilanib, gizilo‘'ngach atrofida to‘planadi.
Gavdasining ikki tomonlama simmetriyali bo'lishi, orga jabralilar
uchun xos xususiyatidir.

Bularning chig‘anog‘i o‘rtacha, yupqa, ko'pincha o‘ngga bural-
adigan bo'ladi. Ko'p hollarda chig‘anog'ining sirti mantiya burmalari
bilan o‘ralgan bo'lib, chig‘anoq ichki bo'lib qoladi yoki sekin - asta
reduksiyalanib yo‘qolib ketadi.

Orga jabralilar germofroditdir. Hozirgi shakllari barcha dengi-
zlarda, asosan, qirg‘oq bo'yi zonalarida tarqalgan. Ularning gazilma
goldiglari siyrak uchraydi. Bular karbon davridan boshlab ma’lum.

Orqa jabralilar turukmi uchta: Tectibtanchia, Pteropoda va Acoe-
la kenja turkumiga bo'linadi. Pteropoda (qanotsiomnoyoqliklar) kenja
turkumining vakillari o'ziga xos xususiyatga ega. Bular ochiq dengi-
zlarda bir juft parapodiylari (shakli o'zgargan oyoqlari) yordamida su-
zadi. Bunda osilib turgan yon mantiya bo‘ramalari eshkak vazifasini
bajaradi. Orqa jabralilarning chig‘anog'i ko‘pincha bo‘lmaydi. Borlari
ham juda yupqa va shaffof bo'ladi. Bular paleogen davrida yasha-
gan, hozir ham mavjud.

O’pkalilar - (pulmonota) turkumi

Bu turkumga, asosan, quruglikda, kamdan kam holda chuchuk
suvlarda yashaydigan qorinoyoqlilar kiradi. Ular havo bilan nafas
olishga moslashgan o‘pka xaltasi rivojlanganligi bilan xarakterla-
nadi. Bunda havo o'pka xaltasining nafas olish teshigidan o'tib,
xalta devorlari bo‘ylab joylashgan juda ko'p mayda gon tomirlariga
boradi, chig'anog'i reduksiyalangan, ayrim shakllarida esa umu-
man bo‘lmaydi. O‘pkali qorin oyoqlilar germofroditdir.

Qadimgi o'pkali qorinoyoglilarning gazilma qoldiglari karbon
davrida ma'lum. Biroq ular yugori bo'r yotqiziglarda ko‘proq uchray-
di. Hozir ular avj olib rivojlangan bo'lib, 6000 dan ortiq turi ma’lum.
Shulardan 700 turi gazilma shakllaridir. Karbon davrida yashagan,
hozir ham mvjud.

Bu turkum ikkita kenja turkumga: Basommatophora va Stemo-
tarhora ga bo‘linadi.
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O‘troq ko‘zlilar — (Basommatophora)

Muayyan kenja turkumning vakillari bir juft paypaslagichlari aso-
sida joylashgan bir juft ko‘zi va gelikoid tipdagi yoki disksimon shak-
Idagi chig‘anog‘i borligi bilan xarakterlanadi. Bular o'pka xaltasi,
ko'pincha jabralari yordamida yoki butun tanasining yuzasi bilan na-
fas oladi. Chuchuk suv havzalarida yashaydi. Karbon davrida yasha-
gan, hozir ham mavjud.

Poyasimon ko‘zlilar - Stylommatophora kenja turkumi

Bu o'pkali gorinoyoqlilarning bir juft ko'zi orqadagi juft paypaslag-
ichlarning uchida joylashgan; bu paypaslagichlar ular uchun poya-
cha bo'lib, xizmat giladi. Chig‘anog'i gelikoit tipda, ko‘pincha, reduk-
siyalanadi yoki butunlay bo‘imaydi. Poyachasimon ko‘zlilamingjudg
ko'pchiligi quruglikda yashaydi. Yuqgori bo'r davrida yashagan, hozir
ham mavjud.

Helix avlodi (Linne, 1758). Bu kenja turkumning tipik vakili hiso-
blanadi. Chig‘anog'i yirik yoki o‘rtacha, konussimon yoki sharsimon
bo'lib, kichik jingalagi va oxirgi katta o‘'rami bor. Chig‘anog'‘ining yu-
zasi rangli chiziglar va ingichka shtrixlar bilan bezalgan. Bular qurug-
da yashaydi va o'simliklar bilan oziglanadi. Oligotsen davrida yasha-
gan, hozir ham mavjud.

Qorinoyoqlilarning ekologiyasi va geologik o‘tmishi

Hozirgi qorinoyoglilar hamma joyda tarqalgan, ammo juda
ko'pchiligi dengizlarda, kam gismi quruqlikda va chuchuk suv havza-
larida yashaydi. Dengizlarda yashaydigantari turlicha hayot kechiradi.
Ba'zilari dengiz tubida sekin o‘rmalab yuradi, boshqalari balchiqqa
yoki qumga o'yib kirib, uchunchi xillari muskuilari yordamida qoya-
toshlarga yoki suv osti o‘'simliklariga yopishib yashaydi. .

Dengiz suvida tuzlar, aynigsa ohak tuzlari konsentratsiyasining
o‘zgarmas bo'lishi dengiz gorinoyogli mollyuskalarning hayoti uchun
eng muhim bo‘lgan omillardan biridir. Tuzlar konsentratsuyasmmg ke-
skin o'zgarishi, pasayishi yoki ortib ketishi juda noqulay ' ‘bo'ladi, bu
hol ayrim qorinoyoglilarni hatto nobud qiladi.

Qorinoyoglalarning hayot-facliyati, aynigsa, lichinkalaring tarqa-
lishi uchun harorat rejimi muhim omil hislblanadi. Suvning harorati
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ayrim turlaming targalish chegarasigina emas, balki ayrim marfologik
o‘zgarishlarga ham sabab bo‘ladi. Masalan, suv havzasi harorati pa-
sayishi bilan issigsevar shakllarning chig‘anog'i kichrayib ketadi. Suv
havzasi chuqurligining o'zgarishi ham gorinoyodlilarga shunday ta’sir
etadi, chuqurlik ortishi bilan chig‘anoq maydalashib ketadi.

Havo bilan nafas olishga moslashgan o‘pkali gorinoyoglilar ancha
keng targalgan. Ular baland tog‘larda ham, qurug cho'llarda ham ya-
shay oladi.

Qorinoyoqlilarning eng gadimgi vakillari quyi kembriy yotqiziqlari-
dan topilgan. O‘sha vaqtdayoq kubsimon sillig chig’anoglar ora-
sida spiral shakilda o'ralgan xillari ham uchragan. Gelikoit tipdagi
chig‘anoglar quyi (keyingi) kembriy davrida paydo bo‘lgan, paleozoy
erasi orasida esa sirti turlicha bezalgan chig‘anoglar hosil bo‘lgan.
Qorinoyogqli mollyuskalar hozirgi dengizlarda nihoyatda ko‘p tarqa-
lgan. Hozir ularning 35000 ga yaqin turi ma'lum bo'lib, shulardan
6000 turi o'pkali qorinoyoglilardir.

9.4. Boshoyogqlilar - cerhalopioda sinfi

Mollyuskalar tipining barcha vakillari orasida boshoyoglilar eng
yuksak darajada tuzilgan va juda ixtisoslashgan guruh hisoblanadi.
Bular faqat dengizlarda yashaydigan mollyuskalar bo'lib, yirtgich
holda hayot kechiradi. Suvi normal darajada sho'r bo‘lgan barcha
dengizlarda tarqalgan.

Boshoyoqli mollyuskalarning yumshoq tanasi ikki tomonlama
simmetriyali bo'lib, yupga mantiyaga o‘ralgan. U bosh va gavdaga
aniq ajralgan. Sinfning nomi yunoncha Cephalon-bosh, pous-oyoq
so'zlaridan kelib chiggan. Lekin boshoyoglining oyog'i o'z-o'zidan
yo'q, uning shakli o'zgarib ketgan. Bu mollyuskalar oyog'ining old-
ingi gismi evolyutsion rivojlanish davrida uzun o'siglarga 8-10 ta
qo'lga (ikki jabrali boshoyogdlilarda) yoki juda ko'p kalta paypaslag-
ichlarga (to‘rt jabralilarda), keyingi gismi esa muskulli uzun naycha
voronkaga aylangan.

Qo'llari bilan paypaslagichlari og'zi atrofida joylashgan bo'lib,
oziq titishga va harakatlinishga xizmat qiladi. Voronka esa man-
tiya bo'shlig'ida suvning bir tomonlama ketma-ket harakatlanishini
ta’minlaydi. Suv bilan birga jabralarga kislorod kiradi, ortigcha mah-
sulotlar yana suv bilan chiqib ketadi.
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Hozirgi boshoyoglilarning asab sistemasi yuksak darajada rivojlan-
gan. Bir-biriga juda yagin bo‘lgan asab tugunlar boshining bir joyida
to'planadi. Ko'rish organlari ham yaxshi rivojlangan bo'lib, ularning
gavhari bor. Qon aylanish sistemasi juda rivojlangan, ko'p bo‘imagan
(bitta qorinchasi va ikkita yoki to'rtta yurak oldi bo‘lmachasi), yuragi
deyarli yopiq sistemadan iborat bo'ladi. Ovqat hazm qilish sistemasi
radulalar (girg'ich) borligi bilan xarakterlanadi. Mantiya bo'shlig'ida
joylashgan bir yoki ikki juft jabralari nafas olish uchun xizmat gifadi.

Boshoyoglilarning chig‘anog'i tashgi va ichki bo'ladi. Qazilma
vakillarida tashqi chig'anoq deyarli har doim rivejlangan, ko'pchilik
hozirgi vakillarida esa kuchli reduksiyalangan (gisqargan) yoki umu-
man bo'imaydi. .

Boshoyoqlilar ayrim jinsli hayvonlardir. Ularning hozirgi shakllap
bevosita rivojlanadi, ya'ni tuxumidan fagat o'lchami bilan yetukiari-
dan farq qiladigan individ yorib chiqadi.

Sistematikasi. Hozirgi boshoyoglilar jabralarning soniga qarap
to'rt jabralilar ~ Tetrabranchia va jabralilar — Didranchia ga bo'linadi
(R.Ouen,1836). Qirilib ketgan boshoyoglilar gavdasining yumshog
gismi saqlanib qolganligidan jabralaming bor-yo'qligini aniglash qiyin.
Ulaming sistematikasini tuzish chig‘anoglarining joylashishiga aso-
slanilgan. Ular tashgqi chig‘anogli boshoyoqlilar — Ectocochlia va ichki
chig'ancgli boshoyoglilar — Endococliaga bo'linadi (Shvars, 1894)-

9.5. Tashqi chig‘anoqli boshoyoglilar -
(ectocochlia) kenja sinfi

Bu kenja sinfning vakillari tashqi chig'anog'i borligi bilan xarak-
terlanadi. U qorinoyoglilarning chig‘anog‘idan farq gilib, ko‘ndalang
to'siglar yordamida juda ko'p bo‘imalarga (kataklarga) ajratilgan- Bu
bo‘imalarning hammasi (oldingisidan tashqari) gaz bilan to‘la bo'lib,
gaz boimalari, ya'ni havo bo‘lmalari deb ataladi. Ular bo.f;hoyOQ]'
mollyuskaning gidrostatik qurilmasi bo‘lgan fragmakon hosil giladi
Yashash xonasi deb ataladigan oldingi bo'imada mollyuskaning
yumshoq tanasi joylashgan. ) .

Qazilma holdagi tashqi chig'anoglilarning qoldiglari kembry davn-
dan boshlab ma'lum. Ular paleozoy va mezozoy eralarida avj oli® "VOE
jlangan. Bo'r davri oxirida keskin qirilib ketgan. Hozirgi vagtda fad@
bitta Nautilus avledi bor. Bu avlodni o'rganish asosida qirilib ketg?n
shakllar yumshogq tanasining tuzilishi hagida xulosa chigarish mumkin.
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Ectocochlia kenja sinfi beshta: Nautiloidea (devon davrida
yashagan, hozirham mavjud), Endoceratoidea(ordovik davridayasha-
gan), Actinoceratoidea (organik — karbon davrlarida yashagan),
Bactritoidea (silur — perm davrlarida yashagan), Ammonoidea (de-
von — bo'r davrlarida yashagan) katta turkumga bo'linadi.

9.6. Nautiloideyalar — nautiloidea katta turkumi

Nautiloideyalar katta turkumiga 300 dan ortiq gazilma shakllari
va hozirgi yagona Nautilus avlodi kiradi. Hozirgi nautilusning yum-
shog tanasi yashash bo‘Imasida joylashgan. U yupga mantiya bilan
o‘ralgan va chig‘anoqqga ikkita muskuli bilan birikkan bo‘ladi. Aniq ifo-
dalangan boshida ikki juft cho'zinchoq ko‘zi bor. Og'iz teshigi juda
ko'p (100 tagacha), ingichka paypaslagichlar bilan o‘ralgan. Ular
substratga yopishishga va ozig tutishga xizmat qiladigan yopishqoq
shilimshiq modda ajratadi (59-rasm). Masalan, yuqoridagi pay-
paslagichlari birga qo'shilib o'sib, galin g‘ilof (kapyushon) hosil giladi.
Mollyuskaning chig‘anog'i ichiga tortiiganda, bo‘imaning og‘izchasi
ana shu g'ilof bilan berkitiladi.

S9-rasm. Nautiloideyasimon mollyuska yumshog tanasi va
chig‘anog‘ining tuzilishi {(sxemasi). a — voronkasi; g — gangliyalari; m —
me'dasi; j — jabralari; ya — yashash bo'lmasi; i — ichagi; vq — voronkasining
qopqog'; g° — g'ilofi; mb-mantiya bo'shlig'i; q — gizilo'ngachi; r — radulasi; yu —
yuragi; f — fragmakoni; p — paypaslagichlari.
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Gavdasining qorin tomonida voronka bo'lib, uning kengaygan
gismi mantiya bo'shlig‘idan o'tadi. Voronkaning tashqi uchi klapan
(qopqoq) bilan berkitiladi. Shu klapan tufayli mantiya bo‘shlig‘iga su-
vning bir tomonlama harakati (ketma-ket ) vujudga keladi. Kislorodga
boy bo'lgan yangi suv kuchli bosim ostida mantiya bo'shlig‘iga kiradi
va jabralarni yuvib ketadi. Mantiya devorining ritmik qgisqarishi nati-
jasida uning bo'shlig‘idan qaytib chiqayotgan suv bilan birga ortiqcha
mahsulotlar chiqib ketadi.

Nautilusning hazm qilish sistemasi shox moddali jag'lar varadula
(girg'ich) bilan ta'minlangan og'iz teshigidan boshlanadi. Jag‘ida ko'p
gator o‘tkir tishlari bo'lib, ular ozigning girishga xizmat giladi. Undan
so'ng kalta qizilo'ngach va muskulli ma'da boshlanadi. Oziq anal tes-
higi orgali mantiya bo'shlig'iga ochiladigan ichakda hazm bo‘ladi. Qon
aylanish sistemasi besh bo'lmali yurak (to'rtta yurak oldi bo‘imachasi
va bitta qorinchasi bor) va juda ko'p qon tomirlaridan iborat bo‘lib., gon
aylanishning yopiq sistemasini tashkil giladi. U mantiya bo‘shlig'ida
joylashgan bir juft patsimon jabrasi orgali nafas oladi.

Nautiloideyalarning chig'anog'i to'g'ri, egri yoki har xil buralgan
konus shaklida bo‘ladi. Uning devorlari uch qavatdan: manlly? de-
vorlari ajratadigan tashqi konxiolin, o‘rta — chinnisimon-va rfrantlyan-
ing butun yuzasidan ajraladigan ichki - sadaf qavatdan tuzu!gan.

Chig'anoglar quyidagi shakida: ortotserakon — to'g'r sirtotsera-
kon egilgan: lituitikon — boshlang‘ich rivojlanish bosqichig!a spiralga
o'xshab o'ralgan va keyingi bosgichlarda to'g'rilangan; girotserakon
o‘ramlari orasi keng bo'lgan spiralga o'xshab o‘ralgan; tarfitserakon —
o‘ramlari zich holda spirailga o'xshab o'ralgan. R

Torfitserakon — o'ramlari zich holda spiralga o'xshab 0 ralgan;
troxotserakon — shilliqqurt chig'anog'i shakiida o‘ralgan; "°u,t'"§?n
evolyut — spiralga o'xshab o'ralgan va enli kindikli va hokazo bo'la ;I)

Hozirgi nautilusning chig'anog‘ida qorin (ventral) va or! qa ('dorsrin
tomonlar farq qilinadi. Odatda bo'rtib chigqan tashq tomonl qotrilé
botiq ichki tomoni orqa hisoblanadi. Bunday chig‘anogtar ekzogas s
chig‘anoq deb ataladi. Tomonlari aksincha holatda bo‘lgan "j’"doga .
trik chig‘anoglar ham uchraydi (ular gorin tomoni ichki gismiga. .3" q ?
tomoni bo'rtib chiggan tashqi gismiga bo'ladi). Qaziima nauhlon. eyn
alarning qorin orqa tomonlari har doim qgorin tomonda joyla?had'ga
voronkaning sinusiga (chetining dungliga) qarab aniglanadi.
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Nautiloideyalarning chig‘anog‘i ko‘ndalang to'siglar yordamida
juda ko'p (30-35 tagacha) gaz bo'lmalariga ajralgan (60-rasm). Ular

60-rasm. Nautilus: 7a, b — uzunasiga kesigi; 7v — og‘izchali tomonidan ko'rinishi.

fragmakon-gidrostatik apparat hosil giladi. Qachonlardir mollyuskan-
ing yumshoq tanasi joylashgan yashash bo‘lmasi har xil tuzilishga
ega bo‘lgan og'izcha bilan ochiladi.

Chig‘anogning ko‘ndalang to'siglari yupqa ichki tomoniga qarab
bo'rtib chigqan sadaf devorlardir. Mollyuska o'sa borishi va oldingi —
og'izcha tomonga harakatlanishi bilan har qaysi keyingi to'siq man-
tiyaning keyingi gismidan davriy ravishda ajralib turadi. Bu to'siglar
orgali mollyuska yumshoq tanasining keyingi qismidan chig‘anogning
uchiga tomon muskulli uzun o‘simta — sifon o‘tadi. U orqali gaz
bo‘lmalariga qon tomirlari kiradi va ulardagi gazlar almashinuvini
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tartibga soladi. Ayrim nautiloideyalarning sifoni to'siglarning o'rta
gismidan o'tadi va markaziy sifon deb ataladi. Boshqalarda chetdan
o'tgani uchun chetki, ya'ni ekssentrik bo'ladi.

Ko‘ndalang to'siglardagi sifon o'tadigan teshiklarning cheti orga-
ga qayrilgan, uzunchoq shaklda cho‘zilgan. Shuning uchun har bir
bo'Imasida bir gismigina (ba'zan butunlay), qolgan gismi esa keyingi
to'siqgacha biriktiruvchi halga bilan o'ralgan bo‘ladi. Shunday dgilib,
sifon butunlay to‘siq naychalari bilan biriktiruvchi halgaga o‘ralib,
birgalikda sifon gobig‘ini hosil giladi. Sifon qobig'i gazilma holda yax-
shi saqlanadi.

Ko'ndalang to'siglarning cheti chig‘anogning ichki devori bilan
mustahkam qo'‘shilib o'sib, chig'anogning tashqi yuzasida chiziq hosil
qiladi. Bular to'siq chiziglari yoki choklar deb ataladi. Bu chiziglarning
tuzilishi nautiloideyalar va boshqa tashqi chig‘anoglilar sistematikasida
muhim ahamiyatga ega. To'siq chiziglari joylashishiga ko'ra gorin (ven-
tral), orqa (dorsal) va en (lateral) chiziglarga bo'linadi. To'siq chiziglar-
ni o‘rganish uchun ular sxema shaklida yuzaga ko‘chiriladi. Buning
uchun chig‘anoq to'siq chizigli tekislikka perpendikulyar bo‘ilgan o‘q
atrofida 360 gradusga buraladi. Shunday buralgan chokning markazi
chig‘anoq qorin qismining markaziga to‘g'ri keladi va og‘izcha tomon
yo'nalgan strelka bilan ko'rsatiladi. Uning uchi orga gismning marka-
zidir. Odatda, ikkala gismining markazi uzun, orga gismining markazi
kalta strelka bilan ko'rsatiladi. Qazilma nautilodeyalar chig‘anog‘ining
tashqi yuzasi skluptura hosilalari — ko'ndalang yoki uzunasiga joylash-
gan egatchalar, qovurg‘alar, turli ko'rinishdagi rangli nagshlar saglanib
qolgan. Hozirgi nautilusning chig'ancg'i deyarli silliq bo'ladi.

Ontogenezi. Nautilodeyalar tuxumdan ko'payadi. Hozirgi shak-
llarining tuxumi yirik (bo'yi 256 mm ga, diametri 16 mm gacha yetadi),
sariq moddasi bo'ladi. Ular dengiz tubidagi turli buyumlarga yakka-
yakka yopishib oladi. Chig'anog'i mayda bo‘lib, bu chig‘ancq yas-
hash bo‘lmasi (xonasi) va to'rt — beshta gaz bo‘lmasidan tuzilgan.

Embrionning chig'anog'i juda yupga bo'lib, qazilma holda kam
saglanadi. Paleozoy erasida yashagan, chig‘anog'i spiralsimon
o'ralgan bo'lib, u 2-3 o‘ramdan, mezozoy erasida. yashaganlanda
bitta to'liq o‘ramdan iborat.

Sistematikasi. Hozirgi vagtda Nautiloidea katta turkumi sifonning,
to'siq naychalarining, embrion chig‘anog'i to'siq chiziglarining skiup-
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turasi va boshga belgilarining tuzilishiga ko‘'ra 8 ta Volborthellida,
Ellesmerococeratida, Tarphyceratida, Orthoceratida, Ascoctratida,
Discoceratida, Oncoceratida, Nautilida turkumlariga bo'‘linadi. Shular-
dan hozir fagat Nautilida furkumining vakillari bor.

Folbortellidlar-volborthellida turkumi

Bularning chig‘anog'i mayda, to'g'ri konussimon yoki silindrsimon,
og'izchasi yumaleq (ba’zan yopiq) bo'ladi. Ko‘ndalang kesimi yumaloq
yoki orqa-qorin tomoni siqiq. Sifoni ingichka, naychasimon, markazida
joylashgan bo'ladi. Turkumning ikkita: Volborthellidae va Vologdinelli-
dae oilasi bor. Bular, asosan, quyi va o'rta kembriy davrlarida yashagan.

Tarfitseratidiar — tarphyceratida turkumi

Bu turkum vakillarining chig‘anog'i yassi spiralsimon o'ralgan yoki
lituitikon tipda ba’zan egilgan bo'ladi. Sifoni ekssentrik (markazga yagin
joydan o'tadi), naychasimon, to'siq naychalari kalta bo'ladi. To'siq chizig'i
deyarii to'g'ri. Chig‘anog'i silliq. O’sish chiziglari bor yoki halgali. Bu tur-
kumning ikkita: Tarphyceratina va Barrandeoceratina kenja turkumlari
bor. Birinchi kenja turkumga uchta ikkinchi kenja turkumga sakkizta cila
kiradi. Bulaminig hammasi ordovik — silur davrlarida yashagan.

Ortseratidlar — orthoceratida turkumi

Bularning chig'anog‘i to'g'ri, ba'’zan bir oz egilgan, ko‘ndalang
kesimi yumolag, ba’zan tuxumsimon bo‘ladi. Sifoni ingchka, marka-
zda joylashgan. To'siq naychalari va biriktiruvchi halqalari silindrsi-
mon. To'siq chizig'i to'g'ri, ba’zan bir oz to‘lginsimon bo‘ladi. Sifon
yoki bo'ima ichidagi yotgiziglar qalin bo‘ladi yoki umuman bo‘lmaydi.
Chig‘anog'ining sirti bo'yiga ketgan yoki ko'ndalang chizigli, ba’zan
silliq. Bu turkumga 100 ga yaqin avlodni o'zida birlashtirgan to‘qgizta
oila kiradi. Ordovik — trias davriarida yashagan.

Onkotseratidlar — oncoceratida turkumi

Bularning chig‘anog'i to‘g'ri, egilgan, yassi spiralsimon yoki spiral-
konussimon, ekzogastrik yoki endogastrik bo'ladi; kesimi orga - qorin
yo'nalishda siqiq. Sifoni ingichka, chetda joylashgan, to'siq naycha-
lari kalta, chetlari tashqarisida to'g‘ri. Chig‘anog‘ining tashg'i yuzasi
sillig yoki rasmii. Bu turkumning ikkita katta oilasi: Cyrtocerataceae



va Ptenoceraceae bo'lib, bularning 150 avlodni o'z ichiga olgan 21 ta
oilasi bor. Ordavik-karbon davrlarida yashagan.

Nautilidlar - nautilida turkumi

Bularning chig'anog'i yassi spiralsimon, evalyut yoki involyut, ka-
mdan kam hollalrda bir oz egilgan bo'sh o'ralgan; ko‘ndalang kesimi
ellipssimon trapetsiyasimon, tuxumsimon va hokazo shaklda. Sifoni
ingichka, deyarli markazda joylashgan, kalta, ba'zan uzun to'siq
naychalari bor. To'siq chizig'i oddiy yoki murakkab panjali va egarli.
Sifon va bo'lma ichidagi yotqiziglar rivejlanmagan bo‘ladi. Bu turkum
30 dan ortiq oilani o'z ichiga oluvchi beshta kenja turkumga bolinadi.
Devon davrida yashagan, hozir ham mavjud.

Nautiloideyalarning ekologiyasi va geologik o‘tmishi

Hozirgi nautiloideyalar dengizlarning o'rtacha chuqur joylarida
yashaydi. Ularning faqat bitta Nautilus pompilius turi 100 m va undan
ham chuqurda yashaydi. Ularning hammasi yirtgich bo'lib, juda yaxshi
suzadi. Ko'pincha gisqichbagasimonlar bilan oziglanganligi sababli,
asosan, dengiz tubida yashaydi. Qazilma nautiloideyalar ham.o‘rtacha
chuquriikda yashagan bo‘lsa kerak. Ularning ba'zilari yaxshi suzgan
va suvda erkin harakat gilgan, boshqalari dengiz tubida yashagan,
uchinchi xili suv oqimi bilan passiv ravishda joydan joyga ko‘chgan.
Nautiloideyalarning hammasi yirtgich bo‘lgan, ordovik va silur davri-
dagi dengizlarda ularning ashaddiy raqiblari bo‘imagan.

Eng gadimgi nautiloideyalar quyi (erta va o‘rta kembriyda) yas-
hagan. Yuqori kembriy davrida Ellesmeroceraqtida turkumining va-
killari (aynigsa Sharqiy Osiyoda) — to'g‘ri yoki biroz egilgan konusga
o'xshash mayda (40 mm keladigan) chig‘anoqli nautilodeyalar keng
tarqalgan. Ordovik davrida nautiloideyalarning juda ko'p yangi shak-
llari paydo bo‘lgan.

Kechki ordovik epoxasida Oncoceratida, Actinoceratida, Ortho-
eratida va Tarphyceratida turkumi deyarli hamma joyda keng tarqa-
lgan, Ellesmeroctida turkumining vakillari esa bu davrda batamom
qirilib ketgan. \ )

Devon davrining oxiriga kelib nautiloideyalar rivojlanishida keskin
o'zgarish bo'ldi, ya'ni kechki ordovik epoxasida hukumronlik gilgan
barcha turkumlar juda kamayib ketadi va yangi Nautilida turkumin-
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ing vakillari paydo bo‘ladi. Nautiloideyalar karbon davridan to kechki
bo‘rgacha bo‘lgan vagtda juda keng rivojlangan. Hozirgi dengizlarda
gachonlardir guruh hisoblangan nautiloideyalarning fagat Nautilus
avlodi saqglanib qolgan. Ular uchlamchi gazilma nautiloideyalardir.
Nautilus rubaus, Nautilus regalis va boshgalardan juda kam farq
giladi. Bo'r davrida va uchlamchi davrda yashagan nautiloideyalar
stratigrafiyada katta ahamiyatga ega.

Endotseratoideya — Endokeratoidea katta turkumi

Endotseratoideyalar dengizlarda yashaydigan yirik (bo'yi 3-5 m
ga yetadigan) boshoyogli hayvonlardir. Ularning chig‘anog'i uzun
(ba’zan kalta konussimon), keng bo'lib, ba’zan chig‘anog diame-
trining 1-3 qismini egallaydi. Sifonning keng bo‘shlig‘i bir-birining
orasiga kirgiziigan juda ko'p konus shaklidagi chak hosilalar bilan
to‘'lgan. Ana shu konuslarning uchida ingichka kanal o‘tadi. To'siq
naychalari juda kalta yoki juda uzun (bir yoki ikkita bo‘Imaning uzunli-
giga teng) bo'ladi, bu naychalar bo'ylab biriktiruvchi halqalar joylash-
gan. Chig‘anogning tashqi yuzasi silliq, ba'zan ichki yuzasida uzun
to'lqinsimon ko‘ndalang chiziglar bor.

Endotseratoideyalar fagat ordovik davrida yashagan, lekin bu
davrda geografik jihatidan juda keng tarqalgan. Bularning shu gisga
vaqt ichida keng tarqalishi ordovik davri yotgiziglarni tabaqalashda
katta stratigrafik ahamiyatga ega. Masalan, Plioceratidae va Chihlio-
ceratidae oilalari fagat quyi; Cyrtendoceratidae va Allitrioceratidae
oilalari o‘rta; Narthecoceratidae oilasi yuqori ordovikka mansubdir.

Endotseratoideyaning qazilma qoldiglari dengizlarning sayoz
joylaridagi ohak-balchigli yoki qumli yotqiziglarda uchraydi va cdatda
platforma tipdagi cho'kindilarga to'g'ri keladi. Ular dengizlar tubida
yashagan bo'lsa kerak.

Endotseratoideyalar katta turkumining ikkita: 10 ta oilani o'z ichiga
olgan Endokeratida va 2 ta oilani o'z ichiga olgan Interjokeratida tur-
kumi bor. Bular quyi, o‘rta va yuqori ordovik davrlarida yashagan.

Aktinotseratoideyalar — Actinoceratoidea katta turkumi

Aktinotseratoideyalar dengiz boshoyoqli hayvonlarining eng
yuksak tuzilgan guruhidir. Ulaming chig‘anog'i yirik, to'g'ri bo'lib,
og'izchasiga tomon kengayib boradi, yuzasi sillig, ba'’zan uzunasiga
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ketgan chiziglari bo'ladi. Sifoni chetda joylashgan (qorin tomonida),
murakkab tuzilgan bo'lib, uzunasiga va radial yo'nalgan kanalcha-
lardan iborat. Bu kanalchalar sifon-naycha sistemasini hosil giladi.
To'siq naychalari kalta, chetlari qayrilgan, biriktiruvchi halqalari bo'rtib
chiggan. Sifonining ichida ohak hosilalar bor. To'siq chizig'i to'g'i,
ba'zan egilgan bo'lib, goha qorin bortiglari rivojlangan bo'ladi.

Antotseratoideyalar ordovik va karbon davrlarida yashagan,
ularning qazilma qoldiglari yotgiziglarning yoshini, ya'ni qaysi
davrga mansubligini aniglashda foydalaniladi.

Actinoceratida Muayyan katta turkumning 11 ta oilasini o'z
ichiga olgan.

Baktritoideyalar — Bactritoidea katta turkumi

Bu katta turkumga devon va karbon davrlarida yashagan va perm
davrida qirilib ketgan dengiz boshoyoqli hayvonlari kiradi. Bakieri-
toideyalarning chig‘anog‘i to‘g'ri ingichka konussimon, gorin tomoni
zichlashgan va sinusi keng bo'ladi. Yuzasi silliq, ba’zan mayda toshch-
ali bo'ladi. Bo'Imasi ichida yotgiziglar rivojlanmagan. Sifoni ingichka,
to'siq naychalari to‘g'ri bo'lib, qorin tomonida joylashgan. N )

Baktritoideyalarning qazilma qgoldiglari nisbatar kam bo'lib, strati-
grafik ahamiyati uchun katta emas. Bu katta turkumning beshta
oilani o'z ichiga olgan bitta Baktrida turkumi bor. Bular devon-perm
davrlarida yashagan.

Ammonideyalar Ammonoidea turkumi

Ammonoideyalar qirilib ketgan va quyi devon epoxasidan fo
kechki bo'r epoxasigacha dengizlarda keng targalgan boshoyodqli
‘hayvonlarning katta guruhidir. Bulaming eng sodda shakllari tashd!
ko'rinishidan nautiloideyalarga juda o‘xshab ketadi. Ammo quyidag!
asosiy belgilari bilan ulardan farq gitadi (61-rasm). ]

Embrion chig'anog'i yirik (diametri 25 mm gacha). Protolfnwff
juda kam saglanadi va chig‘anogning markaziga yagin joyda bo'ladi;
shakli kosachasimon, sfera yoki konussimon. Chig‘anogning bmpghl
o'rami qalin bo'lib, tez kattalashadi. Chig‘aneg'ining yuzasi sillid.
ba’zan burmali. , »

Hozirgi nautilisning og'izchasi shakli o‘zgargan, yudorid!
paypaslagichlardan hosil bo'lgan g'ilof bilan berk turadi. To'siq chiziglan
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61-rasm. B — to‘rtta tipdagi kurak chizig‘i: | — agoniatitli, 1l —
goniatitli, SH — seratithi, IV — ammonitli (strelka yashash kamerasiga
yo‘nalishni ko'rsatadi) Nautiloideyalar.
oddiy to'gri yoki bir oz egilgan. Sifoni har xil shaklda, ko'pincha bo‘'ima
ichi strukturasi bilan qoplangan. Sifon (yoki to'sig) naychalari, asosan,
orqaga, yuqoriga qaragan, ya'ni retrosifonat holda.
Kembriy davrida yashagan, hozir ham mavjud.

Ammonoideyalar

Embrion chig‘anog'i deyarli mikroskopik (diametri 1,5 mm gacha).
Protokoxi har doim saqlanadi va chig'anogning markazida joylash-
gan bo'ladi, shakli tuxumsimon yoki kichik bochkasimon.

Chig'anoqning birinchi o‘'rami odatda yupga bo'lib, sekin — asta
kattalashadi. Chig‘anogning yuzasida ko'pincha qovurg‘a, bo‘rtiqcha,
tikon va hokazolar anchagina ko'p.

Ammonoideyalarning og'izchasi ohakdan yoki ohak-shox mod-
dalari tuzilgan gopgoqcha bilan berkitilgan; bu gopqoq gazilma holda
ko'p uchraydi.

To'sig chiziglari murakkab joylashgan.

Sifoni ingichka, oddiy tuzilgan, bo‘lma ichki strukturasi yo'q.

Sifon naychalari old tomoniga, og'izcha tomonga yo'nalgan, faqat
primitiv shakllari retresifonat holda.

Devon — bo'r davrlarida yashagan.
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Amonioideyalarning chig‘anog'i va qopgoqchasi faqat qazilma
holda uchraydi. Gavdasining yumshoq qismlari va ularning izi
saqglangan. Shuning uchun ammonoideyalar to'g'risidagi barcha
ma’lumotlar ularning chig‘anog‘i qunt bilan o‘rganishga asosla-
nadi. Chunki ular o'z strukturasida rivojlanishning ontogenetetik
bosgichi izlarini saqlab qoladi. Ana shu izlarga garab hayvonning
yoshiga bog‘liq bo‘lgan o‘zgarishiar ontogenezni dastlabki davri-
dan boshlab kuzatish mumkin. Masalan, yaxshi saqlanib qolag-
an embrion va lichinka chig‘anog‘ining strukturasiga garab am-
monoideyalar (nautiloideyalardan farq qilib) mikroskopik tuxum
go‘yishi aniglangan. Tuxumidan lichinka chiqib, sekin—asta voya-
ga yetgan individga aylangan.

Amonioideyalarning chig‘anog'i juda yupqa bo'lib, uch gavatdan
iborat, tashqi qavatida o'sish chiziglari bor, o'rta gavati chinnisimon,
ichki qavati sadaf qavat. Qazilma holdagi chig‘ancglarda ko'pincha
chinnisimon va sadaf qavat saglanib goladi. Chig‘anogning devori
yupga bo‘lsa-da, ko'ndalang to'sig'i ko'pligidan pishiq bo‘ladi.

Amonioideyalarning chig‘anog'i ham boshqa tashqi chig'a-
noglilarnikiga o‘'xshaydi, ya'ni ko'ndalang to'siglar bilan. yashash
bo'lmasi (xonasi) va juda ko'p gaz kameralériga bo‘lingan. ga-
chonlardir mollyuskalarning yumshoq tanasi joylashgan yashasﬁ
bo‘lmasining uzunligi yarim va bir butun o‘ram oraligida o'zgarib
turadi. U tashqariga-og'izchaga ochiladi, hayvon tirikligida og‘izcha
ohak yoki ohak-shox moddadan tuzilgan qopgogcha bilan berkilgan
bo'ladi. Qazilma holda gqopqoqcha ko'p uchraydi.

Og'izcha har xil tuzilgan bo'lib, hayvonning individual rivojlanish
davomida uning atrofida turli xil bo'rtiglar, qulogchalar va hokazolar
. rivojlangan. U aynigsa mezozoy erasida yashagan amonioideyalar-
da murakkablashgan. Og'‘izchaning qorin tomonida voronka uchun
o'yiq bo'lib, u giponomik sinus yoki voronka sinusi deb ataladi.

Gaz bo'lmalari chig'anogning fragmokonini hosil giladi. Frag-
mokon o‘ramlar sonining ko'pligi bilan tashqi chig‘anodfilarning
oldingi guruhlaridan farq qiladi. Bunda har qaysi keyingi o‘mmda?l
ko‘ndalang to'siglar soni oldingi o‘'ramdagi to'siglardan har doim ko'p
bo'ladi. Masalan, oldingi ikkita o'ramda 25 taga yagjin to'siq bo'lsa,
keyingi beshta o‘ramda 70 taga yetadi, yetilgan chig‘anogning eng
so'nggi o‘ramida 35-40 ta to'siq bo‘ladi.
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Yashash bo‘iImasining keyingi gismidan chig‘anogning eng uch-

igacha ko‘ndalang to'siglar orgali ingichka sifon o'tadi. Bu sifon
bo'lmalardagi gaz bosimning o‘zgarishida muhim ahamiyatga ega.
Mollyuska suv qa’riga kirganda yoki yuzaga chiqganda bu gaz uning
nafas olishi uchun zarur bo'igan.
"~ Amonioideyalarning ko'pida sifon qorni tomonda joylashgan
bo'ladi. Sifonning gazilma qolodiglari uchramaydi, uning fagat to‘siq
naychalari va biriktiruvchi halqachalardan tuzilgan gattiq ohak po'sti
saglanib goladi.

Ko'ndalang to'siglarning cheti bilan chig‘anogning ichki devori
go'shilib o'sgan chiziq bo‘rtiq chizig'i deb ataladi. Bu chiziq ammo-
noideyalarda juda murakkab bo'lib, juda ko'p bo'rtiq va egarcha-
lardan tuzilgan. Bu chizigning asosiy elementi bo'rtiglar bo'lib, ular
chig‘anoqda joylashishiga ko‘ra ventral (V), dorsal (D), umbonal (U),
omnilateral (O), lateral (L) va hokazo bo‘ladi. Amoniocideyalarning
filogenetik rivojlanishi davomida yangi bo'rtiglar hosil bo'lishi bilan
bu chiziq murakkablashib borgan. Ammonitlarda u eng yuqori dara-
jada rivojlangan.

Bo'rtiq chizig‘ining barcha turi to'rtta asosiy tipga: agoniatit bo‘rtiq
chizig'i, oddiy, bir oz to'lginsimon (Agoniatites avlodi) o‘rta devon
davrida yashagan; goniatit bo'rtiq chizig'i tekis bo'rtiqli va egarchali
(Goniatites avlodi) o‘'rta karbon davrida yashagan; seratit bo'rtiglar
tishli va egarchalari silliq (Ceratites avlodi) o'rta trias davrida yasha-
gan; ammonit (bo'rtiq va egarchalari sertarmoq bo'ladi) ga bo'linadi.
Oxirgi tip eng murakkab bo'lib, u fagat ammonitlarga xos.

Ammonideyalarning bo'rtiq chizig'i xuddi nautiloideyalardagi kabi
yoyiq holda yuzaga ko‘chadi, lekin yoyiq holdagi bo'rtiq chizig‘ining
ikkala yarmi odatda bir xil bo'lgani uchun ularning faqgat bittasi yu-
zaga ko'chadi. Bu chizigning o‘rganishi ammonoideyalar sistemati-
kasida muhim ahamiyatga ega.

Ammonideyalar chig‘anog‘ining shakli nihoyatda xilma-xil, asosan,
spiralsimon o'ralgan, ikki tomonlama simmetriyali bo'ladi. Bunday
xilma-xil bo‘lgan chig'anoglarning shakli quyidagi asosiy guruhlarga
birlashtiriigan: oksikonlar-linzasimon chig‘anoglar; bir oz involyut;
plapikonlar-chig‘anoglar yassilashgan, bir oz involyut bo'lib, ventral
(qorin) tomoni yumaloq yoki egik (katta Prouddenites avlodi karbon
davrida yashagan; paxikonlar-chig'anoglarning ventral tomoni yumo-
laglashgan ellipssimon (Agathiceras aviodi karbon va perm davrlarida
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yashagan); kadikonlar — bochkasimon chig‘anoqgiarning ventral to-
mon keng va enli kertigi (kindigi) bor; turrikonlar — chig‘anoglari spiral
shaklda o‘ralgan minorasimon; tortikonlar — chig‘anoglari to'plamga
tartibsiz o‘ralgan (Nipponites avlodi kechki bo'r epoxasida yashagan)
bo'linadi. Bo‘sh spiral shaklda o‘ralgan chig‘anoqlar ham quyidagi gu-
ruhlarga bo'linadi: kriokonlar — chig‘ancglarning o‘ramlari bir-biriga
tegmagan spiral shaklda o‘ralgan; skafikonlar — chig‘anoglarining
dastlabki o‘ramlari spiral shakida, keyingilari to‘g‘ri bo'ladi va hokazo.
Chig'anoglarning o'lchami (diametri) 1-2 sm orasida o‘zgarib tu-
radi. O‘rtacha olganda, mezozoy erasida yashagan ammonoideyq-
lar paleozoy erasida yashaganlardan yirikroq bo'lgan. Perisphif'f’t"
dae, Pachydiscidae oilalarining bo'r davrida yashagan vakillarining
chig'anog'i 1-2 m ga yetgan (gigant mollyuskalar). ‘
Ammonideyalarning chig‘anog'ida nagshli hosilalar — govurd a,
bo'rtiqcha va turli o'siglar bor. Fagat eng sodda tuzilgan (primitiv)
shakllarning chig‘anog'i silliq bo‘igan. Bu naqgshli hosilalar yupga
chig'anogning pishiq bo'lishida va muvozanat uchun muhim rol
o'ynagan bo'lishi kerak. .
Sistematikasi. Sovet paleontologlari bo'rtiq chiziglari tuzilishin-
ing ontogenetik tiplariga garab Ammonoidea katta-turkumini peshta
turkumga: Agoniatitida, Goniatitida, Clymeniida, Ceratitida va Am-
monitida ga bo'ladilar. Birinchi katta turkumga paleozoy eraS[dav ikki
turkumga mezazoy erasida yashagan ammonoideyalar kiradi.
Agoniatitiar - (agoniatitida) turkumi .
Bu turkumga ammonoideyalarning eng qadimgi vakillari kiradi.
Agoniatitlarning chig‘anog'i yassi spiral shaklda o‘ralgan bo‘lcb,'dlSk'
simon yoki linzasimon. Eng gadimgi shakllarida enli «kindik» bo Igan,
keyingilarida tor, eng so‘nggi agoniatitiarda esa u yo'qolib ketgan. Ago-
niatitlarning evolyutsion rivojlanishi davomida bo'rtiq chiziglar ham
o‘zgargan va eng keyingi vakillarida bo‘rtiglar sonining orhsh‘l bl!an
murakkablashib borgan. Sifoni chetda bo'lib, gorin tomondan otad-
Bu turkum beshta kenja turkumga: Agoniatitina, Anascerting, Ge-

phuroceratina, Timanoceratina, Prolecanitina ga bo'linadi. Bular quy!
(erta) devon yuqori (keyingi) trias davrida yashagan. ‘
Goniatitlar — (goniatitida) turkumi

Bulaming chig‘anog'i yassi spiral bo'lib, sfera shakrl::t;

disksimon  shaklgacha o‘zgarib turadi. Bo'rtiq chiziglari 9o
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tipda, qorin va «kindik» oraligida tashgi yon bo'rtiq hosil bo'lishi bilan
murakkablashgan. Sifoni chetda, qorin tomonda joylashgan, ba'zan
orqa tomonda bo'ladi.

Ushbu turkum uchta kenja turkumga: Tornoceratina,
Praeglyhioceratina va Coniatitina ga bo‘linadi. Bularning vakillari
o‘rta devon-yuqori permda yashagan.

Klimeniyalar — (clymenida) turkumi

Bularning chig‘anog'i yassi spiral bo'lib, asosan involyut tuzilgan,
xilma-xil shaklda. Sifoni chetda bo‘lib, gorin tomondan orqa tomonga
siligan. Ancha gadimgi klimeniyalarda bo'rtig chiziglari murakkab,
goniatit tipda, keyingilarida qorin bo'rtigi yo‘golgani uchun
soddalashgan. Klimeniyalar kechki devon epoxasida yashagan, erta
karbon epoxasida esa butunlay qirilib ketgan. Muayyan turkum ikkita
kenja turkumga: Goniaclymenida va Clymeniida ga bo'linadi.

Seratitlar — (ceratitida) turkumi

Bularning chig'anog‘i juda xilma-xil, asosan, yassi spiral shaklda.
Bo'rtig chiziglari murakkab, bo‘rtiglari tishchali. Eng dastlabki shak-
llarida u goniatit tipda, ya'ni cheti yaxlit, keyingilarida ammonit tipda,
ya'ni kuchli darajada kesilgan bo‘rtiq va egarchalar bo'ladi. Turkum-
ga 10 ta katta oila kiradi. Bular quyi perm-yuqori triasga xos.

Ammonitiar - (ammonitida) turkumi

Chig'anog‘i yassi spiral shaklda bo'lib, kichkina boshlang‘ich
bo'imasi bor, evolyut tipda. Chig'anog'ining shakli va sirtidagi nagshi
juda xilma-xil bo‘ladi. Boshlang'ich bosgichlarida sifoni markazda
bo'lib, voyaga yetganda chetki ventral tomonda joylashadi. Bo'rtiq
chiziglari murakkab, bo‘rtiq va egarchalari kuchli darajada kesilgan.
Od'izchasi murakkab tuzilgan, ko'p shakllarida ohak yoki ohak-shox
moddadan tuzilgan qopqoqcha bilan yopilgan. Bu qopgqogcha gazilma
holda, odatda, chig'nog‘dan ajralgan holda uchraydi.

Ammonitiar trias davrida paydo bo'lib, yura davrida avj olib rivojlan-
gan. Bo'r davrining oxiriga kelib butunlay girilib ketgan.

Ushbu turkum uchta kenja turkumga: Philloceratina (trias-bo'r
davrlarida yashagan), Litoceratina (yura-bo'r davrilarida yashagan) va
Ammonitina ga (yura-bo'r davrlarida yashagan) bo'linadi. Bu kenja tur-
kumlarning vakillari bo'rtiq chiziglarning xarakterli xususiyatiari bilan
keskin farq qgiladi.
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Ammonoideyalarning ekologiyasi va geologik o‘tmishi

Ammonoideyalaming yashash sharoitini fagat chig‘anog'ining har xil
belgilariga garab bilish mumkin. Chig‘anog'i devorlarining yupga, frag-
mokoni ko'p bo'lmali va ko‘p o‘ramli ekanligi (bu eng yaxshi gidrostatik
qurilma o'rnida xizmat giladi) kabi belgilar bu boshoyoglilarning suzish-
ga moslashganligini tasdiglashga imkon beradi. Chig'anog'i og'izchalari
va hokazolarining juda xilma-xilligi, shakllari hayot sharoitining turlicha
bo‘lganligidan dalolat beradi. Masalan, enli kadikon chig‘anogli, shun-
ingdek, yassi-ventral tomonli va sernaqgsh chig‘anogli ammonoideyalap
so'zsiz, kam suzgan; binobarin, oziglanish usuliga ko'ra, ular dengiz
tubi bilan chambarchas bog'langan. Ammonoideyalar suzib yurganda
involyut chig‘anog'i xalaqit bermaydigan faol, hatto yirgichlarcha hayot
kechirgan, og‘izchasi keng bo'lgan shakllari, aftidan, yirtgich bo‘lgan,
ya'ni chig‘anog‘idan o‘rmalab chigib, o'jani tutib ozigiangan.

Ammonoideyalarning hayot sharoitini ma'lum darajada Iz! qol-
gan cho'kindilardan bilish mumkin. Ular asosan qumlik, balchiglarda,
mergel va ohaktoshlarda uchraganligi uchun ammonoideyalar havo
aeratsiyasi yaxshi, suvning issigligi va sho‘rianishi birmuncha doimiy
bo‘lgan nerit zonada yashagan deyish mumkin. .

Ammonoideyalarning evolyutsion rivojlanishi 250 million il
etgan. Ular erta devon epoxasida paydo bo'lib, bo'r davrining
butunlay girilib ketgan. I

Ammonoideyalarning, aynigsa, seratitlar bilan ammomtla[l':mg
stratigrafik ahamiyati juda katta. Ammonoideyalaming geografik J'k am
dan keng tarqalganligi va dengiz havzasining fatsial sharoitlariga ! ?e-
bog'lialigi tufayli ammonoideyalarning bu guruhlari mezozoy S's ,
masi-trias, yura hamda bo‘r davrini stratigrafik tabagalashda asosxf
ishonchli shakllari bo'lib hisoblanadi. Paleozoy erasida YaShaganva;:
monoideyalar ham kattagina ahamiyatga ega; hozirgi vaqtd2 desiga’
karbon, perm davri yaruslari ana shu ammonoideyalar majmua
garab ajratiladi.

9.7. Ichki chig‘anogqlilar - (endocochliya) kenja sinfi

Muayyan kenja sinfga gazilma holdagi va hozirda mavjud t:;—
shoyoglilar kiradi. Ularning chig‘anog'i mantiya ostida, yums hoqdeb
nasi ichida bo'ladi (shuning uchun ham ular «ichki chig'anogiilar» 1adi
ataladi). Ayrim guruhlarida chig'anoq reduksiyaga uchragan bo

yoki umuman bo‘imaydi.

davom
oxirida
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Hozirgi ichki chig‘anogli boshoyoglining yumshoq tanasi xaltas-
imon yoki silindrsimon bo'lib, usti mantiya bilan o‘ralgan. Mantiya,
tashqi chig‘anoqli boshoyoglilardan farq qilib, ichki tomonidan ich-
ki chig‘anoq hosil qiladi. Aniq ko‘rinadigan bosh gismida 8-10 ta
muskulli og‘iz teshigi joylashgan. Uning ichki tomonida surgich
yoki ilgakchalari bor. Boshoyoglilarning bu qo‘liari faqat o'lja
tutishga emas, balki o‘rmalab yurishga xizmat qiladi. Bularning su-
zgichlari bo'lib, boshida yaxshi rivejlangan ikkita ko‘zi bor. Mantiya
bo'shlig‘idan tashqariga chiqgib turadigan patsimon ikkita jabrasi na-
fas olish organi bo'lib hisoblanadi. Yuragi uch kamerali bo'ladi (ik-
kita yurak bo‘lmachasi va bitta qorinchasi bor). Ikkita buyragi bo'lib,
ular mantiya bo'shlig‘iga ochiladi. Markaziy asab sistemasi g'ilof
yoki tog‘ay kapsula bilan o‘ralgan.

Ichki chig‘anoglilar rang ishlab chiqaradigan xaltachasi borligi bi-
lan ham tashgqi chig‘anoqli boshoyoglilardan farq giladi. Xavf tug‘ilgan
vaqtda ular shu xaltachasidan qoramtir suyuglik ajratib chiqaradi va
himoya to'sig'i hosil bo'ladi. Ichki chig‘anoglilarning yaxshi saqglangan
qazilma qoldiglariga qarab, ulardagi rang chiqaradigan xaltacha yura
davrida paydo bo‘lgan, deb taxmin gilish mumkin.

Ichki chig‘anoglilarning hozirgi barcha vakillari yirtgichlardir.
Ularning ko’pchiligi nekton hayot kechiradi, ya’ni suv qalinligida be-
malol suzib yuradi. Ayrim shakllari suvning ancha chuqur qatlam-
larida yashashi, gavdasi shaffof, yorituvchi organining mavjudligi bi-
lan farq qiladi. Ichki chig‘anoglilar qazilma vakillarning gavdasi yum-
shoq gismining nozik izlariga va ularning hozirgi shakllariga nisbatan
analogiyasiga qarab, ular ham hozirgi shakllarga o'xshash tuzilgan
va shularga o'xshash hayot kechirgan, deb taxmin gilish mumkin.
Ichki chig‘anoglilarning eng qadimgi, juda kam uchraydigan qazilma
qoldiglari karbon va bo'r davrlariga mansubdir. Bu boshoyoglilar yura
va bo'r davrlarida avj olib rivojlangan.

Sistematikasi. Muskulli go'llari soniga garab, Endocochliya kenja
sinfi ikkita: Decapoda va Octopoda turkumiga bo'linadi.

O‘noyogqlilar - (decapoda) turkumi

Muayyan turkumning vakillari muskulli 10 ta qo'li borligi bilan xara-
kterlanadi. Qo'lining ichki tomoni 2-4 va undan ortiq gatordan iborat
bo‘lgan surgich va ilgakchalar bilan qoplangan. Ichki chig'anoq ba’zi
guruhlarida yaxshi rivojlangan, boshqgalarida reduksiyaga uchragan
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bo'ladi. Bu turkum uchta kenja turkumga: Belemnoideya, Sepioidey
va Teuthoideya ga bo'linadi. :

Belemnitlar — belemnoideya kenja turkumi

Bu kenja turkumga ichki chig‘anoglilarning karbon davridayoq
paydo bo'lib, eotsen vagtida qirilib ketgan eng gadimgi va primitiv
(sodda tuzilgan) vakillari kiradi. Ular bo’yi 2-2,5 m ga yetadigan an-
cha yirik boshoyogqlilar bo'lgan. _

Ularning yaxshi rivojlangan ichki chig‘anog'i ulkan rostr, konussi-
mon tug'ri fragmokon va yupqa proostrakumdan tuzilgan. Rostr priz-
masimon kalsitdan tuzilgan sigarasimon yoki konussimon juda katta
hosiladir. Rostrning o'lchami har xil bo'lib, ko'pincha bo'yi 250 sm _ga
yetadi. Uning yuqori gismida konussimon bo'shlig — alveola bq‘hb.
bir vaqtiar bu yerda fragmokon joylashgan. Alveola turli chuqurlikda
va turlicha joylashadi. U chuqur yoki yuza, markazda yoki chefda
(ventral — gorin tomonda) joylashishi mumkun. Rostming uzunasiga
yo'nalgan egatchalar (1-3 ta) bo'lib, suzgichlar muskuli shu egatch-
alarga birikkan bo'lishi kerak. O'rta yura va erta bo‘'rda yashagan
belemnoideyalar rostrining orqa uchida maxsus o'sig-epirostr bo'lib,
u ko'pincha rostming buyidan 3-4 marta uzun bo‘igan. Epirostming
funksiyasi noma’lum. Rostrlar gazilma holda yaxshi saglanib qolgan,
ba’'zan ular ma'lum darajada to‘plamiar hosil giladi.

Fragmokon, ya'ni konus hayvon tirikligida alveolaga tutashgan
bo'ladi; shuning uchun uning gazilma qoldiglari, asosan, alveola ichi-
dagi yadro ko'rinishida uchraydi, kamdan kam holda alohida .bo ladi.
Fragmokon bo'shligii ko'ndalang to'siglar bilan bo'imalarga ajralgan.
Ko'ndalang to'siglardan fragmokonning uchigacha (qorin chetiga yaq-

in joydan) sifon o'tadi. Ko'pchilik belemnoideyalarda fragmokonning

. orqa tomonida to'g'ri orqa egatcha — asimptotalar bo'lib, ular umng‘
uchidan boshlanib, og'izchasigacha cho'zilgan. Ba'zan fragfrf°k°g;‘
ning sirtida konxiolin yoki ohaklashgan po‘st — konoteka saqtanib 4
gan, u fragmokonni o‘rab turadi. «t plas-

Proostrakum tilsimon shakidagi yupga, ohaklashgan _mo‘t P i
tinkadir. Bu ko'rinishidan, konotekadorsal (orqa) gismining davom
bo'lsa kerak; u qazilma holda juda kam uchraydi. U pilan

Belemnoideyalar ichki chig'ancglilaming hozirgi ‘vakillari ot o
o'xshashligiga va qazilma shakllari ichki chig‘anog‘ining tuznllsh}gaél l
rab, ularning hayot kechirishi to'g‘risida xulosa chigarish mumkin. Bé
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emnoideyalarda suzgichlar va fragmokonning mavjudligi va rostr bilan
birgalikda gidrostatik apparat hosil qilishiga qarab, ular yaxshi suzu-
vchilar bo‘lgan, deyish mumkin. Belemnoideyalar gavdasining uzun
bo'lishi, gorizontal holatda tez suzishiga yordam bergan. Mezozoy
erasida avj olib rivojlangan va eotsenda qirilib ketgan, belemnoideya-
lar mezozoy yotqiziglarini tabaqalashda muhim stratigrafik ahamiyat-
ga ega. Bular karbon - eotsenda yashagan.

Sepiya (karakatitsa) — sepioideya kenja turkumi

Ushbu kenja turkum vakillarida fragmokon bilan proostrakum rivo-
jlangan; proostrakum parrandalar pati yoki enli qgilich shaklida ba'lib,
yumshoq tananing orga gismi uchun mustahkam asos hosil giladi.
Rostr ma'lum darajada reduksiyalangan yoki butunlay bo‘lmaydi.
Hozirgi sepioideyalar uncha katta bo'lmagan hayvoniar bo'lib, ularn-
ing cho‘zinchog-qopsimon gavdasining orqa gismida suzgichlari bor,
Rivojlangan fragmokon yumshoq gavdada tayanch vazifasini bajaradi.
Od'iz teshigida 10 ta qo| bo'lib, ost tomonida surgichlari bor; bularda
ilgakchalar bo‘imaydi. Sepioideyalar, asosan, suvning o'rtacha chuqur
qatiamlarida yashab, Yo nekton, yo bo‘imasa bentos hayot kechiradi.
Ayrim shakllarigina (Spirula) anchagina chuqurda yashaydi. Bu ken-
ja turkumning vakillari bir-biriga o'xshash hayot kechirgan. Qazilma
sepioideyalar uncha ko'p emas. Ularning kamdan kam uchraydigan
goldiglari Kuba orolining yuqori yuraga mansub ohaktoshlaridan to-
pilgan (Voltziya palmeri Schevili, 1950). Ular eotsen va miotsen yotg-
iziglarida tez-tez uchraydi. Sepioideyalar stratigrafik ahamiyatga ega-
mas. Ular yuqori bo'r davrida yashagan, hozir ham mavjud.

Kalmariar - (teuthoidea) kenja turkumi

Bu kenja turkumga gaziima holdagi va hozirgi kalmarlar kiradi; ular
yirikligi bilan farq giladi (qazilma kalmartar mo'rt, chig'ariog‘ining bo'yi
1 m ga), hozirgi aviodida ~ Architeuthis larda 18 sm ga teng. Hozirgi
kalmarlarning gavdasi cho‘ziq bo'lib, yonlarida suzgichlari bor. Og'iz
teshigi atrofida o‘nta qo'li bo'lib, ularning ostki tomonida uzunasiga
joylashgan uch-to'rt gator suzgichlari bor. Ko'p shakllarida suzgich-
lar ilgakchalar bilan tugallanadi. Qazilma teutoideyalar kuchli reduk-
siyaga uchragan ichki chig‘anog'i ohakdan, hozirgi vakillarniki esa,
konxiolin plastinka-proostrakumdan iborat. Rostr bilan fragmokon
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bularda reduksiyaga uchragan yoki butunlay bo‘'imaydi. Proostrakumi
juda mo'rt, shuning uchun qazilma holda kam saqlanib qoladi va fagat
mayda donador jinslarda siniq parchalar holida uchraydi. Ba'zan gav-
dasi yumshoq gismiarining izlari uchraydi. Eng gadimgi teutoideyalar
quyi yura slanetslaridan topilgan.

Sakkizoyogqlilar — octopoda turkumi

Mazkur turkumga sakkizta uzun qo'li bo'lgan qazilma holdagi va
hozirgi vakillar kiradi. Qo'llarida surgichlar bor, ilgakchalari bo'imaydi;
suzgichlari ham yo'q. Embrional rivojlanish bosgichida saglanib go-
ladigan ichki chig‘anog'i voyaga yetganda batamom reduksiyaga
uchraydi, faqat konxiolin rudiment holida saqlanib goladi. Bunday
chig‘anoglar qazilma holda juda ko'p saglanadi, ular neogen davri-
dagi juda mayda donador cho'kindilarda uchraydi. Hozirgi sakkizoyo-
glilar suv tubida hayot kechiradi va dengizning qirgoq bo'yi zonasida,
ba'zan anchagina chuqurda yashaydi. Osminog (sprut Octopus La-
marck, 1798) va (Argonauta Linne, 1758) sakkizoyoqlilarning hozirgi
zamon tipik vakillaridir.

Argonauta avlodining vakillarida jinsiy demorfizm aniq ifo-
dalangan. Erkagi chig‘anog‘i bo‘lmasligi va ‘gavdasi bo'lishi bilan
urg‘ochisidan keskin farq giladi. Urg‘ochisi esa spiralsimon o‘ralgan
bir bo‘lmali chiroyli va sirtida sernaqsh hosilalar bilan bezalgap. Ar-
gonautlar chig‘anog‘ining qazilma qoldiglari juda kam uch_raydl. Eng
qadimgi shakllari uchlamchi davrga xos bo'lib, bo'‘r davrida yasha-
gan, hozir ham mavjud.

Endokoxliyalarning ekologiyasi va geologik o‘tmishi

Hozirgi ichki chig‘anogli boshoyoglilar hamma joyda- nomal
sho'rlangan issiq dengizlarda va okeanlarda yashaydi. Ulaming juda
ko'pchiligi nektonda faol suzib hayot kechiradi. Skele} e}ementlarn
bo'imagan shakllari (Octopoda turkumi) asosan, suv tubida yashayt_il.
Ichki chig'anoglilaming qazilma vakillari ham shunday hayot kechir-
gan bo'lishi kerak. Belemnoideyalar rostrning uyulib 00193"‘ qazulr‘r!a
goldiglariga garab, ular ham hozirgi sepiyalar kabi, to'da-to da bo'lib
yashagan, degan xulosaga kelish mumkin. Ichki chig‘anoqh boshoyo-
glitarning eng qadimgi shakllari Belemnoideya kenja turkumining va-
killari hisoblanadi. Belemnoideyalar chig'anog'ining to'g'ri bo'lishi ular
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baktricideyalar, ya'ni to'g'ri chig‘anogli boshoyoglilardan kelib chiqqan,
deb taxmin gilishga asos bo'ladi. Biroq ichki chig‘anoqglilarning kelib
chigishi masalasi batamom hal bo‘'Imagan.

Ichki chig‘anoglilar uchlamchi davr boshlarida avj olib rivojlan-
gan bo'lishi kerak. Shu davrda Sepioideya va Teuthoideya kenja
turkumlari hamda Octoba turkumi ham kelib chiggan. Bularning
keyingi rivojlanishi davomida ichki chig‘anog'‘i reduksiyaga uchra-
gan. Biroq gazilma vakillari juda kam bo‘lganligidan, bu boshoyo-
glilarning rivojlanish tarixi, aynan ularning kelib chigishi masalasi
kabi, to'g‘ri aniglangan emas.
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62-rasm. Molyuskalar tipini geoxronologik tabaqalanish sxemasi.

Nazorat uchun savollar

1. Mollyuskalar qaysi davrlarda keng tarqalgan?

2. Mollyuskalar kenja sinflarini ayting?
3. Qorinoyogli mollyuskaning nomlanishiga sabab nima?
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X-bob. MASHANKALAR TIPI. Bryozao

Mshankalar normal, sho'r va chuchuk dengizlarda fagat koloniya
holda yashovchi birlamchi og'izli uch gqatiamli hayvonlardir. Ular ordo-
vik davridan hozirgacha ma'lum. Ular koloniya zooidlardan tuzilgan.

Yumshoq tanasi — avtozooidni tuzilishi juda oddiy. Skelet katak-
chasi avtozooyeksiyada teshik bo'lib, shu teshikdan tashqariga av-
tozooidning paypaslagichlari chigib turadi. Og'iz teshigi atrofini o'rab
turgan paypaslagichlar lofofor deb ataladi. Mshankalarda qon aylan-
ish, ajratish va nafas olish sistemalari yo'q. )

Hozir geterezooidlaming bir necha turi mavjud va ular tudi vazi-
falarni bajaradi: Jinsiy ko'payish (gonozooidlar) himoya, hujum ko!on!-
yani tozalash vazifalari: (vibrikulyartar va aviakulyariar) tayanch vazi-
fasini va boshqa funksiyalarni bajaradi. Geterezooidlar hayot-fao!l')!am
davomida avtozooidlarga o'tishi va yana o'z holiga gaytishi mumkin.

Skeletning tarkibiga garab mshankalar koloniyasi ohakli va or-
ganik bo‘ladi. Chuchuk suvda yashovchi mshankalar organik skeletli
bo'lib, gazilma holda saglanib qoimaydi. .

Ohakli mshankalar ordovik davridan ma’'lum. Ularda butasimon,
massiv, to‘rsimon va boshga koloniyalar bor. Avtozooy'ekswﬁ_‘|ar -
avtozoiidlar skeletining shakli turlicha bo'ladi: silindrsimon, prizma-
simon, kolbasimon, bochkasimon, tuxumsimon, qutisimon. Avto-
zooyeksiyalar oziglanish, ba'zi jinsiy ko'payish vazifalarini.balafad'_-

Geterozooyeksiyalar-o'zgargan turlarining skeleti turlicha tuzil-
gan bo'ladi.

Tasniflanish va sistematika tamoyillari
Mshankalami tasnifi katta munozaralarga sabab bo‘layapt. A‘I’("a:
mshankalami o'simliklar deb Bryozoa — moxga o'xshash degan fi km-
aytishgan, keyinchalik Polyzoa deb nom berishgan-ya'ni.bu mstva"ai_
larning polimorfizmini ko'rsatadi. Biologlar esa, mshankala!'n} brbir-
iopodalar bilan bir tipga — Tentaculata yoki paypaslagichlar tipiga
lashtirdi. Asosan mshankalar tipi 2 ta sinfga bo'linadi:

1. Yopiq og'izlilar Phylactolaemata sinfi. o
2. Ochik og‘izlitar Gymnolemata cinfi.
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10.1. Yopiq og‘izli
mshankalar sinfi

Bu sinfga chuchuk suvda yas-
hovchi mshankalar kiradi. Ularn-
ing og'zi paypaslagichlar bilan

" o'ralgan, shundan sinfni nomi
o kelib chigqgan. Ular gazilma holda
2 saqlanib golmaydi, chunki ularda
mshankalar skeleti yo'q (63-rasm).

! 10.2. Ochiq og‘izli
mshankalar sinfi

-

- o Bu sinf o0z ichiga hozirda
63-rasm. Yopiq ogizlilar yaqpayotgan va qirilib  ketgan

(Cryptostomata) turkumi tuxum- . Loe T
simon katakchasi (zoetsiy) uzu- Mshankalarni oladi. Sinfning nom-

nas;%a reizirr;:;}in;g sxemasi: v — Japishi og‘izchasini atrofi ochigligiga
vestibyul (dahliz); yug — yuqorigi : i :
gemisepta; pg — pastki gemisepta; asos}angan. Skeleti mineral-ohakli.

Qazilma holda ordovik davridan

a - katakchaning asosi.
ma’lum. Zamonaviy vakillari esa,
sho'rligi turlicha dengizlarning barcha chuqurliklarida uchraydi.
Ochiq og'izli mshankalar sinfi 2 ta kenja sinfga bo'linadi:

Stenolomata kenja sinfi, Enrystomata kenja sinfi.
O'z navbatida bu kenja sinflar otryadlarga bo‘linadi, 6 dan

12-15 tagacha.
Hayot tarzi va yashash sharoiti

Mshankalar turli dengiz havzalarida va barcha chuqurlik va keng-
liklarda yashaydi. Lekin ular iliq suvli dengizlarda ko'p bo‘lgan. Ular
yopishib yashovchi bentos holda hayot kechiradi, ayrim vakillarigina
o‘rmalab hayot kechiradi.

Mshankalar dengiz suvi sho‘rlanishining o‘zgarishiga, aynigsa,
chuchuklashishiga juda ta'sirchan bo‘ladi. Suvning sho'rligi ortsa,
boshqga barcha dengiz organizmlari kabi, ular ham nobud bo‘iadi.
Chuchuk suv mshankalari tropik mamlakatiardagi suv havzalarida

keng tarqalgan.

102



Mshankalar ohaktosh va mshankali riflar hosil qiladi. Mshanka-
larning evolyutsiyasida 2 ta bosgqich ajratiladi: Paleozoy va meza-
kaynazoy. Mshankalarning Cheilostomida turkumidan tashqari
barcha turkumlari ordovik davridan ma'lum va hozirgi kungacha
yashab kelmoqda.

Paleozoy erasidagi suv havzalari rivojlanishining paleoekologik
holatini tiklash ishida foydalanilmoqda. Mezozoy uchun siplostomida

turkum vakillari, kaynozoy uchun xeylostomidlar turkumi muhim aha-
miyatga ega (64-rasm).
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64-rasm. Mshankalaming tarqgalish sxemasi.

Nazorat uchun savollar

1. Mshankalar tipi nechta sinfga bo'linadi?

2. Mshankalar qaysi davrlar uchun ahamiyatli?

3. Mshankalar koloniyasi ohakli va organik bo‘ladi va ular gan-
day ajratiladi? -
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Xi-bob. BRAXIOPODALAR TIPI. Braxiopoda

Braxiopodalar sho'r va chuchuk suvli havzalarda yakka holda
hayot kechiruvchi organizmlardir. Ularda xuddi ikki tavaqali mollyus-
kalar singari simmetriya o‘qi bo'lib, chig‘anoq tavaqalarini ko‘ndalang
kesib o'tadi (65-rasm). O‘lchami 0,1 sm dan 40 sm gacha, o‘rtacha
3-5 sm bo‘ladi. Ular kembriy
davrida paydo bo‘lgan va
hozirgacha yashaydi. O‘tgan
turlarining soni 10000 dan or-
tiq, zamonaviy turlari esa 300
atrofida.

Chig‘anog'ining ichki bo‘sh-
ligi 2 ta teng bo‘lmagan
bo'limga diafragma — to'siq yor-
damida ajratilgan. Bo'‘shligni
oldingi gismi mantiya burma-

s w R lari bilan goplangan va man-
N, {/==\| tiya bo'shlig'i deb ataladi. Brax-
S ,) i j; iopodalar filtrlovchilardir: ozuga
. ;
i

R suv bilan birga og'iz teshigidan
\ \f ovgat hazm qilish yo'liga ki-
radi va ko'pchilik turlarda yopiq
66-rasm. Braxiopodalar ichki  bo'lib, ba'zilarida anal teshigi
:“z'iz';:f“i";g_‘::::i:f‘?‘tr - qorin  orqali chiqib ketadi (66-rasm).
naad:Iar;'m - me'd;:i; r?\: -'q&g;ﬁg: . Ovagat haz,m qm,Sh sistema-
yom — yopuvchi muskullari; o — oyogti; ~ Sidan tashqgari braxiopodalarda
n — nefridiy; | - lofofor; j - jigari; q - asab, ajratish, qon aylanish
gi‘;?l:g:‘fnhg_°§‘an’“y‘;9b2;is£|‘ig,'i' oMa  yva jinsiy sistemalar mavjud.
' ’ Muskul sistemasi juda yaxshi
rivojlangan. Muskullari tavaqalarini ochib-yopishda katta ahamiyat-
ga ega. Tavagalarining ichki gismida muskul izlari goladi. Tanasining
orga gismida oyoqchasi bo'lib, bu oyoqcha yordamida substratga
yopishib yashaydi, ba'zida oyoqchasi ko'milib olish uchun yordam
beradi. Ohak yoki xitinli va xitin-fosfatli chig‘anog'i mantiyadan hosil
bo‘ladi. Chig‘anoq 2 tavaqadan iborat.

65-rasm. Braxiopoda va ikki tavaqali
mollyuskaning tashqgi ko‘rinishi.

ue
G
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Tasniflash va sistematika

Hozirgi vaqtda braxiopodalar tipi 2 ta sinfga bo'linadi: qulfsizlar
Janarticulata (€-Q) va qulflilar Articulata (€-Q) .

Quifli braxiopodalarda embrional rivojlanish quyidagicha bo'ladi:
bosh, tana va stebel gismlariga bo'linadi.

Tana gismining chekkasida 2 ta mantiya qobig‘i hosil bo‘ladi.
Dengiz tubiga o'tiib va yopishib olish mantiya qobiglarini
180 gradusga ko'tarilishi natijasida amalga oshadi. Lichinka
suv tubiga o'tirgach, chiganog'ini ko'rish boshlanadi. Quifsiz
braxiopodalar chig‘anog'i suzib yurgan lichinkasida bor bo‘ladi.

11.1. Quifsizlar sinfi (jnapticulata)

Bu sinfning xarakterli xususiyatlari quyidagicha: 1) tishlari va
tish plastinkalari yo'g; 2) qo'l apparatlari yo'g; 3) chig'anog'ining
tarkibi organik (xitin-protein), organik-fosfat yoki ohakli; 4) oy0q|%"
chigib turadigan teshiikcha yo'q; 5) muskul, qon aylanish va jinsuy
sistemalarning izlari bor; 6) ovgat hazm qilish sistemasi to'ppa-to'g’ri,
anal teshigi bor; 7) quifsiz braxiopodalarning lichinkasi 2 ta tavaga
bilan himoyalangan. Quifsiz braxiopadalaming chig‘anoq shakl! turti-
tuman: yumaloq linzasimon, uzaygan-tilsimon yoki belkuraksimon,
yumalog to'rt burchakli past konussimon. Tavagalari bir-biriga teng
yoki farqli. Tashqi tomoni silliq, ba'zan turli strukturali. Tave-‘qa|f=‘f“"",g
ichki tomonida izlar bor. Bular tavaqalarni ochib-yopuvchi muskul izlan,
oyogning boshgaruvchi muskul izlari. Bu izlar ovalsimon yoki YU"_‘_°""',Q
shaklda. Bundan tashkari qon aylanish sistemasining izlari, jinsiy
organlarining izlari va boshqalar.

Jnartikulata sinfi 4-6 turkumga
bo'linadi. Asosan 2 ta turkumda

5

3

keng tarqalgan. L Y4 S
Lingulida turkumi (C-Q) (67-rasm). PSS
Craniida turkumi (O-Q) (68-rasm). X “5 § P
Qulfsiz  braxiopodalar bentos = é X

oyog'i yordamida yopishib yoki
sementlanib, ba'zi turlari guruntga 67-rasm. Lingula: hozirgi
ko'milib hayot kechiradi. Ordovik hayot vaqtidagi ko‘rinishi-

1

organizmlardir. Ular sibstratga Q] 0
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davrining ba'zi vakillari (obolus)
obolli qumtoshlarini hosil qiladi.
Ular fosfatli o'g‘it sifatida gazib oli-
nadi. Kembriy-ordovik davrlarining
stratigrafiyasi uchun muhim ahami-

yatga ega.

11.2. Qulflilar sinfi
(artieulata)

68-rasm. Crania (hagiqly Bu sinfvakillarida quyidagi xara-
g:gmgg;ggn;‘ 3’?51153?{,‘1%?51%;%3 Z kterli belgilar bor: 1) tisr!Iar? va tish
hozir mavjud vakilining ko‘rinishi. plastinkalari turlicha rivojlangan;
2) qo'l apparati va go'llarni mah-
kamlagich izlari mavjud; 3) chig'anog'i ohak tarkibli; 4) maxsus
teshiklardan chigib turadigan oyoqchalari bor; 5) qon aylanish, jin-
siy sistemalar izlari quifsizlar sinfiga garaganda bir muncha sodda;
6) ovqat hazm qilish sistemasi yopiq, anal teshigi yo‘'q; 7) embrional
rivojlanishi qulfsizlar sinfidan tubdan farq giladi.

Chig'anoqning tuzilishi ham quiifsizlar sinfi vakillariga garaganda
turli shakilda. Chig‘anoqgning tashqi tomoni silliq yoki burmali o'sish
chiziglaridan iborat.

Qo'l apparatining tuzilishi, tavaqalarining joylanishi, oyoglari chiq-
ib turgan teshikchalarning shakli va tish plastiklarining tuzilishiga qa-
rab quifli broxiopodalar 7-10 turkumga bo'linadi.

Orthida turkumi C-P
Pentamerida turkumi E-D
Strophomenida turkumi C-P,
Chonetida turkumi O,-P
Produktida turkumi D-P
Rhynchonellida turkumi O,-Q
Artypida turkumi O,-D
Spiriferida turkumi O,-J,
Athyridida turkumi O,-J
Terebratulida turkumi D-Q
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Hayot tarzi, yashash sharoiti,
geologik tarixi va ahamiyati

Quifli braxiopodalar bentos organizmliardir. Ko'p turlari oyoglari
yordamida substratga yopishib yashasa, ba'zilari esa erkin yotgan
holda yashaydi, ayrim turlari dengiz tubiga yopishib hayot kechiradi.

Braxiopodalarning kamroq gismi dengizning balchiq yoki qumli
tubida erkin yashagan. Bunday shakllaring chig‘anog'i ninalar bi-
lan qoplangan bo‘ladi, ular braxiopodalarning tuproqga kirishiga
to'sqinlik qilgan bo'lsa kerak. Quifsiz braxiapodalar ichida uzun
oyoqchasi yordamida in qaziydigan (passiv harakatlanuvchi) vakil-
lar uchraydi.

Paleozoy erasida braxiopodalar uncha chuqur bo‘lmagan havza-
larda hayot kechirgan. Mezazoy erasidan boshlab 2 tavaqali molly-
uskalar ularni ancha chuqur gismiga sigib borgan (69-rasm).

ME030R [ged

olel o] olol-]e] x>

>

nascoad

m

69-rasm. Braxiopodalarning geoxronologik tarqalish sxemasi

Braxiopodalar ohaktoshlar, riflar hosil qilishda 'Sht'm: :tadli
Paleozoy stratigrafik korrelyatsiyasida quifli b'ax'om?dalir aﬂ;,:;i
o'ynaydi. Paleozoy braxiopodalari yordamida dengiz © uc:(':embri
aniglangan. Qulfsiz braxiopodalar singari quifiilar ham Y
davridan hozirgacha yashab kelmogda.
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Xli-bob. IGNATANLILAR TIPl. Eshinodermata

Ignatanlilar ohak skeleti (g'ilof ko'rinishda ) 5 o‘qli simmetrik,
yakka-yakka hayot kechiruvchi hayvonlardir. Skeleti kalsiy karbonat,
magniy karbanat va kalsiy fosfati aralashmasidan hosil bo‘lgan.
Skeleti ichki bo'lib, ustidan teri bilan qoplangan. Ignatanlilar kem-
briy davridan ma'lum. Yana shunday fikrlar ham mavjudki, ular vend
davrida paydo bo‘'lgan. Zamonaviy vakillariga dengiz tipratikonlari,
dengiz yulduzlari, goloturiyalari, ofkuralar, dengiz nilufari kiradi.
Ularning o‘lchami sm dan m gacha boradi. 6000 ga yaqin zamonaviy
va 15000 dan ortig gazilma holdagi turlari ma'lum.

Ignatanlilarning skeleti ko‘p sonli plastinkachalardan tashkil top-
gan. Skelet elementlari yaltiroq gatlamdan parallel ravishda sinadi.
Ignatanlilarda turlicha simmetriya mavjud, radial, 2 yoglama, spiral
va boshga. Ambulakral sistemasi mavjud. Dengiz yulduzlarini qa-
rasak, ularda ma’lum qonuniyat asosida meridional qator tartibida
joylashgan plastinkachalardan tuzilgan g‘ilofi bor. Bu meridianal ga-
tor 5 ta ambulakral va 5 ta inter ambulakral maydon hosil giladi.

Dengiz kirpisining pastki qismi markazida og'iz maydonchasi-peris-
tolm va yugori gismi markazida anal maydonchasi-periprokt joylashgan.

Ovgat hazm qilish sistemasi uzun sitmogsimon naychadan iborat
bo'lib, og'iz teshigidan boshlanib, anal teshigida tugaydi. Ambulakral
oyoqlari uzunlashib, gisgarib turadi. Uzunlashib substrat ichiga kiradi.
U uzayish va qisqarishni oyoglari yordamida boshgarib turadi. Am-
bulakral sistema harakat, nafas olish vazifalarini bajaribgina qolmay,
balki qurish vazifasini ham bajaradi. Ko'z plastinkalari bilan jinsiy plas-
tinkalar birga anal teshigi atrofini o‘rab turadi. Ambulakral ko‘z plas-
tinkalaridan boshlanadi. U 2 qgator ingichka plastinkalardan tuzilgan
bo'lib, o‘rtacha egri-bugri chok bilan ajralib turadi.

Keng interambulakral maydon 5 qirrali plastinkalar birikmasidan
hosil bo‘ladi. Bu plastinkalarda ignalar joylashadigan bo'rtigchalar bor.

Ignatanililar tipi ancha vaqtgacha 2 ta kenja tipga bo'lib o‘rganilib
kelingan: Pelmatozoa-yopishib yashovchilar va Elenterozoa-erkin
yotuvchi yoki harakatlanuvchi. Hozirgi yangi ma'lumotlarga asosan,
ignatanlilar 4 ta kenja tipga bo'lingan (70-rasm):
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ra; 8 — Cys-

70-rasm. Echinod ta. a — Helicoplacoidea; 6 — Stytopho .
inodermata. a elicoplacoidea tytop! Behincidea,

toidea; r — Blastoidea; p — Crincidea; e — Edrio&steroidea; X, 3 —
u — Holothurcidea; k — Ophiuroidea; n - Asteriodea.

Homalozoa (E-Q)
Crinozoa (E-Q)
Asterozoa (0-Q)
Echinozoa (V, E-Q)
Bu kenja tiplar 20 dan ortiq sinfni o'z ichiga oladi.
12.1. Gomalazoy kenja tipi (homolozoa) (yunohcha
homalos-yassi; zoa-hayvon)

Gomalozoy kenja tipiga 5 o'qli simmetrik bo'imagan, qirilib ket%i;
primitiv ignatanlilar kiradi. Skeleti ko'p sonli tangachalardgn talsc’ya
topgan bo'lib, 2 yoglama simmetrik. Tepasining bir uchid@ P
o'simtasi bo'lib, uning nima vazifa bajarganligi aniq emas. '
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Gomalozoylarni rekonstruksiya gilish natijasida ular o‘'rmalab yoki
yarim ko'milib olib hayot kechirgan degan xulosaga kelindi. Og'iz
teshigi tepasining o‘rtasida yoki oldingi uchida joylashgan. Anal
teshigi esa garama-qarshi tomonda joylashgan. O‘rta kembriydan
o‘rta devongacha.

12.2. Krinozoa kenja tipi (crinozoa)
(yunoncha krinon-nilufar, zoa-hayvon)

Krinozoalarning skeleti poyadan, braxmalardan va kosachadan
tuzilgan. Kosacha sharsimon, g‘unchasimon, konussimon, yarim
sharsimon shakllarda bo‘ladi. U bir-biri bilan jips joylashgan plas-
tinkalardan tuzilgan. Bu plastinkalarning soni 10-15 tadan bir necha
yuztagacha boradi. Besh yoglama simmetriya asosan 2 ta sinf va-
killarida — blastoideyalarda va krinoideyalarda kuzatiladi.

Ignatanlilarning bu kenja tipini sinflarga ajratishda kosasining tuzili-
shi, besh yoglama simmetriyaning rivojlanganligi, darajasi, ambulakral
sistemani tuzilishi muhim rol o‘ynaydi.

Bu kenja tipga bir nechta sinf kiradi:

Systoidea (O-D) — dengiz pufaklari
Blastoidea (S-P) — dengiz g'unchalari
Crincidea (O-Q) — dengiz nilufarlari

12.3. Astrozoa kenja tipi Asterozoa

Bu kenja tipga 5 yoglama simmetriyasi saglangan, markaziy disk
va o‘qlardan tuzilgan Asteroidea (dengiz yulduzlari) va Ophiuroidea
(ofnurlar) sinflari kiradi. Og'zi teshigi tanasining pastki qismida, anal
teshigi esa ustki gismida joylashgan. Dengiz yulduzlarini ofnurlardan
farglashda nurlari va markaziy disklarning tuzilishiga e'tibor berila-
di. Dengiz yulduziarida nurlari asta-sekin markaziy disk atrofiga
muayyan ravishda joylashgan, ofnuralarning ildizlari ordovik davri-
dan ma'lum (Boltigbo'yi).

Asterozoalar-dengiz organizmlari, ular sho'rlik darajasini yuqori
o‘zgarishiga bardosh bera oladi. Sho'‘rlik kamaysa, ularning o‘ichami
oshadi. O‘rtacha dengiz yulduzlari yirtgich hayvonlar bo'lib, asosan
2 tavaqali mollyuskalar bilan oziglanadi - O-Q.
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Exinozoa kenja tipi. Exhinozoa

Bu kenja tipga bir necha sinflar kiradi. Asosiy sinflar bu edrio-
asteroideya bilan exinoideya sinflaridir. Bu hayvonlarning tanasi shar-
simon yoki disksimon bo'lib, qattiq zirx ichiga joylashgan. Vend — ?
Kembriy — Q (71-rasm).

po

@: .
71-rasm. Exinozoa kenja tipi. Exhinozoa. Hayvonlarni tanasi sharsimo

yoki disksimon bo'lib, qattiq zirx ichiga joylashgan. Vend - ? Kembriy = d-

12.4. Dengiz kiriplari sinfi. Yechinoidea

Dengiz kirpilarining evolyutsiyasida 2 ta bosgich ajratiladi- 1‘:::;89-
qich paleozoy bosqichi. Bunda, asosan, plastinkalar gatori -20 galarida
bo'lmagan qadimgi dengiz kirpilari kiradi. Ularning k°'p°h'"k.,t-u';b ke-
plastinkalari cherepitsasimon joylashgan bo'ladi va €z bo mkin 2-
tadi. Shu sababli bu plastinkalar gazilma holda uch.ra§hl m.UT;o‘Iéan
bosqich mezozoy-kaynozoy bosgichi bo'lib, bunda Zirxi qat'ﬂqbiri bilan
ambulakral va interambulakral maydonlarda plastink?'ar ' t-)lr-d; ‘
mahkam tutashgan 20 taga teng bo‘lgan dengiz kirpilar kira r.:mtning

Dengiz kirpilari — stenogalin organizmlar. Ular asosan, 9 m mos-
ustida yashaydi, lekin ba'zan gruntga ko'milib yashashga ha
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lashadi. Ko'milib olishda ambulakral oyoglari yoki ignalari muhim rol
o'ynaydi. Ignalari turli kattalikda bo'ladi. Katta ignalar harakat gilish
va himoyalanish vazifalarini bajaradi. Ularning tanasi qattiq g‘ilofdan
tuzilgan bo'lib, usti teri bilan qoplangan va mikroskopik hamda
25-30 sm keladigan tikonli tukli bo‘ladi. G'ilof bo'shlig‘ida barcha
ichki organlar va yaxshi rivojlangan ambulakral kanallar sistemasi
joylashgan.

Dengiz kirpilarining hazm qilish organi og‘iz bo‘shlig'idan bosh-
lanib, halqum, so‘ngra gizilo'ngach va ichaklar bilan tugallanadi.

Dengiz kirpilari g‘ilofining yuzasida beshta ambulakral va beshta
interambulakral maydoncha aniq ifedalangan bo'ladi (72-rasm).

72-rasm. To'g‘ri dengiz Kirpisi Stersocidaris tubifera g‘ilofining tuz-
ilishi. A - aboral tomoni; B — cral tomoni; a — ambulakralari; ia — interambu-
lakralari; at — anal teshigi; d — do'‘mbogqchalari; i — ikkilamchi tikonlari; k - ko'z
plastinkasi; g — genital plastinka; p - periprokt; pe — peristoma; bt — bilamchi
harakatlanuvchi tikonlan; r — og‘zi.

Ambulakral maydonchalar bir necha qator ambulakral plastinka-
lardan tuzilgan bo'lib, ambulakral oyoqchalar chiqadigan teshigi bor-
ligi bilan ular g'ilofning boshga plastinkalaridan farq giladi. Interam-
bulakralar plastinkasida ignachalar brikadigan bo‘rtigchalar bo‘ladi.
Qadimgi dengiz kirpilari yirtqich organizmlar bo‘lib, ovgatni yigish va
maydalashda aristotel fonaridan foydalangan.
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Dengiz kirpilarida og'iz teshigi tanasining pastida joyla_shgan. anal
teshigi esa, yuqori gismi markazida joylashib, anal teshigi chetga su-
riigan bo'lsa, bu noto'g'ri chakaksiz dengiz kirpilari deb non‘llaqgan.
Anal teshigi surilganligi gfilofning yuqori gismida joylashgan jinsty va
qo'rish organlari joylashish xarakterini o'zgartirib yuboradi. \{uqopdagl
belgilarga qarab dengiz kirpilari sinfi bir necha otryadga bo'linadi.

Cidaroida (D-Q)
Diadematoidea (T-K)
Holectypoida (J-Q)
Clypeastereroida (K-Q)
Spatangoida (J-Q)

Dengiz kirpilari ordovik davridan hozirgacha yashab kelmo
(73-rasm).
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73-rasm. Ignatanlilar tipini geoxronologik targalish sxemasi.

Nazorat uchun savollar
1. Ignatanlilar nechta kenja tipga bo‘lingan?

2. Dengiz kirpilari sinfi nechta otryadga bo'linadi?.
3. Ularning tanasi nimalardan tuzilgan?
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Xlll-bob. CHALA XORDALILAR TIPI. Hemichordata

‘Chala xordalilar tipiga yakka yoki koloniya holda yashovchi orga-
nizmlar kiradi. Chala xordalilar tuzilishini zamonaviy Rhabdopleura
tipini o‘rganish orqali aniglash mumkin. Koloniyasi 1 mm dan kichik
bo'lgan zooidlardan tuzilgan. Old gismida qo‘llari — lofofor mavjud.
Ularda paypaslagichlari bor. Lofoforning tagida og'iz teshigi joylash-
gan. Zooidlar silindrik organik naychalarga ega tanalarga joylash-
gan. Ular kurtakianish yo'li bilan ko‘payadi.

Chala xordalilar tipiga 3 ta sinf kiradi:

Enteropneusta (ichakdan nafas oluvchilari)
Pterobronchia ( jabra qanotlilar) (O-K-R)
Graptolithina (grantolitlar) (€-S).

13.1. Graptolitlar sinfi. graptolithina
(yunoncha graptos-chizilgan, tithos-tosh)

Graptolitlar girilib ketgan, faqat koloniya holda yashagan orga-
nizmlardir. Skeleti skleroprotein — uglevodli polimer tarkibli. Grapto-
litlar koloniyasi turli shaklda bo‘ladi.

Grapolitlar (daraxtsimon koloniyali) bentos (yopishib yashovchi)
hayot kechirgan, ba'zilari plankton holda yashagan. Psevdoplank-
ton turlari ham mavjud. Graptolitlar asosan gilli slanetslarda, ba'zan
qumtosh va ohaktoshlarda uchraydi. Agar graptolitlar keng tarqalgan
bo‘lsa, ular graptolitli slanetslarni hosil gilgan (74-rasm).
Graptolitlarning hayvonot duny-
Y osida tutgan o'ri ko'plab tortishu-
vlarga sabab bo‘Imoqda, ba’zilar
ularni otuvchilar tipi sinfi deb ga-
rashsa, boshqalar gidroid poli-
plarning bir sinfi deb garashgan,
3 guruh olimlar ularni mishankalar
bilan bitta guruhga kiritgan. Lekin
# oxirgi fikrga asosan, graptolitlar

pterobronxiyalar bilan o‘xshash

rulfi Herrmann tawxm xypwsmww  deyilgan. Graptolitlar bilan ptero-
(rwknasran), Kyiu (3pra) opacauk.  bronxiyalarni o'xshash belgilari:
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1) skeleti skleroprotein tarkibli;

2) yacheykalari lentasimon yarim halgachalardan tuzilgan bo‘lib,
zig-zag asosida joylashgan;

3) kurtaklanishining spetsifik xarakteri.

Bu belgilarning o‘xshashligi graptolittarni chalaxordalilar (hemi-
chordata) tipiga kiritishga asos bo'ladi. Hozir ular Graptolitthina sinfi
deb o'rganilgan. Bu sinf 2 ta kenja sinfga bo'linadi:

Stereostolonata (€,-C) Axonophora turkumi (o'qlilar)
Axonolipa turkumi (o'gsizlar) Graptoloidea (O-D)
Graptolitlar o'rta € paydo ba'lib S da qirilib ketgan.

13.2. Xordalilar tipi. Chordata

Umurtqalilarning eng yuk-

sak ixtisoslashgan turi. Gavda
tayanchi hayvon tanasining
o'qi bo'yicha joylashgan, egi-
luvchan tog‘aysimon o'zak
skelet — xorda bajaradi. Xor- B
da hayvonning butun hayoti |
mobaynida saglanib qolishi J
mumkin yoki rivojlanishning §
kechki bosgichlarida tog‘ay, |
ko'pincha suyak o‘qli skelet §
bilan almashinishi mumkin. : _
Skelet tuzilishi umurtga, qovurg‘a, aynigsa quruglikda yashovchi
shakllarida ko'krak qafasidan iborat. Ular xordalilar tipiga kirib, uch
kenja tip: pardalilar, boshsuyaksizlar va umurtgalilarga bo'linadi. Qa-
zilma holda faqat umurtgalilar uchraydi.

Xordalilar-pardalilar va boshsuyaksizlarda gavda tayanch hol-
da, ya'ni egiluvchan tog‘aysimon o‘zagi, yuksak umurtgalilarda esa
umurtga pog‘onasi bor.

Ve?tet?ra%a. Umurtqalilar kenja tipining ko'pchiligi qirilib ketgan va
tanasi turlicha shakidagi hozir yashayotgan hayvon turlarini 0 fcrr:'ga
oladi. Ular murakkab tuzilgan ovgat hazm gilish a’zolariga, .se.fls va
nafas olish, gon aylanish va asab sitemasiga ega. Tana ter‘ll bé?ns?(:
plangan, unda muguz tangachalar, patlar yoki sochlar bzo?d; fagat
let tog‘ayli yoki suyak to'qimadan hosil bo‘lgan; qazilma
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suyak saqlanib qoladi. Qazilma skeletlarni o‘rganish uning alohida
elementlarining morfofunksional ahamiyatini aniglashga imkon be-
radi. Qazilma umurtqali hayvonlarni o‘rganish kontenintal yotqizig-
lar stratigrafiyasi uchun muhim hisoblanadi. Umurtqalilar kenja tipi
hayvonlarda jag'larining bor-yo‘gligi va boshqa bir qator belgilariga
ko‘ra 2 ga bo'linadi: jag‘sizlar va’jag'og‘izlilar. Ikkalasi turlicha evoly-
utsiyani boshidan kechirgan.

Arnatha. Jag'sizlarga skeleti tog‘ayli, suvda hayot kechiruvchi va
baliqni eslatuvchi eng sodda umurtqalilar mansub. Ularning qolgan
boshqa umurtqalilardan fargi jag'larining yo'qligidir. Hozir ularga
dengizlarda yashovchi jag‘siz yumshoq og'izlilar (ilonbaliglilar, mik-
sinlar) kiradi, ular gazilma holda saglanmaydi.

Qadimgi qirilib ketgan jag'sizlar shakli va o‘lchami bo'yicha juda
xilma-xil. Qazilma holda ularning g‘iloflari uchrab turadi. Ordovik, silur
va devonda tarqalgan, chuchuk suv yoki biroz sho‘rlangan havzalarda
yashagan. Vakillari: telodus — ordovik; sefalaspis — erta devon.

Gnathostomi. Jag'og'izlilarga baliglar va to‘rtoyoqglilar sinflari taal-
lugli. Ular juft qo'l — oyoq pastki va yuqori jag'ga ega. Xordasi butun
umr mobaynida saglanib qoladi. Jag‘og‘izlilar 2 ta to'ng'ich sinfga:
baliglar va 4 oyoqlilarga bo'linadi.

Pisces. Baliglar to'ng‘'ich sinfi. Baliglar suvdagi umurtqalilar,
o'z hayotining hamma vaqtida jabralarini saglab qolgan. Ularning
qo'l — oyogqlari juft va juft bolmagan suzgichlar tarzida, ichki skeleti
tog‘aydan yoki suyakdan iborat, tana turlicha tuzilgan tangachalar bi-
lan qoplangan. Baliglar silur davrida paydo bo'lib, devonda jag'sizlami
sigib chiqarib, yirik dengiz va suv havzalarida keng tarqalgan. Balig-
lar to’'ng‘ich sinfi to'rtta: akntoidlar, plakodermalar yoki plastinaterililar,
tog'ayli va suyakii baliglar sinfiga bo'linadi. Ulardan eng ahamiyatlila-
rini ko'rib chigamiz.

Placodermi. Plakoderma yoki plastinaterililar sinfi vakillarini
ko'pincha g'ifofli baliglar deb ataydilar, chunki boshi va tanasin-
ing old qismi sovut tarzida tashqi suyakli skelet bilan goplangan.
Jag'sizlardan fargli ularoq, ular jag'ga ega, bosh va tana sovuti ha-
rakatlanishli ulangan, bu esa boshning harakat gilishiga imkon be-
radi. Plastinkaterililar tana shakillari va o‘lchami turlicha, kattaligi 6
m gacha. Ularning qazilma qoldiglari devon davrining kontinental va
dengiz yotqiziglarida topilgan. Devon davri boshlarida paydo bo'lib,
davr oxirlarida butunlay qirilib ketgan. Vakili: pterixtis (Pterichys).
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Chondrichthes. Tog'ayli baliglar skeletida suyak bo'Imaydi. Hozir-
gi vaqtdagi vakillariga turli akula, skat (dumi ingichka yapaloq baliq)
va uncha ko'p bo‘iImagan chuqur suv ximeralar kiradi. Qazilma hol-
da tishlari saqlanadi. Yirtgich akulaning tishlari o'tkir, konussimon;
chig'anog'i hayvonlar bilan oziglanuvchi skatlarda tumtoq, mayda-
lash uchun qulay. Ayrim perm tog'ayli baliglarida tishiar yassi spi-’
ral o‘ralgan; bunday arra tishlar ularni hujumdan saglagan. Tog'ayli
baliglar o‘rta devonda paydo bo'lgan, karbonda juda avj olgan va
hozir ham saqlanib kelinmoqda. Vakili: gelikoprion — erta perm,
o'ziga xos spiral arra tishli. .

Osteichthes. Suyakli baliglar sinfi eng progressiv baliglar. Ular
devonda paydo bo'lib, hozirgi baliglarning 96% ini tashkil giladi.
Suyakli baliglar uchun yengil va mustahkam ichki §ke|9t x0s. Tana
tangachalar bilan qoplangan, bosh teri suyak to‘gimali. Jabra alfl-'
paratlari boshga baliglarga garaganda mukammalrog; u suyakil
jabra qolqoni bilan goplangan. Suzish pufagi bor, o'pkalilart kgr?(fogl
uchraydi. Suyakli baliglar 3 kenja sinfga — panjaganot baliqiar, ki X1
nafas oluvchilar, nurqanotlilarga bo'linadi. ) irtqich balig-

Panjaganotli baliglar — uzunligi 3 m gacha yetadigan yiraic itsg-
lar. Konussimon, o'tkir murakkab burmali tishiari bor. Tan'ab(';lr:\rzgnigz
ga o'xshash tangalar bilan qoplangan. Old juft SU?Q[‘{h!ar:'. ulmurtqalilar
tubiga tayangan. Shu suzgichlaridan quruglikdagi birinc hllarida paydo
stegotsefallar old oyoqg-qo‘llari rivojlangan. Devon bo\s/akillaﬁ' golop-
bo'lgan, o'rta va kechki devonda juda keng tarqalgar- lanib qolgan.
tixius — devon. Hozirgacha yagona vakili latimertya Sialgn N afas oladi.
Ikki xil nafas oluvchi baliglar jabra va o'pka Avstraliya va Ja-
Devon davrida paydo bo'lib, hozir Janubly Affika, P88y S0 o i
nubiy Amerikaning chuchuksuv havzalarida qurd °t?‘; lastinkalari,
bor sharoitlarda yashab kelmoqda. Qazilma holda s::qIZnib golgan.
bosh suyagi fragmentlari va alohida tangaqhalan o yafiya uchun
Ikki xil nafas oluvchitar goldiglarining topilish! paleosll( beradi. Devon-
juda muhim bo'lib, qurg'oqchilik issiq iglimdan dara
dan hozirgacha targalgan. Vakili dipterus. i Ularga uzun

Nurqagotli baliglar — rivojlanayotgan baliglar gé‘gf:g;n h;gzirgi va
tayoqli yoki suyakii nursimon suzgichlarga €92 <hi baliglar kirad.
qazilma dengiz va chuchuk suv xavzalarida YaSth r davridan bosh-
Nurganotli baliglar erta devonda paydo bo‘lgan. °| oniskum.
lab va hozirda ko'pchilikni tashqil giladi. vakilli: paie
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Tetrapoda. To'rtoyoglilar to‘ng‘ich sinfidagi hayvonlarga asosan
quruqlikda hayot kechiruvchi umurtqgalilar kiradi. Ular devon oxir-
larida baliglardan paydo bo‘lgan. Qurugqlikda yashash tarzi butun
organizmning gayta qurilishiga olib keldi. Panjaqanotli baliglarn-
ing juft suzgichlaridan quruqglikda yashovchi hayvonlarning juft
oyoq va qo'llari paydo bo'ladi, jabralar o'pka bilan almashinadi,
eshitish apparati rivojlandi. To‘rtoyoglilar baliglarga qaraganda
ancha yuksak darajada rivojlangan. Ularga to'rtta sinf kiradi: suv-
da va gurugda yashovchi hayvonlar, sudralib yuruvchilar, qushlar
va sutemizuvchilar.

Amphidia. Suvda va quruglikda yashovchi hayvonlar yoki amfibi-
yalar sinfiga kiruvchi hayvonlar sodda va juda qadimgi 4 oyoqlilardir.
Ulaming tuzilishida quruglikda yashovchi umurtqalilar xususiyatlari
ko'p bo‘lsa ham, suvda yashagan ajdodlarining ayrim belgilari saglanib
qolgan. Hayoti jarayonida dastlab suvda rivojlanib lichinka bosgichini
o'tadi, jabralar bilan nafas oladi, oyog-qo'llari bo‘imaydi, keyinchalik
suvdan tashqarida yashovchi yetuk 4 oyoglilarga aylanadi. Hamma
amfibiyalar sovuqqonli hayvon, tana harorati atrof-muhitga bog'liq.
O‘pkalar kuchsiz rivojlangan, yupqa shilliq pardali teri go‘shimcha na-
fas olish a'zolari hisoblanadi. Ko'pincha, amfibiyalar baliglarga o'xshab
suvga ikra qo'yib ko'payadi. Ulaming skeleti tog‘ayli.

Hozirgi zamon amfibiyalari boshga umurtqalilarga qaraganda
kamroq, asosan janubiy kengliklarda tarqalgan.

Birinchi amfibiyalar — stegotsefallar devon oxirlarida paydo
bo'lagan va yura boshlarigacha yashagan. Stegotsefallar yaxlit bir
butun bosh suyagiga ega bo'lib, ko'zi, burun teshigi bo‘lgan. Ularning
tishiari panjaganotli baliglarnikiga o‘xshash murakkab burmali tuzil-
ishda. Unchalik rivojlanmagan oyoq qo‘llari ularni quruglikda sekin
va besunaqay harakatlantirgan. Stegotsefallar timsohlarni eslatadi
va botqogli o'rmonlarda, lagunalarda yashagan. Quruglikda yana
yuksak vakili ixtiotega bo'lib, u kechki devonda yashagan.

Reptilia. Sudralib yuruvchilar yoki reptiyalar amfibiyalarga ko'ra
yugoriroq rivojlanish pag‘onasida bo‘igan quruglikda yashovchi ha-
giqiy umurtqali hayvonlardir. Qon aylanishi yanada takomillashgan
sovuqqgonli hayvoniar guruhiga kiradi. Ular tuxum qo‘yib ko'payadi;
yoshlari yetuk bo'lishiga qaramasdan, nisbatan gavdasi kichikligi bi-
lan ajraladi. Bosh suyak chanog'i xilma-xil, shakli bo'yicha farq qiladi.
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Skelet o'qai bo'yicha 5 gismga bo'lingan: bo'yin, kokrak gafasi, bel,
dumg‘aza va dum.

Birinchi reptiliyalar karbon oxirida paydo bo‘lgan, paleozoy erasin-
ing tugashida esa xilma-xil bo‘lib, mezazoy erasida quruglik, havo va
suv muhitini egallab, juda keng tarqalgan. Mezozoy oxirida ularning
ko'pchiligi girilib ketgan. Hozirgi vaqtda ulardan toshbaga, ilon, kal-
takesak, timsoh bugalamun, gatteriya va boshgalar saqlanib golgan.
Skeleti va bosh suyak chanog'‘ining tuzilishi, hayot tarzi va yashagan
vagqti bo'yicha sudralib yuruvchilar yettita kenja sinfga bo'linadi. Ular-
dan eng muhimini ko'rib chigamiz.

Cotylosauzia. Kotilozavrlar kenja sinfi. Kotilozavrlar (qozon-
bosh kaltakesaklar) — tana va bosh suyak tuzilishi bo'yicha stegotse-
fallarga yaqin, eng sodda sudralib yuruvchi hayvonlardir.

Ular ichida yirtgich, mollyuskaxo'r, hashoratxo'r o‘simlik bilan
oziglanuvchi o'txo'rlari bor, mayda va yirik shakllari ajratiladi. Kotilo-
zavrlar boshqa reptiliyalar uchun dastlabki guruhdir. Karbon oxiridan
triasgacha yashagan. Vakili pereyazavr. Kechki perm. Qisqa oyoqii
besunagay hayvon.

Chelonia.  Toshbaqalar
kenja sinfi sudralib yuruvchi
hayvonlar ichida eng kon-
servativ guruh, ehtimol, per-
mda kotilozavrlardan ajralib
chiggan va o'ziga xos mos-
lashganliklari tufayli hozirga-
cha o'zgarmasdan qolgan.
Qazilma holda fagat suyak
sovuti saqlanib golgan. Ke-
chki traisdan hozirgacha yashaydi.

Ichtyopterygia. Ixtiozavriar kenja sinfi. Bular suvda yashovchi
reptiliyalar, tashqi ko'rinishi bilan baliq va delfinlarga o'xshaydi.
Ko'pehiligi yirtgich, baliq bilan oziglanadi. Triasda paydo bo‘lgan,
yurada yashnagan va erta bo‘rda qirilib ketgan. Vakili: ixtiozavr.

Synartosaura. Sinatozavrlar, ya'ni yirtgichsimon kaltakesakliar
kenja sinfi. Reptiliyalarning qirilib ketgan guruhi sodda kotilozavriar
karbon oxirida paydo bo‘igan, perm oxiri va triasda keng tarqalggn- U]ar
ichida yirtgichlari ko'p. Mezozoyda yashaganlari sutemizuvchilarning
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ajdodi. Kechki karbon — o'rta yura. Vakili: inostranseviya. Kechki perm.
O’z davrining dahshatli yirtgichi bo‘igan. '
- lepidosauria. Tangasimon kaltakesaklar kenja sinfiga ilon, kaltake-
sak va oddiy kotilozavriar bilan yuksak rivojlangan arxozavrlar orasida-
gi qirilib ketgan reptiliyalar guruhi kiradi. Kechki karbondan - hozirga-
cha yashaydi. Vakili: mezazavr — gigant dengiz kaltakesagi mansub.

Archosauria. Arxozavriar kenja sinfiga juda ko'p mezozoy din-
azavrlari va uchuvchi kaltakesak — pterozavr hamda hozirgi kunga-
cha saglanib qolgan timsohlar mansub.

Dinozavriar mezazoyda quruglikda yashaydigan xilma-xil uzunligi
30-40 m, og'iligi 30 tonnaga yetadigan gigant dinozavrlar, lekin mi-
yasi nihoyatda kichkina, 2 va 4 oyoqda yuradi. Ular trias o'rtalarida
paydo bo'lib, bo'r oxirlarida qirilib ketgan. Vakillari: diplodok. Kechki
yura — gigant dinozavr; iguanodon. Erta bo‘rda stegozavr, kechki
yura — erta bo'rda tritseratops.

Pterozavrlar uchadigan kaltakesak, havo muhitida yashovchi
yagona reptiliyalar guruhi. Old qo'llari uzun, o'tkir pardali ganotga
aylangan. Pterozavrlar ichida dum va torgina qanotga ega bo‘igan
tishli ramforinxlitlar va ganoti ochilganda 8 m ga yetadigan keng qa-
notli tishsiz pterodaktili ajratiladi. Uchadigan kaltakesaklar yura va
bo‘r davrlarida yashagan, ularning qirilib ketishi, havoda yashashga
moslashgan shakillari kelib chigishidan bo‘lsa kerak, deb faraz qili-
nadi. Vakillari: ramfornix — kechki yura, pteranodon — kechki bo'r.

Aves. Qushlar sinfi. Havo muhitida yashashga moslashgan eng
ko'p targalgan umurtqalilar. Qushlarning old qo'llari ganotga aylan-
gan, tanasi patlar bilan qoplangan, skelet suyaklari ichi bo‘sh, choksiz
bosh suyak chanog'i umurtqa bilan bitta oshiq -moshiqda ulangan,
jag'lar tumshuqqa aylangan, ko'krak qafasi takomillashgan (75-rasm).

Yurak to'rt bo'limli, bosh miya sudraluvchilarga qaraganda
kengrog. Bu hayvonlar issiq gonli, o'z avlodlariga faol qayg'uradigan,
tuxum qgo'yib ko'payadi. Qushlar kechki yurada paydo bo'lgan va
hozir ham yashamoqda, ular gazilma holda juda kam uchraydi.
Kechki yurada yashagan birinchilari arxeopteriks tuzilishi bo'yicha
reptiliyalar va hozirgi zamon qushlari orasida oraliq holatini egallaydi.
Arxeopterikslarning qanotlari va patlari bor, chakaklari tishli, ganotlari
uchuda tirnogli 3 ta barmog bo‘lgan, uzun dumi esa juda ko'p sonli
umurtqa pag‘onasidan iborat. Arxeoprikslar yaxshi ucholmagan.
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75-rasm. Qushlar sinfi.

Mammalia. Sute-mizuvchilar sinfi. Umumrt-galilaming yuksak
sinfi,eng takomlilashgan hayvonlar. Sutemizuvchilarning hamma
a'zolari va sistemalari oldin ko'rib chigilgan umurtqalilar sinfiga ko'ra
talaygina diffe-rensiyalashgan.

I AL — . e i

Yirik tug‘ish, bolasini sut bilan bogish, issiqgonlik va fé}"a
haroratining doimiyligi ularga eng xilma-xil sharoitlarda yashashiga
va ko'payishiga imkon bergan. Markaziy asab sistemasi, sezdl
a'zolari, ovqathaznr qilish organlari va nafas olish sistemalari yuksak
rivojlangan (76-rasm). .

Trias oxirlarida paydo bo'lgan sutemizuvchilar mezazoy oxinga
kelib sudralib yuruvchilarni siqib chigargan, kaynazoy boshlarida
hukmronlik giadi.
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76-rasm. Sut emizuvchilar.

Sutemizuvchilar sinfi 6 ta kenja sinfga bo'linadi, ulardan eng oddi-
ysi alloteriya, grikonaditlar arxaik guruhga biriktirilgan; gazilma holda
asosan jag' va tishlari saglanib qolgan. Keyingi yuksak sutemizuvchi
guruhiga birinchi yovvoyi hayvonlar, xaltalilar va yuksak sutemizu-
vchilar kenja sinfi kiradi.

Prototheria. Birinchi yovvoyi hayvonlar kenja sinfi. Qazilma hol-
da juda kam uchraydi. Tuxum qo'yib ko‘payadilar, bolalarini sut bilan
katta qgiladilar. Tana harorati doimiy emas. qazilma holda pleystot-
sendan ma'lum. Ularga Avstraliyada yashovchi o‘fdakburun va
yexidnalar kiradi, yashagan vaqti yuradan hozirgacha!

Metatheria. Xaltalilar kenja sinfi. Hozirgi xaltalilar Avstraliya,
Janubiy va Shimoliy Amerikada yashaydigan hayvonlar. Yuksak
sutemizuvchilardan yaxshi rivojlanmagan bola tug‘ilispi va yo'ldoshi
yo‘gligi, uni maxsus sumkaga solib, katta gilishi bilan farglanadi.
Yashagan vaqti bo‘rdan hozirgacha.

Eutheria. Yuksak sutemizuvchilar kenja sinfi. Yuksak sutemizu-
vchilar o'rta paleogendan boshiab faunalar ichida hukmronlik holatini
egallaganlar va eng yuksak tashkil gilingan va progressiv hayvonlarga
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kiradi. Ular bola yo'ldoshi borligiyu, sut bezlari, yuksak rivojlangan
miya, doimiy yuqori tana harorati, sut tishlarining doimiy almashinishi
ularga xos. Yuksak sutemizuvchilar kenja sinfiga juda ko'p turkumiar
kiradi. Ulardan eng yaxshi o‘rganilganlarini quyida ko'rib chigamiz.

Inseetivora. Hashoratxo'rlar turkumi erta bo‘rdan ma'lum bo‘igan
eng sodda va qadimgi hayvonlarni o'z ichiga oladi. Hashoratxo'riar
boshqa barcha yuksak sutemizuvchilarni boshlab bergan dastlabki
guruhi bo‘lsa kerak, deb taxmin gilinadi.

Carnovora. Yirtgichlar paleogen boshlarida paydo bo‘laganiar,
gazilma qoldiglari ko'proq uchraydi. Yirtgichlar ichida paleogen va
neogen boshlarida yashagan qadimgilari va paleogenda paydq
bo'lib, hozirgi vagtgacha kelib juda keng targalgan yangi yirtgichlari
ajratiladi. Yirtqichlarga beshbarmoqli tirnogli oyog-go'llar, yaxshi
rivojlangan qoziq tishlar va o‘tkir dungli jag' tishlar xos. Vakili: max-
ayrad — neogen davrida yashgan qilich tishli yo'lbarsdir.

Tuyoglilar guruhiga juda ko’p hozirgi zamon vakillari klrafil. Ular
ochiq maydonlarda yashashga moslashgan. Tuyoglilar toq va juft tuyt
oglilarga ajratiladi. Toq tuyoqlilardan otlar va karkidonlar eng‘ya.XSh'
o‘rganilgan, ular paleogen davrining o‘rtasida paydo bo‘lga"-'R"’P"a,"'
ish jarayonida ularning qo'l — oyoqlari va tishlari o'zgardi. ngll!an: Gip-
parion — neogen; indrikoteriy — paleogen oxiri — neogen boshi. .

Xartumlilar turkumi yaxshi o‘rganilgan. Ularning dastiabki :,ari
killari paleogen davrining o'rtalarida paydo bo'lib, dastlab xartum .
bo'lmagan. Neogenda mastodontiar yashagan, ulardan fillar p;:llyshi
bo‘lgan. Rivojlanish jarayoni mobaynida xartumlilarda-tls!a tuznm_
juda o'zgardi, shunga ko‘ra ularning turlari vakillarini ajfat'Sh mu
kin. Vakillari: mastoidont — neogen, momcnt—to'rtlamchl.davlr. ning

Primatlar turkumi paleogen boshlaridan ma’lum. Primatiar
quyi vakillari hashoratxo'rlarga yaqin. Ularga chai\la many
munlar va odam kiradi. Chala maymunlar paleoge
maymunlar paleogen oxirlaridan ma’lum Odamsimon mag::::'\z
boshqa primatlardan yuksak rivojlangan bosh miya, uzun :osh bar-
gisqa oyoglar bilan farglanadi; qo'l -oyoglar panjalaridagt
moq boshqalariga qarama — qarshi go'yilgan. ,

?-Iomin?dea.gogamlar to‘rtlamchi davr boshlaridan ma '”r.g:fff
eng gadimgi va yangiga bo'linadi. To‘rtlamchi davr boshl?rl agan
rikada yashagan avstralopiteklar odamga eng yagin deb top )
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Ular odamsimon maymunlar bilan eng gqadimgi odamlar o'rtasidagi
oralig holatini egallagan. Eng qadimgi odamlar — arxantroplar bun-
dan taxminan 3,5 min. yil oldin Shargiy Afrikada paydo bo'lgan.
Yevropa va Osiyo hududlariga tarqalgan. Ularga pitekantroplar va
sinantroplar kiradi. Ular tosh qurollari tayyorlashni va olovdan foy-
dalanishni bilgan. Qadimgi odamlar — paleoantroplar pleystotsen
o'rtalarida yashagan. Antarktidadan tashgari hamma materiklarda
tarqalgan neoantroplar pleystotsen oxirida taxminan 40 000 yil oldin
paydo bo‘lgan. Hozirgi zamon odamlarining barcha irqlari yagona
ajdodlardan paydo bo'igan.

Nazorat uchun savollar

1. Graptolitlar asosan qaysi tog’ jinslarida uchraydi?

2. Hominidea so‘zining ma’'nosi nima?

3. Xartumlilar turkumining dastlabki vakillari qaysi davrda pay-
do bo‘'lgan?

4. Eng qadimgi odamlar — arxantroplar bundan taxminan gan-
cha yil oldin paydo bo‘lgan.

5. Primatlar turkumi qaysi davrdan ma'lum?

6. Yirtgichlar gaysi davrdan paydo bo‘lagan?

7. Xo'rda so’zining ma'nosi?

8. Hemichordata so'zi gaysi tildan olingan?
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XIV-bob. PHUTA O‘SIMLIKLAR DUNYOSI|
(yunoncha phyton —o‘simlik)

O'simlikdar dunyosiga eng muhimi avtotrof usulida oziglanuvchi,
hujayrasi qattiq, sellyulozali po‘stlog bilan o‘ralgan yuqori tomonining
o'sishi chegaralanmagan va harakatlanmaydigan bir hamda ko’p hu-
jayrali xilma-xil organizmlar mansub. Avtotrof organizmiarga fotosin-
tez xos. Bu xususiyat o'simliklar dunyosi bilan hayvonlar dunyosi
orasida aniq chegara o‘tkazishga imkon beradi.

O'simliklar qo‘zigorinlar bilan deyarli bir vaqgtda taxminan
2 mird. yil oldin paydo ba'lgan, deb taxmin gilinadi.

O'simliklar dunyosida bir-biridan tana tuzilishi bo‘yicha farglanu-
vchi Thallophyta ~ tuban va Telomophyta — yuksak o'simlikiar kenja
dunyosiga ajratiladi. .

Tuban o'simliklar suvda yashovchi norasmiy guruh «suvo'tlarirga
biriktiriladi va ularning yashashi bentos yoki plankton tarzida va
havzalarda 200 m chuqurlikkacha kechadi.

Yuksak o'simliklar quruglikda o‘sadi. Ular yer kurassining hamma
kengliklarida va turli — tuman ekologik sharoitlarda uchraydi. .

O'simliklardan qazilma holda odatda suvo'tiardan organik

po‘stioglari, mineral skeletlari, yuksak o‘simnklgrdan esa barglar
tamg‘asi, kutikula qavati, shoxlari, tanasi, ildizi, sporalar, chang
linishi mumkin.

donalari, urug'lar, mevasi va h.k.lar saglanib qo

14.1. Thallophyta. tuban o‘simliklar kenja dul.wOSi
(yunoncha Thallos —yashil shox)

Tuban o'simliklar uchun ildiz, poya, barglarg@ ajralmagan‘y_agopa
tana xos. Bularga suvo'tlar kiradi; yaqin — yaginlargacha q°kz'q°d""-
sianobiont va bakteriyalar ham kiritilgan. Suvo‘.tlar s:vdaé.s;'r?iklaar:
kam holda tuproqda yashovchi yakka va kolonial 'tub'annecha v
guruhining to'plami hisoblanadi. Ulaming o'lcham! t r ovehi va
rondan 60 metrgacha o'zgaradi. Suvo'tian fotosin e;SIq yo'l bilan
rang beruvchi pigmentlarga boy. Suvo'tlari jinssiz );aaln 'i:siy hujay-
ko'payadilar, minerallashgan qoplamlarga €9 bo'lg IIiJ tkoret ool
ralari ba'zan gazilma holda saglanadi, ko'plari minera o1 Drotero-
giladi. Eng qadimgi suvo'tlarning ishonchli goldiglari yuqor p
zoy gatlamlarida topilgan.
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Ho.zifgi vaqtda pigment to‘plami, hujayralar soni va mineral
skele}lnlng tuzilishiga ko'ra 7 dan 12 gacha tiplari ajratiladi. Quyida
ularning eng ahamiyatlisini ko‘rib chigamiz.

Dinophita —  Dinofitli
suvo‘tiari. Dinofitli suvo'tlari
yoki nerideneyalar bir hu-
jayrali, kamrog ko‘p hujay-
rali. Ular, odatda qo‘ng'ir,
sarigroq, gizilroq yoki yas-
hilrog rangga ega. Dinofitli
suvo'tlari sellyulozali qa-
o lgonga ega. Qalqon 2-3 yoki
ko‘pgma qoplama plastinalardan tashkil topgan. Odatda galqonda
ko pdalang va uzunasiga arigchalar bor, u yerda xivchinlari bo‘lgan.
AYFII’? hc_)lda ariqchalar spiralga o'xshab buralgan bo'ladi. Dinofitli
suvo'tlari, odatda ochiq dengiz, kamrog chuchuk yoki sho‘r suvlarda
pla!nkton tarzida yashaydi. Dinotsistlarning juda ko'p to'plangan joy-
larida suvning rang berib tovianishi kuzatiladi.

Qazilma holda ko'pincha dinotsistlar hosil giladilar va silur hamda
erta dgvon vaqtidan ma'lum; permdan boshlab hozirgacha ancha
uzluksiz uchraydi. Dinotsistlar mezo-kaynozoy uchun muhim strati-
grafik ahamiyatga ega.

. Chrysophita Tillarang suvo'tiar. Tillarang suvo'tlar bir hujayra-
li, kamroq ko'p hujayrali, tilla — sariq yoki qo‘ng'ir rangli. Yashash
shakli plankton, ba'zan yo-
pishib yashaydi. Bitta — ik-
kita xivchinlari bilan harakat-
lanadi. Skeletining tarkibi va
tuzilishi bo'yicha farglanuvchi
guruhlari — kokkolitoforidlar
va kremniyli xivchinlilari ga-
zilma holda saqlanadi. Kok-
kolitoforidlar — dengizlarda,
kamroq chuchuk suv havza-
larida o'sadigan o'lchami
5 mkm dan 50 mkm gacha
" bolgan ikki xivchinli mikros-




kopik suvo‘tiaridir. Ko'proq iliq suv havzalarida 150 m chuqurlikkacha
bo'lgan joylarda yashab fitoplankton tarkibigi kiradi. Hujayrasi ohakli
plastinalar

Kremniyli xivchinlilari kokkolitoforidlarga qaraganda kamroq
ahamiyatga ega.

Diatomeae. Diatomli suvo'tlari bir hujayrali yakka, kamdan kam
kolonial yashovchi mikroskopik suv o‘simliklari. Diatomey hujayrasi
kremnezemdan tarkib topgan 2 ta kosasimon sovut bilan o‘ralgan.
Sovutdan tashgari muhit bilan almashinish uchun juda mayda tes-
hiklar bor. Ko'pchilik diatomlar mo‘tadil yoki sovuq iglimli o‘'lkalarda
plankton tarzida yashaydilar. .

Diatom yura davri dengizlarida paydo bo'lib, bor v:_ ealeog;r!
davriarida keng tarqalgan. Ularning ko'p toplangan cid Z?aotq :'
kremniyli jins — diatomitlari, hozirgi dengiz tublarida esa CIZiammy
balchiglarni tashkil etgan. :

Chcllorophyta - Yagshil suvo'tiari. Tuzilishi murakk;b';;.axw:l?;ag;
ko'ra, yuksak o'simliklami boshlab bergan yakka V°m'| k")’, q’a \)’am
suv o'simliklari. Tuzilishi oddiy yoki shoxiangan, ‘oda ? me‘:\ i .
Yuksak o'simliklarga o‘xshashaligi dastavval _°.5hat g qri almashing-
borligi va jinsli ham jinssiz ko'payishi a\"lo:s'iar::g:'tng g
ishidadir. Rangi yashil, ayrim holda qizg'is e .

Hozirgi vaqtda yashil suvo'tiari chuchuk suvii dep%?af:;fa:z:l(::
o‘'sadilar. Juda ko'p targalgan joylarda suv tovianadi. g
ligi 1-2 mkm dan 0,5-1 m gacha.
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Sifoneyalar kembriydan hozirgi vagtgacha ma'lum, triasdan bosh-
lab marjon quruvchilar sifatida xilma-xillari targalgan. Ordovikda yasha-
gan Gloso-sapsomorpha turi Estoniyada juda ko'p to‘planib, yonuvchi
slanes — kukersitlarni hosil gilgan. Boshqga suv o‘tlaridan fargli o'laroq,
ularning spora va gamstalari xivchinlari yo'q. Tetrasporalar yordamida
jinssiz ko'payadi. Ayrim qizilsuv o‘tlari gazilma holda uchrashi mum-
kin. Qizil suv o'tlari dengiz, kamroq chuchuk suv va sho'rligi normal
iliq suv havzalarining sublitorol zonalarida yashashni yogtiradi.

Kembriydan boshlab hozirgacha ma'lum, mezozoy va kaynozoy-
da keng targalgan; ko'pchiligi marjon qurilmalarida ishtirok etadi.

.Rhodophyta. Qizil suvo'tiari. Ular ko‘p hujayrali o'simliklar, sariq -

gizil rangli.

14.2. Telomorhuta. yuksak o‘simliklar kenja dunyosi
(yunoncha Telos-oxiri)

Yuksak o'simliklar kenja dunyosi 3 ta asosiy xususiyatlari bilan
ta'riflanadi. 1) O'simlik tanasi ildizi, poya va bargga ajratilgan; 2) hu-
jayralarning ixtisoslanishi turli to‘gimalar hosil bo'lishiga olib keladi;
3) hayot sikli ikki avlodning qonuniyatli almashinuvi tarzida kechadi.

Ko'payish usuli bo'yicha yuksak o‘simliklar sporali va urug‘liga
bo'linadi. Sporalitar urug'lilardan oldin paydo bo‘lgan, urug'lilarda spo-
ra funksiyasini gulchang bajaradi. Devon davri oxirida paydo bo‘lgan,
urug’li o'simliklar kontinentdagi juda katta maydonlarni egallashga im-
kon yaratadi.
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Yuksak o'simliklar 6 tipga: riniofitlar, plaunsimonlar, qirgbug‘in-
simonlar, girqqulogsimonlar, yalangurugiilar va yopiqurug'lilarga
bo‘linadi. Ularni alohida ko'rib chigamiz.

Rhyniophyta. Riniofitlar. Eng qadimgi birinchi quruglik yoki yarim-
suv o'simliklari bo'lib, balandligi 20 dan 70 sm gacha o't ko'rinishida
bo‘lgan. Odatda yalang‘och, uchidan dixotomik shoxlanuvchi, yerga
yopishgan, poyasidan yerga qarab ingichka gilsimon o'simtalari
bo'lib, ular ildiz vazifasini bajargan. Poyaning yuqori uchida o'ziga
xos novdalari bo'lib, og‘izchasida sporalar joylashgan. Riniofitiarning
kelib chigishi va evolyutsiyasi yetarli darajada aniq emas. Ular silur
o‘'rtalarida paydo bo'lib, devon oxirlarida qirilib ketgan. Erta va o'rta
devonda yashaganlar. Riniofitiar taxminan 400 min. yil avval quruglik-
ni egallagan, ular gisman suvlar, suv havzalari sohillarida rivoj topgan.
Boshqa o'simliklarga qaraganda riniofitlar unchalik ko'p yashamagan,
ammo ular boshqga yuksak o'simliklarga yo'l ochib bergan. '

Lycopodiophyta. Plaunsimoniar. Riniofitlardan pqydo bo Igar!
o'tsimon va daraxtsimon sporali o‘simlikiar. Daraxtsimon kechki
paleozoy erasida juda katta »
o‘'rmonlami hosil qilgan. Kar-
bon va perm davrlari daraxtlari
yaxshi rivojlangan bo'lib, poya-
sining balandligi 40 m gacha,
yo'g‘onligi 2 m ga yetgan.

Uning uchilari dixotomik tar-
zda shoxlagan. Shoxlar uchida
filloid deb nomlangan, odatda
mayda chizilgan o'tkir uchli
bargsimon o'simtalari bo‘igan.
Barglar yuzasida yoki uchida
sporafillar — ko'payish a'zolari joylashgan-
xil o'lchamda bo‘lgan. )

Hozirgi zamon florasida fagat plaun
shakllari saqglanib qolgan. :

Equisetophyta. Qirgbo'g'insimonlar. Ular ham gl:urr]\;:;orgs‘rl?ba
o'xshab kechki paleozoyda o'tsimon va daraxtsimon =2 = “o ™

. - I~ g cha fagat qirgbo‘gfin
poyasi bo'glinlarga ba'lingan. Hozirgi vaqtg2  bo'alim — bo'g'im
ko™p yillik o'tsimon o'simlik saglanib golgan. Poyasi P03 '
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ichida o'tkazish sistemasi joylashgan. Barglar va shoxlar bo'g‘inlardan
tarqaladi; barglari poyasining bir yuzada o'rab olib g‘uj bo'lib joylash-
gan; barglari 3 qirrali, o'zgaruvchan-cho‘zinchoq, ipsimon va h.k.

Qirgbo‘g‘insimonlar devon boshlarida riniofitlardan paydo bo'lib,
karbon va perm davrlarida jadal rivojlanadi. O'rmonlarda balandligi
20 m ga yetadigan gigant daraxtlari o‘sadi.

Qazilma holda poyasi, yelpig'ichsimon joylashgan yupga bargla-
rining ildizlari va sporali a'zolarining tamg‘alari uchraydi.

Qirgbo‘g‘insimonlar kalamitli va ignabarglilar yuqori paleozoy
kontinental yotqiziglarini ajratishda katta stratigrafik ahamiyatga ega.
Eng ravnaq topib rivojlangan davrlarida lepidodendroniar bilan bir
gatorda ko‘mir hosil giluvchilar bo‘lgan.

Polypodiophyta. Qirqqulogsimonlar yoki poporotnikiar tipi ri-
niofitlardan paydo bo'lib, yuksak o'simliklarga taallugli. Qirgqulogsi-
monlar bo‘yi 20-30 m yirik daraxtsimon shakida hamda o‘lchami bir
necha millimetrli mayda shaklda bo‘ladi. Poyasi oddiy, ayrim holda
shoxlangan. Barglari ko'pincha yirik, kamdan kam butun yaxlit holda,
odatda ular murakab bo‘lingan yaproglarni tashkil etadi. Ko'pincha
barglar umumiy massasi poyasidan ko'p. Qismlarga ajralgan barglar-
dan tashqil topgan patchalaridan yoki sigmentlardan iborat. Pat va
patchalarining joylashishi, shakli va tomirlanishi nihoyatda xilma-xil.

Qirqqulogsimonlarda ham qirgbo'g‘in va plaunsimonlarga
o‘xshash jinssiz ko'payish-sporafit, jinsiy ko'payish-gametofit yo'llari
bilan ko'payadi. Qirqqulogsimonlar sporangiysi turli shaklida bo'lib,
ko‘pincha barglar tagida yoki uning chekkalarida joylashadi.

Qirgqulogsimonlar o‘rta devonda ma’'lum, hozirgi vaqtda plaun-
simonlar, girgbo'g‘insimonlar va yalang urug'lilardan keskin ustun-
lik qiladi, shox va yopiq urug‘lilardan esa kamroq targalgan. Faqat
o'tsimon shakllari ko'p bo'lib, tropik va subtropiklardagina daraxtsi-
mon o'simliklari uchraydi.

Gymnospermae. Yalang urug'lilar. Yuksak urug'li o'simliklarning
juda katta guruhini birlashtiradi va daraxtlar, bo‘tasimonlar, ayrim
holda lianlar shaklida deyarli hamma kengliklarda-tropiklardan to
qutb doiralarigacha tarqalgan. Ular kechki devonda paydo bo'lgan
nihoyatda xilma-xil urug'li o'simliklar guruhini tashkil giladi.

Bular urug' orqgali ko‘payadilar. Ochiqurug'lilar tipining hozirgi vaqtda
tarqalgan ko'pgina o'simliklariga ignasimon barglar, urug' so‘talarining
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spiral tarzda joylashishi, smolali yo'llarining borligi xos. Qadimgi
yalangurug'li o‘simiiklarda esa barglari xilma-xil bir butun, parrakka
o'xshaydi, patsimon, tangachasimon, ignasimon shaklilarda bo'ladi.

Dastlabki yalangurug'lilar kechki devondan ma'lum, paleozoy
erasining oxiriga kelib, sporalilarni sigib chigargan, mezazoyda
xukmronlik qilgan. Mezozoy oxirida ular 2-darajali o'simliklar bo'lib,
yopiqurug'lilar xukmronlikni o‘zlariga oldilar.

Yalang urug'lilar barglari va shoxlari poyasining tuzilishi va
ko'payishi a'zolari hisobiga olgan holda bir gancha guruhlarga ajra-
tilgan. Ularning eng muhimlarini ko‘rib chigamiz.

Kordaitlar — uchida sershoxlanib ketuvchi, nisbatan kichik
(1-1,5 m) va silliq poyali juda baland (30 m gacha) darax?lar. Ke-
chki paleozoyda butun dunyoga tarqalgan, lekin shimoliy yarim shar-
ning mo'ta'dil mintagalarida hukmron bo‘lgan va keyinchalik qatlam-
lar orasida to‘planganlari yirik ko‘mir havzalarini hosil qllad.llalr.

Sikadonlar-yuqoriga qarab palmasimon barglar to‘plami bilan ta-
momlanuvchi, ustunsimon poyali, uncha baland bo‘lmagan _dqaxtsn—
mon o'simlik, gazilma holda asosan barglarining izlari uchr_aydl. E_‘glkafio-
lilar trias o‘rtasida paydo bo'lib, ularning rivojlanishi ravnagi yura davriga
to'g'ri keladi. Hozirgi tropik va subtropik o'lkalarda keng _tafngzn' bitta

Ginkgolilar - bargi to'kiladigan yirik daraxt. Hozir )Slt?yha. ;n
turi saqlanib qolgan. Ginkgo barglari ikki varadli yelpig IcIS|!nOS-:
Tomirlanishi parallel dixotomik to‘rsimon joylashgan. ng: nolilar
tida mevaga o‘xshash urug‘lantirish a'zolari joylashgan. :xr::hgray di
ko'proq boreal o'simliklar, tropik o‘lkalarda €sa@ kamroq sa yura;
Permda paydo bo'lib, hozirgacha yashab ketmeqda- Aynigsa,
erta bo‘rda rivojlangan. ] "

Ignabarglilar - baland (112 m), uzoq yab‘_hay‘"gar':ﬂ d:,r:r’:,'; 'f,:gi
roq butasimon shakllarda tarqalgan. Bular doimo yas?m on. tangacha-
to'kiladiganlari ham uchraydi. Barglari odatda 19n@ oki to'plam bo'lib
simonlari ham uchraydi. Novdalari yakka = yakka yhak rombsimon,
joylashgan. Barglarining ko‘ndalang kesimi uc"g;giomﬁ(, Urug'likiar
yumaloglangan, tekis. Tomirlanishi parate!l ~ erkak so'talarida yoki
ayollik so'talaridagi mevalarida, gulchang €52 eidida aylanma tes-
boshoqchalarida hosil bo'ladi. Daraxt tanasiod trax.aisidagi bo'shliglarda
hiklar mavjud. Cho'zilgan kovaklarda hujayralar o so‘nggi mahsuloti
odatda mum to'planadi, ular ignabarglilar hayotlnlr}g
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hisoblanadi. Bo'r va paleogen davrlarida juda ko'p ko‘milib qolgan qga-
zilma mumlar bo'lib, keyinchalik ulardan qahrabo hosil bo‘lgan.

Ignabarglilar karbon oxirlaridan paydo bo'lib, mezazoyda keng
tarqalgan.

Angiospermae. Yopiqurug'lilar yoki gullilar eng yuksak uyushgan
o'simliklarga mansub. Hozir eng ko'p tarqalgan, ular barcha keng-
liklarda va turli — tuman sharoidlardagi o‘simliklarni o'z ichiga oladi.
Yopiqurug'likiar birga to'giladigan yoki doimo yashil o't, buta, liana-
lar va balandligi 50 m gacha yetadigan daraxtlar shaklida targalgan.
Yopiqurug'liklar balandligining shakli, tuzilishi, tomirlanishi, navdalar-
da joylashishi, og'izchasining tuzilishi bo'yicha nihoyatda xilma-xil.

Yopiqurug'liklar uchun tuxumdonli guli borligi va tuxumdondan
urug’ yetilishi xos. Urug‘ bilan tuxumdonda bir vagtda mevasi yeti-
shadi va u urug'ni himoyalayda va tarqalishiga imkon beradi. Gul
tuxumdon, mevasi fagat yopiqurug'li o'simliklarga tallugli. Gulli
o'simliklar rivojlanishi hashoratlar bilan chambarchas bog‘liq bo'lib,
changlanishi muhim hisoblanadi.

Qazilma holda ko'proq barglar, urug’ va yanada kam mevasi
saglanib goladi.

Yopiqurug'liklar bo'r davri boshlarida paydo bo‘lgan va bo'r davri
oxirlarida hukmronlik gila boshlagan. Yopiqurug'liklaring yashna-
gan davri achiqurug'lilarning qirilishiga to'g'ri keldi. Fagat ignabargli-
largina hozirgacha o'z ahamiyatini yo‘qotmadi.

14.3. O‘simliklarni geologik ahamiyati va tog‘ jinsi
hosil bo‘lishida tutgan o‘rni

Qazilma qoldiq o‘simliklar kontinental yotgiziglarini taqqoslashda
va tabagalashda muhim ahamiyatga ega. Bargli flora va spora-gul-
chang tahlili stratigrafik bo'linmalarni yarus va zonalargacha ajratish-
ga imkon beradi. Undan tashqari suvda yashovchi yuksak o'simliklar
va suvo'tlari havza haroratini, ularning chuqurligini va sho‘rlanganini
aniglashga yordam beradi. Materiklardagi qazilma o'simliklar iglim
zonalarini qayta tiklashga, fitogeografik dunyo, o‘lka va mintaqalarni
hamda o'simliklar ekologik tipini aniglashga imkon beradi.

O'simliklarning torf, yonuvchi slanes, ko'mir hosil bo'lishidagi roli
nihoyatda bebaho. Biogen karbonat jinslarning hosil bo'lishida tilla-
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rang, qizil, yashil va boshga suvo'tlari qatnashadi. Diatomli suvo'tlari
kremniyli jinslar hosil giladi. Ordovik davrda yonuvchi slaneslari-kuk-
ersitlar yashil suvo'tlarning juda ko‘p organik po‘stlari to‘planishidan
paydo bo‘lgan.

O'simliklarning ko'mir hosil bo'lishida ahamiyati katta. Bu jaray-
on nam tropikda yashagan va mangrli tipdagi changalzorlarni ho-
sil gilgan yuksak o‘simliklar gatnashgan. Eng ko'p ko‘'mir karbon va
yura, kamroq devon, erta perm va paleogenda hosil bo'lgan. Hozirgi
vaqtda mangrlilarda va turli kengliklardagi botqogliklarda juda ko‘p
organik moddalarning to'planishi jarayoni ketayapti (77-rasm).
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77-rasm. O‘simliklar dunyosini geoxronologik tabaqalanish sxemasi.

Nazorat uchun savollar

1. Riniofitlar nima? ) ”

2. O'simlikiar geologiyada ganday ahamiyatga ega? o

3. Yuksak o'simliklar kenja dunyosi qaysi xususiyatiari bilan
ta'riflanadi?

4. Ginkgolilar — nima?
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Tayanch iboralar

Abissal - okean tubining eng chuqur 1500 m dan ortiq oblasti,
bu yerda o'simliklar o'smaydi.ba’zi yirtqich hayvonlar yashaydi.

Abraziya — okean, dengiz, ko'l va boshga suv havzalari
girg'og‘idagi tub Jmslarmng suv to'lginlari va oqimlar ta'sirida
yemirilishi.

Mutloq geoxronologlya — tog' j. Hosil bo'lish vagtini an-
iglaydigan geologik yilnoma.

Havza - yer osti va yuzasida tabiiy paydo bo'lib cho‘kindilar
yer osti suvlari neft gaz va shu kabi foydali gazilmalar to‘planishi
uchun sharoit yaratilgan katta maydon.

Batial — chuqur batial o‘lkalarning gisqartiriigan nomi. Dunyo
okeanining nerit va abissal gismlari oralig‘idagi mintaqga.(chuq.
200 m dan 2000-3000 m gacha).

Biostratigrafiya — asosan paleon. usuli asosida tadqiqotlar
olib boruvchi stratigrafiya sohasi.

Biosfera — sayyoramizning tirik moddalar majmuini tashkil qil-
gan tirik organizmlar targalgan yerning hayotga makon bo‘lgan
murakkab tashqi qobig'‘i. '

Asr - asr.

Vaqt — vaqt.

Geologik vaqt — mutlog geol. yosh geol. davrning o‘Ichash
usullari.

Geologiya — yerning tuzilishi va kelib chigishi haqgidagi fan.
yerda bo‘ladigan turli geologik jarayonlarni o‘rganadi.

Geoxronologik bo‘linish — jinslarni hosil bo'lish vagtini
aniglaydigan geologik yilnoma.

Zona - joy.

Taqqoslash — gadimgi magnitlanish bo'yicha solishtirish.
T.j.larni bir biriga solishtirish yo'li bilan ularning yoshi aniglanadi.

Botiglik — gozonsimon botiglik yer yuzasida har xil jarayon-
lar ta'sirida paydo bo'lgan geomorfologiyada yer yuzasining
ko'tarilgan gismlari o‘rtasida paydo bo‘lgan pastlik, maydon.
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Litoral — dengiz ostining suv qaytish chog'ida quriydigan
qirg‘'oq zonasi.

Mollyuska - bir butun bo'g‘'imlarga bo‘linmagan badanli jonivor-
lar turiga mansub.

Qalinlik - galinlik geologik jismlar va yotqiziglar yig‘indisining
qalinligi.haqiqiy tik yotiq ko'rinishda bo‘ladi.

Tabagalash - qatlamlarga ajralish.

Rif — suv ostidagi yoki suvdan ozgina chigib turuvchi goya.

Svita — mahalliy stratigrafik bo‘linmaning asosiy birligi. Ma'lum
o‘lka va viloyatlarda tabiiy geografik sharoitda hosil bo‘lgan t.j.lari
yig'indisi.

Stratigrafiya — qatlam. tarixiy geologiyaning bir gismi, cho‘kindi,
vulkanogen jinslarning tarixiy ketma-ketligini, geografik targalishi-
ni, yer va undagi organik dunyoning tabiiy rivojlanish bosgqichlarini
o‘rganadi.

Slaneslar — turli xil tarkibdagi metamorfik jinslar ular o'ziga xos
tashqi tuzilishga ega.

Qatlam — gatlamlar, petrografik litologik va paleontologik birlik-
ka ega bo'lgan yotqiziqlar.

Stratigrafik kodeks — stratigrafik tasnlf nomlanish va strati-
grafik nomlar qoidalarining asosiy nizomlar to‘plami.

Stratigrafik tabaqa — stratigrafik birlik.organik qoldiglar mavjud
yoki boshqga xususiyatlari bilan ajralib turuvchi geologik mahsulot-
larning qatlamlanishidagi umumiy ketma-ketlikda ma'lum o'rinni
egallagan cho'kindilar gatlami.

Era — tarixiy geologiyada nisbiy geoxronologiya jadvalinin eng
katta birligi.

Yarus — pog'ona geoxronologik jadval bo'limining bir gismi,
ya'ni stratigrafik jadvalning to‘rtinchi darajali birligi.
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