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KIRISh

Statistika fani Respublikaning deyarii barcha institut va universi-
tetlarida o'qitilishiga qaramasdan bugungi kunda ushbu fan bo'yicha
na darslik, na praktikum mavjud. Borlari ham zamon talablariga javob
beimaydi. Shu munosabat bilan Toshkent moliya instituti «Statistika»
kafedrasi professor-o'qituvchilari barcha Oliy o'quv yurtlari uchun
tasdiqiangan namunaviy dastur va o'quv rejasiga asosan Statistika
fanidan darslik va praktikum yaratdilar. Praktikumning asosiy maqsadi
— bozor iqtisodiyoti sharoitida statistik ko'rsatkichlami hisoblashni
va ulaming tarkibini, dinamikasini, o'zaro bog'Iiqligini o'iganish,
tahiy qilishda statistik usullami qo'llash hamda statistik tahlil
yordamida mavjud imkoniyat va ishlatilmayotgan zaxiralami aniqlab,
ulami tezkor moliya-xo'jalik oborotiga kiritish yo'llaiini o'lgatishdir.
Ushbu hisob-kitoblarni amalga oshirish va statistik tahlil asosida
xulosalar chiqarishda talabaga amaliy yordam ko'rsatish ushbu o'quv
qo'llanmaning asosiy vazifasidir.

Praktikumda statistika nazariyasi va iqtisodiy statistika mavzulari
yoritilgan. Uni masalalar to'plamidan farqi shundaki, bar bir mavzu
Ьо'засЬа oldin uslubiy ko'rsatmalar berilgan va bar bir savol bo'yicha
namunaviy misoUar yechib ko'rsatilgan. Misollar tushuntirib berish
usulida yechiga berilgan.

Namunaviy misollaming yechimi to'liq berilgandan so'ng masa-
laning maqsadga muvofiq xulosalari keltirilgan. Mavzu oxirida mustaqil
yechish uchun masalalar berilgan. Masalalaming biri ikkinchisini
takrorlamasdan o'quv dasturiga va mavzudagi savollaming joylashish
tartibiga muvofiq holda berilgan. Praktikumdagi masalalar obyektining
kengligi (aholi, banklar, savdo va boshqalar) undan barcha iqtisodchi
mutaxassislarni tayyorlashda foydalanish imkoniyatini yaratadi.
Mustaqil yechish uchun berilgan masalalar bir turli emas. Ulami
yechish individual yondashish va maxsus fikr yuritishni talab etadi.
Masalan, tovarlar bahosi 10%ga oshgan, tovar oboroti esa 2 foizga
pasaygan. Qanday indeksni qo'llab tovar oborotining fizik hajmi



savol qo'yilgan. Bu savolo'zgarishini aniqlash mumkin? — degan
talabani fikrlashga undaydi.

Praktikum 16 -bobdan iborat bo'lib, uning 1 va IS-boblari katta
o'qituvchi GMsmoilov, 2-bobi katta o'qituvchi M.Xodjayeva, 3 va
13-boblari dotsent X.Xo'jaqulov, 4-bobi katta o'qituvchi Yo. Qurbo-
nov, 5-bobi professor Z.Toshmatov, 6-bobi professor I.Habibullayev,
7, 9 va 14-boblari dotsent S.Abdullayev, 8-bobi professor X.Shodiyev,'
10-bobi dotsent S.Abdullayev va katta o'qituvchi M. Xodjayeva, 11-
bobi katta o'qituvchi N. Rashitova, 12-bobi professor X.Shodiyev va
katta o'qituvchi Yo. Qurbonov, 16-bobi dotsent A.Qoraboyev tomo-
nidan yozilgan.

Mazkur praktikum lotin alifbosida borinchi marta chon etilganhgi
sababli ayrim xato va kamchiliklardan xoli bo'lmasligi mumkin. Shuning
uchun praktikumning mazmuni va sifatini boyitishga qaratilgan har
qanday flkr va mulohazalar mualliflar tomonidan mamnuniyat bilan
qabul qilinadi.
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I bob. STATISTIK KXJZATISH MA'LUMOTLARIGA
ISHLOV BERISH

Uslubiy ko'rsatmalar va namimaviy misollarni yechish

Наг qanday statistik tadqiqotning dastlabki bosqichida o'iganilayotgan
statistik to'plam (ommaviy hodisalar va jarayonlar) to'g'risida
ma'Iumotlar to'planadi. Biroq, statistik to'piamning bar bir birligi
to'g'risidagi bar tomonlama va batafsil ma'lurnotlami to*plasb, odatda,
to'plamning bar bir birligini o'rganisb uchun emas, balki statistik
to'plamning bir butunlikda o'rganisb, unda amal qiladigan statistik
tendensiyalar va qonuniyatlami ocbib berisb maqsadida amaJga oshiriladi.

Bu maqsadga erisbisb ucbun statistik kuzatisb ma'lumotlari
umumlasbtiriladi va tartibga solinadi. Statistika amaliyotida bu bosqicb
statistik kuzatisb ma'lumotlarini svodkalasb va gurublash bosqicbi deb
ataladi.

Statistik kuzatisb ma'Iumotlarini umumlasbtirisb va tartibga solish-
ning dastlabki bamda eng sodda usuli taqsimot qatorlaridir.

Taqsimot qatorlari deganda to'^plam birliklarini o'rganilayotgan
belgi bo'yicba yo'nabsbiga qarab gurubJarga bo'lisb tusbuniJadi. Ular
variatsion va atributiv turlai^ga bo'linadi. Variatsion qatorlar diskret va
oraliqli qatorlardan tasbkil topadi.

Taqsimot qatorlarini tuzisbda ikki xil masalani yecbisb zaruriyati
paydo bo'Iadi: guruhlar sonini aniqiasb; gurub oralig'ini bisoblasb.

Taqsimot qatorlarini tuzisbda gurublar sonini aniqiasb ucbun
statistikaga doir adabiyotlarda Sterjess formulasini qo'llasb tavsiya
etiladi (bar doim emas);

n = l + 3,322 IgA^,
bunda, N bosb to'plam birliklarining soni.
Agarda teng intervalJi gurublasb amalga oshirilsa, gurub oraiig'i

quyidagi formula bilan aniqlanadi:

: _ ^max ^min
I  ~

n

bunda: va — o'rganilayotgan belgining eng katta va eng
kicbik variantlari.



Taqsimot qatorlarini tuzish tartibini quyidagi misollarda ko'rib
chiqamiz.

1-misoI. Sex ishchilarining tarif razryadJari to'g'risida quyidagi
ma'lumotlar berilgan:

2 5 4 2 1 6 3 3 4 3 2 2 5 6 4 3 5 4 1 3

3 4 1 6 5 1 3 4 3 5 4 3 3 4 6 4 4 3 4 3

Yuqoridagi ma'lumotlar asosida ishchilaming tarif razryadi bo'yicha
taqsimot qatori tuzilsin.

Yechish. Tarif razryadi tabiati bo'yicha atributiv (tartiblangan)
belgi turkumiga oid bo'lganligi uchun guruhlar soni tarif razryadining
variantlari soni bilan aniqlanadi. Natijada tarif razryadining har bir
variantiga ega bo'lgan ishchilar soni aniqianib, quyidagi diskret qatori
tuziladi.

Ishclulaniing tarif razryadi bo^cha taqsimlanishi

Tarif razryadi Isbchilar soni, kishi

1 4

2 6

3 19

4 17

5 9

6 5

Jami 60

2-misol. Hisobot yili boshida farmer xo'jaliklari bo'yicha qora
mollar soni to'g'risida ma'lumotlar jadvalda berilgan:

495 405 556 390 425 500 530 505 402 510

480 600 650 540 710 395 494 440 570 462

740 560 410 401 544 705 660 555 610 601

598 408 661 469 601 504 689 586 611 488

Yuqoridagi ma'lumotlar asosida fermer xo'jaliklarining qora mollari
soni bo'yicha taqsimot qatori tuzilsin.
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Yechish. Gurulilar sonini aniqlash uchun yuqorida qayd qilin-
ganidek, Sterjess formulasi qoMlanadi. Sterjess formulasini qoMIash
quiay bo'Iishi maqsadida quyidagi jadval tuziladi:

N 15-24 25-44 45-89

n 4 5 6

Demak, Sterjess formulasiga asosan, to'plam birliklarining soni
25 tadan 44 tagacha boiganda guruhlar soni 5 ta olinishi tavsiya
qilinadi. Guruhlar oralig'ini hisoblash uchun esa, belgining eng katta
va eng kichik variantlarl o'rtasidagi farq (misolimizda 740 va 390)
guruhlar soniga bo'linadi:

740-390 350
I = = 70.

n  5 5

1-guruh yuqori chegarasini aniqlash uchun uning quyi chegarasiga
guruh oralig'ining kattaligi qo'shiladi: 390 + 70 = 460, Demak, 390
dan 460 gacha.

Qolgan guruhlar uchun ham chegaralar shu tartibda aniqlanadi.
So'ngra, har bir guruh chegarasida qora mollar soni bo'yicha fermer
xo'jaliklar soni topiladi. Masalan, 1-guruh uchun, ya'ni 390 dan 460
gacha qora molga ega bo'lgan fermer xo'jaliklari 9 (405, 320, 425,
402, 395, 440, 410, 401, 408) ta ekan.

Natijada fermer xo'jaliklarining qora mollari soniga qarab taqsim-
lanishi bo'yicha quyidagi oraliqli taqsimot qatori tuziladi.

Fermer xo'jaligi qora mollari soni bo'yicha taqsimlanishi

Qora mollar soni, bosh Fermer xo'jaliklari soni

390-460

460-530

530-600

600-670

670-740

9

1

0

9

8

4

JamI 40



3-mjsol. Tijorat banklarining faoliyati to'g'risida quyidagi ma'lu-
motlar berilgan:

№ Foiz stavkasi, % Kredit summasi, mlrd. so'm

I 11,0 27,50

2 17,1 13,58

3 14,2 22,33

4 23,6 3,25

5 20,3 9,55

6 17,3 13,54
7 19,6 11,60

8 20,5 8,90

9 20,8 7,60

10 14,6 21,20

11 17,5 13,50
12 17,5 13,24
13 13,6 25,52
14 24,0 2,50

15 17,6 13,36
16 15,0 20,15
17 21,1 6,10
18 16,1 17,90

19 15,8 19,62
20 18,8 11,90

21 22,4 5,20

22 18,0 12,18

23 17,9 12,30

24 21,7 5,40

25 18,4 12,12

26 16,4 17,10
27 26,0 1,00
28 13,9 23,98

29 16,7 16,45
30 12,2 26,50



Yuqoridagi ma'Iumotlar asosida tijorat banldarining kredit summasi
bo'yicha guruhlaymiz.

Yechish. Kredit summasi bo'yicha guruhlash uchta bosqichda
amalga oshiriladi. Birinchi bosqichda guruhlar soni hamda guruhlash
oralig'i aniqlanadi. Guruhlar soni Steijess formulasiga asosan, to'plam
birliklarining soni 30 ta bo'lganda 5 ta olinadi. Guruh oralig'i
quyidagicha aniqlanadi:

I =

27,50-1,00 26,50
= 5,30 mlrd. so'm.

n  5 5

Ikkinchi bosqichda, tijorat banklari uchun boshlang'ich ma'Iumotlar
asosida kredit summasi bo'yicha quyidagi ishchi jadval tuziladi:

Kredit summasi bo'yicha banklar
gumblari, mlrd. so'm

Tl(jorat banklari
tartib raqami

Kredit summasi,
mlrd. so'm

1 2 3

1,00—6,30

8
13
16
20
23
26

3,25
2,50
6,10
5,20
5,40
1,00

Jami 6 23,45

6,30-11,60
I
7
II

9,55
8,90
7,60

Jami 3 26,05

11,60-16,90

2
5
6
10
14
17
19
22
24
27
28

13,58
13,54
11,60
13,50
13,24
13,36
11,90
12,30
12,18
12,12
16,45

Jami 11 143,77

16,90-22,20

9
15
18
21
25

21,20
20,15
19,62
17,90
17,10

Jami 5 95,97



Davomi

22,20-27,50

125,83
Hammasi

415,07
^^Uchinchi bosqichda ishchi jadval natijalari asosida yakuniy jadval

Tijorat bankJarining kredit summasi bo^yicha gurahlash

Tijorat banklari Kredit snmmasi,
Kredit summasi
bo'yicha banklar
guruhJari, mb'd.

so'm

1,00-6,30
6,30—11,60
11,60-16,90
16,90-22,20
22,20-27,50

Jami

som
Jamiga nisbatan
% hisobida

20,0
10,0

36.6
16.7
16,7

415,07

Jami,
mlrd. so'm

23,4
526,05
143,77
95,97
125,83

Jamiga nisbatan
% hisobida

5,6
6,3
34,6
23,1
30,4

gu™Sl;,r2!droSadi.''''^
Isbcbi jadval

Foiz stai^asi bo*yjcba gnmblar,
%

1

Tijorat banklari
tartib raqami

Kredit sommasi,
mb-d. so'm

11,0-14,0

2

4

29
12

30

3

27,50
26,50
25,52
23,98

Jami
4 103,50

j



1 2 3

14,0-17,0

3

9

15

18

21

25
28

22,33
21,20
20,15
19,62
17,90
17,10
16,45

Jami 7 134,75

17,0-20,0

2

5

10

14

17

22
24

27

19
6

13,58
13,54
13,50
13,24
13,36
12,30
12,18
12,12
11,90
11,60

Jami 10 127,32

20,0-23,0

I

7

II

16
23

20

9,55
8,90
7,60
6,10
5,40
5,20

Jami 6 42,75

23,0-26,0
8

13
26

3,25
2,50
1,00

Jami 3 6,75
Hammasi 30 415,07

Gumhlar soni 5 ta bo'lganda, foiz stavkasi bo'yicha gunihlar oralig'i
3,0% ni tashkil etadi, ya'ni

_ 26,0-11,0 15,0
*  = = 5,U%.

n  5 5

^ Endi yuqorida keltirilgan ishchi jadval tuziladi va uning natijalari
bo'yicha quyidagi yakuniy jadval tuziladi.

11
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Kredit sninmasi va foiz stavkasining o'zaro bog'Iiqligi
Foiz starkasi

bo'yicha
gunihlar,%

Bankfar
soni

Kredit snmmasi

Jaini, mlrd.so'm O'rtacha bitta bankga
11,0-14,0
14,0-17.0
17,0-20,0
20,0-23,0
23,0—26,0

4

7

10

6

3

103,50
134,75
127,32
42,75
6,75

25.9
19.2
512,7
37.10
2,25

Jam! 30 415,07 13,8

natiiasirin hht7 и Tb , tunbdiki, foiz stavkasini ortib borishibSb boll"*""* "" " «■«"» —m.«
h . °'l'®®'"'ayotgan belgilar o'rtasidagi bog'lanish maviudbo Mb, u teskan bog'lanish shakJida o'z aksini topadk

Mustaqil ishlash nchuo masalalar

berilgaT"'®' to 'g'rislda quyldagi ma'lumotlar
I 8 2 3 2 3 2 3 0 2 3 7 1 0 2 5 2 3
2 1 2 3 0 6 2 1 5 4 1 4 2 2 4 7 3 7
2 4 2 0 8 4 0 3 1 0 8 2 5 3 7 3 2 0
1 4 1 0 2 1 1 8 2 3 4 3 1 5 I 1 3 2
5 2 0 1 1 3 1 2 6 4 2 1 2 1 4 2 Ч

hapni biian

"X" "Г""'"'-
12
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4-masaIa. Hisobol yili uchun 30 ta sanoat korxonasi to'g'risida
quyidagi ma'lumotlar berilgan:

№
Mahsulot

bajmi, inird
so'm

Asosiy fondlar
.  qiymati, mlrd.

so'm

Xotfimlar
soni,
kishi

IshTBqtini
yo'qotiiishi,

ming kishi-kun

Foyda,
mird.
so'm

1 54 46,0 280 78,0 13,8
2 78 73,6 700 44,0 18,0
3 41 42,0 100 91,0 12,1
4 45 36,0 170 100,0 12,8
5 66 62,0 410 57,4 15,5
6 65 54,6 340 66,0 15,7
7 80 68,4 650 42,0 17,9
8 81 71,2 680 38,0 17,6
9 57 49,6 260 79,8 14,2
10 67 62,4 380 37,0 15,9
11 59 60,8 230 72,0 16,5
12 92 78,8 800 23,1 18,2
13 48 51,0 210 112,0 13,0
14 52 50,0 340 85,2 14,6
15 68 69,0 400 55,7 16,2
16 83 70,4 710 36,0 16,7
17 69 58,4 520 54,6 16,1
18 62 55,0 290 72,8 14,8
19 72 65,0 430 55,4 16,5
20 85 83,2 720 56,0 16,7
21 70 75,2 420 70,4 15,8
22 71 67,2 420 53,6 16,4
23 64 64,2 400 34,9 15,0
24 73 86,0 560 20,4 16,4
25 88 76,2 790 52,0 18,5
26 96 87,2 810 37,0 19,1
27 74 65,6 550 .  53,1 16,0
28 76 69,2 600 46,0 17,2
29 75 71,8 570 56,4 16,3
30 101 96,0 820 12,0 19,6

13



^  ko'rsatkichlar bo'yicha taqsimot qatorlarini tuzing vatahlil qilmg. ^
5-masaJa. 4-masala ma'lumotlari bo'yicha foyda summasi bilan

mahsulot ishlab chiqarish hajmi o'ltasidagi bog'Iiqlikni o'rganish uchun
sanoat koraonalarini guruhlang. Guruhlash natijalarini jadvalda
iiodalang. Xulosa chiqaring.

6-masaIa. 4-masaIa ma'lumotlar asosida sanoat korxonalarini
mah^lot ishlab chiqarish hajmi hamda xodimlar soni bo'yicha
guruhlang va kombinatsion jadval tuzing.

7-masala. Ustav kapitali bo'yicha sanoat korxonalari quyidagicha
taqsimlangan.

Samarqaiuiviloyati Xorazm viloyati

Ustav kapitafi
bo^yicha guruhlar,

mln. so'm

Korxonalar
soni jamiga
nisbatan, %

Ustav kapitali
bo'yicha gurublar,

mln. so'm

Korxonalar soni
jamiga nisbatan, %

200 gacha
200-500

500-1000

1000-5000

5000-20000
20000 dan

yuqori

7

9

18

34

22

10

200 gacha
200-300

300-500

500-700

700-1000

1000-3000

3000-5000

5000-10000
10000 dan yuqori

2

5

6

7

12

28

18

14

8

Jami 100 Jami 100

Ikkite hududdagi tijorat banklarini ustav kapitali bo'yicha taqqosiash
200gacha, 200-500, 500-1000,1000 5000 5000 10000, 10000 mln. so'mdan yuqori ustav kapitaliga

egabo Igan korxonalar bo'yicha guruhlashni amalga oshiring. Xulosa
chiqanng.



П bob, STATISTIK KO^RSAnaCHLAR

Usiubiy ko'rsatmalar va namimaviy misoUarni yechish

Slatistik ko'rsatkichlar mutlaq, nisbiy, o'rtacha va boshqa turlai;ga
bo'linadi. Mutlaq miqdorlar o'rganiladigan to'plam birliklarining sonini
yoki unga xos bo'lgan belgilar hajmiiii ifodalaydi va natura, shartii
natura hamda qiymat(pul) o'lchov birliklarida o'lchanadi. Mohiyati
jihatdan bir turli (bir jinsli) bo'lgan to'plamning turli ko'rinishdagi
birliklari umumiy hajmini aniqlash uchun ular mos ravishda qayta
hisoblash koeffitsiyentlari yordamida shartii natura birligiga o'tkaziladi.

l-misol. Joriy davrda shahar savdo tarmog'iga keltirilgan sut
mahsulotlari quyidagi ma'lumotlarda ifodalangan (tonna hisobida):

3,2% 11 sut - 1520
6,0% 11 sut — 1096
Qatlq - 420
Smetana — 674
Tvorog — 583

Joriy davrda shahar savdo tarmog'iga keltirilgan sut mahsulotlarining
umumiy hajmini aniqlash uchun ulami quyidagi shartii sut mahsu-
lotlariga keltirib olish koeffitsiyentlaridan foydalaniladi;

3,2% 11 sut — 1,0
6,0% 11 sut — 2,0
Qatiq - 1,0
Smetana — 8,5
Tvorog - 6,5

Alohida turdagi sut mahsulotlarini belgilangan koeffitsiyentlar
asosida shartii sut mahsulotlariga keltirib hisoblashni quyidagi jadvalda
amalga oshiramiz:

Mahsolotlar Hajmi, t. Shartii sut mahsulotiga
aylantirish koeffitsiyenti

Shartii sut
mahsalotlarining h^'mi, t

3,2% li sut
6,0% 11 sut
Qatiq
Smetana
Tvorog

1520
1096
420
674
583

1,0
2,0
1,0
8,5
6,5

1520
2192
420
5729

3789,5

Jami -
- 13650,5
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Demak, joriy davrda shahar savdo tarmog'iga jam] 13650 5 tonm
sut mahsulotlari yetkazib berilgan ekan.

boshqasiga bo'lish natijasidahos l bo bb, ommaviy ijtimoiy voqea-hodisalar miqdoriy xarakteris-
tikalannmg о zaro nisbatida aks etadi.

shartnoma majbu-lyati, shartnoma majbunyati bajariJishi; dinamika; tuzilmaviy; koordi-
natsiya; intensivlik; taqqoslash.

1. Shartnoma majbunyati nisbiy miqdori quyidagicha hisoblanadi:
ShM = uchun shartnomada ko'rsatilgan daraja

'/w • » • • -100%о tgan yildagi haqiqiy daraja
2. Shartnoma majbunyati bajarilishi nisbiy miqdori ShMB Bu

nisbiy miqdor quyidagicha hisoblanadi:

ShMB^,^= (haqiqiy daraja) / (shartnomada ko'rsatilgan daraja) ■ 100%.
Telptil kombinati tikuvchilik fabrikasiga o'zaro tuzilganshartnomaga ко ra, binnchi yarim yillikda 120 ming m.kv. chit va 98mmg m sho^ yetkazib berishi kerak edi. Haqiqatda esa 130 ming

гГо'^;Ья berildk Har bir таьЗbo yicha shartnoma majburiyati bajarilishi nisbiy miqdorini hisoblang:
Chit bo yicha ShMB„,^ = 122^ = 108_ 33^^ 33^

120

Shayi bo'yicha ShMB , =
n/m

90100

98
= 91,84% (-8,16).

„0 I,— • l^ombinati o'z majburiyatlarini chit boVicha 8 33%ga oshmb bajargan shoyi bo'yicha esa 8,16% ga bajarmagan.
к-ы- ' "^sbiy miqdori hodisaning vaqt bo'yicha o'zgarishinibild^adi va u ikki usul bilan hisoblanadi: bazis va zanjirsimon.
1йп^,ж -Ik darajalar birinchi davr darajasi bilan taqqos-
bilan адЫаГ

4. TuzUmaviy (stniktura) nisbiy miqdorlar (TJ o'rganilayotgan
to'plamnmg tuzihshini xarakterlaydi va quyidagicha hisoblanaX

'^n/m - (to'plamdagi ayrim guruh ko'rsatkichi) /
Oami to'plam ko'rsatkichi) • 100%).
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3-inisoI. Respublika bo'yicha «N»- yilning I yarim yilligida taslikil
etilgan 509,4 mingta yangi ish o'rinlaridan 350,1 mingtasi qishloq
joylarga lo'g'ri keladi. Qishloq joylarga to'g'ri kelgan ish o'rinlarining
umumiy to'plamdagi hissasini aniqlang.

Qishloqda yaratiigan ish o'rinlari xissasi quyidagicha topiladi:

350,1

509,4
100 = 68,7%.

Demak, qishloq joylarga to'g'ri kelgan ish o'rinlarining umumiy
to'plamdagi hissasi 68,7 foizni tashkil etadi.

5. Koordinatsiya nisbiy miqdorlari (K^^J to'plam bo'laklarining
bir-biriga bo'lgan nisbatini ifodalaydi.

4-iiiiso]. Respublika aholisi yil boshida 27072,2 ming kishini tashkil
etgan bo'lib, undan mehnatga layoqatli yoshdagi aholi 16101,9 ming
kishi, mehnatga layoqatli yoshgacha bo'lgan aholi 9025,4 ming kishi va
mehnatga layoqatli yoshdan katta aholi 1944,9 ming kishini tashkil etgan.
Mehnatga layoqatli yoshdagi aholining yuklanish koeffitsiyentini hi-
soblang.

K,ukJanich, (mehnatga layoqatli yoshdan kichik aholi + mehnatga layoqatli yoshdan

katta aholi)/(mehnatga layoqatli yoshdagi aholi) ~
9025.4 + 1944,9

16101,9
= 0,6813.

6. Intensivlik nisbiy miqdorlari ijtimoiy hodisa va Jarayonlarning
tarqalish zichligini ifodalaydi.

5-misol. Respublika aholisi yil boshida 28034,4 ming kishini tashkil
etgan, hududi esa 447,7 ming km.kv.tashkil etgan bo'lsa, respublika
aholisining zicliligini hisoblang. Respublika aholisining zichligi
quyidagicha hisoblanadi:

28034,4

447,7
= 62,6 km.kv I kishi

Demak, Respublika bo'yicha 1 km.kv. ga 62,6 kishi to'g'ri keladi.

7. Taqqoslash nisbiy miqdorlari {OHT^^J bitta hodisaning turli
obyekt (hudud)lar bo'yicha bir xil davrdagi qiyosiy xarakteristikasini
ifodalaydi.

6-misol. Ma'lum bir yilda birinchi viloyat sanoat mahsuloti 2170,7
rnlrd.so'mni, ikkinchi viloyat sanoat mahsuloti 3155,8 mlrd. so'mni
tashkil etgan bo'lsa, hududiy taqqoslash nisbiy miqdori hisoblansin.

2 - Staiistikadan praktikun Toshkcnt Axl^^rot 3^iiq|^i^lari^i^ersitetl
Axborot Resurs Markazi



Р^: А

-ir':,

Yechish.

3155,8
=  = 1,454 yoki 145,4%.

2170,7
Demak, mazlrar yilda birmchi viloyat sanoat mahsuloti ikkinchi

viloyat sanoat mahsulotiga nisbatan 45,4% ga ko'proq bo'lgan.
Mnstaqil yechish uchun masalalar

l-mas^a. Tuman konser,a sanoati korxonalari tomonidan ioriv
yilda quyidagi mahsulotlar ishlab chiqarildi:

Konserva tnrlari Bank alar sig'iini Bankalar soni, iiiing dona
Tomat sousi
Baqlajon ikrasi
Tuziangan bodring
Quyultirilgan sut

535g
510 g

1000 sm^
400 g

1440
1510
700
850

aoiiiau t^iuqiimgan Konserva malisulotlarining umumivhajmmi shartli natura o'lchov birligida hisoblang.
hoh, B^alar sig'imini 353,4 sm^ ga, og'irHgini esa 400 grammga

shartli ravishda keltirish qabul qilingan.

ishteb"Srdi"'""'°' vositalarini
Miqdori,

t

Shartli oatnra
birlikka o'tkazish

koeffieesiyenti

Shartli natura
o'lchovdagi
mahsnlot, t

A Q К QK
1. Xo'jaliksovuni:
- yog'ligi 60,0%
- yog'ligi 40,0%

2. Atir sovuni
(yog'ligi 80,0%)

3. Sintetik yuvish vositasi
(yog'ligi 10,0%)

154
120
145

82

Jam!

U  cmqarugan Kir yuvish vositalarining umumiyshajtb natura o'lchov birUgida (shartU kir yuvish vosiL sifatida
40,0% yog'ii sovun olinadi) hisoblang.
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3-masala. Zavodning yalpi mahsuloti «yv»-yilda shartnoma bo'yicha
12,0 mln. so'm bo'lib, haqiqatda esa 12,2 mln. so'mni tashkil etdi.

«yV+ l»-yil uchun shartnomada zavodning yalpi mahsuloti 11,9 mln.
so'm deb belgilangan bo'lsa, shartnoma majburiyati nisbiy miqdori
hisoblansin.

4-masala. Korxonada ishlab chiqarish maqsadlarida sarflangan
yoqilg'i turlari bo'yicha quyidagi ma'lumotlar mavjud:

Yoqilg'i turlari Miq^ri
Shartli yo^'iga

aylantirish koeffitsiyenti

1. Motor va dizel yoqilg'isi (t) 550 1.43

2. Mazut, t. 270 1,37
3. Ko'mir, t 425 0,90
4. Tabiiy gaz, ming kub.m 680 1,20

Korxonada sarflangan yoqilg'i umumiy hajmi shartli natura o'lchov
birligida hisoblansin.

Eslatma. Shartli yoqilg'i birligining issiqlik berish qobiliyati=700
kal/kg.

5-masala. Joriy yilda O'zbekiston Respublikasining g'lsht zavod-
laridan birida milliy standart asosida 155 mln. dona g'isht ishlab
chiqarilgan. AQSHda esa shu yili huddi shunday ishlab chiqarish
quwatiga ega bo'lgan g'isht zavodida AQSH milliy standartlari asosida
315 mln. dona g'isht ishlab chiqarilgan bo'lsa:

1) AQSHdagi zavodda ishlab chiqarilgan g'ishtni O'zbekistonda
qabul qilingan o'lcham (250x120x65mm) bo'yicha sonini;

2) O'zbekistondagi zavodda ishlab chiqarilgan g'ishtni AQSHda
qabul qilingan o'lcham (193x92x57mm) bo'yicha sonini hisoblang.

6-masala. Tekstil kombinati tikuvchilik fabrikasiga o'zaro tuzilgan
shartnomaga ko'ra, birinchi yarim yillikda 150 ming m.kv. chit va 103
niing m.kv. shoyi yetkazib berishi kerak edi. Haqiqatda esa 170 ming
m.kv. chit va 250 ming m.kv. shoyi yetkazib berildi.

Har bir mahsulot turi bo'yicha shartnoma majburiyati bajarilishi
nisbiy miqdorini hisoblang.

7-masala. Zavod shartnoma bo'yicha joriy davrda 12 mlrd.so'rnlik
tovar mahsuloti ishlab chiqarishi kerak bo'lib, bunda ishchilarning
ro'yxatdagi o'rtacha soni 400 kishini tashkil etgan. Haqiqatda esa
ushbu davrda 13,1 mlrd.so'mhk tovar mahsulot ishlab chiqarilib,
ishchilarning ro'yxatdagi o'rtacha soni 410 kisliini tashkil etdi.
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Shartnoma majburiyati bajarilishi nisbiy miqdorini:
1) isMab chiqarilgan tovar mahsuloti bo'yicha;
2) ishchilaming ro'yxatdagi o'rtacha soni bo'yicha:
p birishchiga to'g'ri keladigan mahsulot miqdori bo'yicha hisoblang,

Fabnka shartnoma bo'yicha mahsulot ishlab chiqarish
hajmiii 5 6% oshirishi kerak edi, haqiqatda esa ishlab chiqarilgan
mahsulot hajmi 8,9 % oshdi.

Mahsulot hajmi bo'yicha shartnoma majburiyati bajarilishi nisbiy
miqdonni hisoblang.

9-inasaia.partnoma bo'yicha 1 so'mlik mahsulot ishlab chiqarish
xarajatlan 4 0% kamayishi kerak edi, haqiqatda esa 5,4 % ga kamavdi.

1 so mhk mahsulot tshlab chiqarish xarajatlari bo'yicha shartnoma
majbunyati bajarilishi nisbiy miqdorini hisoblang.

10-masala. Bhlashmaga kiruvchi korxonalarda mahsulot sotish
rejasining bajarilishi quyidagi ma'lumotlarda ifodalangan:

Eorxonalar

I chorak II chorak

Reja, mbi.
so'm

Rejaning
b^arilisbi, %

Amalda

sotilgan, rala.
so*m

Rejaning
bajarilishi,
%

1

2

3

1000

500

3500

98,0
100,0
102,0

1320

548

4515

110,0
98,5
105,0

Birlashma bo'yicha 1, И chorak va yarim yil bo'yicha reja bajariJislii
nisbiy miqdonm hisoblang.

1 l-masala. Quyidagi ma'lumotlar asosida dinamika nisbiy miqdor-
lanm bazish va zanjirsimon usullarda hisoblang:

"■ 'Л-' .

YO N N+1 N+2 N+3 N+4 N+5 N+6 N+7 N+8 N+9 N+10

Sanoat
mahsuloti,
mlrd.so'm

1888,9
2830,8

4494,0
6127,5

8123,2
11028,6

14640,3
18447,6

20548,2
21964,4

23574,6

12--masala. Respublikada ishlab chiqarilgan qishloq xo'jaligi
SltiSg^m " ~ «Л^+5»-уШаг uchun quyidagi ma'lumotlar
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^  Yillar
Ко

N N+1 N+2 N+3 N+4 N+5

Jami qishloq
xo'jaligi mahsuloti. 1387, 2104,8 3255,3 4083,3 4615,8 5978,3
mlrd.so'm
shu jumladan:
dchqonchilik
chorvachilik

2696,8
690,4

1086,0
1018,8

1648,8
1606,5

2102,0
1981,3

2432,1
2183,7

3323.1
2655.2

Qishloq xo'jaligi mahsulotlari bo'yicha dinamika nisbiy miqdorlarini
va «М> — «A^+5»-yillar uchun tuzilmviy nisbiy miqdomi hisoblang.
Natijalarni diagrammalarda ifodalang.

13-masala. Viloyat iqtisodiyotida band bo'lgan oliy va o'rta maxsus
ma'lumotii mutaxassislar soni haqida quyidagi ma'Iumotlar keltirilgan
(yil oxiriga, ming kishi hisobida):

Oliy ma'lumocli mutaxassislar, jami — 201,8
shu jumladan:

— muhandislar — 107,3
— iqtisodchilar — 94,5

O'rta maxsus ma'lumotii mutaxassislar, jami - 167,0
shu jumladan:

— texniklar ~ 154,4
— buxgalterlar ~ 12,6

1) oliy va o'rta maxsus ma'lumotii mutaxassislar o'rtasidagi;
2) muhandislar va texniklar o'rtasidagi;
3) iqtisodchilar va buxgalterlar o'rtasidagi nisbatni xarakterlovchi

nisbiy miqdorlarni hisoblang.
14-masala. Yil boshida viloyatdagi erkaklar va ayollar soni haqida

quyidagi ma'Iumotlar mayjud:

Ahofining yoshi
bo'yicha gunihlari, yosh

Erkaklar Ayollar

0 dan 44 yoshgacha
44 yoshdan yuqori

184,6
127,3

189,9
175,2

Jami: 311,9 365,1

Erkaklar va ayollar soni bo'yicha koordinatsiya nisbiy miqdorlari:
1) jami aholi uchun;
2) 0 yoshdan 44 yoshgacha bo'lgan aholi uchun;
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3) 44 yoshdan yuqori aholi uchun hisoblansin.
15-masaIa. Respublika aholisining yoshi bo'yicha tarkibi qiiyidagi

ma'iumotlarda keltirilgan: ^

Ko*rsatkichlar Joriy yil boshiga, ming kishi
Jam] aholi soni shu jumladan:
mehnat yoshidagi aholi soni
mehnat yoshiga yetmagan aholi soni
niehnat yoshi dan oshgan aholi soni

27072,2
16101,9
9025.4

1944,9

va i^uuiumaLsiya msDiy miqdorlarini hisoblang.
16-masaIa. Yil boshida korxonaning ro'yxatdagi ishchilar soni 3240

^him, adimnistrativ-boshqaruv xodimlari soni 54 kishini tashldl etgan.
Yil oxirida korxona ro'yxatidagi ishchilar soni 50 kishiga ortgan
admmistrativ-boshqaruv xodimlari soni 7 kishiga kamaygan.

Ishchilar soni va administrativ-boshqaruv xodimlarining o'zaro
msbatim xarakterlovchi nisbiy miqdorlami yil boshi va yil oxiri uchun
hisoblang.

17-masala. Shahar bo'yicha quyidagi ma'lumotlar qayd etil-
gan(kishi):

Tag'ilganlar
soni

Vafot

etganlar soni
Nikohlar

soni

Ajraganlar
soni

Aholioing
o'rtacha yiffik soni

84 23 66 18 8250

Shato bo yicha ahohning tug'ilish va o'lish jarayonlarini ifodalovchi
mtensivlik nisbiy miqdorlarini hisoblang.

18-mas^a. Ikkita sanoat korxonasi bo'yicha mahsulot ishlab chiqa-
nsh xarajatlari haqida quyidagi ma'lumotlar keltirilgan (mlrd.so'm):

Xarqat torlari 1-korxona 2-korxona

Xomashyo va asosiy materiallar
Yordamchi materiallar
Yoqilg'i

Elektroenergiya
Amoitizatsiya
Ish haqi va ijtimoiy sug'urtaga ajratmalar
Boshqa xarajatlar

25,1
2.6
4,9

1.7
3,1
5,3
1,3

47,3
3,3

1,2
1.8
3,7
21,8
2.9

Jami 44,0 82,0
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1) har bir korxona bo'yicha mahsulot ishlab cliiqarish xarajatlarining
tuzilmaviy nisbiy miqdorlarini hisoblang.

2) natijalarni diagrammalarda aks ettiring.
3) xulosalar qiling.
19-masala. Quyidagi ma'lumotlar asosida intesivlik nisbiy miqdor

larini hisoblang:

TTngMlgnnlnr soni Vafot etganlar soni Aholining o'rtacha soni

678,4 139,2 27783,9

20-masala. 19-masala shartlari bo'yicha koordinatsiya nisbiy miq-
dorini hisoblang.



Ш bob. O'RTACHA MIQDORLAR

Uslubiy ko'rsatmalar va namunaviy misollanii yecMsh

Ьо'1м^Г^Нп(Г miqdorlar statistikaning asosiy ko'rsatkiclilari"era otaaydi. Bu vazifani

o'nachalStiLb,a"£''
3) ariSkSh^ foydalanishni:) antmetik о rtacham «shartli moment» usulida hisoblashni-4) moda va medianani aniqlashni hamda ularning qo'llanilishini.

tiiriH^^n^"!' Г °'rtachaning amaliyotda keng qo'llaniladigan
ПМ z navbatida oddiy va tortilgan ko'rinishda bo'Iadi

i.i. , flzt/tne/tA: o'rtacha - o'rtalashtirilayotgan variantrhadtlir".Г"""" '"■"■""•"'I ""«"4 '<.3. biil"
X = -^1 -^2 -^3 ^ __1^X

h  d ^ 'Dunaa: x,...x^ - o'rganilayotgan belgining varianllari-
n — variantlar soni; '
X — o'rtacha miqdor.

nviir"'""'!." korxonada 10 ta ishchi ishlaydi va ular fevral
460, ^"2'

sonigal^o'taadi?'''''"' Vie'indisi ularning
- Z +X, +X,+X.+X. +Х, + :■v., + X,

10
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375 + 373 + 370 + 462 + 460 + 455 + 457 + 548 + 544 + 560 4604

10 10

= 460,4 mingso'm.

Demak, kichik korxonada ishchilaming o'rtacha oylik ish haqi
460,4 ming so'mni tashkil etgan.

Toptilgan arifmetik o'rtacha oddiy arifmetikdan farq qilmaydi. U
faqat ishni tezlashtirish yoki osonlashtirish maqsadida qo'IIaniladi.
Tortilgan arifmetik bo'yicha o'rtacha miqdomi hisoblash uchun berilgan
variantlariii ularning chastotalariga (variantlaming qaytarilishi yoki
iichrashish tezligi chastota deyiladi) ko'paytirib, olingan natijani
chastotalar yig'indisiga bo'lish yo'li bilan liisoblanadi:

/i + Л + /з + • ■ ■ + Л ^ /
2-iiiisol. Fermer xo'jaliJdarida paxta ekin maydoni va birgektardan

olingan hosil bo'yicha quyidagi ma'lumotlar berilgan:

Т/г Hosildorlik x, s/ga Elun maydoni x, ga

1 22 60,0
2 24 56,0
3 26 45,0

4 30 50,0
5 32 48,0

Barcha fermer xo'jaliklari bo'yicha o'rtacha hosildorlik quyidagicha
aniqianadi:

- Z-v-/
X =

22-60 + 24-56 + 26 45 + 30-50 + 32-48

I/ 60 + 56 + 45 + 50 + 48
1320 + 1344 + 1170 + 1500 + 1536 6870

60 + 56 + 45 + 50 + 48 259
= 26,5 s/ga.

Ko'p paytlarda o'rtacha miqdorlarni interval(oraliq)li variatsion
qator ko'rsatkichlari asosida hisoblashga to'g'ri keladi.

3-misol. Oziq-ovqat mahsulotlari bilan savdo qiluvchi do'kon-
larda yil davomida bir sotuvchiga to'g'ri kelgan tovar oboroti va
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har qaysi guruhdagi sotuvchilar soni to'g'risida quyidagi ma'lumotlar
berilgan;

Bir sotuvchiga to'g'ri keladigan tovar oboroti
bo'yicha gurnhlar, mln. so'm

Sotavclular soni,
kishi

140 gacha 12

140-180 20

180-220 24

220-260 14

260 dan yuqori 10

Jami 80

Bir sotuvchiga to'g'ri keladigan tovar oboroti bo'yicha arifmetik
o'rtachani dastlab har bir guruh bo'yicha, so'ngra barcha guruhlar
uchun hisoblanadi. 2-guruh yuqori va quyi chegaralari farqi 40(180-
140)ga teng. Demak, oraliq qatori 100(140—40) bilan boshlangan va
300(260+40) bilan tugagan. U holda har bir guruh uchun o'rtacha,
oraliq qatorining quyi darajasi bilan yuqori darajasi yig'indisining
yarmiga teng. Birinchi guruh uchun diskret miqdor:

_  100 + 140 240
r = — = = 120 mln.so m..

bunda: — interval o'rtachasi (birinchi guruh);
- intervalning quyi chegarasi;
— intervalning yuqori chegerasi.

Shunday tarzda har bir guruh uchun interval o'rtachasi hisoblab
chiqiladi.

Intervalli qatorda o'rtachani anlqlash

Bir sotavcbiga to'g'ri
keladigan tovar
oboroti bo'yicha

gumhlar, mln. so'm

Intervahung
o'rtacha qiymati
(x) mln. so'm

Sotuvchilar

soni

(f) kishi

Variant va

chastotalarning
ko'paytmasi (xf)

100-140 120 12 1440

140-180 160 20 3200

180-220 200 24 4800

220-260 240 14 3360

260-300 280 10 2800

Jam!: - 80 15600
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Interval o'rtachasi hisobiangandan keyin, variant (x) lar bilan
sotuvchilar soni (/) o'zaro ko'paytiriladi va bu ko'paytma yig'indisi
{LxJ) ni sotuvchilar soni (^ga bo'Iib, o'rtacha bir sotuvchiga to'g'ri
keladigan tovar oboroti aniqlanadi:

_ Ijc/ 120 12 + 160-20 + 200-24+240 14+280-10
x= -

I/ 12 + 20 + 24 + 14 + 10

1440+3200 + 4800+3360+2800 15600

80 80
= 195 mln.so'm.

Demak, do'konda bar bir sotuvchiga to'g'ri keladigan o'rtacha
tovar aylanmasi 195 mln. so'mni tashkil qilgan.

Garmonik o'rtacha. Statistikada arifmetik o'rtacha bilan bir qatorda
garmonik o'rtacha ham keng qo'llaniladi. Garmonik o'rtacha arifmetik
o'rtachaga teskari miqdor bo'Iib, u quyidagi formulalar bilan hisob-
lanadi:

X  =
fiunn

~ oddiy ko'rinishda;

X  =
Ixf IM

у ̂  ~ tortilgan ko'rinishda.
X  X

4-inisol. Smena (8-soat) davomida bir xildagi bitta detalga ishlov
berish uchun 1-tokar 10 minut, 2-tokar 15 minut, 3-tokar 20 minut
ish vaqti sarf qildi. Bitta detalga ishlov berish uchun o'rtacha sarf
qilingan vaqtni oddiy garmonik o'rtacha formulasi yordamida
hisoblanadi:

X  =
1 + 1 + 1

1  1 1
—I 1
10 15 20

= 13,8 min.

Berilgan yoki keltirilgan variatsion qatorlarda, chastotalar har bir
variant bo'yicha noma'lum bo'lsa, o'rtacha miqdomi hisoblashda
tortilgan garmonik o'rtacha formulasidan foydalaniladi.

Misol uchun, o'rtacha baho quyidagi nisbat bilan ifodalanadi:
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СУпаска baho -
Sotilgan summa (qiyn:

Sotilgan bifiiklar soni (miq^ lor)

5-miso!. Dehqon bozorlarida «А» mahsulotning bahosi va sotilgan
summasi bo'yi-Ьа quyidagilar ma'lum:

Bozorlar
Bir birlik mahsolotning Sotilgf/ d snmmasi

bahosi (x), so'm (xf = M), so'm

I 2000 430000

•I 3000 j 30000

C/rtacha bahoni aiiiqlash zamr. Bunda oddly arifm 2tik o'rtachani
qoilab bo'Imaydi, chunki chastotalar noma'lum. Yuqo rida keltirilgan
sxemanlng suratida sckllgan summa berilgan, buning o'zi baho va
iniqdorning ko'paytma-idan tashkil topadi. Sxemanlng maxrajida
sotilgin biriikiar soni (chastotalar) berilgan, lekin u b izning misolda
noDia'lum. Uni quyidagicha hisoblash mumkin;

Хя/
f =

1я
O'rtacha r:ki6,dor(b2ho)ni tortilgan gaiTnonik o'riacha formulasi

bilan iiisoblash mv«mkm:

_  _

V =
1-- 1—

X  X

M
+ —^+...+

400(1)0 + 300000 _ 700000 ^ 700000
300000 ~ 2000 +1 ООО 3000400000

= 2333,3 so'm.

+ -
2000 3000

Agarda oddly arifmetikni qo'llab o'rtacha bahoni ariiqlaganimizda,
u 2500 so'mni tashkil qiiar edi.

Statistikada geoiaetrik o'rtacha va xronologik o'^acha miqdorlar
ham keng qo'lianiladi. Ularni hisoblash usullari diiuimika qatorlari
mavzusida ko'rib cliiqi.'adi.

Arifmetik o'rtachani^g xossalaridan foydalangan holda, intervalli
qatorlarcia o'rtacha rniqdor» 'i soddalashtirilgan «shartli moment»usulida



"" " '

h' .oblash mumkin. Buning jcViun to plam gumhiangan va guruhJaming
intervallari leng bo'lishi zariT. Bunda quyidagi formuladan foyda-
laniladi:

X - —i . / + Д
I У

bunda: A va / — ixtiyoriy sonlar. Hisoblash ishlarini osonlashtirish
maqsadida son sifatida eng uchraydigan variant qiymati, soni
uchun esa interval uzunligi qabul qilinadi.

3-misol ina'lumotlari asosicVa c'llacha miqdomi «shartli moment»
usiilida hisoblanadi {A = 200, i = 40).

Interyai
o'rtacha

qiymati (x)
min. so'm

1
1 Sotuvchilar

soni (f)
kishi

о
О

n

к

II

1

T •

.v-Л д:-200

i  40
1  i

/

120 12 -80 -2 -24
160 20 -40 -1 -20
200 24 0 0 0
240 14 40 1 14
280 10 80 2 20

Z 80 - - -10

Jadval ma'lumotlariga ko'ra foimulagc' asoslanib o'rtacha raiqdor
quyidagicha hisoblanadi:

_  -10
~— 40 + 200 = -5 -I- 200 -19.5 mln.so'm.
80

Tuzilmaviy o'rtachalar. To'plam tuzhishini tavsiflovchi o'ltachalar
luzilmaviy o'rtachalar deyiladi. Ulardan eng ko'p itirqalgani moda va
niediana liisoblanadi.

Moda deb, o'rganilayotgan to'plam variantlarining eng ko'p
salmoqqa ega bo'lgan ko'rsatkicliiga aytiladi. Moda diskret va oraliqli
qatorlar uchun aniqlanishi mumkin.

Diskret qatorlarda qaysi bir variantning vazni ko'p uchragan bo'lsa,
Shu variant moda liisoblanadi.
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6-misoI. Kiyim-kechak do'konida sotilgan erkaklar kostyum-shinii
o'lchamlari bo'yicha taqsimlanishi quyidagicha:

Erkaklar kostymn-sbimi
oMchamlari

46 48 50 52 54 56 58

Soti^an kiyimlar soni, dona 24 •40 59 65 77 36 14

Misolimizda 54 o'lchamdagi kostyum-shim eng ko'p xarid qilingan.
Ana shu o'lcham to'plam uchun moda bo'lib hisoblanadi.

Oraliqli qatorlarda moda quyidagi formula bilan aniqlanadi:

M.=x„+d- Г,
(Л-/,)+(/,-/.)

bunda: - moda oralig'ining quyi chegarasi;
d— moda oralig'i kattaligi;
^ - moda oralig'iga mos kelgan chastota;

- moda oralig'idan oldingi oraliq chastotasi;
^ — moda oralig'idan keying! oraliq chastotasi;

— oraliqli qatorlar modasi.
Ushbu formulaning qo'Uanilishi 3-misol ma'lumotlari asosida ko'rib

chiqiladi:

Bir sotavcbiga to'g'ri
keladigan to?ar
oboroti bo*yicba

gumblar, mhi. so'm

Interval
o'rtacba

qiymati (x)
mbi. so'm

Sotavcbilar soni
(f) kisbi

Variant va
cbastotalaming
ko^paytmasi (xf)

100-140 120 12 1440

140-180 160 20 3200

180-220 200 24 4800

220-260 240 14 3360

260-300 280 10 2800

Jami: - 80 15600

Guruhlar ichida eng ko'p sotuvchilar soni 3-guruhdadir. Demak,
to'plamdagi eng ko'p uchraydigan chastotani shu guruhdan qidirish
zarur. Jadval ma'lumotlari asosida modani hisoblashdan oldin,
kerakli parametrlar belgilab olinadi: d = 40, = 180,/, — 20,
/ = 24,/з= 14.
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Endi parametrlar o'rniga ma'lumotlar qo'yilsa to'plam modasi
aniqlanadi. Bu ishni yuqorida keltirilgan formula orqali amalga
oshiriladi.

(л-/)
(л-у;)+(л-л)

= 180 + 40-
(

(24-20)
24 - 20)+(24-14)

= 180 + 40— = 180+11,4 = 191,4 mln.so'm.
14

Demak, mazkur do'koniar to'plamida bir sotuvchi hisobiga 191,4
mln. so'mlik tovar oboroti eng ko'p uchrar ekan.

Mediana deganda to'plamni teng ikkiga bo'luvchi variantni tushuna-
miz. To'plam birliklarining teng yarmi medianadan yuqorida , yamiisi
esa pastda joylashadi. Diskret qatorlarda medianani hisoblash uchun

chastotalar yig'indisi ikkiga bo'linib I/
olingan natijaga

0,5 f—+ 0,5^ qo'shiladi. Moda aniqlangan misolda (6-misol)

(315 \mediana 1581-^ + 0,5 Iga teng. Demak, 315 birlikni teng ikkiga
bo'luvchi chastota 158 ga to'g'ri keladi. 158 sonining mohiyati nima?
Bu savolga javob berish uchun chastotalami (158 ga yetganicha) qo'shish
kerak (24+40+59+65). Demak, 158 soni 52 o'lchamga to'g'ri keladi.

Oraliqli qatorlarda mediana quyidagicha liisoblanadi:

I/
-S_

M=x^+d
L

bunda: — mediana oraUg'ining quyi chegarasi;
d — mediana oralig'i kattaligi;

— chastotalar yig'indisi;
S^_^ — mediana oralig'i chastotasigacha bo'lgan chastotalar

yig'indisi;
f — mediana oralig'i chastotasi;

. 7- ^ ■

• i

.



М — mediana.
3-misol ma'Iumotlari asosida mediana hisoblanadi. Buning uchun

parametrlami belgilab olish zarur:
^„=180; d = 40; I/=80; S„., =32; /„=24 ga teng.

M^=x„+d
ll-S --32

2  ̂ = 180 + 40-^^ = 180 + 40
/
J m

24

40-32

24

8
= 180 + 40— = 180+13,33 = 193,33 mln.so'm.

24

Demak, bizning misolimizda o'iganilayotgan variantlaming o'rtasida
keladigan variant yokl to'plamni teng ikkiga bo'luvchi variant 193,33
mln. so'mlik tovar oboroti ekan.

Mustaqil ishlash uchun masalalar

1-masala. Aksiyadorlik jamiyatidagi 3 ta korxona bo'yicha quyidagi
ma'lumotlar keltirilgan:

Korxooalar

Sanoat ishlab
chiqarishl

xodimlari soni,
kishi

Qyiikisbhaip
fondi, ming

so'm

O'rtacba oylik
isb baqi, ming

so'm

A 1 2 3

1 270 110484 409,2
2 121 57475 475,0
3 229 97554 426,0

Jami 620 265513 7

O'rtacha oylik ish haqini aniqlang:
1) 1 va 2 ustunlardagi ma'lumotlar bo'yicha;
2) 1 va 3 ustunlardagi ma'lumotlar bo'yicha.
2-masala. O'zlashtirish darajasi bo'yicha talabalarning taqsimlanishi

quyidagi ma'lumotlar bilan tavsiflanadi:
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Akademik guruhlar
0*z]asbtirish, baDda

Talabalar son!
2 3 4 5

1 2 5 15 4 26

2 1 10 12 5 28

3 - 4 14 7 25

O'zlashtirish bahosining o'rtacha balini aniqlang:
1) bar bir akademik guruhdagi talabalar uchun va ulaiga taqqoslama

tavsifnoma bering;
2) barcha akademik guruhlar uchun:
a) masalaning shartidagi bevosita ma'lumotlar bo'yicha;
b) bar bir gurub bo'yicba aniqlangan o'rtacba ballar bo'yicba.
3-masala. Sbabar abolisining turar-joy maydoni bilan ta'minlan-

ganligi to'g'risida quyidagi ma'lumotlar berilgan:

Oilaning bir a'zosiga
to*g*ri keladigan
umumiy yasbasb
maydoni (m^)

10

gacha
10-12 12-14 14-16 16-18 18-20

20 dan

ko'p

Oilalar sabnogM (%) 11 18 25 16 15 9 6

Oilaning bar bir a'zosiga to'g^ri keladigan o'ltacba umumiy yasbasb
maydonini «shartli moment» usulida aniqlang.

4-masala. Viloyatda aboli jon bosbiga to'g'ri keladigan pul daro-
madlari bo'yicha quyidagicba taqsimlangan:

0*rtacba jon bosbiga to*g*ri keladigan oyiik
pul daromadlari, ming so'm

Jamiga nlsbatan abofi
sa]mog4,%

80 gacha 30.2

80-100 24,4

100-120 16,7

120-140 10,5

140-160 6,5

160-200 6,7

200-240 2,7

240 vayuqori 2,3

jami 100,0
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Viloyatda aholi jon boshiga to'g'ri keladigan pul daromadlarining
o*rtacha oylik miqdorini aniqiang.

S-masala. Oliy o'quv yurtlari talabalarining o^zlashtirishi to'g'risida
quyidagi ma'lumotlar mavjud:

Fakultetlar

Fakultetdagi talabalarning
umumiy sonida a'lochilar

ulushi

OO'Yu talabalarining nmomiy
sonida fakultet talabalarining

ulushi

1 0,12 0,20
2 0.06 0,43
3 0,17 0,08
4 0,09 0,29

OO'Yu talabalarining umumiy sonida a'lochilar uiushini aniqiang.
6- masala. Tumanlar bo'yicha bug'doyning hosildorligi quyidagicha

bo'lgan:

Тптяп1яг
Hosildorlik, s/ga «N»-yiIda ekin

maydoni,
ga

«N+l»-yiIda
yalpi hosil,

s«N»-yil «N+l»-yil

1 25,0 28,0 5000 80000
2 32,0 30,0 4000 120000
3 34,0 36,0 3000 110000

Aniqiang (3 ta tuman bo'yicha):
1) «A^»-yiIdagi o'rtacha hosildorlikni;
2) «AH-l»-yi]dagi o'rtacha hosildorlikni.
T-masala. Savdo firmasining buyurtmalar bo'limida ish kuni 8

soatni tashkil etadigan uchta xodim band. Bitta buyurtmani rasmiy-
lashtirish uchun birinchi xodim o'rtacha 14 minut, ikkinchi 15,
uchinchisi 19 minut sarflaydi. Butun bo'Um bo'yicha 1 buyurtmaga
o'rtacha sarflangan vaqtni aniqiang.

8-masala. Firmalaming bo'limlari bo'yicha buyurtmaning bajarilishi
to'g'risida ma'lumotlar keltirilgan:

Bo'limlar
I chorak П chorak

Amalda bajarilishi,
mJn. so'm

Rejaning
bajarilishi, %

Reja,
mln. so'm

Rejaning
bajarilishi, %

1 670 98,0 720 105,4
2 730 105,3 780 105,7

3 520 103,7 550 101,5

4 375 110,5 350 98,5
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Наг bir chorak bo'yicha o'rtacha reja bajarilishi foizini aniqlang.
9-masala. Avtokombinatning bir oyda bajargan ishi quyidagi

ma'lumotlar bilan tavsiflanadi.

Avtokoloimalar

Yak tashishniiig
umnmiy

xarajatlari,
ming so*m

Avtomasbinaniiig
o^rtacha oylik yuk

oboroti, TKM

Bir TKMning
tannarxi, so*m

1 6085 4600 189
2 14288 5400 294
3 5346 4400 243

Butun avtokombinat bo'yicha aniqlang:
1) bir TKMning o'rtacha tannarxini;
2) avtokalonnada mashinalaming o'rtacha sonini;
3) avtomashinaning o^rtacha oylik yuk oborotini.
lO-masala. Fermer xo'jaliklarida paxtaning hosildorligi quyida-

gicha bo'lgan:

Fermer Paxtaning уа]ф1 HoslUorfik,
xo'jaliklarl hosili, s s/ga

1 2000 25
2 2400 28
3 2700 30

Barcha fermer xo'jaliklari bo'yicha o'rtacha hosildorlikni aniqlang.
11-masala. Aksioner jamiyatining ikkita korxonasida mahsulot ishlab

chiqarish quyidagi ma'lumotlar bilan tavsiflanadi:

I cborak П chorak

Korxonalar 1-nav
salmog'i, %

1-nav
qiymati,
mln.so'm

1-nav
salmog'i, %

Jami mahsulot
qiymati,
mln.so'm

I
II

92
80

130,2
67,5

95
82

153,7
65,4

Aksionerlik jamiyati bo'yicha 1-nav mahsulotning I va II chorak-
lardagi o'rtacha salmog'ini aniqlang.

12-masala. Bitta detalga ishlov berish bo'yicha ish vaqti sarfi quyi-
dagicha taqsimlangan:
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Bir deta^ sarflangan vaqt,
minnt

4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11

Isbchilar soni, kishi 8 18 23 30 12 6 3

Hisoblang:
1) bitta detalga ishlov berish uchun sarflangan o'ltacha ish vaqtini;
2) moda va medianani.
13-masala. Do'konga qabul qilingan tovarlar partiyasining namligi

to'g'risidagi ma'lumotlar asosida moda va medianani aniqlang.

Namllk darqasi, % 14 gacha 14-16 16-18 18-20
20 va

yuqori
Jami

Namnnalar soni 20 30 25 15 10 100

14-masala. Tumanda paxta hosildorligi bo'yicha fermerxo'jaliklari
quyidagicha taqsimlangan:

Paxta hosildorligi
bo*yicha xo*jaliklar

guruhi, s/ga

20

gacha
20-24 24-28 28-32 32-36

36 dan

yuqori
Jami

Xo'jafiklar soni 4 8 16 14 6 2 50

EMn maydoni, ga 120 246 490 420 178 76 1530

Aniqlang:
1) barcha fermer xo'jaliklari bo'yicha paxtaning o'ltacha hosil-

dorligini;
2) paxta hosildorligi bo'yicha moda va medianani.
15-masala. Dddta korxona bo'yicha ishlab chiqarilgan «А» nomli

mahsulotning miqdorivatannaixito'g'risida quyidagi ma'liimotlar mavjud:

I chorak П chorak

Korxcmalar Bir donasining Ishlab Bir donasining Ishlab
tannarxi, ming chiqarilgan, tannarxi, chiqarilgan,

so'm ming dona ming so'm ming dona

1 70 6 65 4
2 110 4 108 6

Har bir chorak uchun mahsulotning o'rtacha tannarxini aniqlang.
O'rtacha tannarxning ikkinchi chorakda birinchi chorakka nisbatan
yuqori bo'lganligining sababini tushuntiring.
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16-masaIa. Birlashmadagi korxonalarning ikkinchi chorakdagi
faoliyati to^g'risida quyidagi ma'lumotlar berilgan:

Korxonalar Reja, mbi. Наффу, Reja Ofiy nav
raqami so'm mbi.so'm b^arilisbi,% salmog'i,%

A 1 2 3 4

1 400 400 100,0 65,1
2 405 408 100,7 64,2
3 410 405 98,8 58,5
4 420 434 103,3 0,3

Aniqlang:
1) birlashmadagi barcha korxonalar bo'yicha o'rtacha reja bajarilishi

darajasini:
a) I va 2 ustundagi ma'lumotlar bo'yicha;
b) 1 va 3 ustundagi ma'lumotlar bo'yicha;
d) 2 va 3 ustundagi ma'lumotlar bo'yicha.
2) oliy navli mahsulotning o'rtacha salmog'ini.
17-masala. Bug'doy hosildorligi va ekin maydon bo'yicha quyidagi

ma'lumotlar mayjud:

Ko'rsatkichlar Qisliloq xo'jaHgi
korxonalarida

Fermer
xo'jaliklarida

Dehqpn
xo*jalikIarida

Hosildorlik, s/ga 39.6 39.7 54.5

Ekin maydoni, ming ga 422.8 845.8 171.1

Salmog'i, % 29.4 58.7 11.9

Barcha xo'jalik toifalari bo'yicha bug'doyning o'rtacha hosildor-
ligini aniqlang:

1) ekin maydonlarining hajmi bo'yicha;
2) ekin maydonlarining salmog*i bo'yicha.

18-masala. Korxonada ishchilar oylik ish xaqi darajasi bo'yicha
quyidagicha taqsimlangan:

Oyiik ish хаф,
ming so'm

300
gacha 300-340 340-380 380-420 420-460

460 va
yuqori

Ishchilar soni,
kishi

60 80 130 150 50 30

Korxona bo'yicha ishchUaming o'rtacha oylik ish haqi darajasini
«shartli moment» usulida aniqlang.



ГУ bob, VARIATSIYA KO'RSATKICHLARI

Uslubiy ko'rsatmalar va namunaviy misoUarni yechish

Variatsiya deb alohida belgi miqdorlarinmg o'rganilayotgan to'plam
ichida farqlanishiga aytiladi.

O'rtacha raiqdor o'rganilayotgan to'plam umumlashtiruvchi xusu-
siyatini bildirsa ham, uning tuzilishini to'liq ifodalamaydi. Talabaning
o'rtachani alohida miqdorlardan qanchalik tafovutda ekanligini bilishi
ahamiyatga ega, chunki hisoblangan o'rtachalar qanchalik real yoki
ishonchli bo'lsa, ularni amaliyotda qo'llash shunchalik xavfsiz bo'ladi.
Belgining alohida miqdorlari o'rtachadan qancha kam farqlansa
(tafovutda bo'lsa), o'rtacha miqdor to'plam birliklari xususiyatlarini
shunchalik to'liqroq o'zida namoyon etdi.

Statistik tadqiqot maqsadi va vazifasiga ko'ra kuzatilayotgan to'plam
o'zgaruvchi belgi miqdorlari orasidagi tafovut turli ko'rsatkichlar orqali
tahlil qilinadi.

Ularga quyidagilami kiritish mumkin:
— variatsion qatoming tarkibiy ko'rsatkichlari (moda, mediana,

kvartili, desilli, perseptili);
— variatsiya o'lchami(variatsiya razmeri) ko'rsatkichlari (variatsiya

kengligi, o'rtacha chiziqli tafovut, o'rtacha kvadrat tafovut-dispersiya,
o'rtacha kvadratik tafovut, variatsiya koeffitsiyenti);

— variatsion qator taqsimot shakli ko'rsatkichlari(asimmetriya va
ekssess koeffitsiyentlari).

Variatsiya o'lchamini ifodalovchi ko'rsatkichlami mutlaq va nisbiy
turlariga ajratib o'rganish, shuningdek turli omillar natijasida yuzaga
keladigan tafovutni guruhlararo va gumh ichidagi dispersiyasi, muqobil
belgi dispersiyasini aniqlash orqali o'rganish, dispersiyaning muhim
matematik xossalaridan foydalanilgan holda esa dispersiyani soddalash-
tirilgan usuUar orqali hisoblashni o'rganish maqsadga muvofiqdir.

Yuqorida sanab o'tUgan variatsiya ko'rsatkichlarini hisoblash uslu-
biyati va namunaviy misoUar yechimi ko'rib chiqiladi. Variatsion kenglik
to'plamdagi belgining eng katta va eng kichik darajasi orasidagi tafovutni
ifodalaydi va quyidagi formula bilan aniqlanadi:
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R = — X.
max mtn

O'rtacha chiziqii chetlanish o'rganilayotgan belgining alo-

hida birliklarini o'rtacha miqdor bilan qanday farqlanishini tav-
siflaydi.

и oddiy va vaznli qatorlar uchun mos ravishda quyidagicha
hisoblanadi:

— ZU; -jcl — ZU, -3c|/.d = ^ d==^—
n  Y.f,

bunda: jc, — variantalar;
yj — ularning chastotalari;
X — o'rtacha miqdor;
n — to'plamdagi birliklar soni;
(If) — chastotalar yig'indisi.

O'rtacha chiziqii chetlanishini hisoblash tartibi quyidagicha:
1. Bcrilgan variantalar uchun birinchi navbatda o'rtacha miqdor

aniqlanadi:

yoki
n  Lf

2. Agar ma'lumotlar oraliqli qator shaklida berilgan bo'lsa, har bir

oraliq uchun oraliq o'rtachasi x' aniqlanadi va ulaming o'rtachasi
quyidagi formula orqali hisoblanadi.

3. Har bir birlikning o'rtacha miqdordan chetlanishi moduli
hisoblanadi:

-X = ' '

4. Tafovutlar moduli yig'indisi aniqlanadi:

d. = jc;-j| yoki d- = x]-x\f.
5. O'rtacha chiziqii chetlanishni hisoblash uchun esa chetlanishlar

moduli yig'indisi n yoki If ga bo'linadi.
Variatsiyaning asosiy ko'rsatkichlaridan bin "dispersiya dir.
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и ham o'rtacha kabi oddiy va vaznli qatorlar uchun hisob-
lanadi:

"  ' If. ■
Dispersiyani aniqlash tartibi:
1) X aniqlanadi;

2) (д:, - J)ni, so'ngra (jc. -x)\ vaznli qatorlarda esa {x.-x f f. ni
bar bir varianti uchun hisoblanadi;

3) Z(x-xf, vaznli qatorlarda esa X(x - jc)' y; ni hisoblanadi.
Variatsiyaning muhim ko'rsatkichi bu o'rtacha kvadratik chet-

lanish (a)dir.
и ham oddiy va vaznli qatorlar uchun hisoblanadi:

4^-
O'rtacha kvadratik chetlanish va undan oldin ko'rilgan ko'rsatkichlar

berilgan belgining o'lchov birligida ifodalanadi.
Variatsiya o'lchamining nisbiy ko'rsatkichlari:
- ossillyatsiya koeffitsiyenti

v^=^100,
X

— chiziqli variatsiya koeffitsiyenti (v^):
d

v-=-.100,
X

— variatsiya koeffitsiyenti:

(7
v = — 100.

X

Variatsiya koeffitsiyenti orqali to'plam birliklarini o'rtacha miqdori
atrofida tarqoqlik darajasiga baho beriladi.

l-misol. Bank olgan sof foyda haqida quyidagi shartli ma'lumotlar
berilgan:
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Bank bo'limlari 1 2 3 4 5

Sof foyda, mfai.so'ni 20 25 30 38 40

Variatsiya ko'rsatkichlarini aniqlang.
Yechish. Variatsiya ko'rsatkichlarini quyidagi jadval yordamida

aniqlash muntkin:

Bank

bo^Umlari

Sof foyda, mln.
so*ni

x—x l^—jc| {x,-xf
1

2

3

4

5

20

25

30

38

40

-10,6
-5,6

-0,6 7,4
9,4

10,6
5,6
0,6
7,4
9,4

112,3
631,3
60,3
654,7
688,36

Z 153 33,6 287,2

Sof o'rtacha foyda oddiy arifmetik o'rtacha formula orqali
aniqianadi:

_  153 .
x= ^- = = 30,6 min.so m.

n  5

Variatsiya kengligi,

R = x -X =40-20 = 20 min.so'm.
tnax tntn

O'rtacha chiziqli tafovut,

d = = 6,72 mln.so'm.
n  5

Dispersiya,

,  S(x-I) 287,2
<t'= ' ' = — = 57,44-

n  5

O'rtacha kvadratik tafovut,

a = = yl51,44 = 7,58 mln.so'm.
Ossillyatsiya koeffitsiyenti,

R  20

X  30,6
= 0,653 yoki65,3%.

41



Chiziqii variatsiya koeffitsiyenti,

X  30,6

Variatsiya koeffitsiyenti,

d  6,72
Vt= —= = 0,22 yoki 22%.

cr 7,58
V = — = = 0,2477 yoki 24,8%.

J  30,6

Demak, bank bo'limlari bo'yicha o'rtacha sof foyda 30,6 mln.
so'mga teng. Bo'Iimlarining sof foydasi o'rtacha sof foydadan o'ltacha
7,58 mln. so'mga farq qiladi.

2-niisoL Hisob-iqtisod fakulteti II boqich talabalarining yoshi
bo'yicha taqsimoti quyidagicha:

Talabahming yoshi bo'yicha
gurnhlari yoshi (x^)

17 18 19 20 21 22 23 Jami

Talabalar soni f, 10 70 80 100 120 160 90 630

Variatsiya ko'rsatkichlarini aniqlang.
Yechish. Hisoblashni soddalashtirish uchun berilgan ma'Iumotlar

asosida quyidagi jadval tuziladi:

Talabalaming
yoshi bo'yicha
guruhlari (f,),

yoshi

Talabalar

soni ( Xj)
\x.-x\ \Xi-Afi {x.-x)' f,

17 10 170 3,7 37 13,69 136,9
18 70 1260 2,7 189 7,29 510,3
19 80 1520 1,7 136 2,89 231,2
20 100 2000 0,7 70 0,49 49,0
21 120 2520 0,3 36 0,09 10,8
22 160 3520 1,3 208 1,69 270,4
23 90 2070 2,3 207 5,29 476,1

630 13060 - 883 - 1684,7

Talabalar o'rtacha yoshi tortiJgan o'rtacha arifmetik formula orqali
aniqlanadi;

Ъх/. 13060
=  = 20,7(yosh).

I/ 630
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Variatsiya kengligi (У?),

R = л* - X. = 23 -17 = 6 yosh.
max mm J

O'rtacha chiziqli tafovut,

S/, 630
O'nacha kvadrat tafovut-dispersiya,

Ъ{х-Х^ s, 1684,7
o-^ = = 2,67.

Z/ 630
O'rtacha kvadratik tafovut,

C7 = V? = ^2,67 = 1,63 yiL
Variatsiya koeffitsiyenti.

cr 1,63
v = —100 = -^ 100 = 7,9%.

X  20,7

3-misoI. Bank tomonidan kichik biznes va tadbirkorlarga berilgan
kredit summalari quyidagicha taqsimlangan.

Kredit suinmasl,
mln.so'm

10
gacha 10-20 20-30 30-40 40-50

50 va undan
yuqori

TadMrkorlar soni 12 17 23 13 6 4

Tadbirkorlarga berilgan o'rtacha kredit summasini va variatsiya
ko'rsatkichlarini hisoblang.

Yechish. Hisoblashni soddalashtirish uchun yordamchi jadval
tuziladi va to'ldiriladi.

Kredit
summasi (x,)

Tadbirkorlar
soni (fj) ^ifi k-^l

(N

1

10 gacha
10-20
20-30
30-40

40-5050 va
undan yuqori

12
17
23
13
64

5
15
25
35
45
55

60
255
575
455
270
220

19,5
9.5
0,5
10,5
20,5
30,5

234
167,5
11,5

136,5
123
122

4563
1534,25

5,75
1433,25
2521,5
3721

Z 75 — 1835 — 788,5 13778,75
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1. O'rtacha kredit summasi,

_ Ix,/. 1835
X =

I/ 75

2. Variatsiya kengligi,

24,5 mJn.so'm.

=55-5 = 50 iTiln. so'iTi.
max mm

3. O'rtacha chiziqli tafovxit.

- Y.{xrx)f. 788.5
d = V ^ ^ = 10,5 mln.so'm

75

4. Dispersiya,

^,^MzIM = 1377^ = ,83,7.
X/ 75

5. O'rtacha kvadratik tafovut,

G = - д/l 83,7 = 13,55 mln.so
6. Variatsiya koeffitsiyenti,

G  13,55

m.

X  24,5
= 0,55 yoki 55%.

Dispeisiyaning muhlm matematik xossalaridan foydalanilgan holda
moment usulida quyidagicha hisoblash mumkin:

G^ = {m^

bunda: m„ m. — mos ravishda birinchi tartibli moment.

m,=

ikkinchi tartibli moment,

x/
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4-iiiisol. Harbiy xizmatga chaqirilgan yigitlar bo'ylari bo'yicha
quyidagi guruhlaiga taqsimlangan:

ChaqirihiYchllaniing bo^ tio'yicha
guruhlar, sm. (x)

Chaqiribivcliilaniiiig soni

(f,)
143-146 1

146-149 2

149-152 8

152-155 26

155-158 65

158-161 120

161-164 181

164-1671 201

67-170 170

170-173 120

173-176 64

176-179 28

179-182 10

182-185 3

185-188 1

1000

Dispersiyani moment usulida aniqlang.
Yechish. Hisoblash jarayonini soddalashtirish uchun quyidagi jadval

tuziladi. Berilgan qator o'zgaruvchi belgi miqdorlarini (x') yangi o*zga-

f  x—Л
ruvchi belgi - miqdorlari bilan almashtiriladi. A = 165,5

(eng katta vaznga ega bo'lgan variant) va (oraliq miqdori) teng deb
olainadi.
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Dispersiyanj moment osulida hisobi

Cbaqiri-
luvchilar-

ning
Cbaqiri-
hivchi- OraKi x'-A x;-A X —A

'

bo*yi lar- o*rta-
f

k
J

к [  к . U J ^
bo*yicha ning chasi 4  /

gumhlar, soni (f,)
sm. (x)

A Г 2 3 4 5 6 7

143-146 1 144,5 -21 -7 -7 49 49
146-149 2 147,5 - 18 -6 -12 36 72
149-152 8 150,5 - 15 -5 -40 25 200
152-155 26 153,5 -12 -4 -104 16 416
155-158 65 156,5 -9 -3 -195 9 585
158-161 120 159,5 -6 -2 -240 4 480
161-164 181 162,5 -3 -1 -18 1 181
164-167 201 165,5 0 0 10 0 0
167-170 170 168,5 3 1 170 1 170
170-173 120 171,5 6 2 240 4 480
173-176 64 174,5 9 3 192 9 576
176-179 28 177,5 12 4 112 16 448
179-182 10 180,5 15 5 50 25 250
182-185 3 183,5 18 6 18 36 108
185-188 1 186,5 21 7 7 49 49

1000 - - - 10 - 4064

Harbiy xizmatga chaqirilgan yigitlaming o'rtacha bo'yi moment
usuli orqali quyidagicha aniqlanadi:

X = m.k + A

_

X = ^

f,
k + A =

10

1000
3 + 165,5 = 165,53 sm.

7-ustun yig'indisi 4064 ga teng. Dispersiyan quyidagi formula orqali
aniqlanadi;

= 3'
4064

1000 -f—1l^iooo J

cr' =A:'(m2-w') =

= 9 • (4,064 - 0, ООО 1 ) = 9 • 4,0639 = 36,5751
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yoki formulani soddalashtirib quyidagicha hisoblanadi:

a' = (г-л) =

4064 3' -(165,53-165,5)' = 36,5751.
1000

O'rtacha kvadratik tafovut teng:

a = = V36,5751 = 6,05 sm.
Demak, bar bir chaqiriluvchining bo'yi, chaqiriluvchilaming o'rta-

cha bo'yidan 6,05 sm farqlanadi.
Muqobil belgilar dispersiyasini hisoblash: ma'lum xususiyatga ega

bo'lgan belgilar salmog'i p boUsa, miqdori I, shu xususiyati mayjud
bo'lmagan belgilar salmog'i q= 1— ga teng, miqdori esa 0 ga teng
muqobil belgi o'rtacha salmog'i quyidagi ifodaga teng:

_ J.xJ. \'p + Oq
X = = = p.

Ifi p+q
Muqobil belgi bo'yicha dispersiya quyidagi formula orqali aniqlanadi:

< =
(l-pf p + {0-pf q

p + q
= pq.

5-misoL Yunusobod tumani soliq inspeksiyasi xodimlari tomonidan
200 ta tijorat do'konlarining moliyaviy holatlari tekshirilganda undan
50 tasida qonun buzilganligi aniqlanadi. Altemativ belgi dispersiyasini
aniqlang.

Yechish. Misol shartiga asosan n = 200 jami belgilar soni, m = 50
maxsus belgilar soni.

Maxsus belgining salmog'i

50
^  = 0,25

200

bu xususiyatga ega bo'lmagan belgining salmog'i
^ = 1 - /7 = 1 — 0,25 = 0,75 ga teng.

Muqobil belgi dispersiyasi
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< =/'•9 = 0,25 0,75 = 0,1875 yoki 18,75% ga teng.
Dispersiya umumiy, guruhlar ichidagi va guruhlararo turlarga bo'-

Imacli.

Kuzatilayotgan to'plam birlikJarida barcha omillar ta'sirida hosil
bo Igan tafovut umumiy dispersiya orqali o'iganiladi va u quyidaei
formula bilan hisoblanadi;

a =

GuruWararo dispersiya orqali o'zgaruvchi belgi miqdorlarining omil
(guruhlashga asos bo'lgan) belgi ta'sirida yuzaga kelgan tafovuti
О rgamladi va u quyidagi formula orqali aniqlanadi:

m

=-i^J
m  '

i

bunda X va j mos ravishda / - guruh o'rtachasi hamda o'zga-
ruv^i belgining umumiy o'rtachasi ««j» / - guruh belgilar soni.

Qolgan omillar ta'sirida yuzaga keladigan dispersiya qoldiq dispersiya
deyiiadi va u guruhlar ichidagi dispersiyalaming o'rtachasiga teng:

-2 IctV

bunda. o". —i~ guruh belgilari dispersiyasi;
«Л,» / - guruh biriiJdari soni.

6-raisol. Ta'rif raziyadlar bo'yicha ishchilarning mehnat unumdorligi
(biT Jcunda ishlab chiaarean mnhsnlntn

Ta'rif razryadlari Ishchiiar soni, kishi Mehnat unnmitorligi, dona
3
4
5

5
4
3

100, 120, 95, no, 125
120, 120, 140, 160

160, 170, 180
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Aniqlang:
1) ma'lum razryadli bir ishchining mehnat unumdorligi guruh

ichidagi dispersiyasini;
2) uch guruh bo'yicha guruhlar ichidagi dispersiyalarning o'rta-

chasini;

3) guruhlararo dispersiyani;
4) umumiy dispersiyani.

YecMsh. Har bir guruh uchun o'rtachalar X = formula orqali

aniqianadi:

100 + 120 + 95 + 110 + 125 ^
X, = = 110 dona;

120 + 120 + 140 + 160 ^
X, 135 dona;

_  160 + 170 + 180 ,
r  = 170 dona.

3

Ushbu o'rtachalar bo'yicha dispersiyalar hisoblanadi:

CT, -

cr. =
(loo-lloy +(120-110)' +(95-110^ +(110-I10y+(125-110)' _

5

100 + 100 + 225 + 225 650
=  = 130;

5  5

CF. =

(120-135)4(120-135)4(140-135)' +(100-135)' _ 1100 _
275;

j  (160-170)4(170-170)4(180-170)' 100 + 100 _ 200 _ ^
3  " 3 3 '■

(T, =

4 - Statistikadan praktikum 49



Guruh ichidagi dispersiyalaming o'rtachasi:

130-5 + 275-4 + 3-66,7 650 + 1100 + 200 1950
=  = 162,5.

Ew 5 + 4 + 3 12 12

Gumhlararo dispersiyani topish uchun umumiy o'rtacha aniqlanadi

110-5 + 135-4 + 170 3 550 + 540 + 510 1600
X =

12 12 12
= 133,3 = 133.

(110-133)'-5 + (135-133)' 4+(170-133)' -3
о =

12

2645 + 16 + 4107 6768

12 12
= 564.

=162,5 + 564 = 726,5.
Empirik korrelyasion nisbat dispersiyani qo'shish qoidasi o'rgani-

layotgan belgilaming bog'Ianish darajasini baholash uchun qo'llaniladi.
Analitik guruhlashda bUamizki, faktor belgi natijaviy belgining o'z-
garishiga olib keladi. Bunda shuni aytish lozimki, natijaviy belgining
o'zgarishiga faktor belgi bilan birga guruhlashtirish jarayoni ham ta'sir
qiladi. Bu ta'sir determinatsiya koeffitsiyenti va empirik korrelyasion
nisbat orqali tavsiflanadi.

Determinatsiya koeffitsiyenti:

T] =~.
<j

Empirik korrelyasion nisbat:

Determinatsiya koeffitsiyenti guruhlararo variatsiyaning umumiy
variatsiyadagi ulushini belgilaydi.

Empirik korrelyasion nisbat guruhlanayotgan (faktor) belgi va
natijaviy belgi orasidagi bog4anish zichligini ifodalaydi. Bu ko'rsatkich
0 dan 1 gacha qiymatni qabul qiladi.

Misolimizda emperik korrelyasion nisbat teng:
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:

^7 = J^ =
f 564

726,5
= -y/o, 776 = 0,88 yoki 88%.

Demak, ishchilaming ishlab chiqargan mahsulot miqdorining
o'zgarishining 88 foizi ta'rif raziyadlariga bog'liq.

Alohida belgilar miqdorlari bilan o^rtacha orasidagi chetlanish
bo'lganidek, maxsus belgiJar salmog'i bilan ulaming o'rtachalari orasida
ham chetlanish mavjud. Buni quyidagi formulalar orqali tahlil qilish
mumkin:

guruhlar ichidagi dispersiya,

guruhlar ichidagi dispersiyaning o'rtachasi,

Xn.

guruhlararo dispersiya,

pi '

bunda: «я,» — /-guruh birliklar soni;
p-to'plam bo'yicha o*rganilayotgan belgilar o'rtacha

salmog'i,

Umumiy dispersiya, crj = P • (l - p ).

pispersiyasining bu qo'shish formulasi o'rganilayotgan to'plam
birliklarming sifat belgilari o*zgaruvchanligini tahlil qilishda qo'l-
laniladi:

7-misol. Talabalar soni va a'lochilar ulushi haqida quyidagi
ma'lumotlar berilgan:
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