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Kupunw cysn

Maskyp mapciivuk OOmMKAPYB KaJIpJjapHU Taiiepsall Ba KalTa Tafiepjali, Majaka OIu-
PHUIII TAIMKWIOT/IAPYA TUHIJIOBIMIAPH, OJIMA TAbJIMM MyacCacaAJapUHUHT TETUILIH HiHa-
JIMIILJTAPUHUHT MATUCTPJIAPY, UJIMHA XOMUMJIAD, U3JIAHYBIIIAD XaMIa paxoap Kajapapra
My KaJIaHrad. « TusuMan Taxana Ba OOMKapyB Kapopaapu Kaby T KIauIiny anmuga 060-
IIKAPYB TU3UMJIAPUHU TaXJIMJI KUJIUII, OOIIKAPYB KapopJiapH, ylapHu UILiad IUKUIIl Ba
aMaJira TaI0UK STUII ACOCTAPHU ¥ PTaHUIAIH.

Kamusarra XxusMar KUIYBYM 3aMOHABUI OOMKAPYB MJIMUHU Y PTaHUINIA, UKTACOIN-
éran H6apda TapMOKJIAPHUIA caMapaJid OOIIKAPYBHU aMaJira OIIMPa OJIaJuraH MaJlaKaJIn
paxbapiapuu taitépiamnga «Tu3umMin Taxjma Ba OOIMIKAPYB KapopJapu KaOysa KU
danun Mmyxum YpuH TyTaju. 3epo, paxbap OOINIKAPYBHU aMajira OMUpUILia 6011 6yFruH
xurcob1annd, OOMKAPYBHUHT TAIKUI STUJINAIIN, CAMAPAIOPIUTT KYII XKUXATIAH paxdap
sraJutaraH OMINM, MaJjaka, TaXKpuba KoJlaBepca, YHUHT IMaXCH XUCJaaTiapd Ba OOIIKa-
pyB ycaybura GeBocuTa OOFIUK Oyiaaau. YOy daH OOIMKAPYBHUHT KOHYHHUSTJIAPH Ba
Tamoiinyutapu, GpyHKIuUS Ba Basudaaapu, OOMKAPYB Kapopaapu Ma3MyHU, MOXUATUHI,
OoIIKAPYB caMapaJOpJIUTU Ba YHTA TabCUP KUJIYBYM OMUJIJIAPHU 0UnO OGEepuUIlra KapaTu-
JITaH.

Ymiby dhan mapcauruam Taiépsiamiga OOMKApPyB KaJapJapHuar 1- pacMma Oepusraxn
KOMIIETEHITUSIIADUHI PUBOKJIAHTHPHIITa 3bTHO0p Gepryan: Jlapciauk 3 mamura TH3UM-
JIM TaxJIUJI Ba OONIKAPYB KApOPJIAPUHUHI ACOCHI TYyIIyHUYa apu, OOIMKAPYB KapopJapu
KJIaccupUKAINACH Ba yjaapra Kyiuiaran tajgadsap, OOIIKapyB Kapopu Kady/l KUJINIIL KO-
uaagapu Ba kapafHu xakumua MabaymoT Oepuiran. lllyHunrnek mapcivkia aHUKJINK,
HOAHWKJIVK, TaBaKKaJ(PUCK) Ba 3UUATIAD IMAPOUTHIA KapopJap Kabysl KUJIUII Xy-
CyCUSITJIAPU Ba yCyJLUIapu KeJTupuiarad. Mypakkab BasusiTiaapiaa OOIMIKApyB KapopJjapu
KaOyJl KUJIWIIIA TU3UMJIN TaX/IMJI UMKOHUATIAPUIAH (DO aHuIl, KyMIaJIaH Hepap-
XUK TaX/JIAJI yCyJIUTa ACOCJaHTaH KT ME30HJIN KapopJjiap KabyJl KUJIUII KapasHiapu OaéH
KuuHTaH. JJapcauKHuHT aKyHnit 6001 OOMKAPYB KapOPJ/Iapu M2KPOCUHU TALMUHJIAII Ba
Ha30paT KUJIUIl MEXaHH3MJIApU XaMIa KapopJjap caMapaJopJMIuHI OaxoJall ycaryoia-
pura OaruILIaHTaH.



Paxbapua Paxbap Varapurmiapra
TU3AMJIH npodeccno- MOCJIAIITY B-
racakkyp(K4) nasmamu(K3) qarmk (K5)

Paxbapna
JINJIEPJIAK XHC-
naraapu (K2)

Paxbapra
XOC Kaapu-
ariap (K1)

Paxbap
KOMIIETEH-
nudaapu

Pacm 1: Bomkapys kajpura (paxbapra) Kyiiniran ranabiap éKn KOMIIETEHIIsIaD

Hapciukia paxbap KaJipJapHu OOIMIKAPYBU KAPOPJIAPUHU KAOYJ KUJIUITHUHT UJIFOD
Ba 3aMOHaBUil ycy/utapuaan poiIa aHuInm, SHIH THPOPMAIMOH-TIEJArOIIK TeXHOJIOT -
JIADHU XaKHUIa MabJIyMOTTa dTa OYJInim, Kapopsap Kaby/l KUJIUIITra Ky MaKJIANTyBId MaX-
CyC KOMIIBIOTED HACTYPJApHU XaKuga xabapraop KU MAaKCaIua 1y MaB3y/lla eTapJsiu
Ma’bJIYMOTJIAD KeJaTupuiran. Map3ysiapau €puTuiijia MaTH, rpadukiiap, JmarpaMmmasiap,
cxeMaJiap, XKaJBaJuiapian yuymin doigananunaau. Japcaukmpa paxoap XomuMIapHUHT
dan Oyiinda 6mwimM, Majaka Ba KYHUKMAJAPUHA IMAKJJIAHTHPHUIIT MAKCaIA/1a I0OKOPUIA
KeJITUPUJITAH Xap Oup MaB3yHU EPUTHUIN TapTUOU Kyingarnda Oe/IruIaHraH:

MaB3y Oyiinmda Ha3apuil MabJIyMOT;

KEJITUPUJITaH yCy/JIADHUHT aMaJInETra Ta 10K, STUIUIINTA HAMYHAJIAD;
MaB3y JIOMpacua KOMILIOTED JacTypaapyIan (ol alaHuIl IMKOHUSTIAPH;
MaB3yHH MyCTaXKaMJIaIll YIyH CaBOJLIAD, aMaJIUil TOIMMUPUKJIAD;

MaB3yra Joup amasuii Basusriaapuu taxiania kuaui (Case Study).

Hapciuk 6 60671a0 nbopat 6§1ud 6OOIAPHUHT HOMJIAHUIIHN 2-pacMia bepuiran ap-
CJTMKJIa M30XJIH JIyFaT, anabuétiap pyiixaTtu Ba MI0BaIap KEITUPUIIAIM. Tuzumin
Tax,/InI Ba OOIMIKapyB KapopJiapuan KaOyJs Kuiuil aHuga OOMIKAPYB KapopJapH, yaap-
HU UILIab YUKUII Ba aMaJjira TaI0WK, STHUII aCOCTapHU YPraHuIaIm.



TusumMan TaxamI Ba Ba OOIIKAPYB KAapOpJIapUuHU KAOYJT KUJIAII

w/f(a,upmlmap (Saal) \'\
| JInnepmak (%) |
| IIpodeccronammsm (***) |

| Tusumn Tappaxyp(*)

| MocnamryBuaumuk(**) |
| |

Tusnmnn Taxaun Ba 6olikapysBna
Kapopnap Kabyn Kuaui.
Acocuin TyllyH4Yanap

(" Kanpustnap (*) )
JIugepmuxk (**)
IIpodeccronammam (***%)
Tusummn tagdakyp (F5*%) |
MocnarryBaanmak(****%)

—
=\

Kyn me3oHnu
Kapopnap kabyn kunuw

*

Bolwkapys kKapopnapu
VXKPOCK Ba HasopaTu

(" Kazpustrap (*) D
Jlupepmak (**) |
Tpodeccnonamsm (¥***) |
Tuzumin Taggakyp (F***) |
MocnamryBaanmuk(**¥***) |

AN

N3oxnu nyfat

Fpacduk Ba xapBannap

(* Kazpustrap (*)
| JInpepauk (**) [
| IIpodeccrnonammam (****)

| Tusumimn tadpdakyp (F**%*) |
| MocnamryBaanmak(*****)

HOaHI/IKHI/IK Ba pUCK wapouTnpa
Kapopnap kabyn kunu

(" Kanpustiap (*) )
JInnepmuxk (**) |
IIpoeccronamuam (¥***) |
Tusummn Taddaxyp (*¥**%)
MocnanryBaanmak(*¥****) |

\
\
\
AY

3napuAaT WwapouTupa
Kapopnap kabyn kunuw

AHVKAUK LwapouTuaa
Kapopnap kabyn kunuiw

7

T

_~

Tu3umnm Taxaun Ba 6owkapysaa
Kapopnap kabyn Kuauww

/

" Kanpustaap (*)
JInpepmuk (**)
Ipodpeccronanmusm (*****)
Tusummn Taddakyp (*+*%)

Mocnanrysyanmuk(***) |
J

TakauMoTnap AUCKK

/

Kapop kabyn kunuwra

KyMmakJiallyBuu Komniotep

TU3NUMAap

M30x: * nap coHn 6o6aary maB3ynapHUHI paxbap XoAuMnap KOMMAUTEHUUACUHN
PUBOXXJIAHTUPULL Aapa)kacuHu bungupapm, *e sHr okopwn, * 3Hr macTt

Pacwm 2: Jlapcimk MaB3y/apu Ba yJIapHHHT paxbapra Kyiuaran Tajsadisap 6K KOMIIeTEH-

nudiapra TabCUpPpU
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506 1

Tusnmnm Taxnun Ba bowkapys Kapopsiaputun kabyn kunuw. Acocnii
TywyH4anap

By 6061a dannunr makcas Ba Basudaapu, yHIArH aCOCUN TyIIyHIAap, (PaHHUHT PU-
BOXKJIQHUII TAPUXH, OOLIKAPYB KAPOPJIAPUHUHD Ma3MYH Ba MOXUATH, KAPOP KabyJI KUJIUII
Kouaapu, OOMKAPYB KAPOPJAAPUHUHT TacHU(MpU, OOMIKAPYB KAPOPJIAPUHI KAOYT KU
OOCKUYIapy KeJITUPraH.

1.1 "Tusumim taxjgmja Ba OONIKAPYB KAapopJIapMHU KaOyJI
Knannt" daHu npeaMern, MakKcaan XaM/ia Basudaaapu

MyaiistH JaBIaTHHHT MKTUMOUN Xa€Tumaru OyryHIru §3rapuiiap, Sbil TApAKKUETHUHT
KAJIAJT CyPbhaTyiap/ia YCUIN, 3aMOHABHI TEXHUKA Ba TEXHOJOTUSIAPHUHI KAMUSITIA
KUpUO KeJIUIIH, JYHEJATT STHIUJIUKIAPDHUHD T€3 TAPKAJIMINN JIABIAT Ba KAMHUAT OOIIKA-
pyBUAIE MYyaMMOJIADHUHT Myppakadjamub Oopuiiura oimb KeJIMOKja. By xonarma
MHCOHHUHT UHTEJIEKTYaJ HMKOHUSTH KATTa XaXKMIaru axooporiaap ouian uiiad, Kapop
Kaby/1 KWINIIIA KapaMa-KAPIIMJINKIIApTra JIyd KeJUIU Ba HOTYFPU KApop YUKAPHUIITH
MyMKHH. ByHHMHr okmbarujga OONKAPDYBHHHI Y3WJIHIN XaBMH OpTa/u. BoIIKapyBHUHT
acocu Kapop xucobjianaiu. Byryaru KyHjia Kapop KalyJ/l KIWJIyBYH MIAXCHUHT XaTOCU Ha-
daxaT TaIOUPKOPHUHT, OUpop OUp TAIIKUIOT EKM JaBJIATHUHT TajodaTu, 6aaku riodas
paBuIa nHCOHUATTA Tajodar Kejarupuinu MyMkut. [Ilynunr yayn 3amonaBuit paxoap
OOMKAPYB 2KApaCHUIATH BA3USTIIADHN TAXJIHJI KUJIUINHA, Kapopyap Kabys KHJIAII
XaMjia KapopJap MKPOCUHU TabMUHJIAIL Ba HA30PAT KUJIUII TEXHOJOTUSIapU OUJIAIIN
3apyp. Mabiymku, xap kKaugail GaoausT Typu OOIMKAPYB ACOCUTa KyPUJIQJIM, TYHKH
my GaoJMATH aMaJira OIIMPHINJIA KY3JaHraH MaKCajra SPUIIUIL, OakKapuiaurat
BazudaJapHU TAKCUMJIAII, VXKPOCUHU HA30pPAT KUJIAII, MIYHUHIJEK, CAMapaJopIuKKa
SPUINAIIT YIYH MA3Kyp (DaoauaATaa UIMTHPOK ITYBUMIAD MAH(AATIAPUHU XUMOS KH-

11
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JINIIL, parOATIaHTUPHUIN TOPa-TaI0UpPJIapu OOMKAPYB KapaCHUIa TAIKNII STHJIAIA Ba
MYBOMUKJIAIITHPUIIATN.

2Kamusrra xu3MaT KUJIyBYd 3aMOHABUN OOIMKAPYB MJIMUHK §PTraHUIIA, NKTHCOIN-
éTHUHT 6apYa TapMOKJIApHIa caMapaJsin OOMKAPYBHE aMaJira ONTHPa OJIAIUTaH MaJTaKaIn
paxbapiapau Taiiépianiia ‘“Tusnman TaxIna Ba OOMKAPYB KapopIapuHu Kaly/T KHIUIT
daHu MyxXuM YpUH TyTaln. 3epo, paxbap OOMKAPYBHU aMaJira OIIMPHUIILIa 0ol OyruH
X1CcOOJIAHNO, YHUHT TAIKI STAJIUIIN, CAMapPa 0PN Ky KUXATIaH pax0ap srajaarad
OwIIM, Majiaka, Tayxpuba, KoJlaBepca, yHUHT MAaXCUil XUCaaTIapu Ba OOIMKAPYB yeIyoura
6eBocuTa OoruK Oymaau. By damnnar makcas, Basudaaapu xaM MIyJapHA §PraHUuITHA
Hazapaa TyTagu. by daH O0MKAPYBHUHI KOHYHHUSITA Ba TaMOWMLIapu, PyHKIMS Ba Ba-
sudanapu, OOMKAPYB KapopJiapu MasMyHU, MOXWSTH, TH3UMJIM TaxJIUJI Ba OOIIKApYB
caMapaIOpJIUrd, YHIa TabCUP KUIYBYM OMHUJLIAPHA 04nb Oepuira Kaparuiran. Kurob
Tafiépaniga Kyiugara KOMIETEeHIUsIIapra YbTHO0p Oepuiiin:

Pax6apra xoc kagpusitaap (K1);
Pax6apa muaepiuk xucaariaapu (K2);
Pax6ap npodeccnonammamu (K3);
Pax6apma tusumim tadbarkyp (K4);
Varapumaapra mociamysaanmk (K5).

DanHyn YKUTUINOAH MAKCAJ — WKTUCOMUETHN SPKUHJIAIITAPHUIN Ba KAMUSITHH
MOJIEpHUBAIASIIAII [IAPOUTHIA TYPJIU MOFOHAIArN paxbapJiiapia OOIIKapyB KapaéHuia-
U Ba3sUSATIAPHUHI TH3UMJIM TaxXJIUId, OOIIKAPYB KApOpJapuHu Kaby/l KUJIUII COXACHIA
OmaIuM Ba MaJjlaKaJapHU INMAaKJIAaHTHPHUIN, 3aMOHABUM OOIIKAPYB YCYad Ba axbopoT-
KOMMYHMKAIUS TeXHOJIOrusIapuaad poiJasanrad XoJ1a TallKIIOT Ba KOPXOHAJaAPHU
OOIIKAPUIIT aMaJTUETHHU Y PraTHIIL.

DaunuuHr Basudacu — O6oOmMKapyB KapaCHUIAIN Ba3USITIAAPHN TaxX NI KUIHUII, 60-
IMIKAPYB KapopJ/iapuHu TacHUMJAINIHE Yprauuir; OOITKAPYB KAPOPJApUHUHI Y3HUTa XOC
KUXATIAPUHN aHUKJIAII Ba YbTUOOPra 0J1a OUJINIIT;, HOAHUKJ/INK Ba TABAKKATIMINK IIapO-
UTHUA KapopJap Kadys KUINII Ba 6axoJialll yCyIapuHu YPrauuir; 60mKapyB KapopJiapu
KaOyJT KUJINII YCY/IAPUHA YPTaHUIl; OKUJIOHA OOITKAPYB Kapopu Kabysl KUJIMIIT MOJIEJI-
JIADUHU YPraHUI; TUHIJIOBUMIAPAA X KAJIUK CYObEeKTIAPUHUHT MOJIUH, MOJUABAN Ba
MeXHaT pecypcapuial OKuIoHa (hoima annin TaxInaInga, uinuiad IuKapun (hpaogaunaru
caMapaJIOPJIUTUHY OIIUPHUIIIA, OOMIKAPYB/Ia Haropar KUJIUII Ba yHra 00beKTUB 6axo Oe-
pUIlIa OJUHTAH OMJIMMJIAPHU aMaJneTra TaTOWK, STUIN Oyiinda KYHUKMa Ba MajaKaHn
maxanagTupuil. IyHuHrIeK, Ky TnIarn KOMIeTeHIUIAPHT PUBOXKIAHTHPHUIIIAH HI00-
par:
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Pax6apra xoc kaapusitiap (K1);
Pax6apna muaepiauk xucaariaapu (K2);
Pax6ap npodeccuonammzmu (K3);
Pax6ap marusumian tadakkyp (K4);
Jarapuniapramocaantysaasiuk (K5).

BomkapyB KapOpUHHUHT OOBEKTU - TAIKUIOT (PaOTUITH TypJap XucobaHa-
JIU.

Macamnam:

TAIIKUIOTHY TEXHUK YKUXATIAH PUBOXKJIAHTUPUIIIL,

acocuii Ba KYIIUMYa, MaXCyJ/JIOT UILIA0 IMKAPUIITHU TAITKUI STHUII;
UII XaK¥ Ba MyKOMOTIAIIHNA TAIIKAI STHUII;

TAIIKAJIOTHA MXKTHUMOWI PUBOXKJIAHTUPHUIIL;

TAIIKUJIOTHY MOJIUSIBUN Ba MKTUCOAUI PUBOXKJIAHTUPUIIL,
KaJpJiap OMIaH TabMIHJIALL;

0030pHU ¥PraHuUIl Ba XOKa30.

BomkapyB kapopuHu KabyJs KUJIUAII 00bEKTHU - TAIKWIOT (PAOTUATHIA BY-

2KyAra Kejia/iural MyaMMO E€KI MyaMMOJIN Ba3HUAT.

Macanan:

TAIKAJIOT TEXHUK 0a3acu 3CKupud KOJITaH Ba 3aMOH TaJabura »KaBob Gepmaiiin;
TafépJaHraH MaxCyJOT COTUIMASIITH;

UIIT XKW Ba MYKOMOTJIAI 3 BaKTHIA aMAJITa, OIMIUPUIMALAIITH;

TAITKUJIOTHE MXKTUMOUN PUBOKJIAHTUPHUII UILJIAPU OJINO OGOPUIIMASIIITH;
TAIIKNJIOT MOJIMSIBUI Ba I/IKTI/ICO,Z[I/Iﬁ HOYO0P aXBOJII'a TYHIT'aH;

KaJIpJiap KYHUMCUBJIUTY aBXK OJITAH;

0030p/1a MaxcyJIoTra Tajgabd WK Ba X0Ka30.

BommkapyB kapopuHN KadyJ1 KMJIUIII IIPEJIMETH - Kapop Kady/l KUJTyBIH IIax-

CHUHT Kapop KabOys1 Kuyniiga (hoifasanaauran KOHYHIAp, KOUIaaap, TeXHOJIOIU-
Anap, TPUHITAILIAD, KAPOPJIAPHUHT Ma3MyH Ba MOXUSITH XUCODJIAHAIH.

Macautamn:

Taxkpubara Tasgnnb, MAaHTUKUN Kapop KaOyJT KUJIHII;

oamiiap pUKpuUra acocjaanud, Kapop Kadysa KUJIUIIL;

3aMOHABHUIT KOMIILIOTED TH3UMJIAPUIAH (poiigasannd, Kapop KaOyJsr KUJIHII;
CypoBHOMAJIAP YTKA3UII OPKAJIN Kapop Kaby/l KUJIUIIL;

AUFUIUIIIAD YTKA3UII OPKAJIN Kapop Kabysl KUJIUIIL;
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® SKCIEPT/IapHU KaJI0 Kuanb, Kapop KaOyJT KUJIHIII;

e Akl Xy>KyM OpKaJu Kapop Kadysl KUJIUII Ba XOKa30.

"TusuMIn Tax/ I Ba OOMIKAPYB KapopJapuHu Kabysr Kuauin" ¢paHu XO3UPru 3aMOH
paxbap XOAUMJIAPUHUHI KOMIETEHIUIAPUHA PUBOXKJIAHTUPHUIIra XU3MAT KUJLYBYU
danmapaan 6upu XuCOOIAHAIN.

TaxpopJiamt yuyH caBoJuiap

1. Tusumim Taxymt Ba OOMIKaApyB KapopJapunu Kadyn kuuiiau (an cudaruma yp-
TPaHUII HIMa YIYH Kepak’

2. "Tusumin Taxana Ba OOMIKAPYB KapopjaapuHu Kabysa Kuauim" (haHmHIHD MaKca-
JUHU TYITIyHTUPUO OEPUHT.

3. "Tuzumiin Taxjimi Ba OOIMKApPYB KapopJsapuHu Kabys kuaumt" (hbanmHIHT Basuda-
JIApUHU U30X,1a0 OEpUHT.

4. Bomkapys kapopu o0bekTH HuMa?

5. Bomkapys Kapopu o0bEeKTIapHUIra MUCOJLIAP KEJITHPUHD !

6. Bomkapys KapopjaapuHu KaOy/l KUIUII 0ObeKTH HUMA?

7. Bomkapys KapopjapHu Kaby/l KUJIANT 00bEeKTUTa MUCOJLIAD KeTUPUHT 7
8. "Bomkapys KapopJsiapunu Kabys kuumt" dbaHu mpeaMeTn HuMa?!

9. "BomkapyB KapopJapuHu KalyJ1 Kuaui" dpaHn IpeJMeTura MACOLIAD KEJIUPUHL !
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1.2 "Tusumiam TaxJjnja Ba OOIIKAPYB KapopJjapuHu KaOyJ1
K" dpaHu Tapuxu.

Kamur cy3aap: dan Tapuxu, Kapopsjap KaOya KUIUII Ha3apusacH, paH aCoCUUIapH,
MaBXKyJ MakTabJIap, MaBXKyd CHIAITYBJIAP.

Jlyué puBoxkanub bopaérran Oup maBpia, oymbd bopuaaéTran Xap Kammai dhaoansaT-
HU 2KaJ1aJl PUBOKJIAHTUPHUII Ba UCTUKOOJI/IA CAMAPAJIH HATHXKAJIADHU KYJIra KUPUTHIILIA
pax0apJUKHUHT KaOy/l KWJITAH KapopJjapd MyXUM aXaMHAT Kach 3Tajaud. 3aMOHABHUI
ostamMjia Ma3Kyp danra Oysran SXTUEK IOKOPH OYIub, Tapuxra HAa3ap COJIaUraH Oyicak
dan cudaruma yHuHr Hazapuil Ba amasnit acociaapu XIX acpuunr oxupu Ba XX acpHUHT
bortapura TYFpu Kejaan. Yoy haHHA 9yKyp YPraHuIll, TaBJaT Ba KAMUAAT XaETHHUHT
SHI' MyXUM CEKTOpPJAapura TanOuK 3THUII Xap TOMOHJaMa (hoiigann HaTuKajaapra oJimb
KeJIa/Iu.

Qanauar goa3apbaurn XIX—XX acpaa uinrad ITUKAPUITHIHT YKaTa] PABOKIAHUIIN
Ba coxala KapopJap Kaby/il KWIHIIAa MyaisH HaTHyKara SPHUINNINL OYJIraH OKOpU
9XTUEXK HATUKACH/A, XYCYCaH, TANIKUIOT(UIIab YUKAPUIIT KOPXOHAJIAPH )HIUHI PHBOXK-
JIAHUINIKA OmjiaH OMp BakTIa KapopJ/ap Kaly/il KUJIMII Ha3apuscud cudaThia ByKyIra
KeJIJIN.

QaHHUHT JacTIA0KNA PUBOXKJIAHUIN gapu 1885-1920 imitap opajaufura TYFpu Ke-
b, 6y Oopama Teitmop, I'mabepr, ['anT Kabu OMUMIADHUHT aMaJjra OIUPIraH W3Jia-
HUILLJIAPA MYXWM pOJIb VitHaiigum. Maskyp OJMMJIapHUHI MILIapd "3aMOHABHII MeHe-
>kMeHT" pann 6mraH yaMmbapuac OOFIUK 6ycasa, OONIKAPYBIa Kapop/ap KaOyJl KHJIHII
yey/uIapu TYrpucugard gpaH Ha3apusiCH, WIMHNA MAaKTaOUHUHI AcCOCUYMIApU XUCOOJIAHH-
magu. [lyaunrnek, ymoy dhan niMuil )KUXaTIaH XaM aHUuK, XaM MKTUMOUI-TYMaHuTap
dan xucobimanaay, cababu daH UKKaJIa coxala XaM KeHr goitmananuias. Harmxkamga
daHHUHT UKTHCOJM, MEHEeXKMEHT, CHECAT, COIMOJIONHS, XyKYyK Ba OOIIKa Karop (aniap
buaan y3apo gambapuac. PaHHUHT aCOCUUIAPHU Ba yJjIap TOMOHHIAH SPATUJIFAH MaKTabd-
Jlapra TYXTaaubd yramMus.

Teiiiop MmakTabu

Yoy maktab bupnHamiapian 6yiaub, 60IKapyB TYFpuUcHIaru (paHd MyCTaKUII
ban skaHIMIIHE, GOIIKAPUIIAUTAH TAIIKUIOT (00HEKT)1ar podecCHOHAI Ka[p-
JIAPTHUHA PEXKAJAIITHPHUII Ba OOMKAPYB OWIaH IIYFYJIIAHUITNA JOSUMIUTUHA Tab-
kuamraf. [lyHgarnia TalKuaoT PUBOKIAHUIIN, IOTYK/IaAPTa SPUIIUIINA My M-
KUHJTUTA UCOOTIAHTaH.
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Xynkuit Nuconnii
danaap MyHocabaTIap
MaKTabu MaKTabu

Kiraccuk
(aaqMuHECTPA-
TUB) MaKTab

Teitmop
MaKTabu!

Pacm 1.1: @amnunr acocymiapu Ba yjaap TOMOHUJIAH SPATUJITAH MaKTa0JIap

Kuaccuk (agmunucrparus) maktabd (1920-1950 ii.)

Yoy makTabuuHr acocuucu A.Qaitors xucobianau. YHUHT Tapadaopiapu 0o-
MKAPYBHUHT yHUBEPCAJ TaMONUIIAPDUHN SIPATUINTA XapaKaT KUJIIUA, OOIMIKAPYB-
HUHT, TAITKAJIOT Ba XOIUMJIAP OOMIKAPYBUHUHT TU3NMWHY UNLIA0 duku. Hatmxka-
J1a OOITKAPYB KAPACHUHUHT TAPKUOUHI JIEMEHTIapU YHUHT OOIMIKAPYB YKUXATIAPH
103aCHJ/IaH aMaJInil KYHUKMAaJap BYKY/Ira KEJIJIH.

WNHuconnit myHocabariaap maktabu (1930-1950 ii.) ékyu HEOKJIACCHMK Mak-

Tab

Viby MakTab WHCOH OMUJINHK caMapaJii OOITKAPYBHUHT acoCHil ajeMeHTH crda-
THa XapakTepJaiian. Bomkapys KapopJapuau UIiad 9uKuIl, KaOyJsr KA XKa-
pPaéHIApUHUHT SIKYHUI HATUXKaCH WHCOH OMWJINTA OOFIUKJINTH, (haKaT Ba (pakaT
YHUHT MaH@aaTh Wyanaa Xu3MaT KU JO3SUMINTHHA TabKUTAR/IN.

Xynkuit pansiap makrabu (1950 iinmsigan GyryHru KyHrada)

Anmxepuc, Jlatikepr, Mak-I'peropsap yimby mMaxTab BaKUIJIApU CAHAIAINA. YJiap
MK TUMOUHI-COIMAII XAMKOPJIUKHUHT TYPJIX aCIIEKT/IapUra, »KyMJIalalH, MOTUBAIIUSI,
MEXHATHUHI Tapkubwii Ba cudar KypcaTKudjgapura aJoxXujia ypry Oepauiiap.
Vmby mMakTab OOMKAPYBHUHT MUKIOPUI METOIJIAPUTa acOCJaHraH Ba OOITKAPYB
JKapaCHIHN MOJIEJUIAIITHPUIINTa KATTa YbTHOOD KapaTraH.

XX acpuaunr 40-fintapura keaub, "GomKapysia KapopJap Kadys Kuauit" daHu »ka-
JaJIMK Omyian puBoxKiana domnutaan, 50-60 iimanapra keanb sca, OOMKAPYB KapopJiapu-
HE KaOyJI KUJIUII yCYJJIapy TH3UMHU KaiTalaH TaJKUH 3TUIA0, MaxXCyc WAMMM 1§ HAJINII
(ucnMIIIMHA) MAK/IUIa, OOIKAPYB OlepAIAJIapDUHI TEXHUK TU3UM CHMDATHIA TaKHUK
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STUII, TU3UMJIM TaXJIUJI Ba OoIKada ycysiap/a HaMoéHn sruia bonutaniu. By ycymaap-
HUHT Oapyacu KapopJsap Kabysl KUJIUII HA3aPUICUHU §3 WIUra KaMpad OJITaH.

BOIHK&I)YB KapOopJiapyuHHA Ka6y.H KHNJINIII I/I60paCI/IHI/I HNKKH XHJI Ma3MYHIa TaJIKUH
9TUIT MYMKUWH:

Kenr mabHO/a, KapopJsap Kabyy KHUJIHUII — OOIKAPYB KapaCHUHUHT Oapdya
KabxXaJJapuHA KaMpad OJIUIIL.

Top mMabHOImA, KapopJiap Kadysl KWJIMII — MaBXKYy/ aJTePHATUBAIAPIAH SHT
MakOy/T BApUAHTHY TaHJIAII.

[Iynuaraex, Kapopap Kady/l KUJINII Ha3apUsiCUra Kapop Kabysl KUJIMHTaHIAH KeinH
Oyaauran 6OCKUUIap: KApOpJapHU MXKPO ITHUI, HA30paT Ba XapaKaT HATHXKAJApPUHU
TaxX/ NI KAJAII KaOUIapHU XaM KAPUTUII TYrpu Oyaamu. Kapopsiap Kabyn KUIAIT Ha-
3apUSICHHUHT aXKpajMac KUCMHU cuaTuia KapOpJapHUHT ajTePHATUB BapUAHTIAPUHU
puBoxktanTupuin xucobaanaan. [Ily Tapuka, XX acpHHHT OXUpJapura Kejamd, MasKyp
dbaHHUHT HYHAIUIIIAPU MyaiisH Jgapaxaja 3apo OOFIHKJINK Kach 3Tau, OOmKapys
JKapaéHUHUHT Oapda KUXATIApUHN OupJamTupan. BakT yrumun Outan Kapopsaap KadyJr
KIINII Ha3apusicl HadakKaT MHUKIOPUI MabIyMOTJap OJHUIN Ba YHU TaXJIMJI KUJIALI
yeyau, 6asku cudaTin MabIyMOT OJIMIIL yCyJiapura (MyTraxaccucaap 6axosar (Xy/oca,
W3JIAHWII ) JIAPU, K§I ME30OHJIM TaX/IiJl, BA3UATHUHD TADKUOUN TAX/INIH Ba X.K.) aJIOXH/Ia
>bTHbOp Oepuia Oomutanau. Kapopiaap kabysr kuniiga (doiiiaanuiaurad 3aMOHABUN
KOMIIbIOTED THU3UMUHHMHI a0 OY/JIMIIM Taxaual KUJINHAIUTAH MabJIyMOTJIaPHUHTD
XaXKMU HUXOAT/Ia Kymairanauru ouiran 6eBocuTa OOFIUK.

Bormmkapys kapopJiapu xakujgaru danjia MaBxKy/[ WIMHI-Ha3apuil MakTabIap/IaH Ta-
MIKapU, Kyiujarn Ty prra acocuil €HIaIlyB XaM MaBXKY/I:

Mukgopuii éHgarryB

(XX acpuunr 50-itrmapuian xo3uprada). YOy €HIanryBra Kypa, Kapop Kadyi
KUIUIa cudar KypcaTkuaiapura HucbaTtal MUKJIOPUil KYPCaTKIUIIapra KYIpoK,
9bTUOOD 6epuInd, MAaTEMATHK, CTATUCTUK YCYJLIap, SKCIEPTIAPHIHT 0aX0IaI Ba
XyJocanapu Kabu dakropiap acoc Kuimnb onuHa . Ajoxuia sbTuO0p OOMKAPYB
JKapagHUHU MOJIEJUIAIITHPHUIITa KapaTuiran 6yraan. Maskyp €Hganty B OOIKapyB-
Jla, KAPOPHM aHUKJIAI Ba KaOYJI KUJIUII OumyiaH OOFJIMK sIHIU WJIMUI Y HAJIUIILIAD
BY2KYJITa KeJIUIINUTa TYPTKH Oep/Iu.
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Bazustrim Tusumim
E€HIATTYB E€HJIATITYB.

Kapaénmn
EHJIAIILYB.

Acocuii én-
JIaITyBJIAD

Muxk mopmii
EHJTAIITYB

Pacwm 1.2: @apHuHT pUBOXKJIAHUTIAIATH aCOCUNM EHIAIITYBJIAD

Kapaénau éHaanryB

Ymby éumarryB OOMKAPYBHNA Ky3/JaHTAH MAKCAra SPUIIUIN YIyH ¥3apo OOFIINK,
TYXTOBCU3 >KapaCHJIAPHUHT OUp - Oupn Outan aokacu cudaruia Kypcaraan. bo-
MIKAPYB 2KapaCHIHN TAITKWI 3TYBIN OOCKuIap OOMKapyBHIHT (DyHKIIAsIapU 160
atananu, xap oup OomkapyB GyHKIUSACH, ¥3 HaBOaTHma, MyailsH KapaéHHU I3
wYanura ojian. By éHgalryBra acocaH, OOIIKAPYB KapopJapu KapaéHHU OOFJIOBUM
cudaruaa OOmMKAPYBHUHT Oapda (pYHKIUSIAPUHNA OUPJIAIITHPALA. Kapop KabOyi
KWIYBYINA CYObEKT TOMOHHUJIAH aMaJjra OIIMPUJIAIUraH OOMKAPYB, OOMKAPYB Olle-
pamusIapu MyaMMOHH XaJI KAJIAIITa KapaTUara Oy/iajim. Kapop KaOyJl KuInHra-
HUJIAH KefWH, >Kapa€HHWHT KOJITaH Oapda OOCKUYWIAPU YHU aMaJira ONTUPUJIUIIIHT
YUyH XU3MaT Kujiaau. TyFpu TaHaHral Kapop Ba3UATIArd MyaMMOHU €9HINTa 3a-
MUH SIpaTaJId, SThHU yIIOy YKapaGHIaru MyaMMOCH3 Ba3UsITHU F03ara KeJITHPAJIH.
Kapaénmu énmamnysia O0MKAPYB KapopJIapuHUHT 4 OOCKUIMHU aXKPATHUIIT MYM-
KUH: OOIKAPYB KApOpJapuHU Taié€psaii, KaOysl KUJIUIL, TATOWK ITHUI, TATOWK,
STUJITAHJINTUHY HA30PAT Ba TaX/IUJI KUJIAIIIHAD.
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Tuzumian €xamyBa OUp KAMKUIAH OPTUK KATHAITIUIAH HUO0paT OY/IraH TalllKku-
JIOT OyTyH TH3UM cudaTuia Kapagaain. T u3uM Jeranga, Oup OyTYHJIUK TYITyHHU-
JIaJii, YHUHT a)KpajiMac TapKuOuit KucMjapu OYJiraH JIeMEHTIAPH YMYMUA MaK-
caJira SPUIIUII YIyH §3 XUCCAJAPUHU KYIand. TalKUIOTHUHT TapKUOWl KUCMU
cudarTnia KyingarmapHi aifTuIn MyMKIH: YHUHT TH3UME, Ba3udasiapu, TEXHOJIO-
rusijlap, HHCOHJIAP, MaKcaaap. By smemenTiap Oup-ompu 6uian dambapaac 60F-
JinK,. Tusumin €AY BHUHT ACOCHIl YCTYHJIUTY MIyHJIaKK, Y OOIMKApYB KapacHu-
Jla KOJITAH TapKuOuit sjeMeHT/Iapau Oup OyTyH TU3uM cudaTuia OUpJIaITupaIn.
Harmrkama, Tamkn/IOTHIHT OMp KUCMUHEA 9Mac, 0aaKku OOMKAPYB (PaoIusITHIATHT
bapya KuCMJIapUHI HHODATTa 0110, Kapop KaOy/I KUIUII JOSUMIUTHA MYyXUAM SKaH-
smrnau udojanmabd 6epasiu. By kapaénjia TANKUJIOTHUHT UYKU Ba TAIIKH MYXUAT
OMUJIJIapUTa OYJITaH TabCUPUHU, YHTa OOFIUK, TH3UMJIAPDHU XaM HHOOATTA, OJIUII
JIO3HM.

Tusumian €HarTyB

Bazustau éapainysB

(XX acpaunr 60-ifinmapuian xo3uprada). Yimby éHpairyBra MyBodUK, O0MKapyB
2KapaGHU acoCulia MyalisiH Ba3uaT €Taau Ba Oy BasusTHU OOIIKAPUII JIO3UM. Bo-
IIKAPYB *KapaCHN aHUK, BA3UTIAPHA XaJl STHUIIIA KYPUHAIUIaH JaBOMUNA K PUHI-
[IIary OOMIKAPYB Kapop/IapuHu Kady/1 Kuauiaup. MyaMMom BasusaTiap Ty pJimda
OymIM MyMKUH. ByHnaii xoaarna paxoap 0y Ba3UATHU caMapaJid XaJl STHII yIyH
KEPaKJ/IM KQPOPHU TaHJIail OJIMIIN XaM/la YHH KaOy/l KUJIMIIKA JIO3UM. YOy EHa-
IIyBHUHT ACOCHI YKUXATH IIyHIAKH, Oy EHIAITYB TU3UMJ/IN Ba MUKIOPUN EHIAIIYB
yey/urapuaal oupraaukaa poifgaiana OIUIT UMKOHUHNA Oepa/Ii.

TaxpopJiann yayH caBoJuiap

- W

"Tusumiin Taxjimsr Ba OOIIKAPYB KapopJsapuuu Kabys kuuin'"danu puBOXKIIaHU-
IIUTa XUCca KYIraH MaKTabJIapHu aflTHHT.

Kraccuk (ajMuHECTpaTHB) MakTab Xu3MaTh HUMaJIaH ubopar?
Teitsiop MakTaby Xu3MaT HAMaJIAH noopaT?

WNHconunit MmyHOcabaTIap MakTabu XU3MaTH HUMaJgaH ubopar?
Xynakuii dpaniap MakTabu XusMaTh HUMaJIaH nbopar?

Bormkapys kapop/iapu KaOyJ1 KHJIHIIIA MAKJIOPUi EHIAIITYB MOXUSITUHUA TYITYHTHU-
pub Gepwumr.




Tuzuman Taxyima Ba Ba OOIMIKAPYB KAPOPJIAPUHE KaOY/I KUJIUII 21

Bomkapys kapopJiapu Kaby/1 KUJIHIIIA KapaSH/IU EHIANTYB MOXUSITUHE TYIITYHTH-
pub GepuHT.

. Bommkapys kapopJsiapu KaOy/l KWJINIIIA TH3UMJIN EHIANTYB MOXUSTUHU TYIIIYHTH-

pub GepuHr.

. Bomkapys kapopiapu Kaby/1 KUIAIIAA Ba3UATIN EHAAITYB MOXUSTUHU TYITyHTHU-

pub GepuHT.
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1.3 Twuwsumiam TaxJmJj Ba YHUHT KYJIJIAHUJIAIIN

1.3.1 Twu3um: Acocwuii TynryHJasap

TwusumMm - y3apo OorstaHraH Ba y3apo MyHocabaTma Oy/Iran s/ieMeHTIap HHFUHINCH,
VHIA yjaap Ypracujard WIKH aJOKaJap KyBBATH TAIIKH AJOKAJIAp KyBBATHIAH
KaTTa Ba XyCycusTn iaH GapKJd PaBUIIJA STHIH XYCYCUATra 3ra OF/IraH, MabIyM
MaKCca/JAra MyHajral MazKMmya.

TwusuM — 6up BAKTHUHT ¥3U1a ATOHA OOBEKT XaMIa MaKCAIra SPUIIAIT YIyH TY-
IUIAHTAH SJIEMEHT/IAp WHFWHIUCH.

Tusumnap 6up-Oupunan Tapkubu Ba KaHIall Makcalia KY/IAHUIAIINA OWJIaH
dapkjiaHraH.

DJIeMEeHT TU3UMHUHT Y3BUIl KHMCMU OYIIHO, y TAIKKA XyCYCUSITIApU HyKTal Ha3a-
puJiaH Oy IMHMANIUTIaH MYCTAKMJI OObEKT J1€0 TYIIyHUIAJIN.

TuzuMHT Tax/ U KAJIAI 2KapaéHuia YHI OUp HeUa TapKUOUii KuCMJIapra, sbHI Ky in
TH3UMJIapra OYJIUIT MyMKWH.

Kyiiu Tu3uMm - tusuMaH MabiyM KOUJAara OMHOAH aykKpaTU/ITaH, TabnaTh NXTHU-

épuii, ¥3apo 6OFIAaHraH JIEMEHTIAPHUHD OMpP KUCM TYILIaAMUA.

Jemak, xap kKaHmail TU3UM Kyilu TU3UMIAH ubopar OYaud, yJIapHUHT Xap OMpUHU
MyCTaKWJI TH3UM J1e6 Kapaml MyMKWH. Arap TH3UM KHDHUINT Ba YUKUII WYLIapura sra
O¥/ica, s'bHU TU3UMJIAD Ma’bjyM BaKT/a MOJJIA, SHEPrus, aXOOpPOT KUPTHU3UII Ba UUKA-
PUIII IMKOHUATIAPU MaBXKyZ Oyica, Oy TusmMmra TapkuOnii 06beKT cudaruia Kapaauod,
Oy THU3UMIa JIMHAMUK TU3UM J1e0 KapaJsiaim.

TuzuMHUHT KYIIUMYa XyCyCHATIAPU:

1. ByTyHauK - MmyaiisH Hapca agoxuaa o6up OyTyH OYIMOrH yIyH YHUHT Y3BUI KUCM-
JIApU OPACUIArH AJIOKAJIAPH Iy KACMJIAD KYPUIaETran Oy TyHINKKA TeTUILIH O3I-
Maran Oomka OyauMIap OUIaH aJoKAJAPUIAH KYWIHPOK, OYIMoru jgo3uM. VIKKmH-
qugaH KypuwiaéTtraH OYTYHJIMKHEM Xap Oup OyimMIaru sjeMeHTIap ypTacuiaru
aJoKajIap OYIuMIapapo aJOKAJIapAaH KyWIHPOK OY/umM JIO3uM. ByTyHIUKHUHT
Oy xycycusiTu yHU OysinmMitapra OYJIUIN, a)KpPATUIl UMKOHUHEU Oepa/iu.

2. Tamiky myxuT GuaaH GOFJIAHUILINK. Arap caHOaT KOPXOHACHHU TU3UM J1eH
0JICaK, XOM alll€, 3XTUET KUCMJIAp, SHEepIus TabMUHJIOBYMUIAD Ba KOPXOHA MaXCy-
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Tuzumaap DeMeHTIapU Basudacu

Kopxona WNuranrap, Bocutanap, Topap- | Maxcysior umnurad IuKapuii
Jap, OMHO Ba X.K.

Kowmmbrorep DJIeKTPOH Ba 3JieKTpoMexa- | MabiyMoTIapHu Kafita
HUK 3JIEMEHTJIap, AJI0KA JUHNA- | HIIJIALI
sIapy Ba X.K.

TenxexkoM- Kommbrorepiiap, wMozgemaap, | Ax6opor 00opulin
MyHUKaIA KabeJjtap, TapMOK, JIacTypJia-
TU3UMU pHu Ba X.K.

Ax6opor Tusm- | Kommbiorepiap, kommbiorep | FOkopu mapakamaru axbopor
MU TapMOKJIapH, ax0opoT  Ba | UNIAO IUKAPUIIT
JacTypuil TAbMUHOTIIAD

Kansan 1.1: Tuzumnap.

JIOTJIAPU UCTEBMOUIIIAP ¥ YUYH TAIIKY MYXUT XUCOOIaHa . Arap KOpXOHa UIILIa-
pura 06-xaBo TabCUP dTAAUTaH Oyica, yHIa KOPXOHA YIYH TAIIKA MyXHAT 00-XaBO
6ymamn. Exu Teckapm X071, bHE KOpPXOHA §3 (haomsaTn GHIAH TaOHATIa TAbCHP
Kypcarca (MacajaH, aHXOD, KYJI, XaBOHU UQJIOCIAHTUPCA), YHJIA TaOUAT TU3UMU
YUIyH KOPXOHA TaIllIK{ MYXUT XUCOOJIaHAIN.

CyH"bI/Iﬁ TU3WUM - HHCOH MIITHUPOKHJIA TAIIKWJI 3TUJITaH TU3UMJIAP.

CyHbuil TU3MMHI TaxX/ NI KAJIWII TU3AMHA TAIIKKI 9TYBYN 6apya KOMIIOHEHTIAPHHI
TaxJINI KUIAIIIAH OONIIaHa i, SThHA TU3NM KaHAall KOMIIOHEHT/TapIaH TAITKNJI TONTAH,
VHHUHI' TYKU Ba TAIIKU aJ0KaJapu Kalicuiap, 6y TU3UM KaiCl MaKCara iyHaITHPUITaH,
Kaepja, KaHaail, HuMa yIyH (oiIaIaHnIa !

Tabuaran MaBxym OYaran TU3UMIAD TAOUUN TH3UM €0 aTaJIaIn.

Xap Xuj 3JeMeHT Ba TYPJIM MaKCa/ia Ky/UIaHIIaUral TH3MMIIapra MECOJLIAD KeJl-
tupamu3 (1.1-2xanBai):

“Tusum” TymryHIacH 3 MOXUSITHTA KYpa, NEPpaApXUK *KapacH, UyHKNA Y TH3UM XAKHIA
TYIIyHYAJAPHUHD XYM TU3UMHUHI TAllKA MYXUAT OMJIaH ¥3ap0 XaMKOPJIUIHHU UdOIa-
JIaiIuraH, WIPUKPOK, TUSUMHUHT afipuM KUCMU, Y3 AXJIATIUTU Ba MAXCHN OyIaKdasia-
pu HUFPMHAUMCHHU Ky3aaiay. TU3HMHUHD MyXUM KUXATH BOKEJIUKHUHI WYKH TapKHOUIi
KHACMJIAPUTa, STAJATH, YIIOy KUCMJIAP OPAaCH/a ITOraHau OYCYHUITHUHT [03ara KeJir-
Y XaMa Oy KUCMJIAPHUHD HUCOMI MyCTaKWJIIUIUIA aKC STHUIIM OYan0, MyXuT OMIaH
aJIoKa 18 OyIam.
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INEKTPOH XyKymaT TU3MMUHM BoLiKapyB cxemacu

BPR yTkaauw, aactypsm
amanra owupiwaa
ymymuit Golwkapyem

0 BPR Tawkun 371w Ba MOHUTOPHHI
Y3PAA Ba TT JaBnaT KyMnUTa ¥TKA3WW, AACTYp Aoupacaa NomMxaHu
amanra oWVpHIHK BowKapuL

Mewépnii- DNEKTPOH XyKymaTt
e Basupnnknap foupacuaa Tawkunui

oLKapyE nofnxanapHn amanra
ownpHiy

AKT 6yinya gasnat
OpraHnapHHHHT
BynuMnapu

Cunécathn munad
HAKKL, amanra
OWHPHL

3neKkTpoH XyKyMaT peanusauuacu
[Aovpacupa noiuxanapHu
TeXHUK amanra ownpnu
Ba Kynnab-kyseaTnaw

Pacm 1.3: DuekTpon XyKyMaT GOMKapyB TU3UMU

VxxTumonit TUBMMHUHT HAa3apuil MOJEN.

HUHDIEK WJIMUIT HETIT Tu3uM’ Ba “‘cucrema’ u JIapU CHHOHUM, aifHaH
I e agabuérmapaa “TusuM’ Ba ‘cucrema’ nbopaaapu CUHO , aifHa
OUp XU MabHOJIU CY3JIap Tap3ua KyJIIaHaJIH.

Dancadwuii Komycuit ayrarga: “rusum’; cucrema (foH. sisteme - KucMiap/an nbo-
par 6yTyH) — §3apo MyHocabaT Ba ajioKala OYiaraH, MyaiisiH SXJIUTIMKHE XOCUJI
KUIyBYM K1 KHCMJIap (ssieMeHTaap) Maxkmyn’ - 11e6 Tabpud Gepuiiras.

HAna my mambama Kyhingarn uzoxjgapan yaparuimn MyMmkua. “Cucrema”’ — axauT 6up
OyTyH/IMK cudaTuia TAKII TONTraH 00beKTHA ndOoIaIoBIn mKTuMonii-aicaduii ka-
teropusi. O1aT CUCTEMAaH! SHI MYXUM YMYME# Tap3u/ia SJeMEHTIAp YPTAaCUIard ¥3apo
ajiokasiap oupsiuru cudaruia tabpudsaipmiap. “‘Cucrema’ TyIIyHYaCH §3 MabHOCHU-
ra kypa “anoka’, “snement”, “Oyryn”, “Gupiuk”’, “crpykrypa’, (1eMeHTIAp YpTacuiaru
AJIOKAJIApD CXEMACH) TYIIyHYaJIapu Ouaan OOFIIHK.

CucremaJi TaIKHK, STUITHUHT ACOCUI BadudaJiapu: CUCTEMa JIEMEHTIAPH, AJI0Ka-

JIapu Ba CTPYKTYPACHHH, dJIEMEHTIAp ypTacuaaru OOFTUKJINKHI a KPATUIILIUD.

CucreMaHIHI MOXUSITUHU METOJIOJIOTHK TYIIIYHHUINTa Kypa CHCTEMAIUINK 00bEeKT Ba
XOJIMCAHUHT ¥3 xoccacu j1eb amac, basku (HPaOTUATHUHT aHUK, OUp MaKca/ra HyHaITUPHU-
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I 5TEKTPOH XYKYMAT APXHTEKTYPACH (ITK-1989)
=i ( 1

l Axonu Ba Taf6upkopnuk cy6nekTnapu

XyKymaT nopranu goupacugarv
SiroHa
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Pacwm 1.4: Dy1eKTpoH XyKyMaT apXUTEKTYPACH TUIUMHU

sy, TadaKKypHU TAIKUI STUIT cudaTuia TabpudJiianaiu.

1.3.2 Twusumian TaxXJIUJIHUHT Basudasapu

Taxymn (KyMmiajaH, TH3UMIIM TaxJIHI)ra OyTyHI'W KyHAa (DaoJUsSTHUHD AJOXHUJA TY-
pu cudaruma KapaaMmoraa. Heraku, Typsan gapaxkanapaaru (Te3Kop, CTpaTeruk Ba 0.)
OOIIKAPYBJA TaX/IMINN (DAOTUSITHUHD MAXCYJId OYJIMHIN IMapX, MabjyMOTHOMa, HU30X,
xnrcoboT, XxabapHoMa, WYpUKHOMA, MypOKaaTHOMa KabUaapra TYPJIU COXAJIap PaBHAKHU-
HU TabMUHJIAI MAaKCAUIa MypoxKaaT 3TH0 KeJMHMOKa. Taxauauil ¢paosmsaT Maxcysiun
MYKTUMOWI TAPAKKUETHIHT PUBOXKJIAHUTIT XKAPACHIHN OOCKITIapTa askKpaTnd, mKoomit Ba
cajIbnii >KuxaTaapuHu Oearnaad, baKapuiaIurad rajgard BasudaaapHu aHUK/1a0 OJINII
VUIYH aMaJnii Xu3MaT Kuiaau. ByHaa Taxminnar aucbatan MyKaMMas Typu cudaTuia
TU3UMJTH TaXJTAJT AJIOXHJIa YPUH TYTAJIH.

Tusuman Taxjma geranga, Mypakkad xucobJiaHraH MKTUMOUi, cuécuil, xapouii,
MKTUCOMMH, MIMII XapakTepra 3ra Oyiran MacaJajJapHu YPraiuil YIyH Ky IaHu-

JIaIUraH TYPTTagaH KaM Oyimaran, Oup-OupuHu TYIIUPYyBUIN yCyJLIap €plamujia
aMaJira ONIUPUJIAJIUTAH OHIVIA XapaKaTyiap KeTMa-KETJIMTUHA TYITYHUIIT JIO3UM.

VoxTrMonii TapaKKUETHH TabMHUHJIAILA TaX/IUINNA (DAOJUATHUHDT TYTraH YPHUHU
nHOOATTa OJICAK, YHUHI MXKTHMOHMI axaMUSITJIMJINK Japaykacd Kail Japarkaja FOKOPH
SKAHJIMIMHU TYIIYHUIN Kuitnn smac. Herakn, aifnan raxjmimii Manba (aucceprariysi, MO-
morpadusi, WIMAN MaKoJa, IMapx, XucoOOT, Mab/JIyMOTHOMA, TAaKpU3 Ba OOIIKA Iy IMa-
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Pacwm 1.5: ButossT XOKUMUSITH TU3UME

KJIary MauOa OYJIMIg MyMKUH) BOCHTACHA COXA BAKWJLJIAPH CTPATEIMK Ma3MyHIa 9Ta
OyIraH MacaJaJapHUHT Ma3MyH-MOXUSTHHHU H30XJ1a0, MXKTUMOW, NKTUCOIUN, MaIaHui
Ba cuéchii coxasiap TapaKKUETHHN TAbLMUAHIAIHIHAT acocuii Bazudasapuan oeyrniaab Oe-
pajin.

Taxun daoauar cudaruga OyHEIKOP, MYIIOXQIAIN Ba HKOIKOP HHCOH TOMO-

HUJIAH aMaJjra OINUPUJINIIN HATUKACUIA IaXC, XKAMUALAT Ba JABJIAT XAa6TH OuIaH
bornuk O6yaran MandaaTaap TabMUHIAHAIN.

Tu3uMIn TaxX/IMJI STUI YIyH Xap KaHail 00beKT TaHJIaHUII MyMKIH. AMMO, H2KTH-
MOUIA, UKTUCOJNI, CUECUl Ba MaIaHU MHCTUTYTJIap TaHIaHCa, OyHIA yjap SXJIAT Tap3-
Jla TAHJIAHUO, METPUK YCY/LIap acoChuIa YPraHuIniim Makcaara MyBopuk. Tax mr ST
KapaCHUAa YJIApHUHI MaKCaId, aMaJl KWJIAII KOHYHUSTIAPUHU HHOOATra OJIMII TaJjad
STUJIAQN.

Tuzuman Tax/m1 acocu1a Kapop Kadys1 KUJIUIN YIYH TYPJIM KYPUHUIITA 3ra Oy /iran

MaHOa TafiépaaHain.

Paxpapisiuk daonusar goupacuia 6y Mabpysa, TE3UC, XUCOOOT, TABCHUIHOMA TAP3UIA
xaM OYuIum MyMKuH. UyHKH TU3UMJIM TaX/IMJIHAHT OMp KaTop Basudagapu MaBxKyIl
6yin0, yaap Xakujia aHUK TYITyHYIAra 3ra OJINIT TaX il (haoIusT Ma3MyHIOPJIUTHHI
TAHLMUHIIAINT YIYH XU3MAT KA.
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VIapHUHT MyXUMJIAPUHU KeJITUPHUO JTamus:
Tusuman Tax IMIHAHT OOIKAPYBYAHINK (DYHKIUSICH.

TusuMan TaxXIMTHAHT TUATHOCTUK (DYHKITHSICH.
TusuMan TaxXIMIHAHT OTOXJIAHTUPYBYH (DYHKIIHSACH.

Qanga TaxXIMIHAHT OUp KATOP TypJiapu MaB:xKy 6Vaub, yjiap TypJu xoccajaapu Oy ii-
n4da TaBcudianaan: QYHKIHOHAT TaXJIMI, WHCTUTYIIUOHAJ TaXJIMJI, TPEHIJIap TaX/IMi-
s, (pbparMeHnTap TaxJ /I, UBEHT Tax/ I, MAQOJOIUK TaX/ U, IpadruKaIn Tax/uiI, Ipo-
T'HO3JIADHUHT TaX/IWJIM, AaKCUOJIOTUK TaXJIWJI, IIPArMaTUK TaxJInJI, IIPAKCEOJOIrUK TaXJIWI,
JacTypJlap TaxXJIMJIN, MyaMMOJIM TaXJINJI, KOHIIEITYyaJl TaXJInI, BA3UATIIN TaxJINJI, CIOXKeT-
JIU TaxJ I, KY3bUH Y3rapuil KypcaTKuau Tax,InId, cabad-okndaT OOFIUK/IUTY TaXJ N,
KOPPEIAIAOH TaXJ/InJ, KJIACTEPJIN TaXJIAJI, CEMAHTUK TaX/IWJ, TUCKYyPC TaXJIWI, TapakKa-
JIM TaX/ T, Kuécuit (2KyMJIaial, »KyOTin) Tax/ i, pecypPCJIapHUHT TaX/ I, MaHTUK -
JIMHI'BUCTUK TaXJIHI Ba 0.

Tusumaapan TapcudJIalia yJIapHIHT TYDPJIH >KUXATIApHUIra bTHOOP KapaTuand, YHU
TaBcudianga Kyingarn O0CKuIIapra aMaJ KUuJTHHATH:

1. ®dyaknuonaa taBcud Gockmum, OyHIA aJT0XuIa (PYHKIUIIAD KYypud IMKuIa-
JIH, s'bHU TH3UM (aOJIMATHHUHT aJITOPUTMIIapUra 3bTubdbop Kaparmwiaau. Oyukims
JeraHjia, Makcajra eTakJOoBUIM XOoccajap Hasapra TyTHIaau. ByHIa (yHKIIHOHA
€HTaIy B aCOCH/Ia TU3UMHUHT Daxkapuiaauran QyHKInaIapn daxosanaan. 1T usnm-
HUHT (QAOTUATMAHTUITHI AHUKJIAIT TU3UM XOJIATUHA OeJIMUIAI, TAK TU3UMIIADHT
OOIMIKAPUII KOHYHUSATIAPUHE Oearua1ad OIUIN YIYH UMKOHUAT APATAIN.

2. Mopdosoruk taBcud 60cKuInga TU3UM aXKPATraH YHCYPJIAPHUHT TAPKUOU Ba
YJIAPHUHT AJIOKQIOPJINK JapakKacu XaMJia TU3UMHUHT TY3UIMABUN KUXATIAPU Ta-
CBUPJIAHUO, TACBUPHUHT TYJIUKJIUTHY Ba KUCMJIAPra aXKPATUITAHIUTU Ky PCATUIAIN.

3. Ax6oporau TtaBcud OOCKMYUJA TUIUMHUHI (DYHKIMOHAT XaMja MOpQOJIo-
UK XyCyCUATIAPUHU WIKU Ba TAIIKUA axOOPOTIapHUHT cudaru Ouaan OOFIUKINTH
AHNK1a0 OJIMHA/IH.

TuszuMan TaxXJINJ - TaxX/IUJI TYPUHUHT HUCOATAH sSTHTM Ba caMapaJid yCyIu Xu-

c00JTaHn0, ¥3 METOIOJIOTUSCHTA, ITA.

Bynna, xap kangaii macaia (MyaMMoO) AXJUT Tap3/a (TH3UM MIAKINIa) TaHJaHHO (U/1-
poK 31ub), 6apua xoccasapu GUIaH aJOKaIOPJINK Japaykac aHuKIaHa . By ama xy/ia
Mypakkab, ajgoxua TafiéprapinKka sra OYaui Ouaan Oupra THU3UM HA3aPUSICH, TU3UM-
JIADHUHI CTPYKTYPaCH, TU3UMOCTH aJOKAJIOPJIUK KOHYHHUSITA XaKHUIa aHUK TacaBBYpra
sra OYJIUINTHI TAK030 DTAIN.

Tusuman Taxua yayH Xap KaHgail oO0bLeKT TamJIaHWIIN MyMKUH. Bymna mKrumowuii,
I/IKTI/ICO,/II/II‘/JI, MaﬂaHHﬁ I/IHCTI/ITyTHapHI/I AXJIAT Tap3/1a aBTOHOM TaHJIaIIl MYMKUH. J—IeKI/IH,
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VIQPHUHT MaKCaIM, aMaJjl KWJIUIl KOHYHHUST/JIapUHA HHOOATra OJIMIN JIO3UM. TH3uMIIH
TaxX/II acocH i Oup KypuHHINTa 3ra Oyaran Manba Taitépianaiu.

Tuzumaap TypJiu 6ejruiap acocuia TeEXHUK, MKTUCOIUN, MalaHuil, Ka3yaJl, Myp-

aKkab, rumepMypakkadb Kabu TypJapra akpaTHajIn.

Taxymn naTesnekTyas (paoJuITHUHT IOKOPH O0CKUYIN XncobJIannd, Xoamca, KapacH
(>kyMJIa/1aH, HEeIArOrUK YKAapaEHHN ) paKaM Ba JaJIM/IJIADHUHT aJ0KaIOPJIUK JapaKacuHu
bearunab Oepurima HaMoéH Oymamu. Taxaumia daoausaT makau cudaTnia PUBOKIAHUO,
OYIryHIrM KyHJIa YHHHT TYyPJIXd IAKId Ba TYPJId YCYJLIAPH BYKYy/Ira KEJTaH.

Tuzumim TaxJInJI Jeradia, MypaKKa6 TUSUMHUHI Xap TOMOHJIaMa N9KHU Ba TalllK1

aJIOKAQJIapPUHU TU3UMJIM YPraHUIl TyLIyHUIAIN.

Mypakkab o0beKTIap TaX/IMIHIUHI TU3UMJIA EHJIAINIYBU XapaKTEPUCTUKACU YPraHu-
JIaETraH BaKTIaH «yMYMHil» Ba «KOHKpET» j1e0 HOMJIAHYBYM MKKHU ACIEKTHH K§PCATHII
MYMKHUH. «YMyMHUI» acCleKT HyKTad HA3apUIaH, TUSUMJ/IN EHIAITYB OWINM Ba ypranu-
NUIADHUHT MaTEPUAJUCTUK METOJIJIADUHUA KOHKPET aMaJIuil KY/JIAHUIIN Ba KyTUJIMaraH
MMKOHUSTTA 3ra OYJINIINK Ba XaKUKATIUINK, KUCM Ba OyTyHIa akKpaTuil Kabu IpUH-
OUTJIAPHY Y3UAa YKOMIaImTuprad. JIeKnH nrajeKTuK €HJANTYB TU3NMIIN €HIaITyBra Ka-
paramaa yausepcaj. KoHKpeT acieKT HyKTanm HAa3apulaH, TU3UMJIA CHIAITYB TU3UMJIAD
TaxXJIIra By HAJITHPUITAHIUTE OUJIaH XapaKTepJaHa/n, y KyHnuarura:

1. DbTUOOP TU3UM TY3UIUIINATE KAPATUJITAH:

® UEPAPXUSHUHT TYPJIA CATXJIAPUIA TUSUMHUHI TApPKUOU;

e KyiM TH3MMJIapapo Ba TAIIKH MYXUT OMJIaH ajoKa XapaKTep;

e Kyiin TU3UMHHU (DA3OBUN BAKT TAIKUJI STUITHIUHI XapaKTEPH;

® >KapaéHJia CTPYKTYPAJIN TaXIUJIHUHT MYPaAKKaOJIUIH.

2. XxaMMa TU3UMHU OyTyH €Ky Oysiakda Ky TU3nMIM PYyHKIIASIAIITHPHUIIT XapaKTe-
PUHU KETMa-KeT YPpraHuIll.

3. TusumHUHT XaéTUil alTaHUIIMHUHT OYTYH KapaéHaapuau Kypub dukuir: popma-
JIATIITUPUII, PUBOXKJIAHUII, Oy3HUJIHIIL.

4. ByTYH TU3UMHWHT TaﬁHHJIaH.UIapHH aHUK Ba TyHI/IFI/I‘Ia. AHNKJIaAHT'aHJIUTY 9XTHUMOJI-
JINTHU:

® MAKCAJHUHI' TapKuOU Ba OUJIIUPUIIIH;

e TyO MaKcaJ Ba TOMIINPUK;

® VJIADHWHI aMaJira OITUPUJIUIIN Ba KEPAKIU YCKYHAJIADP;
[ ]

3 PUKTUBINK KYPCATKUITIAPH.
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lysmait Kuanb, TUSUMIIM TAaXJIMJI HATHXKAJapUIaH TAIIKHJI TOITaH XaMMa TH3MMHUHD
Ha3apuili KUCMH ydTa KACMIaH ub6opaT OY/INIIN KepaK. BUpUHIN KUCM KePaKJIi HATUKa-
JIAPHU OJIUII MAKCaIuIa o0 Oopuaauran GyHKIIMOHAJ aMaiap baxKapyBau Kyin Tu-
3UM Ba 3JIeMeHTIapra OOFJIMK, OY/IraH TUSMMHUHT KUPUIJIAPUHA ¥3 maura oaaau. OyHK-
[IMOHAJ sIPATYBYAHIUKHUHT XaMMa KYPUHHUIIN Ba TErUILIN Oyiran Oapda amMaJjaap TH-
3UM HA3apUACHHUHI NKKHHYIN KUCMUHM Y3 WINATa oJaan. Tu3uM Ha3apUsCHHUHAT Y IUHYIN
KUCMUTa UXTUEPU HATHKa Ba (QyHKIIOHAJ TaBcudu Hazapuscu kupaau. Kapamaérran
TU3UMHUHI HA3apUICH YIyH KYAUIArW >KapaCH/IM CXeMAaHU TaBCUs TUII MYMKUH:

1. Bom makcaanun ndomaiar.

2. Makcajra kapa® GOYHKIUSHIHD 9UKUIT K§pcaTKuaiapu (apaMerp/iapy) Ha3apu-
SICUHU MAaKJJIAHTAPUIIL.

3. Vauua xKaM KuIraH MakCa/[HI TACABBYD KIJITAH XOJLIa Xap OUp THKHII IIapaMeTp-
JIapuHU (QOPMAJIAIITUPUIIIA TUZUMHUHT KUPYBYHU Y3rapyBUniapu €3ubd oJIMHAIH.

4. Kupuin Ba 9uKHIN TapaMeTPJIapUHUHT UCTAJITAH KYPUIaETraH ajoKa eduM Tajabd
KWIMHAGTTaH MaCAJIAHUHT KyHUIAIMMIa aHUKJI1a0 OJIMHAIN.

5. Tusuman Macasajgap KOMILJIEKCUTa MAaKCaJ HYHaJITUpUIraH (HoMyJIaaaiiThPUIIL
TapKuOU y4IyH axO0pOT MOe N €310 OJIMHAIN.

6. Makcan ityHanTUpUIral Macajgajgap KOMIJIEKCHHN aMaJjra OIMMUPYBYN TU3UMHIHT
TEXHOJIOTUK CTPYKTypacu €3ub OJIMHAIN.

7. Tamku MyxuT OWIaH aJloKa KUJIYBUM ITapaMeTpJjap Ba MakCaJ KapaTUIraH Tu-
3UMHUHT TEXHOJOTUK CTPYKTYPaCUHN PYHKITUSIAIITHPAIL YIyH Kepak Oyiaauramn
mapriap HapaMeTrp/apu €é3ub oJIMHAIH.

8. Tamky MyxuT Ouan aqoka Ba 3apypuil mapTiap napamMmerpiaapi Makca  cudaTuia
TAIMKAJIAH-X Y 2KAJTUK UIT (PAOTAATH OYIMHMAIAPUA YIyH KeJTuOd TYIIaIu.

9. Nmnab YuKApUITHA TabMUHIOBIN MAKCAIJIAD TAXJIMI KUINO UUKWIIN, XYyITH
6y TEXHOJIOIMK KUCM y4yH HIIa0d YUKUITAHIEK, TU3UM KHUCMJIAPDHU TabMUIHIOBYN
TIUKHUII TapaMeTpJapu €3u0 OJIMHA .

10. Acocuit haousATHI TABMUHIOBYIN TAITKAJIOTHUHT CTPYKTYPACH E3U0 OJTIHAIH.
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1.3.3 Tusumim TaxJjmnj Mojelliapu

Ninnad yukapuiil - TeXHOJIOTUK (PAOTIUAT MOJAEJIUKY HUJArNIAPDHY 3 HIUra
OJIAJIN:

e MyaccacaJapHUHD unuiab-damkapumr  TaBcudu  (mexsap  Typu, UILiab-
YUKAPUIIT MAXCYJI0TH, yIaCTKaIap; MeXJIAPHUHT TEXHOJIOIUK aJIOKACH; YCKY-
Hajiap TYpH; HIMYUIApP COHM; IEXJIADHUHI' KONJamuim; oMoopiap; yiap-
HUHT >KOWJIAIIHING; FOK OPTHII Ba TYNIUPHUII XapaKTepH; HCTEbMOJTIUIAD CO-
HI1; GOIIKAPHUII IIYHKTH Ba XOKA30);

e IexJiap TYPH; YJIAPHUHD HUILIA0-IUKAPUIIIATE AJOKAJAPH; OMOOPXOHAJIAD
TYpH; yJAApPHUHT TAKCUMJIAHUIINATA O KypcaTMmaJiap Oyitnda cxema Gepuiia-
JIM.

Tamkuinmii - Xy>Kaank paoinaT MOJEJN y3u1a KyHn arniapan KaM K-
TaH:

e OyImM/Iap TYPU Ba TAIMKWIHH - X§KATUK (PAOTUITH XU3MATH; DaKaPUIIA U~
ra" pyHKIuAIap; GyHKINOHITAT aJ0KAIap; XU3MaTiIap Ba OYIMHMAIap TakK-
CUMOTH; UITYUIAD COHU; (PYHKIMOHAJI Oy InHMa Oyitnda eduiauran acocuil
MacaJjaJap; HCTebMOTIIIap Ba oliTalaHyBInIap; XyKKaTIap; TAaBCUPHO-
MaJjiap; uInuiab IMKAPUIAIUTAH XyKKATIAD XaXKMU; CYPaIaJIura MyJIaT-
Jiap.

Tamkuinii - Xy>KaJIuK OYTUHMAIAPUHN (DYHKIIASITIAIITHPUINT HA3APUSICUIA, aBBa-
JIO, MaKCaJl KapaTwarad (pyHKIUSIAIITHPUIITHE aHUKJ/IOBYN Ba CypaaéTran Ma-
cajlajjap yMyMHii equmura, 60rmK, Oyyiran, MyaccacaHu (DyHKIMSIAIIIA, MaBXKY/IL
O¥IraH TAIIKUIOT TaBCU(HOMACH CYPaJIaIu.




TusumMan TaxamI Ba Ba OOIIKAPYB KAapOpJIapUuHU KAOYJT KUJIAII

31

Marepuaniaap TymiiaMm MOAeNH y3uja KyiujgarujaapHy yKaM KUJITaH:
MaTepuajiap TYIIYBYM HYKTa, XOM aliéjap TYPH XapaKTePUCTUKACH Ba TabOUUil
XaxKMU OUIaH;

aHaJIOTUK TaBcupu OMiiaH nexJjap Ba ydacTKajJap OPaCUJArd WIKU TYIIaMU;
MNLIa0-IUKAPUIIIA 3aXUPAJAPHU TYPJIOBYM 2KONIAD Ba YIAPHUHT XAXKMJIAPH;
TEXHOJIOTUK YCKYHAJAp TYILIaMU,;

TAIKK TAITKAJIOTIap OuIaH OYIMHMAADHIHT Xy2K2KAT aflJIaHAIIN aJJOKACH TU3U-
MU;

xy)Kariap popMacu; TYIIUIT COHU Ba JaBPUNIUTH;

OY Ui MyMKWH OYJITaH XaToJIap COHU Ba Ky PUHUIIIH,;

ax00POT XAXKMIU;

ax6bopoT osmil (pbopMaapu XapakTepu;

JACTIabKK XyKKaT Ba hopMmasiap Oyiinda naku ax0opoT alJIAHUIIT CXEMACH;
XY2K2KAT y3aTUII HYIIn;

XaTo TaBCUMU; HOPMATUB MAbJIyMOTHOMAJIH MabJIyMOTJIAD, YIAPHUHT (hopMasiapu
Ba OEPUIHUIIIN.

AxGopoTaap TymJaaMu MOIEJAM TAIKWINA - XyKaauk (HaoanaT OYJIMMuHNT
GYHKIUSITATITHPHUIIT MOJeTH OUjiaH 6Up BaKTIa TAIIKWI TOIHUIIN Ba aXOOPOTIH
aceKTIn PYHKIUSIIAIITAPHINIA MAPTHUHT TaBcudu OV My Kepax.
Tu3uMHUHT MyaMMOJIN TaXJIMJINIA, KAWTa UIJIAIl Ba €IUMHU aMaJira OIINPYBYH
MO/IeJIb KyHugarujiapia ¥3 u4ura OJInIIu 3apyp:
® UIIAO-IUKAPHIIL - XYKATUK (DAOTUSATUA OCTHJIATH UEPAPXUK CTPYKTYPA;
® MaBXKY/l TAKCUMJIAHTAH XyKYyK TaBCU(U, €9UM Ka0y/I KUJIYBIU Ba OOIIKAPYB-
qu OONIITUKJIADHUHT Oypwiapu; 3uJUATIN X0JaTjiap TaBCUdU Ba YJIapHU
euninn OOCKUIIapH;
e Oy mHMaIAPHU (DYHKIUSIAIITAPUIIT KOOPIUHATAIAPH TaBCHQH.

Mypakkab wunuiab 4YuKapyBYM TUSUMHUHT CcU@ATIA MOIEJUA THU3UMHU
GYHKIUSTAIITAPUITHIHT OYIaKIa aCIIeKTH MOIe 1,18 (MORIaTaHUIIN HATHKACHIA
TU3UMHE IOKOPH JIaparka ia JleTajialral KWimb Ky pCaTuInra UMKoH bepau. bu-
POK TU3UM HHTErpPaJl KYPUHUIIUHUHD TeCKapu KapaéHua Oy Kabu JeTasiairal
Ha3apusd KUMMaTH OyTyH XoJijga myoxaun 6yanbd xomagu. OJuHraH Ha3apUSHUHLD
XaMMaCH KYpCaTH/ITaH YMyMJIAIITaH MOIEJIIa aMaJira omMaiiauran 6yiubd KoJia-
qu. 1y 6unan 6upra, 6ysrakda acueKT/a TU3UMHUHT MOJIEJIIIN Ha3apusicu o aTn
631ub KO/, arap MOJEb COJIA X0JIaa 0yJica XaM.
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1.3.4 Twusumim TaxJjnj bocKudaapu

Tusuman Tax/ I eInMAAPUHUHT TYPJIA-TYMAHJIUTUTa KapaMaciaH, TypJiu OOCKAYIIarn
UBJIAHUINLIAPAA KYIaHmIaural WiMai ycyi1 Ba iiyiap yayH bapda XoJjariap MOC Ke-
JIAJIUTAH STOHA, yCYJ MaBXKYI dMac. THU3UM/IN TaxJIMIHIHT U3JIAHUIT OOCKUYIHUIA aCOCUil
Ba K1 Ky/IAaHWIQIUraH OOCKAYIap KeTMa-KeTJINTH KyingarnJa;

1.

10.

Myammosiap TaxJIWId. <«MaCaJaJapHUHT aHUK udomacuy». THU3NMIIADHUHT MaH-
TUKUN TU3UMU Taxjuin. Macasmanunar kenraiinmm. MacaJanuHr TalKd aJ0KaJIapy.

MacaJjtanunar 6aprapad stuin acocu. Twsumiiapuu Oenrmiaimt. Macasagadn Keaub
GuKKaH xosa Basudanu udomananumu. KysaryBun BasudATUHU YPHUHU OesIru-
jgam. W3nanaérran oObeKTHH aHUKJIAII. DJIEMEHTJIapPHUHT akKpaTHIUIIN. THu3um
JerapajJapuHu OeJITIAILI.

Nukn Tusum Ba MYXUTHHUHT oesrrmtanunu. Tusum L15‘73I/IJH/IHII/IHI/IHF TaXJIAJIN.

Uepapxusi naparkacuauHr OesrmwiaHumiu. VYkn TU3UMIIADHUHT aXKPATHIUIIN.
QyHKINUAIN Ba CTPYKTypaBuii OoryraHunuiapuunr oearmianuim. Makcan ndonacu
Ba TH3UMJIAp KpuTrepuiicu. Makcajap tajgad STUIUIITMHIHT OeITMIaHUIITT, My XHT-
HUHT 4YerapaJaHull.

Yuymuit makcas udojgacu. Kpurepus 6enrusianuiiu. Kpurepus 1eKOMIO3UIUSICH.
Nukn Tusumpgarun ymyMuit KpuTepusi KOMIIO3UIIUSICH.

Maxkcamiap JeKOMIO3HUIUSICH. Pecypciaapiaru 3XTHEKJIAPHUHD Oe/IMMIaHAIIN.
IOkopu panrmarn makcajjgapHudar udogacu. MUKy TU3UM MakCajy, TallKyd deT-
Jglanunuiap. Pecypc sxTuéxxaapuHu OeJIrIal.

Pecypcnapuunr oawnuiim, 6e/rmiannuimm, Makca, i KOMIO3UIUICH. MaBKy/I TeXHO-
JlorusiapHu OaxoJialn. X03Upru 3aMOH pecypcjiapu XoJaTuau Oejruiant. Borrka
TU3UMJIAp OUIaH ¥3ap0O TabCUPJIAHUIT UMKOHUSTIAPUHE O€JITU/IAII.

Mexrumonit omuutapun 6axosiamt. Makca 1 KOMIo3unusic. Kejrycu maponTiiapHu
OJIIMHIAH aHUKJab Oepuinl Ba yaapHUHT Taxjauan. FOkcajum TusuMmu 6apKapop
POSUIAPUHUHT Tax I, MyXUT Y3rapuiny Ba IOKCAJTUIITHN OJIIUHIAH aiTHO OepHIL.
HAuarn omunap xocusa Oy aumunn oguaaan oumnm. Kearycn pecypeiap Taxjinim.

Makcan Ba BocuTaysapuuar 6axonanuriu. Kpurepus Oyitnia 6axo/lapHUHT €UUIU-
mn. Makca yrapauar y3apo oormukmuruau 6axosant. Makca IapHIHT aXaMUSITHHH
baxosami. Pecypciap kKaMEOIUIrM Ba KUAMATUHUHT OaxosaHuinr. OMUIIAD TAIIKH
Tabcupunu baxostamn. Mypakkad KAiiMaTIapHIHT €THIUIIIN.

Bapuantnapuu capanari. 2ZKoftramumura kapabd Makcaanap Taxjamia. Makcaamap-
HU TYauK Tekmmpuin. OpTuKYa Makcaiap KeCuiryBr. Makcaara spuiniiiard Ba-
pHAHT MILIA0 YMKUIUIIN. BapuaHTJIapHUHI OaxXOJIAHUIINA Ba TaKKOCIAHUIIH. Ba-
pUaHT MaXXMyaJapuHUHD Kymmmmmy. Vniad dukapuiniu Kopuil Kuuir. TexHu-
KaBUii Ba UKTUCOINN »KapaCHIapHI MOAE/IAIITHPUII. TaIlllKII 3TUIITa OUJL CTPYK-
TypaJapHU Joluxaamt. AXOOpoTn KypuaMaJIapHu JIORAXAJIALL.
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11.

Bonngapmn Ba UILIA0 YUKAPUII TaIIKWJI STUITHUHT KaMYNJINKJJIAPUHI aHUKJIAIII.

T
=2

TaxkpopJialn yayH caBoJLiap

10.

11.

. "Tuzum"aramacura tabpud Gepunr.
. Tusum sseMenTIapUTra HUMa KUpaau’?
. Tusum 31eMEeHTIAPUHIHT ¥3ap0 aJoKaIapu KaH al MaK/IaHam?

. Tusumnap xKangail Tacuudranamm’?

Mypakkab Ba OJUil TUSUMIAPHU TabpU/IaHT.
Cywbuit Ba Tabunii TU3NMJIADHU TabPUDJIAHT.

TI/IBI/II\IHapHI/I TAalllKWJI ITyBYIN KUCMJIapra TYyHOIyHYa 6epI/IHF. TI/ISI/IM.HI/I TaXJINJI
6OCKUIIapH.

. Marepuajutap TyIuiaMu Ba yJIapHU TAITKUI STYBYUIAD.

. Tuzum TaXJIMJIMHUHT MOAEJIMHU TYITYHTUPWUHI.

Tusuman éHAAITYB HIMAIAD/Ia AKCIAHAIN !

TusuMHT TaxX/IMI KUJIAITHAHT aCOCUl HOCKUYIApUHA A TIHT.
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1.4 BomKapyB KapOPMHUHT Ma3MyH Ba MOXUATHU

Kamur xymuaanap: OomkapyeB KapopJjapu, OOIIKapyB KapopJjapura MHUCOJIAP,
OOIMKAPYB KAPOPUHUHT WUKTHUCOINN, TAITKUINNA, WXKTUMOUN, XYKYKHH, TEXHOJOTUK
MOXUSATIAPHU, OOIIKAPYB KAPOPHU HUNLIAO YUKHUII KAPACHUHUHI YMyMJAIITaH CXEMAaCH,
MyaMMOJIap Ba yJIapHHU 0axoJiall Me30HIaPH.

— OaXKapUJIUIIY JIO3UM OYJITaH UITHUHT aHUK, HYIMHE TAHIA0 OJIUII, KAPOp MyaiisH
WyiHn Tamab oUIIA aHUK TYXTaM €Ku Oup (puUKpra KeJIuil.

Bynnait kapopiaapuu xap oupmmus 6up KyHaa YHIA0, yMPUMU3 JTaBOMUJIA 9CA MUH-
rab kabysn kuimammus. MacajiaH, TAOMHOMaJIaH KAiC OBKATHU TaHJIAI, MaH3U/Tra, KAH-
Jail TpaHcropTaa eTud ouin. AMMO Kapop KabyJl KAJIAII I0KOpUIarmiIapaan 6upos gpapk
Kmwiaan. By - GomkapyB Kapop/apuHu Kady 1l KUInIl. Xap Oup OoIIKapyB Kapopu Myaii-
sH OOBbEKTHH OOIIKAPUIINTa KapaTuiran 0yaaju. Bormkapys KapopJapyu TAIIKUIOTHUHT
MKTUCOMMH, M>KTUMOHNM, TAIIKMWINA, XyKYKA Ba TEXHOJIOIMK KU3MKUILIAPUIAH KeJTud
quKNO Kaly/l KUJIMHAIA. DOIIKapyB KapOpUHU KaOysl KUJIUAII TAITKAJIOTHUHT KU3UKHUIIL
KpUTEpUIapUra OOFJINK.

XyKyKuit Wkrncomuii TexHomoruk
Ma3MyHHI Ma3MyHH Ma3MyHH

Bomkapys
Tanrkunit KapopJia- MxTumownit
Ma3MyHH PUHHUHT Ma3MyHH
Ma3MyHH

Pacwm 1.6: Bommkapys kapopJiapu Ma3MyHUHT TYPJIAPH

NkTucoanit Mma3MmyH

Bomkapys Kapop/iapuHUHT UKTHCOAUN Ma3MyHH JeraHia, OOMKAPYB Kapopjapu
nnnrad IUKUIl Ba aMaJira, OMIMPHUINAA MOJUSIBAN XaMIa MOIJIMI Xaparkarjiap Ha-
MOEH OYJIUIIN TYyIITyHUIAIN.
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[Mynwar yuys xap 6up OOMKApyB Kapopu aHWK KuiiMarra sra Oymaan. Tarbuk ku-
JIMHUIIY CAMAPAJI0PJIUTU IOKOpU OYJIraH 60IIKAPYB KAPOPY TAIIKUJIOTTa TYFPUIAH-TYFPU
éku OusiBocuTa Tap3/ia oiijia KeITUpa i, ake X018 TAIKUJIOT XOIUMIAPUHUHT HOTYFPU
TYIIYHUIIN HATUXKACUIA 3apap KYPHIL, Oab3u X0oaaTiap/ia TAIKUIOT (haoJuATHHU TYX-
TaTuO XaM KYHWIH MyMKAH. Arap pax0ap XaTo KUJraH TAlIKAJIOT XOJUMHUHU OyImaTnd
1000pca, KeMMHIAINK SHIU XOAUM OujaH OyHIall Ba3usTra siHa JIyd KeJIUIIA Ba 3apap
KYpUIm MyMKUH. Arapja XOJuMHHI OYIIaTMaca, y X0JIa TAlIKUJIOTHUHT KeHUHTH (ao-
JITATHA SHA XaTO KUJIUAIIN MyMKUH.

Bomkapys KapopJ/lapuHUHI TAIIKWIANA Ma3MyHH, OEBOCATa KOPXOHA XOIUMJIAPH
OusIaH OOFJIUK,

N daoimsarn camapan OYJININA YIYH MIMTYaH »KaMoa TaIlKWJI KUJINII, HA30M Ba
HHCTPYKIUSIIAP WA YUKHII, »KaBOOrap/uKJap, XyKyKHil >KUXaTIaH MaxKOypusT Ba
BakoJIaTJIapy OViinda UITduIapHu O0YIunb YUKUII, Ha30paT TU3UMUHU SIPATHUII, 3apyp pe-
CypCJIapHU aHUKJIAI, [Ty XKYMJIaJaH, aXO00pOT pecypCapiuHu XaM, UITIHIapHd XaM 3a-
pypuii TEXHUKa Ba TEXHOJIOIUsLIAp OMIaH TabMUHJIAII, YIIAPHUAT UIMHHA JOMMUNA TaXJ /I
KIanO OOpHINT Kabu UILJIAPHU aMAJIra, OIIHPUII JIOSKM.

Tamkuiior pax6apu TOMOHUIAH UITINHUHT KAMOA/[a UIILJIAIIATA TYPTKU OepyBYH,
alffHMKCa, YHUHT ¥3 WIIMJIAH MaMHYH OYJIMO MIIAINNTa TabCUDP STYBYN OMUJLIAD
épaamMuia OOIKAPHII XYCYCUSITH.

WNmrauan 6omkapuin pudarn cugaThd YHUHT SXTUEXKN Ba KUSUKUIIH, MOTHUBH Ba
PYXJIAHTUPUINAIIN Kabuyiap Xucobra oJnHa . BomKapyB KapopUIapHUHT UXKTUMOUI
Ma3MyHU YHUHT XaMMa MaKCaIADUHUHT OUPJIAMYUCH XUCOOIAHAIN.

Maskyp MazMyHIa Kapop KaOy/l KUJIAII Ba YHUHI PEAJIU3AIMUSICA XaMMa KOHYH-
YUJINK XY2K2KATJIAPUTra aCOCIaHTaH Ba YJIAPAAH OFUIIMAaraH XOJ1a aMaJra OIINpU-
U3 KYPUHAIN.

Arapma Terumm KOHYHIUINKIaH YeT/Ialind YHUHT Peau3alusICh YIyH KaBoOrap-
JIMK OJIN0 TAlJIAaHUIIN KU UILIA0 YUKUIITA PYXCAT STUIMACIUTA MYMKUH.

TexHoJOruK Ma3MyH

Bomkapys kapopiaapuan unnrad 9uKUIN Ba PeAJTU3ald KUJIUIl YIyH 3apyp TeX-
HUK XaMmJla axO0pPOT BOCUTAJIAPHU Ba PECypCaapu OMIaH XOIUMHHU TabMUHJIAIT KO-
OUIUSITH TYIILY HAJIATH.

Bomkapys kapopsapu unurad dukyBuuaap O6ab3an OOMKAPYB KapOPJIAPUHUHT 00b-



TusumMan TaxamI Ba Ba OOIIKAPYB KAapOpJIapUuHU KAOYJT KUJIAII 37

€KTUBUHHU TACABBYP KWJIa OJUINIMaiian €Ku 3CKu axOboporiapian ¢poimamtanumaim. bo-
MKAPYyB KapopJ/aph JOUMO MakKCaJIu HyHaaTupuiaran oymaau. Xap KaH al HXKTUMOUM
TU3UMHUHT OOIIKAPYBUIATH TJI00aJ MAaKCaId WHCOHHWUHT, YKAaMOa, KAMUSTHUHT SXTHEXK
Ba KU3UKUILJIAPUHUA IOKOPH Japarkala KOHJAMPHUIIUD. ByHuHr mompacuiga OGOIIKapyB-
HUHI TeXHOKPATHUK Ba M>KTUMOUT MaKCa/Jjiapu HIaKJIJIaHaJIH. TeXHOKapaTI/IK MaKca/Jara
acoCcaH TEXHUK Ba TEXHOJIOTUK YKUXATJ/Iapra 3PUIIAI Hyimaaru Makcas kupagu. VxTu-
MO aJ1071aT, aTPOd MYXUT XUMOSICH, MEXHATTa MKOOUT MOTUBAIIUSAHY TAK/IJIAHTHPHUIIL,
IIAXCHUHT' PUBOXKJIAHUIIN YUYH IMIAPOUT APATHUII MKTUMOUNA MaKCaJra KUpaiu.

Taxpopsant yayHa caBoJiiap

—_

. Bommkapys KapopJiapuHUHT TEXHOJIOTMK Ma3MyHU JIETaH 14, HUMAHU TYIIyHACH3?
2. BorkapyBs KapopJapuHUHT XYKYKUH Ma3MyHU JeraHjia, HUMaHU TyIryHacu3?

3. Bomkapys KapopJapuHUHT WKTUMOWI Ma3MyHU JETaH/a, HUMAHI TYITyHACH3?!

4. Bommkapys KapOpJApUHWHT TAINMKWJINA Ma3MyHH JIeTaH/a, HUMaHU TYITyHACH3?

5. Borkapys KapopJapuHUHT UKTUCOAUN Ma3MyHHU JleraH/a, HUMAaHU TYITyHACH3?

6. Kapop meranga HUMaHU TYIIyHACH3?
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1.5 bBomKkapyB KapopJjapuH! WHIJIad YWKWUIIT Ba aMmaJira
OIIMPUII IHAKJIJIAPK

Borkapys daosusiTuHIHT caMapaIopIuru Kabysl KWJINHAETTaH KapopJiapra O0F/INK, KOp-
XOHAJ Al MyaMMOJIAPHUHT aHUK €9UMU OOIKAPYBYHUTa IOKJIAHTaH, UILTab INKAPUII, TEX-
HUK, MKTUMUAN, HKTACOMUI, MapKEeTUHT Ba XyKyKWil Basudaaap KapopjaapHU TYFPU Ka-
OyJI KWINIII Ba, ¥3 BaKTH1a Oarkapuaniinura OormkK. Eanaaérran MyaMMOJIapHUHT XaMMa-
cu OOIMIKAPyBYM TOMOHHUIAH XUCOOTa OJTMHA M, Oy YHUHT OOIMKAPYB yCIyou xaMaa OyTyH
OOIIKAPYB KapacHUIa aKC ITAJIN.

Borkapys KapopJiapuHUHT KAMUAATIAIT MOJJIMI Ba MabHABUN SXTUEKJIAPDHUHT DPeaJ
KOHJIUPUJINIIT UMKOHUSIT/IAPU OWjiaH OUp HYKTaJia KECUIIYyBU XaJK Xy KAJUTHIAru Oup
HYKTa/la KEeCHUIIyBU. XaJkK XyKajaurujgard 0y MyaMMOHUHI €4UMU MaBXKyJl KOHYHJIAD,
dapMoHIApHUHT 6u3ra OOFIUK OYIMAraH KOHYHUSITJIADHUHT Oup-Oupura MyBoMUK, KeJIn-
MU Iup. Bormkapys KapopJiapu KOPXOHAHUHT MaKCal Ba MUCCASICHHI aMAaJIra OIIAPHUIIL
JeMakaup. AftHan mry Kapaénja 103/1a6, MUHDIa0 WHCOHIAp ¥3 SXTUEKTAPUHE KOHIH-
paju, MaBkera sra Oyyiaan, xap TOMOHJIAaMa Ycajau, yMyMaH kamugar ycagau. Kapopsiap
uIIabd YUKUII Ba aMasjia KyJall paxOapHUHT KeHmHT Y (haousaTuIaru CUKUIILIapra
boryimk. burTa Myammo Oyitmda Oup Heda KapopJap UILIad InKuInbd, OUTTacH amMaJsia
Kyananuiaaan. By Kapopiap TacHndu MyxXuM Ha3apuil Ba XaéTHI axaMHUSITra Sra.

HpeSHileHT Dapofiuns XyKyl:an
dapmoiturm dapmoiturm
Bomkapys
Konyn Kapopu Papmon
MaKJIapU
Kapop Akt

Pacm 1.7: Bomkapys Kapopu maxjiapu
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V3bekucron Pecnybnaukacu KoucTtuTynusicuia Haszapaa TyTHITaH HOPMATUB-
XYKYKUN XyzKZKaT.

Konyn moitnxacu Yz6ekncron Pecrry6mmkacn Ommit Maxkmucnnnar Komymamiik ma-
JlaTacura KUpuTuaann. KOHyHYMINK majaracu KOHYH JIOWMXACUHU, KOWJIA TAPUKACHIA,
6up nHeda yrumga Kypud uynkamau. Konyn KomyHumamk majaracn TOMOHUIAH ITajiaTa
JIEIIyTaTIapU YMYMU COHUHUHT KYIYWJIUK OBO3M OmjiaH KaOysin KuinHaau. KoHyHum-
JINK ITaJlaTaCu TOMOHHUIaH Ka6yﬂ KUJIMHI'aH KOHYH Ka.6yﬂ KUJIMHIaH KYHJ/IaH 3’bTI/I60paH
yu kyunan keunktupmait Cenarra obopuwiagu. CeHaT KOHYHHU MabKYJIAIl €KU yHU
paJ 3TUI TYFpHUCHIa Kapop Kabys Kmiraau. CeHaT TOMOHUJIAH PaJi STUJITaH KOHYH Ko-
HYHUYWIUK Majaracura kaiirapuiaau. CeHaT TOMOHUJAH PaJl STUJIaH KOHYH [03aCHJIaH
Konynunnuk manaracu Ba CeHaT 1o3ara KeJraH KeJUIIMOBUMIUKIAPHE Oaprapad ITHII
yuyn Konynumimmk nanaracu jenytariapu Ba CeHar ab3oJiapu OpacyaH TEHIVIUK aco-
CUJIA KEJIUIITYB KOMUCCHUSICH TY3UITA MyMKuH. Arap KOHyHUNINK HajaTacu JiemyTariap
YMyMU#l COHUHUHT YYJIaH UKKU KUCMIJIAH HO0OpAT KYIYUINK OBO3U OMJIAH KOHYHHU SHA
Ma'bKyJLIaca, KOHyH Yabekucron Pecrybmkacn Oumit Mask/mcn TOMOHUIAH Kabysl Kil-
JmHTaH Xucobnanaan. Kaby/a KMIHHran KOHYH VH KyH nanga Y36exncron Pecrybinkacn
IIpesuieHTHra UM30/IAII Ba YbJIOH KNI yIyH I000pHIaam. Y30ekucron Pecrybinkac
IIpe3sumenT TOMOHIIAH KOHYH YTTU3 KyH HUYN/Ia UM30JIaHAINA Ba YBJIOH KuytrnHa . [Ipe-
3UJICHT KOHYHHHU 3 3bTUpo3/Iapu Guaan Ys6exucron Pecrybmmkacu Osmit Mazkimcura
KalTapuiira xakjan. by xosga KOHyHUIMIMK najiatacu Ba CeHaT KOHYHHH KaiiTa Kypub
quKa M. Arap KOHYH aBBAJITH KaOyJT KUJIMHTAH TaXPUPUA TETUIITIHHYA KOHYHUMIAK TTajia-
racu genyrariaapu Ba CeHarT ab30/apu yMyMUil COHUHUHT KAMUJIA, YIIaH KK KUCMUIAH
nbopaT KYIImInK OBO3U OMIaH MabKyJLIaHca, KOHYH y36ekucton Pecriybmkacn [Ipesn-
JEHTH TOMOHUJIAH YH TYPT KyH MUIUJA UM30JAHUIIN Ba YbJIOH KUIUHUIN Kepak. Konyn
V36ekucron Pecniybmkacuanar Koncruryusicura, Ba GoIIka KOHYHIAPHATa, 31,1 6§/ I

MYMKUWUH 9Mac.

V36ekucron Pectiyommkacu [1pesuaeHTHHIHT XyKYKHAN Xy KKATH.

V36exncron Pecrybrmkacn Koncrurynumscunanar 94-mozmacnura MyBobUK, Y36ekn-
cron Pecrnyonmukacuauar Ilpesunentn Koncruryrust Ba KOHyH/Iapra acocjaHud xamja
yJAapHU UKPO ITUI I03aCUJAH PECIyOJUKAHUHT OYTYH XyIyAuja MakOypuil Kydra ara
6ysran bapMoHIap, Kapop/Iap Ba hapMONNILIap YNKapaI. Y36exncTon Pecy6inkac
[IpesupenTuamar GapMOHN HOPMATHB XY KXKAT/IAP €KUM HOHOPMATUB XyKKAT/IAD, ShHU
XYKYKHE KyJIalira Joup Xykxkarjiap Oyiuinm MyMKuH. Bapda yayn maxkOypuii Kydra
Sra sSIHIU XYJIK-aTBOP KOUIAJapuHu Oesruiaiiurad (hapMOH HOPMATHUB XY 2KKAT XUCODJIa-
Ha . Y36eKUCTOH Pectiybmukacu IpesupenTn y3uHuHT KOHYHIa OeIrnIaHral BaAaKOIaT-
JIAPUHI aMaJIra, ONIHPHIN JKAapatHIIa IHKAPAIUra (hapMOHIAP, MACAIAH, Y30eKICTOH
PecniybimkacuamHr opjien Ba Megasiapu omnnan MmykodoTial, paxpuii yHBoH1ap bepuiir,
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Vs6ekncron Pecrybimkacy dbyKapoanrura Kabys KU/ TYFPUCHIAr (hapMOHIAD HO-
HOPMAaTHUB Xy KKaTjiap XUCOOIaHAIH.

D apmoiiniin

Koncrurynussuit Ba MabMypuit XyKyKJJIa JTaB/IaT XOKUMUAATH €K MaXaJIni y3u-
HH ¥3u OOIIKAPHIN TU3UMHHUHI OPraHd €KW MAaHCAOIOp INAXCHUHT ¥3 BaKOJATH
Joupacuia 9uKapran Ba 6apuara MaxkOypuit 6YIran akTu.

QapMoinIl, omaTaa, MyalssH XyCycuil XoJjiapra ouj O0yaub, MKpo STUIUIN OUIaH
VHUHT XapakKaTd TyTajulaHaau. JIeKwH (papMONAIT y30K My[LAaT aMaJiga OYIAIm Xam
MyMKHUH (MacaJjia, MaHCabI0p IMIAXCHUHI TAWUHJIAHUIIN, KOMHUCCUs TY3UJIHUIIH, GUPOD
TaIOUPHU MOJIMSITAIITUPHII TYFpUCHIa Ba X.K.). PapmMoituin KoHyHoCTH akTu 63ub, y
Koncrurynust Ba Konymiapra MmyBoduk, 6yiamoru jgo3uM. Kougara Kjpa, dpapMoifuin Hop-
MAaTHB XapaKTepra 3ra dMac, s’bHU y OmjlaH gHrM Koujgasaap Oearumanmaiian. Borrkada
aiiTrana, (papMONuUI XyKyKHNA KyJLIaIl akTh xucobana . JIeKuH aMaanéraa atoXuia
OpraHjIap TOMOHIJIAH YMKADPIJIAINTAH, MacaiaH, Y30ekucron Pecirybimkacn [Tpesnen-
TUHUHT (hapMOinIy HOPMATHB akT xucobiaanaan (Kapaur: [Ipesugent dapmoiiumm).

IIpesugent Papmoiininm

V36exucron Peciy6imkacn [Ipe3nieHTHHIHT XyKYKI# aKTH.

Vs6ekncron Pecnybmukacun Koncruryrumscuannar 94-momiacura MyBoduk, Y3be-

kuctoH Pecnybaukacu IlpesumenTn ¢dapmoH, Kapop Ba dapMOWHIILIAD YHKAPAIN.
Bymjaii axtiaap Y36exucron PecryGiamkacuauar GyTYH Xy[y[Quga HXKPO STHIN YUYH
MazKOypuitup. Ya6ekucron Pecry6mukacu Ilpesmmentn @Papmoitnmm  Y36eKucTOH
Pecniybmmkacn Komcrurynusicn Ba KOHyHJIapura 3uj Oyamacanru jo3uMm. PapMmoH Ba
Va6exucron Pecriybiukacu IIpesuientn @apMORHITT YHKAPUIHIIHIAYa, OY/IraH yMyMuil
éHTanIyB Kyiinmarnda: Y36exucron Pecrybmnkacn dykapoaapura Hucbaran Y36eKncToH
Peciybnukacu Ilpe3uieHTUHUHT SHI MYyXUM BaKOJATJIADUHU aMaJjra, OIIUPHUIL yIyH
dbapmonnapian  boiTATAHIIAIN, MacauaH, Y30eKHCTOH Pecry6InKacHHIHT OpJIeH
Ba MeJa/uIap OMIaH TaKIUPJIAIl TYFpHCHAa, (axpuil YHBOHJIAD OepHIl, Y36eKHCTOH
dykaposurura kKady/1 KAJIAIIL Ba OOIIKaJIap.
Dapwmoiinin - MyaiisiH XapaKTepJaru, MacajaH, MaHCADJIOp MAXCJIAPHU TaWWHJIAILI,
O6upoH-Oup TaAOUPHU YTKABUII Ba YJIAPHU MOJUSIAIITHPHUIN Ba OOIIKAJIapra aJoKaJaop
O6yaran akTiaap. Jlekun Oy afiHan ymymuil €HallyB, HEraKd OXUPIHU MaiTiiapra KaJjap
dbapmoituiiapra Hucbaran, Y36exucron Pecry6imkacu IIpesuenTs yapHu HOPMATHB
akT cudarnia, aifHnkca, Y3bekncTon Pecry6mmkacy [Ipe3nmeHTn MabMypPHATH TYPIIH
OyuMIIapu Ba OOIKA OPraHJApHUHT MAKOMU JIOMPACUIA THKAPHUIIU XaM MYyMKUHJIU-
rujaH ubopar ucTucHoap Oyiran 3au. CYHITH BakTaapaa yInOy Makcajiapia Te3-Te3
dapmon Ba KapopJapaaH (oiiganianubd KeJnHMOKJIA.
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XyKyMmar papMONUINT

V36ekncron Pecrybimkac XyKyMaTHHIHT XyKYKAil aKTH.

Vs6exncron Pecrybmmkacn Koncrnrynuscnannr 98-Momiacura MyBoduk, Basupiaap
Maxxamacu Kapop Xamia (hapMOAUIIap 9uKapa i, YIAPHUHT UKPOCUHN TabMUHJIaN I,
V36ekucron Pecniybimkacu xyKyMaTuHUHT Kapop Ba drapMoitunuiapu V36ekucron Pec-
MyGIIMKACH MaM/IAKAT Xy/Ly/IAa HAKPO KNI yIyH MaskOypuit. Y36ekncTon Peciry6irm-
KacH XyKyMarTi dhapMoiinm Ba Kapopiaapu Ysbexucron Pecrybiukacu Koncrurynusc,
KOHYHJIApH Ba Y3bekuncron Pecry6immkacn ITpesunenTn dbapMOHIapHTa 361 6§/IraH X0
napia Ysbexucron Pecrybmmkacy ITpe3uieHTn TOMOHIIAH GEKOp KIIMHUIINT MYMKHH.

1. Typaun xuyi HaBjaaT XOKUMUATU OPramjiapyd 6KM Maxasuinit y3wHu y3u 00-
MIKAPUII OPTaHIapy, MAHCAOIOD MIAXCAAp TOMOHUJIAH KAOY/I KUJIMHAIUTAH
HOPMAaTUB-XYKYKHIl aKTJIapHUHT YMyMJIallllaH HOMU.

2. Xo3upru mafiTia MaxaJuinii Y3uHu §3u OOMIKAPHUII BAKUJLJINK OPraHIapHU TO-
MOHUIaH Ka0Y/T KUIQJUTaH XyKyKUil aKT TypU.

AKT

HasmonarHoma, XyKyKuit XyKzKaT (KOHYH Xy?KKATH, HODMATHB IOPUINK XYKIKAT,
XYKYKHIA Xy>KKAT) KU TErUILIn OPraliap €xy Mancabiop maxciap XapakaTH.

\ J

[TaxcHuHr oMIaBUIi MYyHOCAOATIAP COXACHJIAIM MyaisiH XOJATUHH aKC STTUPYBYU
XyKzKaT PYKAPOIUK XOJATH JajoaTHoMacu 1e6 araaa . PyKapoank X0IaTh 1aI01aT-
HOMAaJIapH - pyKapoJap XaéTHaard TYFUJIMII, YJIMM, HUKOX, TY3HUII, HUKOXIAH ayKPaJInIIl
Kabu BOKea-XOAUCAJAPHUHT BAKOJIATIN OPTaHJIap TOMOHUIAH TACANKJIAHUIIN (?3661{1/1—
cron Pecrybimkacu Ouia komexcununr 201-mopiac).
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1.6 Tamkuioraa 6omMKapyB KapopJjiapu Kal0yJsa KHJIUII coXa-
Jgapu

Tamkuniioraaru 60IIKAPYB KapopJjapuHu Kaldysl KUJIMII COXAJIapuaa KAM, Ka-
4OH, Kalicu XoJiaTda, KaHJail Kabu caBoJlapra aHUKJINK KHPUTHUII MaKCaAra
MyBO(UK.

By caposira mabnypycTiaan :xaBob OepHUIl OCOH TYIOJICAIA, aMMO y MyPaKKad »KapacHImp.
Bynna sur Mak0ya1 xkapo0: "Xamma xoiiga Ba xap gouMm". By TY¥pu, 1yHKH, OOIIKAPUIIT
Ma’bJIyM MabHOJA Kapop KaOyJl KUJIMII KapaCHUIaH noopar.

MypakkabIury IMyHIaky, OOMKAPHII »Ky1a MypPakKKad TH3UMJIAIITUPUIIrAH »KapacH
6316, xap 6up Gormkapuil haoJUATHHUHD MyaMMO (MacaJia)ra HucbaTaH Kapop Kabyil
KWINII O¥iinda ¥3ura Xoc Ba §3ura MoC éHmainyBHH Tajgad sragun. LIyHuHr yuayH Taii-
KIJIOT MHUKECH A OOIIKAPYB KAPOPJAPUHUHT KaOyJl KUJIUII COXAJAPUHYN yMYyMHUI X0Ji1a
KeJITUPUIN Makcajra MmyBoduk Oymaau. Bynap: a) pexkasamrupuir; 6) TallKu/IamTi-
pulir; B) parbaT/IaHTHPHII; T') HA30PAT KUJIUII YKapaéHIapuia HaMOEH OYJIaiu.

ParbarmanTupurn

Bomkapys
Kapopu
KaOy/T KUJIATIT
coXaJjiapu

Pexxamamrupum TamkuamamTupu

Hazopat xuaumn

Pacwm 1.8: Tamkuiaormaru 60kapys Kapopjaapuau KaOyJl KUJIUII COXaJIapu
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A. Pexanamrupuin kapaéaujia Kadbyn KWJIMHAIUTAH KapopJap:

TAIIKAJIOT Ba YHUHT OYIUMJIAPUIATUA CTPATETHK XaMIa TaKTUK MAaKCal Ba
BazudaJapHA aHUKJIAII;

Ky#finiran Makcaj Ba Basudara SpUIIHAIINIL CTPATETNK XaMIa TAKTHK MeXa-
HU3MHU UMTa0 TUKHUIT Ba aMAaJITa, OTIUPHIIT;

TAITKUIOT (DAOTUATUTA TABCUP ITYBYU TYPJIU TAITKA BA UWIKA OMUJLIAD XaM-
Jla, YHUHT TapAMeTPJIaAPUHN aHUKJIAII;

® TAIKWJIOTHU MOJIAAJIAIITUPUAIIT,

SIHIM MaxXCyJIOT TYPUHHU KymaiTupuinl (auBepcuduKaryst KUImI), S Xu3-
MaTjap TYPUHU KUPUTUIIBA YHUHT CU(DATUHU OINTUPUIIL;

MHBECTUIMOH JIONUXAJAPHN UNLIA0 YUKUIT Ba ad3auHd TaHJIAII;
Hapx-HaBO CUECATUHU TaHJIAIIL;

AHTU MaxCyJA0T Ba XU3MaTJIapPHU KOPUI THUII;

TaprudOT WIIIAPDUHU CAMAPAIU TAITKUJ STHIIL.

B. QaonuarHu TAIMKWI STUI KapacHUIa Kaby/l KUJINHAINTAH Kapopjap:

TAITKUIOT OYIMMIApY Ba XOAUMJIAPH YPTACKIA ¥3apO MyHOCAOATIAPHU TAIl-
KWJI STUI YCYJJTaPUHN TaHJIAII;

e TAMKWINAA Ty3uiaMa (CTPYKTypa)HH MyBOMDUKJIAIITHPHIIL;
® TAITKUJIOTHUHT (hAOUAT HyHAUIINA OYinua MaIaHUSITHHU TAKOMUJIIAIITH-

pUI;

e BasudaJapHU aHUK TAKCUMJIAII Ba KANTa TAKCHMJIAI;
e makcas (daomusar) Y3rapunm 6uaaH Oy IMMIADHA TYTaTHIN 6KM YHU KaiiTa

TaIlllKHJI 9THIII.

B. Par6GarmanTupuin )xapaéauia Kabysl KWJINHAIUTAH KapopJiap:

e xoaumiiap PaoIUITH CaMapaJIOPJIUTHHI 0aX0/Iall ME3OHIapUHNA AHUKJIAII;
® XOIMMJIAP UCTEBMOJIN, STbHA Tajgad Ba SXTHEKUHI aHUKJIALL;
e xonuMJIap Tajad Ba XTUEXKIAPU OarKapUJIMIIN JaparKacuHu 0axoJall yCyi-

JIADUHU TaHJIAIIL;

YMYMHUH UITHUHT CAMAaPaJIOPJUTUHU OIIMPHUIIT YOPa-TaIAOUPJIAPUHEA Talép-
JIAIIL;

Xap OMp XOJAUM YUyH ParOATIAHTUPHUIN YCYAIAPUHNA TAHJIAIIL.
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I'. Hazopar kapaéauia KaOya KUJIMHAJIUTAH KApopJiap:

e xomuMJIap (HAOTUSITUHN TAHJIAHTAH ME30HIAP OPKAJIN 0aXOJIalll;

e 0axoJIall YTKA3WIN JTaBPUNAIUTTHN aHUKJIAII;

® TAINMKUJIOTHU OOIITKAPHUIIIA HA30PATHUHT MAaKOYyJ/ TYPUHU TAHJAII Ba YIIIa
Kapaérmapaan QoiiaaTaHnr;

e KyiinjraH MakKca/Jra dpUIIUII JIapaKaCuHU aHUKJIAIIl;

e Oe/ITWIAHTAH MAaKCaJra SPUIIUIN JapakKacd erapsn OyiaMmaca, KaHmIail K-
mUMYa Ba ¥3rapTUPUNLIAD KUPUTUJAIINHA aHUKJIAIIL.

FOkopua kesrupuiran xoiariap UXTHEPHUI TANTKUJIOTHIUHT acocuil daonudar iyHa-
JIMIIIIAPUHU KaMpabd 0J1aIu.
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1.7 DBomkapyB KapopJiapu TypJapu Ba JapaXkaJiapm

Mykobuj1 BapuaHTIapHE 0aXOJIall ME3OHJAPUHUHI PaIlMOHAJ aHUKJIMK Japarkajlapura
Kapab Kapop KaOyJsl KWIUII KyHuJarn TypJapra Oy InHaIu.

1. Unmyumus xapop

Bynna kapop TanmaHran BapuaHT TYFPHU, €0 XUC KUIUIIT OPKAJINA TAHIAHAIA.

Pax0ap oHIIu paBuilga TypJad MyKOOMI BApUAHTIAPHUHT Ky 9IM Ba Ky9ICH3 TOMOH-
JIApUHU YprauMaiian, Vitaad xam KypMmaiiam, xed OUp BaxkKra acocjaHmail dpaxar
Y3UHUHI UHTYUIUSICUTa acOC/JaHnO OCOHIMHA BapUaHTJIapAaH OMPUHU TaHJIailau.
Bynnait kapop/ap KyHIaauk Xa€Taa Kyl UILIATIIAINA, XQTTO TAIIKAIOT MyaMMO-
JIADUHH XaJI KIWINIILIA XaM Te3-Te3 yupab Typam.

2. Myaoxasanapaa acocaaraar Kapop

By typmarun xkapop/ap OuinM Ba TYILIAHTAH TaxkKprba acocura Kabysa Kuiu-
HaJIH.

By KapopHHUHI' acocua OJIJIMHIUTa YXIAIl X0JIaT Ba KapopJjap HaTHKacuja KeJa-
JKaKJIAaru HATHKaHU Gamopar (TaxMuH) Kuaui éraau. By yeymaunr adsaminkiia-
pu: Kapop KaOyJl KWJININ TE3JIUTU, KyTUJIMaraH €YMMHUHT OYJIMACJUTU, OJIIUHTH
Taykpubara CysTHTAHJIUTU YIyH KYIIOJ XaToJjapra iy KyiiMacauk KadoIaTIanran
Oyau.

3. PauuoHan Kapop

By xapop 3HT gxImu, sibHE caMapaJii Kapop XUCOOTaHa N,

Pammonas émmamysaa O6apua MyKoOWJI BapHaHTIAD AHUKJIAHAIN, BapUaHTIapPHN
baxoJsiall Me30OHJIapU aHUKJIAHAIM, ME30HJIap acoCHIa BapHaHTIAp OaxoIaHa I,
KHMEC/IaHAIN Ba HT MAKOY/IN TAHIAHAIN.

Pax6apuunr 60mkapyB BEpTHKAIMHUHT (HepapXUK OOIIKAPYBUHUHT) KafiCh jgapazka-
culia Typranura kapabd, Kapop Ka0y/ KUJIMHUIIH KepakK OyJran MyaMMOHHUHI MypaKKab-
JIMK JTaparkach, YHUHT MAaCbY/IUSITH, HOTYTPHU Kapop KaOy/l KUJIUHUIIHWHT CAJOW OKH-
bataapu y3rapud 6opasu. [llynra moc papumiga paxdoap XOMUMIAH Kapop KaOy/1 KUIUII
Oy itmya Taxkpuba, OMINM Ba KYHUKMAaJIApUTa KYHHIaaural Tagadaap XaM Y3rapaimn.

Bomkapys Hazapusicu 6yiinda warans onumiapu M.Bynkok Ba /1. @pencuciiap Kapop
KalOy/I KUIUIMHUHAT 4 Ta JapakacuHu Oe/rmiad, yJIapHUHT Xap Oupu paxOapiaH MyaisH
OmaIuM Ba KYHHKMa Tajad Kuiaaau. Kyitmaa MyaiisiH Kapop Kaly/l KUJIUII JaparkaJiapu
Ba Tajab KUJIMHAMIaH acocuii KyHukManap pyiixarn (1.2-xxasas) Gepuiras.
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Hapaxxka

Howmtanummn

Acocuit KyHIKMAIAP

Bupunun

Taxpopianysun

Taprubra Ty1a pruost KUJIAII

XonaTHu TYFpu HaxoJsIaIt

WHCcoHU eTakInInK KUJTUIII

Hazopar xujmmimn

CababiapHu TaxJIMI KAJIUII Ba TY-
ITUHTHPUIIT

Nxxnaun

Tanmamm

Maxkcaap Kyinmr
Pexanamrupumm

Taxmum Ba pUBOXKJIAHTHPHIIL
Ax6opoTnap Taxjiman

Yunnun

Mocaamunt

o MyaMMOHU aHUK/IAII

e Tuzumianm  paBuia MyaMMOHU
€UUII

o Uirum rypyx TAIIKUI STUII

e Puck raxjnian

TypTunyan

WNunosammon

e lxxoauit 6omKapyB
e CTpareruk pexKaJiaIlTHpPHUIL
e Tusumiim  Taxmi  (PUBOXKJIAHTH-

pui)

Kansasr 1.2: Kapop xaOysr Kuauin gapazkajgapu Ba Tajad KUJIUHAUTAH aCOCUN KYHUK-

MaJsiap pyixaru
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Bupunuu dapasica: maxpopaatysyu. by Gockuuma Kabyl KUIMHAIUIAH Ka-

popJiap KyHJAJUK Ba TAKPOPJAHYBUAHJINK XapaKTepura sra Oy1mud, Te3-Te3 Tak-
popsaHud TypaauraH (PaoJTUATIAH TAITKNA/I TOMAIN.

Kapop xabysn kuayBun paxbap WypuKHOMa Ba MABXKY/I JACTypPJIap acocua (paomar
oputaau. by naparkazia mxkoiauil éHpamrys Tagqad KUJIHHMAWIM, IyHKE Oapua yKapacH-
Jlap OJIAMHIAaH Taiépsabd Kyimiran MexaHmsMmra acocjaHan. Bupok, ymbdy mpapakasa
KyHuJara xoJaria KUAnHIWINKIap TYFUJIAIIT MyMKAH:

e paxbap/a MyaMMOHHU XHMC KHJIUII KOOWIUSITH IacT Oyca;

e MyalisTH XoJIaT/Iap/ia MebEpUil XyKKaT €K HYPUKHOMAHN HOTYFPU TAJTKUH 3TCA;

® MaHTHKCHU3 XapakKarjiap KHJICca;

e MebEpHUil XyXKKaT €Ku iypukHoManu Oy3ca.

Hxxurywu dapasica: managuw. By bockuiaia MabyM roupajia haosusT Oyitnaa

TamabOyCKOPJ/INK Ba SPKUHINK Tajaad STUIaIN.

By xomnatma paxbap xap 6up MyKOOUI BAPHAHTHUHT aO3a/INK Ba KAMUININKIAPHHI
Gaxostaiiu, yaapJad SHr MakOy/JuHH (SIXIIUCHHY) TaHJIAIIra XapakaT Kuaajau. DyHJa
6OMKAPYB KAPOPUHUHT HATHKACH PAXOAPHUHT YHYMJIN Ba CAMAPAJN BAPUAHTHU TAHJIAII
KOOMIHSITUTa, OOFJIMK, OFJ1a,11.

Yuunuwu dapastca: mocaagwuw. By 60ckuydma KyImMIa KHANHIUIIKIAD BY-
Kyara Kejgumu MmyMmkuH. Cababu Oy xosaTaa paxbap MyTIaKo SHIU OYJIraH Kapop
Ba FOSLIAPHU SPATUIIN KepaK O31aIu.

By 6ockud/ia oy IMH/IAH TEKINMUPUITAaH UMKOHUAT (FOsi)ap OuiaH Guprajaukia siHru
rostap xam Oyyimimm MyMKuH. PaxOapHUHT IOTYFU yHUHT SIHTU Fosiyiap Oepuin Oyitmta
maxcuit Tamabbycu Ba KoOmsusTura OOFJIMK. ByHsall kapop/ap aBBaj XaM KypuiraH
MyamMMoJIapra 60Irkada makiga 2kapob depuriin MyMKkuH. Paxtap oaaun MabiayM Oyiran
MyaMMOTa, STHTH €9UM KHJIUPaJIN.

Typmunvu dapastca: uHHOBaUUOH. By GocKuumarn MyaMMo YTa Mypakkad

xucobyrana u, paxoap XoauMaaH (pao udTuaarn O60IIKa MyaMMOJapra HucOaTaH
YHTa KYIIPOK 9bTUOOD KAPATHUIIHU TaIad KUJIaIH.

By xosaTna KOHUKApPIM *KaBoO OJIAII YIYH MYAMMOHU €UHINra STHIMYa EHIAILYB 3a-
pyp Oyiagau. AxkcapusaT xo/urapia OyHIail MyaMMosap cudarTuia OJIIUH SIXIITH TYITYHAI-
MaraH MyaMMOJIapHU KYPHUII MyMKHWH. YJIapHU €4HuIlga 3ca OyTyHIail SHruda TacaBBYpP
Ba ycyJuiap 3apyp Oyiaamu. Ym0y mapakala paxbap HaTHKAHU OJIAUHIAH TaXMHUH KH-
Jib OyIMaiiuran XoaaTaap Ba YHUHT OKUOATH/Ia MMaii10 OY/Iauran stHCU MyaMMOJIAPHM
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TyUIyHa OWJIUINM, Ma3Kyp MacajaJlapHu €YUl YIyH Y3Uja HOBATOPJIMK KOOUJIMATHHU
OIIIUPUIIU KepaK OY/IaJiu.

1.7.1 KynagaiukK Ba MabMypuii KapopJap

Kynnanuk kapopJap. Ogamiaap XaéTuga MyHTa3aM Ba JOUMUM KaOy/T KUJIUHA-

JUTaH KapopJiap KYHJIAJIUK KapopJsap Jelniajiu.

Kynnanuk kapopiapuu kyzga cojja (omamii) Ba KaTTa axaMusTra sra sMac, jied
Kapalll MacaJjara I03aKu EHIammin xucobaaHaau. Yiaap dakar KyHIaJIuK XaéTaa
KaOyJ1 KmHuO, OMpop KAaTbuil MeTOJIMKara acocjaHran oyamaiian. Maskyp KapopJap
cudaTu 3ca Kapop Kady/a KUJIYBUM MIAXCHUHT TaXKpPUOACH OPKAJIN SIXITIIAHUO OOpaIu.
Kymnanuk kapopsap, omaTia, MabjayM IIaxC TOMOHUIAH Kabyid KUJIMHAIW, [TYHUHT
VUyH yJApHU ITaXCUil Kapop, JAefuin xaMm MyMKuH. By KapopJiap Oup Kuim éKu KUIuK
rypyx (Macasas, ousa)ra rerunuin 6yuamu. [Ilaxcuit kapopsap comia Ba ozuuii 6¥aau.
VrapHuHr copyanauru bapda yuyH TyHOIyHapJjn Oyyuind, MakOy/J BApUAHTHU TAHJIAIIIA
aHUK, ME30HJAPDHUHT WIJIATAIUIIN, COFJIOM MEbEDPJAPHUHT KYJIAHWIUIIN, Kapop
OKMOATIAPUHUHT IOKOPU SMAacC/JUru OujaH aHwKjIaHa u. 2Kymiajgan, OUp MaH3MIIAH
UKKUHYIUCUATA OOPUII HYIMHU TAHJIAI, MALJIYM OUP MaXCyJIOTHU COTUO OJIUIIT yIyH 6030D
TAHJIAI, PECTOPaH TaoMjap pyixaru (MEHbIOCH)AH OBKAT TaHJAIl Kabu Kapopap
WHCOH TaKJIWUPHU yUIyH yHYa KarTa poib yinamaitnu. [llaxcuit kapop okubaT/iapuHUHT
yHYA MyXuM OYIMACIUTCH CHPTKH MAKCHUMyM TaMoiinan (IpuHIUIN) 10 IOpUTHIIAIN
|[Kymarun, 2001, 12].

lynpait maxcuit KapopJsap XaM MaBKYIKHU, yJaap WHCOHHU UyKyp Yilzamra, Kapop
OKUOATIAPUHN TaX/INJI KUIAMITa MaxKOyp Kuinanu. ByHmalt kapopjap CTpaTeruK XaMmiaa
KYIIWINKHAHT TAKJUPUHU XaJ KUJIUII XapakTepura s3ra Oysimd, XaTTo WHCOHHUHT
UCTUKOOJIMHY aHUKJIAIIN, dbHU ¥3 TaKJIUPUHU ¥3u OeJrujamu MyMKUH. XyCYCaH,
MYTaXaCCUCJUKHU, UIIXOHA, WUIIHU TaHJAIl €KUM yMp HYJIJOMIMHU TaHJIAIl Ba XOKa30.
Xap KaHJail xo/1aTia XaM Maxcuii Kapop MyafissH ojjaM €KM YHUHD aTpoduiarn KUIuK
rypyxra TaaJsiyKju 0yia .

Mabmypmnii kapopJaap. Tamkuniorna Ka0y/1 KHINHAIATAH MabMy Pl Kapop Ka-

MOaHHHTI Cl)aOJII/IHTI/IFa TabCUP 9Ta/IH.

Mlynwar yuayu 6y O6opaga Kapop KaOysl KHUJIyBYH IMAXC - PAXOapHUHT MaCbYy/IAATH
Ba KaBoOrap/iMru oKopu Oyaaau. 3apypusr Oyaramia, paxdbap Kabya Kuiral Kapopu-
HU M2KPOYUJIApra, I0KOPHU ujopasapra, MandaaTiop TallKuIoTjiapra TyILyHTHPa OJIUITT
Ba acocyiab 6epumniu kepak Oysmagau. [lyHuHr yuayH y omamapHUHT Kaiidustu,raaadu,
9XTUEXKM, UITOHYN Ba AHWUK, XUCOO-KUTOOIapra 3bTHOOD KAPATUIIN JIO3UM.
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TamkuaoTna Kabysl KUJINHAIATAH MabMyPUl KapPOPJIAPHH IMAPTINA PABUIIIA WKKH:
9KCIEPT Ba OOIMKAPYB KApopJapura Oy JIUIT MyMKUH.

Idxcnepm Kapopaapu — SKCrepriaap, MApXJI0BIN (AHATUTHKIAD), KOHCYIbTAHT
(Macsiaxardm)aap, s'bHI TAIKUJIOTHE OOIIKAPHIIa TYFpuias-TY¥pu (6eBocuTa)

UINTUPOK STMAUraH Maxcaap TOMOHUIAH Kaby/I KIJINHAIU, y TaBchs (Maciaxar)
XapaKTepura 3ra.

MacajaH, XOJauC MOJUSIBUI aHAJTUTUKIADP TOMOHUJAH TaKJIUQ KUJIUHTAH MOJIUSBUM
axBOJI XaKWJIATH Kapop, sIHTH KyPUIAETraH 3aBOJHUHT KOJOIUK OKHOATIApU TYTPUCH-
Jaru KapopJiap Ba X0Kaso.

Bowxapys xapopaapu — sKkcrept KapopapuiaH hapKJud PaBUINILa paxodap To-

MOHUIaH KaOY/T KUJIMHAIA.

YV TamkuaoT Makcaauun udOoIaIaIl Ba TAbLMIHIAIITA KAPATUITaH 0Y/1u0, O0IKapys
XyCcycusiTUra, 3ra. By Kapopjap TamkuioT haoausTuHu 00O GOPUIN Ba YHIra TabCUD
9TYBYU OMUJIJIAD Y3rapuinura kapad Oomkapuiira KapaTuiain. Bomkapys Kapopu KadyJ1
KWJIMHTAHJIaH KefUH y MKPOINIapra Or3aku KypcarMma €Ku €3Ma PaBUIIIa TafiépiaHran
pexa, Oyfpyk, Kapop €ku OOIKa TypAaru XyKKaT IMaKJINIa eTKA3UIAIH.

MabMmypuit Kapop Kabysl KHJIMII MIaXCHil Kapop KaOyJl KUJIUIITa HUCOATAH TH3UMJIa-
MITUPUITAH KapaeH xucobaaHa u. MabMypuilt KapopJjap TAIIKUJIOT Ba YHUHTD OYJIHHMA
(Gormkapma, 6F/1M )JIapu yayH §Ta MyXUM XUCOOIAHNO, MyKOOUII BAPUAHTIAPIAH MAKOy-
JIMHU TaHJIAII yeyaaapu Mypakkad. [IlyHrHr yayH yHUHT ¥3u ajoxuja MyaMMo cudaTuia
yprammaagun. KapopHUHT TaBakKaJl (pI/ICK) Japazkacu Ba Uy KyHujiral XaTOHUHI' OKU-
baru Kuuit 6y MmymkuH. YyHku, paxbap daosusar iyaagumman pakar §3u yayH
MakOyJIMHA 5Mac, OajKku OyTyH TAIIKUIOT MaH(paaTuIaH Keaub yukubd Tariaiim. 3epo,
yiby KapopJiap TAIKUJIOTIATY aKCAPUSIT OJAMJIAPHUHT MMAXCUI PEXKACH, MOTUBAIIASICH
Ba XYJIK, - aTBOpHUIa OUJIBOCUTA TabcUp Kuiaan. /lemak, paxOapHUHT TAITKUIOT TaKIUPU
Ba TAIKUJIOT XOJUMJIAPU TAKJIUPHUTa KaBOOrapsuru OKopu Oynamun. AfHUWKCA, I0KOPH
JaposuMgaru paxbap daomusTuma goumo cesmaaan. MacamgaH, paxbap JaéKaTCHU3 XO-
JUMHE Ka30J1aca 6K YHH UIIaH OYIIarca, Yina XoauM 3apap Kypumimm tabuuii. Arap 6y
nmHu 6axkapmaca, OyTyH TaITKUIOT, allHUKCca, yina Oyirum MaHdaaTura 3apap eTKa3uim
aHUK, yIIoy cayionit xo1aT O InHMaap XOANMIAPUHUHT UITa Oyaran MmyHocabaTura 6m-
JIBOCUTA TabCUP KWIUIIU MyMKUH. By MyaMMoJiapHEA XaJ1 KIIAIIIA MaXCyC OMInMIapHu
OuuInHT Tasad STYBYM PAIMOHA KAPOp KalOyJl KUJIUI YCyJJapuial Tallkapu, TazKpu-
6a acocujia HUFUJIraH Ba yMyMuil (puKpJiapra acocjaHraH KOujajiap xaMm €pjaM bepau.
Kyiinna myHsnaii Kongagapiad OUp HEUTACUHUA KeJITHPAMES.

1.7.2 M.PyOunimreiiHHUHT Kapop KaOyJ KuJjuili KOouJIajiapu

Amepukanmuk conmosior oauM M.Pybunmreiin 60mKapyB KapopaapuHu KaOy/l KJIHII-
auar 10 Ta Kouganu rakaud Kutaan [Pybunmrreiin, 1994].
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1. Myammo magpcuromaapuru fjpearuwea Kupuwuuuwdar oaduH Mmy-

aMMO myepucuda ymymul macaseypaa 2a bYasuwea Lapaxam Ku-
AUHE.

Kapop kabyn kuaumr dakar omguil kapaéH Oyimacaad, 6ajJkd HATHZKA, OJIAIITA,
SHHU aHUK MyaMMOHHU €YHINTa KapaTwiaraH oOyauimu kepak. IIIyHuHT yayH Kapop
KaOyJT KIIATIIAH OJIMH KaHAKa MYaMMO €UWJIAIIN Ba KAHIal Makca KyHniaran-
JINTU TYFPUCUIa Kapop KalOyJl KWIyBUM IIAaXC aHUK, TACABBYpra 3ra OYuim Tajad
STUIAJIN.

2. Myxobun sapuarmaapHuHz 6GPUACUHY YP2aHMa2YHHa KAPOP Ka-
by KuamaHe.

Kapop kabysn kmmum — MykoOms BapuaHTIapiAan MakOyauan Tadiamt. [lyauar
YUIYH Kapop KaOy/I KUINII yIyH KaMHIa 2 Ta MyKOOUI BapuaHT 6yuim mapt. Kan-
JAJIMK Ky MyKOOWI BapUaHT/IAp KyPHUJICa, ONTHMAJ BAPUAHT TaHJIAIl IMKOHUSITH
HIyHYaIuK opTub 6opaju. By onTumas BapuaHT Kapop KalyJl KHJIYBYM MIAXCHUHT
9bTUOOPHUIAH UETIA KOJTAH BAPUAHT XaM OYJIUIIN MYMKHIH.

3. IITybxa b6usaan Kapame, T[AMMOKY, YMYMUlU Kabya KuasuH2aH
LaKAKAM2a LAM UWOHUCUIAUK busan Kapar2? yHUu uHKOp Imuiu-
dan acao Kypxmare.

UxTuépuit Tynynap/in Ba MAHTUKHUI TYFpH, /1€0 KaOy/1 KUJIMHTaH KAPOPHU ITyOXa
ocTura Kapar doiigaan 6yaaau. By aca 6o1ka BapuaHT/Iap yIyH XaM TEHT IIapOUT
gpaTtaau. ByHma XomaTHUHT ac cababuHM IyKYyp TaXWa KUJIUII, YIa XoaaTH 60-
KA TOMOH/IaH YPTraHuUIll, aBBaJjl aHIVIAHMATraH THIHW FosIap maifao Oyaummra oaub
Keauimm MyMKuH. Kapop Kadysl KUIuIIa HOCTAHIAPT YilIalira XapakaT KUJINIIIL,
Y3 UMKOHUSIT/IApUIaH TYIUK, (hoiIaIanuin 3apyp.

4. Oaduneaudda mypear MYAMMOHU MYPAU MOMOHIAH {Yp2aHuwea

xzapaxram xKuauHz, LAMMo MysaPParusm uMKOHUAMU MUHUMGA
6ynearn maxdupda xam.

By xonnma aBBairura yximaiiam, JJEKIMH YHE OOIIKA X0JIAT/Ia, SHHU UI0KCU3 XOJATIA
unuIaTwiIaan. by xoaaTma XaM HOCTAHIAPT Ba OPUIHMHAJ (DUKPJIAL, OJIINH Xa&JIra
KeJIMaraH sSHrU eduMiap Kapop cudaTtuia Kaby/a KUIUHAIA.
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5. YpeaHruaaémeaar MYamMmo MOTUATNMUHY ATUWY MYWYHUUWLRA KYMa-
KAQULYBUYU MOOEAAGPHU KUudUuPUH2.

Cxema Ba JuarpamMmaJjap Mypakkab MyaMMOHHU OUD KYPHUIIIA AHIJIAO OJIUIIra, €p-
naMm Oepagu. UxTuépuit Mome/ b XaKUKAH MyaMMOHHU COJIAJIAINITHPAINA, XOJIATHI
TYJIUK, aHTJIAIITHA MYPaKKaOJIAIITUPYBYH, JEKUH MYXUM aXaMUSTra 3ra OyaiMaran
TadCUIOTAAPAAH UeTIAIITHPAIN, YbTUOOPHN acocuii oMmiIapra Kaparaand. VH-
COH Kapop KabyJl KWJITaH a, ¥3u OUIMAran XoJijia MOJEJIJIApDHA UILIATau. JIekuH
MaChYIUATIA KapopJap KabyJsl KAJIraHIa, MOJAeJIAPHA OHIJIA PABUIIIA UIIJIATHII
3apyp. Bymap ompuit unzmasiap, pacmiap, JuarpamMmmasiap, Kyjijga 63uiraH OJiuit
MaTH KU Mypakkad MaTeMaThK Mojesiap 6yimb Kapop HATHXKACUHU KOMITBIOTED
JacTypJIapy OpKaJIM XucobJrall IMKOHIHI OepyBYN MOe/Iap OV MyMKIH.

6. Unaoorcu bopuua xKynpox cagoaarap bepumz, miyepu bepuazan ca-

80a 20muda 2#casob mMa3myHuru bymynaat jazapmupubd robopuwiu
MYMKEUH.

Kapop kabys kusmiiia xap 6up ajgbrepHaTuBa (MyKOOUII €4UM)HUHD IOTYK, Ba KaM-
YUTUKIAPY TYFpUcHia PUKD IOPUTUHO TAX U KUJIUIIT OUIAH YeKJTaHMall, Y3UHru3ra
KYIPOK ymby Macaja (MyaMMo)ra Jax/yiop O¥/aran caBosiap GepHUIMHIU3 Kepak.
Xap 6up caBoJI ¥3UHrH3Ta HUCOATAH YHTUOOPHU OIMUPAJIA, THCOHHUHT (PUKPJIAIIT KO-
omwusituau stHaaa gaotamrupaan. [lyawar yays, "Humvara? "Huma yayua? "Kan-
nmait kuau6? "Arap . . . 6ysca, y xomga . . . " Ba X0Ka30 Kabu capoJuiapra »Kasob
Oepud, MyaMMora ybTUOOPHU KaMJIAII Ba YHUHT aXaMUAATUHU sTHAA OIMIUPUIIT MYM-
kuH. IyHnHTIeK, §3 KOOMINATHHIU3HA TYIa UINra commd HOOMATH (KU3UKADJIN)
€KUM KyTHJIMAraH Kapop KaOyJl KUJIMII (€4UM TOIWII) MYMKHH.

7. Xaéaurneudaa Keaz2aH OUPUHYYU KAPOPOIAH O0GPTOA KOHUKUUL TOCUL

KUAMAH2.

By xapopuuHr 3and TOMOHJIAPDUHN KUIUPHUIITA XapakaT KuinHr. MyaMMoHUHT 60-
mka equMu (6OIIKa KApOp)HHU TOMIUIITA XaPAKaT KUJIUHD Ba YHU JaCTIa0KUCH Ou-
Jiar coqumTupuHr. Ilcuxonorusgaan MabiyMKU, Kapop KaOy/l KUJIMII YKapacHU A
WHCOH Xaéjura, KejiraH OMPUHYN BAPUAHTHUHT MAKOY/UIMTUHU Xap JOUM ad3a
6unb, yHE XUMOsIAIra WHTHIaAA. ByHma 6omka MyKOOHI BapuaHT (€9rM)iap
OyTymIail abTUbOpPra oJMHMAaN M, yaapra ONPUHIN BaAPUAHTIAa HUCOATAH NIyOXAJIH
MyHocabaTna 6ynmaa. Arap cu3 oupuHIn KapopHuHT "Kysmra" ailianub KocaH-
U3, CU3/a XaTO KUWIUII XaBhU OpTa i, MyaMMOHUHI' OOIIKA eduMu OFJIraH siXIIH
(Tyrpu) KapopHU GO GEPUIIUHIUS XeU Tall HMAC.
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8. Cineeu Kapopru Kabys Kuasuwdar 0adun Kum dusaHoup Jua Mmy-

ammo miyepucuda cyrbamacuwure.

Arap cu3 kapop Kabys1 KWIHNIITa UKKWIAHAETTaH Oyicanru3, ¥3 GpUKpuHru3Hu 60-
mkaJsapra ouaaupud yaap omran y3apo dukp anmvarincanrus doitganan xoan o0yi-
Maiiau. Bomka oam cu3HUHT MyaMMOWHIH3ra OOITKaYa CHIANNO, KYIIMYa Mab-
JIYMOTJIAD, KU3UKAPJIN Fosi Ba Takymdiap 6epummnu mymkun. Mabomo, Oyumaii 6y1-
MaraH X0JIJ[a XaM CU3HUHT CyXOaTHHIM3 §3UHIU3Tra OY/IraH UIIOHYHU SHAJA OPTTHU-
pub, Kaby/1 KMIaéTraH KapOPUHIU3HN MyCTaXKaMIaiIm.

9. Kapop xabysa wxuauwda 3 uccuémuHa2udHu wemea cypud xKiyi-
MaH2.

MyaMMOHUHT cababWHU AHUK/IAIN, YHU Xap TOMOHJIAMA XOJNUC TaXJIMI KU Ba
TErUILIN Kapop Kaly/l KUJIUIILIa MaHTHUKUNA (DUKPIAITHUHT PO MYXHUM, JIEKIH
XUCCUET Ba MHTYUIUSIHUHT POJIMHI XaM MHOOATTa OJIMAC/IUK TYFpPU dMac. 3epo, Xap
KaHIall Kapop Kady/l KUJINIILA XUCCUET Ba MHTYUIUSHUHD YPHUHU OaXOJIAIl Myp-
akkab xmcobsanaau. AKcapusT palioHaj Ba XUCOO-KUTOOJU ofamMiiap Mypakkab
KapopJIapHU HHTUYTHUB Tap3/a Kabysl KUIAIIA N, JeKUH YHA KaOy/I KUIUII yCYTUIa
aiffHaH HUMa y4yH y éKu Oy BapUAHTHU TaHJAIIIAHMHU TYIIyHTUpUG (130x71a0) Ge-
pa onumMaitan. TaTYnmus — TypJn ax00poT Ba XaéT TaxKpubdbacu Maxcyau. Kapop
Ka0yJ/1 KUJIaéTrafa, yima nafTiarn XACCUETUHIU3Ta KYJI0K COJTMHT. Arapia cu3 Ka-
POPHHU YHYAJNK XOXUII OWIINPMaii, 3ypMa-3ypaku, Yy3UHIu3HN MazkKOyp/1abd, 03aKku
KalyJI KIWJICAHIU3, aKCapusT XoJaTaa 0y Kapop MyBaddakusTcus 6yiaan. Arap Ka-
pOp FAXIN KalpuaT Ba KYyTapuUHKA PyX, OmaIaH Kabysa KUINHCA, YOy KApOPHUHT
TYFPUJINTY IOKOPH 3XTUMOJLINK OMIaH aHUK, YUKA M.

0. Xap 6up umncon 3 Laému 8a KYHIAAUK MYAMMOAAP2a 3 HYKMAU

Hasapu bunran KapawuHu yHymmaHe.

Arpodmarniap ouitad Macaaxariaammb, Xxap OUp OJaMHUHL Y3Ura XOC XaéT TarKpu-
bastapuIaH KeJaubd IMKKAH XOJIIa YHUHT adiaiaukiapn, GUKp-MyIoxa3aaaph, Ka-
ApHU, UAMOHU-YbTUKOIN, AJAIINIIN, ajabarTa, IOTYK/Iapy OOPJMIMHU acjao &I1aH
YUKapMacauK Kepak. bomka omamiaapHunar Gukpu, Takaud Ba XyJgocajgapura Ky-
JIOK, cOJTHIN poiiaman Xouu OFJIMaii i, aMMO ¥3 MaKCal Ba HYKTad Ha3apUHIHU3Ta,
acocaHnb, KAPOpHHU cu3 KAaOyJI KUIUITHHIU3 JIO3UMIUTUHNA YHYTMAHT.
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1.7.3 B.PanomoptHuHr Kapop KaOyJ Kwjuil Oyiimda yHUBepcasl KOU-
Jajiapu

Awmepukanuk commosior oyiuM b.Pamomopr 6omkapys KapopJiapuHu Kabysl KUJIAIIHAHD
Kyitngaru Kouganapunn rakind kustajau |[B.Panonopr, 2001].

1. Kapop xabysa xuasuwdar oadum, Kapopea meauwau bapuwa axbo-

pomHu oaAuH2.

Arap 6upop Hapca cu3 yuyH HOMabJIyM OYJIMO KOJTAHJUTHHU CE3CAHTH3, Kapop
Kaby/1 KUJIMaHT.

2. Aeap cusda saxm 3axupacu O0Yaca, dapron Kapop Kabya Ku.a-
MaH2, Ywbdy Myammoza me2uwiu bapua mamepuastap busar ma-
HUWUH2, MYAMMO OuAGH OUD Heua KYH AwaHz2, MuIH2u3la Ka-
POPHUHZ2 MYAUK NUWUWU2G UMKOH bepune, JouM YHUH2 eYUMU
miyepucuda fliaare, AEKUH ACaAOUTAGUWMAHE 64 UWOUUAMAHE.

Harmxkama MusgHIus cusra 6euXTHEP TYFPU Ba OKUJIOHA KApPOpHU bepau, paKkaT cus
VHU TYFPHU HYHAJITUPUO OOPUIIMHINS, AHUK, >KaBOOHM KyTHUIINHIU3 KEPaK, X0JIOC.

3. Kapop xabysa xuasuwda maormurull éHdawuwea Lapaxam KuiuH2.

VY3uHrnsra xasi>KOHJIM Ba, MIyOXaJn XyJaocajgap IuKapuIira nMKoH 6epmanr. Myawm-
MOT'a XOJIUC Ba COBYKKOH XOJIa CHIAINNUHT, XYM Macajara Oerona ojaM Has3apu
OMJIaH TAIIKAPUIAH KaparaHiaii.

4. Myammo evumu 6Yavwu MymruH 6yazan bapua myrxobus sapu-
anmaapru bup-bupudar asrcpammacdar, xap bup sapuarmeaa udHc-
obuti mynocabamda 6yasurz ysapHuHe aP3astuKAIAPUHY KUEcaaHe,
cyHepa yrdan KeluH Kapop Kabys xKusuHe.

5. Bapuaru xKornuxmupaduzar 6aPUGHMHY MONUWSE LAPAKAM KUJ-
MaH2, YYHKU OYHUH2 CUPa UA0AHCU UK,

J

Arap cu3 xoJsmc, TYFpu Kapop Kabysl KMJICAHIM3, CU3HUHTD PaKuOJIapuHru3 OyHU TaH
ouIy Iryoxacus. Xap JouM IMyHHU €aia TyTuar: "Foanb MyxokaMa KUJIHHMAN I,
OaJIKy yHra sprarruimaim."
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6. ¥3 xodumaapurausru Kapop KabYys KuAUUL HCAPAEHUIAH HEMAGULMUD-
MmaHe, yaapaa bapua aP3asiur 8a KAMHYUAUK TNOMOHAAGPUHU MYWYHIMU-
puHe, YyaapHuHz GUKP-MYA0LA3AAGPUHU, aADGMIMG, dB5MUbOP2a oAUuH2.

7. Mesép dapastcacuda masarkras (Puck) KuAuWHY Yp2aHUH2, AEKUH

otcyda axmuém 6jyaune.

lymnait BapuaHTHA TAHJIAII JIOSUMKHI, KApOp YUYH KyJail xoJar Oy/raHia KaTra
OTYK Ba camapa 0epcuH, HOKYyJail Ba3usiT OYaraHaa sca KarTa HYKOTHUIN OFIMACHH
éxkn yIKaH MyBadOaKuITCU3JINKHI KeJITUPUO INKapMaCHH.

3. Xamo Kuauwdan acao KjpKmana.

Xaro KuaraH OYJICaHrus, yHH TYFpu Kadysl Kuianb, OOCHKJINK Ba Ba3MHUHJINK OH-
Jgan MyHOcabaTia OYIIMHL Y3 M33aTHHIU3HH X€d XaM [AcaiiTHpMACIAH, HILIAIH
affpuM TYCHUKJjIap CU3HUHT (DAOJUATUHTUSHE W31aH 9UKApa OJMACIUTUHE, aBBAJIO,
Y3UHIU3HU WIMIOHTUPUHT. Xap JOMM MAKCAJIra SPUIIAIT HYIuIaru TyKKa Oyaran
UITOHYHN Y3UHIU3/1a Cak/Iail OuImHT.

IOxopua KerTupuIran Konaaaap TAIKIIOT 8 OOMKAPYB KapopJaapu Kabysl KUJIAIII-
HUHT MaXCyC yCyJIIapu YpHUHU 00ca OJIMAal/IM, aKCUHYa, pax0ap TaKpubacuHu PaIinoHal
doiifaTaHuINra UMKOHUST sIpaTa il XaMIa yJIapHd TYFpU HYHAJITUPHUINTS XU3MAT KH-
JIUIIIN MYMKWH.

1.7.4 JacTypJjamTHPUJIraH Ba JIacTypJallTUPUIMaral KapopJap

Amepukanuk onuM, ukrucomun, Hobennb mykodoru coppunmopu I.CaiiMOH macTypJiali-
TUPUJITAH Ba JacCTypJlallTUPUIMaran Kapopsiap dgapkuau Kyinmarnda n3oxjaiian. Ka-
POp MyalisH Japarkala JacTypPJallTHPUITaH Jefuaa i, KAYOHKH, arap yjaap TaKpopJia-
HUO Typca, MyHTa3aM Iaii1o 6ub Typca, Kapop Kabys KU yayH xap oup (Kajgamn)
AHWUK, CTAHIAPT YCYJI Ba KOUJAJIApra aCOCIAHTaH KeTMa-KeTJIMKJIAPIAH TAIIKU TOITaH
MabJIyM Kapaémyiap unuiad gukuiaran oysica. Myammo maiino 6yiaramma, 0y »kapacHiaap
Xap raj Kaiita Kypubd IuKumIMaiian.

JacTypJaamiTupuiiraH Kapop KadyJsl KUJIUIIJIa AHNUK, ITapTIap MaB2Ky1 OV uim

TaJIab STUIAIN.

JlacTypJiamTupuiarad KapopJap KaOyJsl KNI YPHATHITAH TapTuO Ba CTPaTErus-
JIap, oJaTaa, Kaiicu Ba KaHgail €HIally BHI TaHJIAITHE Oeruiaian éku Kypcaraan. Cran-
JapT ycyJuIap TAHJIOBra IMKOHHUSIT XaM KOJLIUpMaiian. By Typaaru Kapopjap KOMIIbIOTED
Jactypiapura yxmab A xoauca pyit bepca, anbarTa, YHIAH KeUH aBTOMATHK PABUIIIA
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B xommca pyit bepamgn 3aitnimga unaiian. Bormkada afiTragia, TAMKIIOT (QaoIusITHIA
THIIK MyaMMOJIap ydparaHja, Kapop KaOy/l KUJINII XO0JIaTra MOC PaBUIIIA JACTyPJia-
mrupmwiaay. TUnuk xoaariaapia Kapop KalOy/l KUIUIIAa UIJIATHIaIAraH aHuK, yCyJLIap
Kapop KabyJs1 KUJIUIILIArd XaToJaap OVINIIN S5XTUMOJINHA KaMaiTupaim, Kapop Taiiépia-
[IJATY TE3KOPJIUKHU OIMAPAIN, IYHKI Xap TaJjl STHTH YCyJLIap UILIad IUKHIIT Tagad ST
Maitan. IIyHUHD yayH gacTyp/aallTHPUITaH Kapopsap KaOy/l KHUJIUII SHI' PUBOXKJIAHTAH
YCYJT XUCODIAHAIN.

JlacTypJiamTupurad  KapopJapra MHCOJUIAP: XOMUMJIAPHUHI TabTHJITa UKL
rpaduKIapyuHl TY3UII, KacaJIUK BapaKaJapuHU Tailépiialn Ba TYjall, oMOopra Mare-
puajIap OJIMIN yUIyH OylopTMajap Talépiall, naopara KeJraH XaTJIapHU capaJjall Ba
borkaap.

JacrypJiramTupuiirad Kapop Kaby/1 KUJIUIIa 0apya KapaéHJIapHIHT UIIJIATUIITN PaX-
GapuuHT "TYFpU MeTOUKA WIJIATASIMAH JeraH (pUKpra UIMOHUYUHUA OPTTUPaIn, Baxo-
JIAHKW, ¥ JIUKKAT OMJTaH aCOCTAHUIIN Ba PUBOKIAHTUPIINIIT 3apyp. Arap Kapop Kabyt
KUJIUIIJIA TAPOUTIIAD ¥3rapca-io, SCKH METOJIMKA OPKAJIN Kapop Kaby/1 KuinHca, 6y HO-
XyIII, XaTTOKN (poKuam oKudbariapra omnd keaumm MyMKuH. [IIyHUHT yayH TAITKUI0T-
JIard TAIKU Ba WYKH MAPOUTIIAPHUHT Y3rapuimra kapab, OomkapyB Kapopjaapu KadyJ
KIJIHI KapaCHN STHTUIaHNO OOpuInIm 3apyp.

Hacrypaamrupuamarad kapopJap 1eb, arapia yjaap siHCH, TH3HMJIAIITH-
puiaMara (s’bHH, YJIApHHU OJIUii, JacTypJIAIlTUPUIINaH KapopJsapra 63imb jpra-
HUIITHUHT UJIOXKY O¥JiMaca), MyaMMOHU €YHIIJIA OJIIMHJIAH Taii€pJaHran ycyJuiap
MaBxKyJ 6YMaca, MyaMMOHH €UHIll y9yH aHUK Xapakar (WI)jaap KeTMa-KeTJIUIu
MaBXKy/l OYIMaran X0oJaaTra aiTHIIaIu.

[Myrwar yuys ymdy xoariapia paxoap xap raj KapopJap Kady/l KUJIUITHAHT STHIT
KapaCHIHU UILIa0 YUKUAIINA KEepax.

Auru éxku TYIUK aHUKJIAHMATAH MyaMMOJIAPHU XA/ KAJIAIIIA JTACTy PAAIITUPUIMATaH
Kapop KalOyJsl KUIuHa u. YJjapra CTaHIapT yCy/LUIapHd Ky/aaad OyaMaiian, MyHUHT YIyH
JIACTYPJIAIITHPUIMATAH KapopJiap/ia JOUMUIL, aHbaHABHI CTAHIAPT MAPTIAPHU AHUKJ1a0
oyamaitnn. Kapop Kabynm KMJIMHUINN Kepak OYaraH MyaMMoJiap TYIIAMHU Ky/da KEeHD Ba
Typanda Oyaranauru cababsm 6apyacu yuyH yMyMHil OUp XWJIIa SXIIH HATUXKa OEepyB-
9M yCyJ Ba MOJEJJIAPDHM HUILIad YUKUIN Mypakkad XucobJaHald, IYHKHA YJIAPHUHD Xap
6upu y3ura xoc Ba Kyna HoEO. Iy Gomc, TamkuaoTaa Kadyal KUJIMHAIUTAH §Ta MyXUIM
Ba MaCBY/IUATIN KAPOPJIAPHUHT aKCAPUATH JACTY PJIAIITAPUIMATAH KAPOP KAOYJT KUAJIHIII-
JIaH nbopar 6yaaau. JacrypamrrupuiMarald KApop XaTOCH TAIIKMIOTTa XKy KIMMaTTa,
rymaau. [IlyHuHr yayH XaTOHN KaMaWTUPHUIN MakKcaiua paxbapsap 60ckuama-60cKud
JacTypJallTUPUIMAral KapopJapliaH JacTypJallTUPUJIraH KapopJ/apra YTHINra Xapa-
KaT KWIAIIaau. Yaap hopMaIaIITHPUITAH KAPOp KaOyJl KUJIUII KapacHIapUHT UILiabd
YUKHUO, YKOPUH STUIIATH.

JacTypiamrapuaMaral KapopJjapra MUcoJ cudaTnma KyAngaruaapHd KeJITHPUIL
MYMKHUH: TAIIKAJOTHUHT SHIU (DUINAIAPUHA OYHUIN, OYIUMIAPDHA KYIMARTHPHUIT EKU
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KACKAPTUPHUII, TAIIKAIANA TY3UIMAHN Y3rapTUPHUII, STHIH MaxXCyJIOT YMKAPHII, STHIH XHI3-
MaT TYypJIApUHM KUPHUTHUII, XOAMMJIAD IITATHHA KUCKAPTUPHII, SIHTU TYJIOB TH3MMUHU
KUPUTHUII Ba OomKaIap.

Kapop kabys kuaumn Typu OmiaH Kapop Kaly/T KWIUIIJIATY aHUK/ UK Ba HOAHUKITUK
Japaxkacu opacuiia OOFJIMK/INK MaBxKyd. Kapop Kalysl KWIMINLA aHUKIUK JIapaykacu
KaMaiiuimm OuiaH (HOAHUKJINK Japaskacy OIIUINU OUJIaH) JaCTypJIAIITHPHITaH Kapop
OyIuIn Japakacu XaM Iacasii Ba aKCHHYA KAPOPHUHI JIACTyPJIAIITHPHUIN Japarkach
KaH4Ya macT Oyjca, aHUKJIUK JTaparkacu XaM IacT Oyiaau.

JlacTypaamTupuaMaral Kapop Kaly/l KWJIMII caBusicura Kapab paxbapra xapakre-
puctuka Oepuragu. Uynku OyHIal KapopJap Kady/a KUIUII YIVH IOKOPH JlaparkKajin
MHTYUIAs Ba OWIMMIa 9ra OYaui Tajgad Kuanaaan. JlacTypaalTupuiMaral Kapopsap-
HUHT OUP Heda Japakacu MaBxKyld. MyaMMO e4uIlTHy KaHIAJIUK Mypakkabd/IaIica, Kapop
KaOyJl KUJIUIIIA HOAHUKJIMK JapakacH IIyHYIa OPTaId, JacTypJallTHPUIMaraH Kapop
KabyJ/T KUJIUIIT CAJIMOFH OPTA/IN.

AxcapusiT TamkuoTIapra paxbapiiapHu caMapasi JACTyPJIallTHPUIMaraH Kapop
KaOyJI KUJIUI KOOMIUATHATA Kapad uIra TaiumHaamaan. JacrypaamrupuiMaran Kapop-
Jap y30K MYIAT/IN HAaTUXKara 3ra 0yub, yrap JacTypJaallTUPUITalH KapopJ/apra Hucba-
TaH TAIIKWIOT (PAOUATUIa KyWIn Tabcup Kuaagu. JlacTypiaamTupuiamMarad KapopJiap
YIyH MYKOOMJI BapHaHTIap UILIad YUKUIN paxbapaaH MxKOMUN EHIAIIYB Tajiab KUIaIn.

Ajipum xosutapa paxbapiap JacTypJIallTHPUITaH KAPOPJIApPHU JACTyPJIAIITADPUII-
MaraH KapopJap owaan aaMarnTupuinaan. Macasan, paxbap Ky ocTHaarmiapra Kapop
KalyJI KWINII XyKYKUHI Oepub, xarora iy Kyhuimy MyMKuH. Kapop TypuHE HOTYTpu
AHUKJIAII OpKaJi paxbapiap bedoiita BaKT Ba Kyd capdJiaiiy MyMKAH.
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1.8 bBomKkapyB KapopJapu KJacCuPUKaAIUICHA

Bomkapys xKapaéauia TypJin Macajaaap 03aCHIaH, Ty PJId Japarkala XUIMa-XuI MOXH-
T Ba Ma3MyHra 3sra Oyiran MuHrIab KapopJjap Kaby/al KWInHAIU. YJIapHU KyWugarnd
besrunap Oyitnda rypyxJjapra Oymimn MyMKuH. BolmKkapyB KapopJapuHUHT TaBCHMU

1 Aman Kusuw daspuea Ka-
" | pab6

9 Masmyru 6a aman KuAUWL
" | xapaxmepuza Kapab

3 Taxpopraruw, éxu Anzu-

AUK dapasicacuza Kapab

Axbopom bunrar masmum-
4. | nanzaniuk dapastcacuea
Kapabd

Aman Kusuww xapaxmepu-
2a, Kapab

Kapopru uwinad wukysuu
6. | 6a KabyA KuAYSUUAGPHUNE
paornuzuza Kapad

Hlaxe gasunramaapuza
" | Kapab

CcTpaTeruk KapopJiap
TaKTUK KapopJiap

COIUAI-UKTUCOIUI KapopJ/iap
TEXWHKABUI KapopJap
CTPEOTHUI KapopJiap
Tanabbycan KapopJap

® aHbAHABUN KapopJjiap
® TaBCUSJIU KapopJap

® aHUK, KapopJap

HOAHUK, KapopJap

BaKTUHYAJIUK KapopJiap
orepaTus (TE3KOp) KapopJap

MyHTa3aM KapopJiap

BaKTU-BaKTH OMIaH KaOyJl KNJIMHAIATAH KApOP-
Jap

sIKKa OOITYUJINK MPUHIIAIKA acOCHIa KabyJr Ku-
JIMHTAH KApOopJIap

Kosuternas (Kymaniuk) (ukpu acocuma Kadyl
KIJTHHTAH KapopJiap

AKJIMJUIMK TaMOWMIN acocuia KabyJl KUJIMHTAH
KapopJap

KOHCEHCYC TAMOUMJIA ACOCH I8 KaDy/1 KUJTUHIaH
KapopJap

"puarn"ycysin acocuia KabyJ1 KUJIUHIaH Kapop-
Jap

MYTaanJI, MyBO3aHATJIAIITaH KapopJjap;
TYypTKHU 6JIyBIN (MMITYIBCIIN) KAapopJIap;
TUHY XOJIATHU CaKJIOBYM (MHETIIN) KApOpJIap;
TaBaKKaJl (PUCKJIN) KapopJiap;
SXTUETKOPOHA KapopJiap;

OKHUJIOHA, KapopJiap.
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Crpareruk KapopJjiap MakKCa/ra SpUIIAIILIA KU axaMUsTra 3ra. Y I0KOpU

OOIIKAPYB Opranjaprd TOMOHUIAH TyO Ba UCTUKOOJLIN AACTYPJAAPHU HUIILIA0 INKa-
pHUIIl MakcaIapuia Kaby/l KUIMHAIN.

Bynnait mactypmapra:

® XYCYCHIJIAIITUPUIIN >KapACHIAPUHU IYKY PJIAIITHPHUIIL;

® DPaKODATIMINK MYXUTHHU MAKJIIAHTAPUIIL;

® UYyKyp TapKuUOWIl §3rapuiliapra 3PUIIIHII;

® KUYMK Ba ¥pTa OM3HECHUW PUBOXKJJIAHTUPUII KaOU JACTYPJIAP MHUCOJI O¥j1a OJIaIn.

TakTuk KapopJapja Makca/ra SPUNIAITHAHT BOCUTa Ba yCy/uiapu Oaradcui
nnutab ankuwinagu. by ypunna cy3 daxar kopuil, Te3KOp KapopJap TYFpUCHIA
bopasiTa.

Bynnait kaopopJsapra Kyiiugaruiap Mucos 0¥Jia oaiu:

® KOpXOHA, (PUPMAHUHT KOPUI peKaJaAPUHU TY3UII Ba, aMaJira OIIMPHIIL;

e KaIpJap MacCaJaCUHHU €9HIl Ba XOKa30.

Maskyp KapopJjap IOKOpu Ba ¥pTa OyruHmarn paxdapjap TOMOHUIAH Y30Fd OMJIaH
Oup #fimgan uKKU fdujrada Oyiran MyagaT yayH KaOysl KUJTMHAIH.

YMmymuii KapopJap Oup Xmj1 MmyaMMora JaxJiaop 0yan0, 6apda OYruHaIap yaIyH

OupJeK aMaJl KUJIaIu.

MacaJiaH, uiin KyHUHIHT OOIIAHUIIN Ba TYTAIN, TYIIIMK BAKTH, Ul XAKUHU TYJIAII
MYJIJIAT/IapU Ba XO0Ka30J1ap YMyMHU KapopJiap TYPKyMHUTra KIPaJIu.

Maxcyc kapopJap Top goupaara MyaMMOra TaajIyK/an Oyimbd xonumiiap 03a-
cuiaH Kaby/l KUJIUHAIN.

CrpeoTtun kapopJap paxfap daonudaTu KAaTbHUil paBHIIa HYpPUKHOMAJAD,
MeBEPHI Xy:KKaTIap JOUPACHIA aMaJjra ONIAPUJIAIIN JIO3UM OYJIraH XOJIapia
KaOyJT KUJTMHATH.

7

Bynnait kapopsap 6ab3an KyHmaauk, 6ab3aH KeCKUH Macajasap Oyitnya Kabysa Ku-
JIMHAIW, JIEKUH Y3rapuliljiap acocaH MyIIaT, aiipuM cudatT mapaMeTpiapi HKpodmiapra
TaAJUIYK/IU OYmb, yMyMUil TU3UM 3Ca aBBAJIIMYa KOJIABEPAIUIraH BaswATIA KaOyJ Ku-
suHaau. ByHmail ram xyKaauk OObeKTH HIJIAIIMHUHD MaBXKyJ MEXaHU3MUHH CaKJ1a0
KOJIII XaKura 6opaau. Paxbap crpeorun KapopJsapHu, oJaTia, aHda Te3, Ky Taiéprap-
JIMK KypMacaaHn Typub kabys1 kuraau. Mira kabysr KUIuIn Ba UIIaH Oy ImaTuin, KOPXoHa
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daoMATHHN PUCOJIATUTUIEK OONMIKAPUII I03aCHIAH YNKAPUJITAH OYyUPYKJIADHU IIyHIait
KapopJiap KyMJiacura KUPUTUIIT MYyMKHH.

Tamabbycau kapopJap 3 taBcudura Kypa HOBaTOpJapda, Ma3MyHHUTa Kypa

UCTUKOO/LIN OY/IraH KapopJaapaup.

Bynpait kapop/ap MaBxKy1, BAa3USITHUA CHHIKOBJINK Orial 6aradCuil Y pramuinnm, MaxX-
CyC Ky3aTyB MaT€PUAJIAPHTA, ACOCTAHIHE, MAXCYC XICOO-KNTOOJAPHUHT GaKapUIAITTHI
Kajab Kuaaan. Tamabbycan KapopJsap 3pKUH XapaKaTra acojaHud Kabysl KUINHAIH.

AnbanaBuii KapopJiap — 0y omaTuil BazusTIapia Kady/l KUJINHAIUTAH KAPOP-
Jlapup.

ViiapHUHT XapakaT JOMPacu OJIUMHIAH MabayMaup. ByHnra kopxona éku pupManunr
urniad IUKAPUIT TACTYPUHU KAaOYJI KUJIHII I03aCHIaH KaOy/l KIMJINHIaH KApOp MHUCOJ O¥-
Ja onaau. TaBcusiin KapopJsap ¥3 MOXUSATHUTA Kypa Tarmabbycan KapopJapra SKHHIAD.
Bynnait kapopJ/iapra KopxoHa (haoUSTHHU AXIITUJIAIT OOPACUIATY TaBCUSIIAD 3 aKCHHU
TOTIATH.

AHuK KapopJiap Tyi1a-TYKuC axb0poT MaBxKy 1 OYaIran xoJgarnia Kabysa Kuin-
HAJIH.

Iy cababnu Oyt KapopIapHU aMaJjira OMIUIl SXTUMOJLINTY SAKWH OYJIaIu.

Hoanuk kapopJiap - TaBakkaj Oujan daja axoopoTra acocjiaHub KabyJsr KuIu-

HaJIUTaH KaopJaapIup.

Bomkaua aiitramnga, OyHIail Kapopaap KyTUIaJuraH HaTHxKajapra 6axo Oepurn mM-
KOHHUSATH OyIMaran xo/rapa TaBakKKasl KIand Kadysl KuImHaurad Kapopsaap. MacaJam,
Mynodaa BasUpIUrMHUHT SHI STHIH, MypPaKKad KyPOJIHHU SIPATUII TYFPUCHIATN JIOMIXA-
HU TaCcAuKjIaIn Oyiinda KaOysl KUJIMHTAH KApPOPU OJATAa HOAHUK KApPOp IMIaK/IuIa Oyia-
. UyHKH uiiabd YuKapuiral KyPOJIHUHI KAHYAJIHMK caMapaJd KM caMapacus OYJIrImm
VHUHT YKaHT/1a KAHIAJIUK SPATTAH/IATY, HEUOKJINK MYyJKAJIAaraHUMA3HI OKJIaraHu OUIaH
ucbOTIAHAU. DXTUMOJ, TAXMUH KUJITAH YPYII OYJIMall KOJIMINU, TaBBAKAJ KUJIHO UILIab
YUKapuJjran sgdHI'1 KypO.HI/IMI/IBFa 3Ca SX‘TI/Ié)K XaM TyFI/I.HMaC.HI‘I/I MYMKUH. AHa H_IyH;[aI';'I Ba
[IyHTa YXIIaIl Xo/uIapia Kaby/l KUJIMHTaH KapopJap oJaTla HOAHUK €K1 TaBBaKaJl KO
KabyJ/1 KMJIMHTaH KapopJjap KUCOOJIaHAIH.

BakTuHuaimk KapopJiapHUHT aMaJjl KUJIUIIH MyaiissH MyJaT OniaH deKIaHraH

O6¥maau kU gouMuit Kapop KaOys KUJIMHTYyHYIA aMaJjl KUJIUHAIN.
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MacaJran, baiipam MmyHOcabaTn OmIaH KOPXOHa1a HABOATIMIaPHIHT TaHIAIIY OYii-
v YUKAPWIraH OyHUpyK IIyHJIai Kapopapra MUCoJ OFJ1a oJiaJiu.

Teskop (omepaTuB) KApOpJap KEUUKTUPMAN UKPO ITUIL YIYH UNKAPUIIAJIH.

Macajan, Tabuuii odar coaup 6yiran xoutapaa yau baprapad Kuaui Oyiinda Kady
KUJIMHTAH KapopJjap IIyHIail KapopJap TypKyMura KUpau.

MyHnTazaMm KapopJap Oeruaanrad MyIIaTIapia TUKAPUIaIN.

MacaJjia, XyKaJuK (QaoausaTH SIKyHUra JIoup KaOysl KuJInHaIurad (Iekasa, o, 9o-
9y Y Y
pak, apuM HWJLINK, TYKKU3 ONJINK Ba ﬁnnnHK) KapopJiap aHa IIyH/JIail KapopJiapra MuCOJI
6y1a oaam.

BakTu-BakTu 6miiaH kKaOyJl KUJIMHAJIUTAH KapopJap Xap 3aMOHa OWpPOH
cababra Kypa Kaby/1 KUJINHAIN.

MacaJjial, maxap TPAHCIOPTH XU3MATHHHHI CAMAapPaJIOPJUTMHE aHUKJIAIl MAaKCaId-
J1a OUpOH aBTOOYC WYHAIUINNIAIN XaPaKATHU Ky3aTUIl Oyiinda Kaby/l KUJIMHTAH Kapop
HMIyHIai Kapopsap TYPKyMUTa KAPAIA.

Axka GOMIYMIMK TaMOWWJIM acocuAa KaOyJsl KUJIMHTAH KapopJiap akcap
paxbapJiap ¥3uHU KypcaTMoKun 0Fn0, SKKaOOIImIinK Ouian Kapop Kabys1 KuJIu-
IIaTH.

Awmmo Oy xmyimaru KapopJsap 0ab3aH acoc/iv TAaHKUra yiIpad Typajau. YJap XaTTh-
xapakatyapuauar 80-90 dousu 6yiipykbo3mKKa acocaanran Oysraau. By napca xamoaia
KECKUHJIMKHUHT [03ara KeJIMIINTa cabab Oyiiaau. Bomkapys Kapopiapu »Kamoa PUKPUTa
TasHraH Xo/da Kabysl KUJINHMAC SKaH, OOmKapyBdu Omran OyiicyHyBIMIap YpTacugara
MyHOCa0ATJIAPDHUHT KECKYHJIAIIYBHU, ¥3ap0 UIMOHYHUHT HYKOJIUIIN, HU30JAPHUHT KeJIr0
IUKUIT MyKappap. fkka 6orranmmk tamoitmimman hbapKu YIapokK, SKINITIK TAMONIITH
acocuIa XaM KapopJjap Kadysl KUJIMHAIH.

Axanaauk TaMoiimiim acocujia Kadbysl KUJIMHTAaH KapopJiap. By tamoiini

MOXUSIT-YbTHOOPY OUIIAH OJIMHTA CYyPHIAETIaH MyKOOWI (DUKPHU CY3CU3 KyIL1a0-
KyBBaTJIaIlIaH nbopar.

YyHku, Kapopaap Kady/al KUIUIIIA KATHAIIQJIUTaH KHUIIMIAP AeMOKPATHK yCIydma
dukpJrai Tapaduopiapu 6yica-ia, ogaTaa, OOMKAJIApHIKIIAH (hbapk KUIaIurat ¥3 dpu-
KpJiapura sra Oymaamiap. Axauinuk (aBKysaoama pyit bepaauran Ba3usaTIapia Kapop
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KalyJ/I KIJINIILIA, IIYHUHTIEK, KAPIIMINK KypcaTysun rypyxiapia "Koammusiap" 63i1-
MaraH XoJuIapja [o3ara KejaaJgu. BU3HUHD IapouTaa SKIMLINK "MabKy/LuiaiMus" jgeran
[MaKara KUpub Keja uku, Oy UKTHUCOANETTAIMHA IMAC, OAJIKH OYTYH KAMHUITIa XaM 3a-
pap erkazaau. [lymnait 6yica-ma, Kynruaa 60IMIKapyBYMIAp Ba IMapJaMeHT BaKUJLIAPH,
HOMOJIAp Iy TaMOWMJITA aMaJl KUJIUIITra MOAUIILIAP.

Kosnernasn (kymunnuk) ¢dpukpu acocuza Kabys KMJIMHrad KapopJiap "ko-
asunusiap" sbHU TypJn UTTUGOK 6KM OGupJammMaiap pyi-poct MabiyM 6yind

TypraH Ba3usTIapia, Xap Xujia GUKpJap pakobaT KUaaural X0oJIapia aMajl Ki-
JIAJIN.

[Ty cababiu Kapop Kabysa KAIUIIa 0BO3 bepull fiyiura yTuiamaun. ByHgai xomnapia
KaOyJl KUIUII YIYH KYIYUIUKHAHD OBO3WUIa TasHUIaau. KynruHa xosiapia spMUIaH
K§I 0BO3, rOXUia IPUHIUIINAJ MacajJaaap 03achIal MebEP 2/3 116 TacAuKIaHaIu.

Koncerncyc Tamoiiniim acocuza KabyJsl KUJIWHTAH KapopJap - Xyp (QUuKp-
JIMJIUK, SbHU (PUKPJIAP MOpAIU3MU Kydalran XxaMmaa ax00poT OKUMUHUHT TOOOPa
3ypaiinb 6opran xo/utapia Kadysa KUJINHAIH.

V3 MoxusaTH GUIIaH: KOHCYHCEC KapopJap HINIab YMKHII yKapafHuIa Gapdua GaxciIn
MacaJjia Ba TypJu-TyMaH (GUKpJap 03acuiad oup ourumra kKeaunn éku keaumui. Kon-
ceHcycra ¥3apo (pUKp ajaMalluil Ba MacaaxaT KUJINII, IIyHAHIIEK, UArapyd CypPUIaETraH
MyKOOM/I MacajajJapHul MaKCara MYyBOMUKJTAIITHPUITHAHT TYyPJIU YCYIAPUHU KYJIJIAII
épAaMuia SPUIITAIAIA.

"Punurn" ycynm acocupa KabyJs1 KMJIMHTaH KAPOPJIap sillOH OU3HECHA KEHT

KYJIaHUJIaIUTaH yCyJI.

"Amonua-pycua Karra jgyrar'ga "puHrun" araMacu MyaMMOHH XaJI KUJIMII YIyH MasK-
JIIcJIap 9akupMaciaH, cypad dukuin fyiaum 6miaH po3mjink ojuin jieb TabpudiiaHaiu.
Yaunr 6up Heda 6ockuwiaapu 6op. Macamam:

e Bupununm 60cknd. By 60ockudama dpupMa paxbapusTé MyaMMO 03aCHIaH Kapop Ka-
Oyl KWIMHMIIN JIO3UM O¥/ca, Iy Myammora (MacajiaH, slHPH MaxCyJOT TYDPHHU
uiiab IUKAPHUITHA OOIILIAIl Kepak JleraH MyaMMO) JIOUD YMyMHH MyJIoxa3aJiap-
HU KaJI0 STUIraH MyTaxXaccucjaap OUaH OMPrajuKia MITapU CYPHIIL.

o Ukkwaun 6ockma. Myammo "macTra sibHI, TOWNXA YCTHIA WIT TATTKAT STUIaTUTAH
HOoroHara y3aTuJIa/Iu.

o Vumaun 6ockud. By Oockmyma TaitépraHaéTran JONUXaHUHT Oapda KUXATIApPH
Oyitnaa mxpounsap Ouan Garadcun kequmub omHaU. Acimma 0y uxXTUI0d,
KapaMa-KapIin HyKTan Hasap/apHu baprapad 3T O0CKAIUIup.

o Ty¥prunun 60ckmd. MyaMMOHN XaJI KMJIAII YIYH MaxCyC KEHralll Ba KOH(MEPEeHITH-
sJiap YTKa3UJIaIu.
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e Bermmmman 6ocknd. By bockmyma Xy»KKaT NKPOUNIap TOMOHUIAH NM30JIAHATN, XaP
KHMM ¥3 MyXpHHHI 00cai Ba Xy2KKaT pupMa paxbapusiTi TOMOHUAH TACIANKIaHa-
JTH.

Anonunsga "punrn" ycysamHI SXTUETKOPJINK, aBailjIalll, }KaMoaT MaChCyJIUATHHNA OJI-
IWHTa cypyBUn OomKapyB daicadacuHuHr KYPUHUNLIAPHIAH Oupy 166 XucobIaMac/imK
olar Tycura Kupra. ['apum 6y ycys cepMaiakkar Oyiicaga, simoH MaTOyoTHIa YHIA KyJI-
Jalgal BO3 KCYnIll TYFPUCKA Xed Hapca JednaManiy.

MyBo3anaTiamras KapopJapHu, OJaTia, Ma3Kyp MyaMMOHU TYJINK OWJITaH,
xap 6up xapakaruuu "erTn Yiadab omp Kec" KabMIMIA WIN TYyTaIUTaH, Y3 XaTTH-

Xapakarjiapura TaHKU/Iui HyKTad Ha3ap/aH €HIala/Inral MenexxepJap KabyJr Ku-
JIaJIA.

Bynmait 6omkapysamiap Kapop KaOyJr KUIUIIAH OJIMH Y XaKJa 3 TasHd PUKPUra
sra Oyran O¥jia1u.

Typrku 6epyBun (MMIIyJIbCIN) KAPOPJIAPHE Kaby/l KUIyBIHIap GOIKapyB-
qujiap TypJu (UKD, FOSIJIADHU OCOHJIMK OWJIAaH Yiljgad TONaJIMraH, aMMoO yJIapHU
AHUKJIAI, OAXOJIAI, TeKIIUPHUIITa UMKOHUST TOTA OJIQIUTaH paxdapIapaup.

Iy cababsm 6yHmait Kapopsap OupjaaHura Kabysa KWIMHIaH KapopJap 03aub, eTapin
Japarkaza acocJanMaraf Ba MIMOHYCU3 OVJraam.

TuHY X0NaTHM CakJIOBYM (MHEPT/IV) KAPOPJap 4YyKyp U3JIAHUILIAD HATH-
Kacuaa KaOyJl KUJIMHAIH.

By ypumma Te3kop rOSHUHT Maiifo OYIUIIIAH Kypa KYIPOK aHUK/IUK KUPUTUII, Ha-
30paT KWJINII acocuia Kapop Kabyin kuinHaan. [y cababiam OyHmail Kapop/apiaa HOBa-
TOPJIMK, OPATMHAJIJINK aJIOMaTIapu ¥3 aKCUHU TOIMAaMIu.

TaBakkaJ (PUCKJIN) KApPOPJIap UMILY/IbCH KapopJapas dhbapKu MyHIaKu, YHI
KaOyJl KUJIYyBUIN OOMKAPYBUYUIAD ¥3 TAXMUHJIAPUHU ACOCJIAITa yPUHMATTHIAP.

Viap y3mapura UIMOHraH XOJIa Xap KaHmaail xaBdIaH KypKMaiiuiap.

OXTHUETKOPOHA KAPOPJIAp ¥3 UIUra HUXOAT MyXTa €HJIAIIa/UraH, YHIa TAHKH-

it HyKTau Ha3ap/aH Kapaiiiurad, TypJid BapuaHTIapHu 6axo1a0 Uil TyTauraH
MeHeKepJiap TOMOHUJIAH KA0YJl KUIMHA/IH.

By xapopsapga WHepTIN KapopJjapiaH XaM KYIPOK OPHTMHAJINK Ba SHITIIK
aJIOMaTJIapy ¥3 aKCUHU TOIIMaiiu.
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Kaiin kumuaran KkapopJsap, ofaTiaa, Te3KOP OOITKAPYBHU aMaJITra, OMTUPUIIT MAKCA U1,
Kabysn Kuaunaau. CTparermk Ba TAKTUK OOIMIKAPYB MaKCaIUAa WUKTUCOAMI Tax/IMJLIap
OIITUMAJLIAIITAPHUIINTA aCOCTAHTaH OKIJIOHA KapopJap Kady/T KUJINHAIN.

1.9 DBomkapyB KapopJapura KyinjaajJurad Tajadjiap

Kabyn xkmaunran kapop peka, TONIIMUPHUK, OyHpykK, dbapMoH Ba dapmoiumiap

OPKAJIM IOPUIUK Kydra 3ra 0yymb, amaJira ommpuiaagu. Iy Hykram HasapiaaH
éHTaImranIa Kapop - 0yTyH OOIIKapyB OMHOCHHUHT TTONIEBOPU.

KapopJstap kaby/1 Kujuin pax0apHUHT (DUPKU-3UKPUHE JTOUM OaH | KUJIUO TypauraH
nmr. Paxbap xuaMa-xXu1 Macajagap I03acuIaH: UILTad YNKAPUII Ba, KaApJIapra OuI, Talll-
KWINH Ba Xy2KaJINK Macajajapu 103acujaH Oup KaTop KapopJsap Kabys Kujaaad. bab3u
xoJutapja y Oy UIMHHE SKKa ¥3u Oab3aH épraMumiapu OWIaH, YIUHIHA XOJIAa SKCIIEPT-
Jlap Ba »KAMOATYMJINKHU 2Kaji0 Kb Gakapasu. Boikypysra ous xap Kaugail Kapop
caMapaJii OyJicaruta, Iy XoJIarnHa y Makcajra MyBoduk, i1ed xucobiaanagu. OKuioHa
Kapop KalyJl KUJIUII OUp Heda OMUJIIapra OORINK. YJap/aH acoCuiljiapu Kyiugarmiap:

® Kapop Kaby/1 KUJIUII KapagHuia axOOPOTHUHT TYIAJIUTH Ba CU(pATH;

e Kapop KabyJsl KWIyBYM paxODapHUHT maxcuii cudari;

e Kapop KalyJl KUJIAIIa TAIIKUIHI MacaJlaJapHUHT OKWJIOHA €YUJIUIIN JIaparkacu

(Macasan, Kapop KabyJI KUJIAIIIa MyTaxacCUCIaPHU YKaJI0b STHUII, KApop Kabysl Ku-
JIAIT TUSUMUHUHT TAKOMUJIJIMK JIapazKCH, yJIapHU N2KpOYnJIapra €TKa3uIll, Ha30paT
KUJIAII Ba, GazkKapu/Inill JJaparkach Ba XOKa30).

Kapopun Tyrpu Ttamjam yduyH MyaiissiH TaMOMHU/Iapra TasHWUII Ba Kapopjapra
Oyiaran TajgabsapHu xXucoOra OJIMIN, AHUK KApop Kady/l KWIUIN MAakKCaJuHU OyTyH
XaJIK, XYKAJIUTA MAKCAIUTAa MYBOMUKJIAIITAPUAII MEXHAT >KaMOACH MaHMAATIaPUHIHT
KamMugT MaHdaaTiapu OujiaH MOC KEeJUIIMHYE OJIINHJIAH OeJITUIalll, MEXHAT Ba MOJIUI
pecypcaapiaaH TexkaMyi (oiiaTaHnIn, TeXHUKABU, UKTUCOANN Ba COIUAJ PUBOXKJIA-
HUII TEHJIEHIUAIAPUHN Xucobra oy 3apyp. Kaii KuiMHraniapan yMyMufiIamTupud
afitrana, Gomkapys kKapopsapu (?7) KajBajja KeJTUPHIraH Tajabjapra Kapob
OepuInm Kepax

Mabaymku, Kapop KaOyJl KHJINII 3aPYPUSITH MABKY/, aMaJIIard XOJIATHUHT OYIIu-

K JIO3UM OYJIraH XOJIaTra MOC TYIIIMAC/IUIY HATHKACKIA COIUD OYIaim.

AHa 11y epHUHI ¥3uIa MyaMMO KeJub YMKaId. By MyaMMOHUHI €4YMMHU Kyiumaru
caBoJLIapra Kapob Oepun Tagad KUIIMTHAII:
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Kazgsan 1.3: Bormkapys kapopJiapura Kyinaaaurad Tagadiap
Taiab Kuckaua racaudu
WNnmuii  acocaanran | Bomkapys xapopsapu MyalisH uiniad IUKApHIT XO-

OyauIlu JI03UM

JIATWHU TaxX,/ NI KUIAIIIAH KeJanb IuKu0, UKTUCOIMIA,
TeXHUKABUI Ba OOIIKA COIMAJ KOHYHJAPHWHT aMAaJl
KWJIAIIIHA X1cobra oJimb, XO3Upru 3aMoH haH- Tex-
HUKa FOTYKJApu Hermsmaa Kabysl KUJIUIIA Kepak. ¥3
Ma3MyHHTa K{pa, JyHIa OFJIUIN JIO3UM.

Bup-6upn ousian
aJIOKAA0p Ba SIKJIUJI

OyuInuy Kepak

Myaiisin BazudaHu Xaj1 ITUIIIA aCOCHI MaKcaIiap Ou-
JiaH Oupra KyIuMya BazudasapHu XaJl STUIITA TYFPU
kenaau. By Basmdanmap Kapop KabOysn KHINHAETTaH
6o Bazudara Oyiicynaupuauiu Jjo3uM. bapya Ka-
popJiap, KypcarMma, Hu30MIap Oup-6upu OuIaH OOFINK,
oymamu. HlyHuHrIEK, yIap oaauHIaH Kaby/l KHJINHTaH
Ba aMaJIIard KapopJsap OwaaH MyBO(QUKIAIITHPUIA-
T

XyKyK Ba >KaBobGrap-
JUK goupacuaa oy-
JUIIA JIO3UM

Paxbap kapopHu ¥ysura Oepumiran XyKyKJjap I0Upa-
cumarmHa Kady/n1 Kuauim MyMKuH. By epma ram 6o-
MKAPHUITHUHD Oapya OYFUHIapHIa XYKYK Ba »KaBo-
Orap/inK KysaMu xamMa HucbaT THrpucuIa O0pasIIITH.
XyKyKJjap KarTa 6§1u0, MachyIusIT KaM OyJ1ca MabMy-
puit y30ommMUIaInKKa, YilaamMacaaH Kapop Kabysn Ku-
JIMIIIITA WYJT O9MIaay. XyKyKJap 03y MaChby/JIUsSIT KaTTa
Oysica, Oy xaM xed Kaujail Had KeJITupMaiiim.

Anwuk Ba TyFpm iiy-
HaJIMIITa 3ra Oyaumm
Kepak

Xap kalicy Kapop aHWK, MaH3WJLIH OYaumu Ba Oarka-
pyBunra TyiryHapyu Oysuinu jgo3um. Kapopman 6up
HEYa MAbHO KeJud YUKHUIIN Ba YHU TYP/IUYa TAJKUH
KAJIMHUIINATS WY1 KYHMaC/IMK Kepak.

Bakr Oyiimua kKucka
OyuInmu Kepak

AxGoporiap OuiaH UIIAIT BAKTUHE TEXKAII MAKCa 1~
Jla KUCKa MYIIATIn KapopJap KaOy/l KUJIUHUIIA JIO-
3UM.

Bakr 06yiimya aHuk
OyIUIIIN JIO3UM

Paxbap §3 kjs1 ocTugarniapra TONIMUPUKHA DaKapUIIl
MyJJIATUHA aHUK, afiTMacaaH OepuId MyMKHH SMAac.
Akc X012 Y TONIMUPUKHUHT OAaXKapPUIUIITITHE 00bEK-
TUB PaBUIIJIa HA30PAT KUJIUIIT UMKOHUSITUTA dra Oy
Maian.

Teskop Oyauinu Ke-
pak

DBynnait kapopsapuu ¥3 BaKTHIa, YI1a 3aMOHOK, TbHA
unuiad IUKAPUIILIA BA3UAT IIYHU Taj1ad KUJITaH BaKT-
HUHT §3u1a€K KaOysn kuiiuiil 3apyp. Keunkub éku 1ro-
IMIKAJIOKJINK OmIaH Kaby/l KUJIUHTAH KApop 3apapiid.

Camapajiu Oyaunin

JIO3UM

Kabyn xkwiumHran KapOpPHUHT CaMapaJjiurd JIeraHja,
KyAuIragd MakCaIHUHD SHI KaM XaparkaT OUJIaH dpH-
IITATITA TYITY HAJIATH.




TusumMan TaxamI Ba Ba OOIIKAPYB KAapOpJIapUuHU KAOYJT KUJIAII 69

e HIMa KWJIAII KepakK (MacasaH, HCTebMOTINIAPHIHT SHA KAHIAN STHIU 9XTHEKIIA-
PUHU KOHJUPUII KePaK KU 3CKU 3XTUEKHU KAHJal cudar Kypcarkuaiapu Oujian
SIXIIUJIAI JIO3HM ).

Kaiicu BocuTasiapHu KyJutanl kepak (KaHjail TeXHOJOIHsIHE K JLIAI JIO3UM );
untad IUKAPUIN Xaparkariapu Kail gapakasa Oyinmm Kepak;

KaHIail MUKIOpIa O IUIN Kepak;

KM 2KaBobrap OFuIinm Kepak;

KHMTa Ba KaHlai 6axoiaa COTHUII JIOSUM?!

Oy unuiad IMKaApUIln XU3MaT UHBECTOPra Ba YKAMUITra HUMa Oepajiu;

Kaiicu MyaaTaa 0aKapuIniin Kepak !

Bomkapys ymucypimapun Tapkubuma paxOapJ/lapHUHT BaKOJATH Ba KABOOTap/IATH

MYyXUM aXaMUdATra dra.

Mambaymku, xap 6up paxbap kabysa KuiaJIuran KapopJap Joupacu xap Xuj Oyia-
au. MacaJjia, ycra, acocaH, T€3KOP XapaKTepaard KyHJAJuK Macajajapra IOUp, Lex
OOIIIUFYN XYM 1Ty T€3KOP Macajajiap a3acuIaH 1IeX Ba yIaCTKAJAPHUHT UIMUHA MY-
BOUKJTAIIITUPHIITA, $3ap0 MOCIAIITUPHUINT JOUP KapopJsiap Kadys1 kmiaan. JlupexkTop,
aCcoCaH, MCTUKOOJIIarn Macajajap oyitmda Kapop Kabysa KUauil Kepak. Paxbapiap 6yH-
Jait KapopJsap KaOy/al KWIUIIA TypJamda CHIAMaIuIap. YJaapaaH afipuMmiaapu y3aapu
KapopJiap Kabys1 Kuiad, OJIMHIaH HATHXKAJIap TYFPUCH A IOKOPU paxbapiiapHi OroxX, KH-
Jgaan Oab3miap OONUIMK OmIaH MacjaaxaTaammd, Keaumud oJMaryHrada Ompop Kapop
KabyJs kmta onmaiigu. [lynnait paxbapiap xaMm 0§1aauku, ¢pakaT I0KOPU TAIIKIIOTIap
Oyitpyrura kapab TypaJu, ¥3/1apu MyCTaKUI UIIT KWJjIa OJMaiiu, yrapa y3mapura nucoa-
TaH UITOHY OYaMaiian, Typau 6axoHaJapHU pyKad KUJINO, MyCTaKII KApop KaOysl Kuja
OJIUIIIMA 1.

Xap Oup OOIIKAPYBYMHUHT XYKYK Ba OypUIapu, MaChby/JIUSITH Ba *KaBOOTrap/IUTHU-

HUHT aHUK Oesirmiab Kyiuaranu OOIMIKAPYB 2KapacHu yIyH yTa 3apyp.

Kapop ¥3 BakTuna kabya KHIMHMATraHIUTU 6K KeIUKKAH YIYH KM KaBoO Gepurm
anuk Oysimmim JjiosuMm. Kynruna macasasap o3acujian 6up Mapra Ba y3UJI-KECUJT KapOP
KUJIUIITa SPUIIMOK, Kepak. bomkapyBHUHT Xap Oup OYruHu 3 uimunn 6akapuiinm Kepak,
IOKOPH Opramjiapra xajaed MypoxKaT KUJIaBepusca, yjiap HHpUK MyamMMoJiap OuIaH myry-
JIAHUINTA €TapJiyd BaKT TOIa OJMall KoJmnuiapu MyMKuH. Kylin opramiap ¥3 XyKyKjaapu
JIopacujiary MacaJaJiapHu TE3KOP XaJjl KUJINNLJIAPH JIO3UM.
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1.10 BomkapyB KapopuHHU UIMJIa0 YUKUII, KAOyJT KHUJIUII Ba
N>KPOCUHU TabMUHJIAIN YKapacHN

Kapopuu unurab gukui 1.9-pacmiia keJTupuiirad OOCKUIIAPHU 3 UaUFa OJIaIu.

*‘ BazustHn Taxjmi KWJIHIn }7

v

‘ MyaMMOHH aHMKJIALL

Kapop ka0yn
KHJTHII
6ocKkuun

v -
MyxkoOui1 BapHaHTIapHH TOMHII
‘ Baxonar ME30HJIapHHU aHUKJIaIl

\/

MyKoGuII BapHAHTIAPHH CONMIITHPHIIL,
MaKOyJIMHH TaHJIamI
(Kapop xabyn Kuimi)

Myammonu eyumr — 9 v

Kapop WKpOCHHH TabMHHIIALI
PEKACHHU TY3HII

/

’ PeskaHH HKpOYHJIApra eTKasHIl
apo;
< Kapop
HKXPOCHHH
TabMUHJIALT
Gockuun

‘ M3KpOHM Ha30paT KHIHMII

v

‘ Ternmum Ty3aTHIIAp KUPHUTHII

v

Myammo euynmu Oyitnya sKyHHit
XyJI0Ca YMKapHIll

Pacm 1.9: Bomkapys kapopuan unurad Yukni, KadyJl KAIAIT Ba UKPOCHHN TabMITHIAII
JKapacHu

Aubarra, paxpap y4yH Kapop Kabysl KUJIUII derapajiaHral Makcal sMac. by epaa 6o
MacaJja MyKOOM/T BApUAHTHHU TAHJIAII 9MAC, OAJIKH OOIKAPYB OJIIUTra KyHUIraH MaKCaI-
HUHI' OKWJIOH& ednMuHK Tonuigan udopar. Iy cababim KapopHU HINLIA0 YUKHIIL >Ka-
paéHu afipuM yHCypJiap Ma3MyHH Ba KyJIaMura Kypa XUJIMa-XWJ Ba aHda Mypakkad.
Kapopun nnurab aukuii »Kapa€Hn Kyingarn OOCKUYIapHU ¥3 WJura oJaan. PaBiranku,
OyHIall cxeMaHn TaxMuHUi 1e0 OWauIn Jio3uM. Y Ba3USTHUHT XyCYCHUST/Iapha Ba XaJl
KHJIMHAEGTTaH X0JIaT KYPUHHIINTA Kapad Y3rapuinm MyMKHH.

Bazustau TaxJInJj KUJINIIT Ba MyaMMOHU aHUKJIAIIIa Kyl'[ OMMJIJIapTra 3BbTH-

60p Kaparuil Kepak. YyHKM, KApOPHHU HUIIa0d IUKUII KapatHU Ba3USITHU TaX/IMJI
KWJINII Ba BasudaHU aHUKJIa0 OJUIIIAH OOITaHA M.

BasugarHan Taxmia Kuanmn KyHAugaraiapan aMaJira OITUPHUINTHA Tajaa0 KUIau:
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® Tax I/ KUJIMHACTIaH OOBEKT XOJIaTH YHUHT cudaT KUXATIAPUHU, pecypciap Ou-
JIaH TabMUHIAHIaAHJIATHHE TaX/IAJ KUK,

® Ma3Kyp OOBEKT caMapaJOp/IUIUHU YKaXOHHUHT YHT IOKOPH camapara sra OyjraH
MOC OO'BbEKT OMJIaH TaKKOCJIAIIL;

® TakKKOC/JIaHAETraH O0BEeKTIAp KYypCaTKUIIapu ypracumaru TadoByT/iap cababuHu
AHUKJIAIIT,

e aabuériiap MaHOAWHU, WIMHUN TAIKUKOT Unuiapu Oyitnda xucoOOTIapHU, TATEHT

doHIM, NCTEDBMOTINIAP UMKOHUSTIAPUHN TAXJ T KAJIAIIL;

[ ] I/ILH.H&6 qI/IKapquI/I Ba HcCTebMOJJIIUIapdaru I/IH_UIa,6 YUKaAPUIITHUHT TaIlKNJINNI-

TEXHUK TAPaKACHHU TaX/IMI KUJIUIIL;

® Ma3Kyp OOBEKTHUHI TAPAKKUET HYHAIUIIMHA MTaK/JIAHTUPHUII Ba X.K.

Bormkapurn kapaéau xamuiia OUPOH-OMp MacaJaHd XaJl KUJAILIAD, UyHKH TaIIKH-
st 2Kapacuaap Oy3uauinu Tydaiim OernIanran napaMeTpIapaaH OFUIl coqup Oyramm,
STHI'M TAIIKJINIA »KapaCHaapra 3apypusaT TyFUIaId, HATHXKaIa NILIad YMKAPHUIIL IAPOUT-
Jlapu y3rapajau. bunobapun, Oupuadn HABOATIA, UILIA0 IMKAPHUIIT OJIANIa KAHIAl MyaM-
MO Iaiio OYIraHInruan OUJINII, YHE YMYyMMH TaXJIMI KAIAII Ba XaJl STHII 3apyPUATHHA
aHUK/1aIl Kepak. Kapop Kaby/ KUJINII 3apypUsTH Ba TaxIn/l KUJIUHACTIAH 00 BbEKTIArN
aHUK Ba3HAT aHUKJIAHTAY TYPJIN H{iap ONIaH SpUIIMIAIATaH KAPOp MaKCa uIa IIaKJI-
JIAHTUPWJIAIU Ba YHUHT eauMu Oyitnda Bazudasap Oe/rnianain.

Mykobus BapuaHTHU TaHJarmi. MyaMMOHN eduMu OFJIUIIN MyMKWAH OYJIraH

BapUaHT/IAp AHUKJ/IAHAIA.

Kapop makcaau 1oKkopu oprain TOMOHHIAH KYypcaTud OepuIuiiny 6Ku MaMIaKaTIa 1032~
ra KeJIPaH Ba3usTra OeJruaaHuiy MyMKuH. Macasal, peciyOIuKaMus YIyH Fajlia eTHIL-
TUPUIITHA KECKUH KYTIaNTUPUII Ba OUp KATOp MyJIoxa3ajgapra Kypa, TOHHU eTUIITHPHUIITa
9HI' SIXIIN MOCJIAIIAIUTaH TyMaHIap aHUuKIaHa . Basupnk yIapHIHT X THCOCIALTY BU-
HU Y3rapTUPHUII TYFPUCHIA Kapop Kabya KWiaaJgud Ba OYHUHI YUYH y TYMaHJIQPHHU JIOH
eTUIITUPUINTa KYIUPUII pexkacuHu uniad aukaau. TymaHn paxbapJapu TONIIIPHK, OJI-
rad, Kapop HUILIad YUKHINra Xap TOMOHIaMa Taliéprap/uk Kypaan. By epia acocuii Mak-
caJl Ba Basuda XaJK XyKaJUCUra 3apyp JOH MaxCyJoTuHu erwmmrupuiaup. lyrmait
Kb MyaMMOHHU aHHUKJIAIT KyHAugara TaJ0upJapHy 3 WIUra OJIa/Im.

BaxoJsiain Me30HIapuHM aHUKJIAI BasuaJapHIHT Xap XU BAPUAHTIAPUHE

MyXOKaMa KWJIHII, yJIADHUHI' Ky4JM Ba 3aud TOMOHJIAPUHU aHUKJIAIIIAH OOILIa-
Ha/IH.

By macamanu xan kuinnia Takiand KUIMHTAH BapPUAHTIADHE UKTUCOINN TaXJIHJI
KIWINIIT MyXUM aXaMUdATra dra. bepuwiran BapuaHT/IApHU €UUIIIA MATEeMATUK, I'PAdUK,
MaHTHUKUN Ba OOMIKa yCcysuiap Kyaaanuaa . Tanaad oJimHraH BApUaHTHUHT MYBOMUKJIH-
ru Ba ad3a/UINIU UKTUCOIUI, NKTUMOUN, CUéCUil, TEXHUK Ba OOIIKa Me30HJap Oyiinda
yMyMUii Tap3/ia 6axogaHa . DHT KyJail Kapopsap UILiad TUKUIT KT JKAXATIAH OMIII-
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KOp KHIIWIap, aflHUKCa, KEJIryChJa M1y KApOPHHU OarkapyBUMJIADHUHT (DUKPH KaHai
xucobra, ouHraHaurura oorauk. Mezonmap Taniab OyJIMHrAY, AHUK OMUJI Ba ITAPOUT-
JIADHU TAHJIAIITa YTUIaIn. 3epo, UIIad INKAPUIT HATHKATIAPA BA MAKCATHUHT aMaJira
onrysu 1rysapra 6orauk 6ysamu. Bymnapra sina pecypceiap (Mojuii, MousiBuii, MeXHAT),
TeXHHUKa Ba TEXHOJIOTHA, TOIITUPUKHA 6a>KapHH1ra KeTaJuran BaKT, XOM-aIIe eTKa3I/I6
OGepyBUmIap, ¥3apo ajloKa Ba XoKazosap Kupaau. Me3oHaap aHUKJIaHUO OYIMHTAY KApOp
Tafiép/ranTHuHr HaBOATHArn OOCKUYINUTA Y TUIAJIN.

Maxk6ysn BapuaHTHU TaHJIAIN - ajJbTepHATUBAIADIAH MAKOYJIUHI TaHJIAII.

By 6ockuuma Kyiiniran Basudanu 6azkapuiln MoIe/ I UIiab yukmiaan. Moaesnb - 60-
IKAPYB OJIUa TYPraH BasuaHd XaJjl 3TUII cxeMach. Moiesib ojiuil éKu J1acTypJiaiiHun
Tajgab KuayBun Mypakkab Oysuimu mymrua. Mypakkab kapopJsap Kady/l KUJIAIIIA Ma-
TeMaTHK €KW CTATUCTUK MOJeJIapian doiifaianuiaam. By Moesiap MyamMMOJapHU
MUKJIOP 2KUXATIaH TaBCUMIIAiI1, ONTUMAJ BAPUAHTIN OOIIKAPUII KAPDOPUHU KaDYJI K-
JIMIIT YIYH acoC Xu3MaTuuu yraiiau. MonemamTuponIn Kyingaru 00CKUIJIapH ¥3 UIUTa
oJ1aJIu:
e Tax/IMJ KUWJIMHAJIUTAH MyamMMoJiap TapKuOHil Kucmjapra OYIUHAINA, OMUJLIAD
AHWKJIAHAJIN;

e Tamyab OJIMHIaH OMUWLJIADHUHT ¥3ap0 AJIOKACH aHUKJIAHAU, $3ap0 TabCUpU H6AXO0-
JIaHa ¥, Ba3naHn XaJ STUIIT MO OeJIrnIaHaIn;

® TaabUpJIAp MayKMyacu UIIa0 YUKIJIAIN;

® KApOpJap BapUAHTIAPDUHUHT CaMapaJOPJIMTH, yJIapHU aMajira OIIMPUIN Hjiapu
AHUKJTAHAJTH.

Kapopstapuu Tanjam Ba yjaapHU y3uj-Kecus KaOyJsl KUIUII paxOapiap TOMOHUIAH
amaJira omupuiaaau. BbyHna paxbap KapopHU sSAKKaOOIIYUINK aCOCHIA KADyJ/T KUJIUIIN
MmyMKuH. OnaTia, SKKabOIMImINK Ky TIuauK GUKpu Ousan Kymumb oimb bopuitaiu, sibHu:

® TAHJIAHT'aH KApPOp BapUAHTHU TETHIILIA TAIIKUJIOTIAD OUIaH KeJUIb OJIMHAIH;

e KApop y3WJI-Kecu Kaby/l KUIMHAIN Ba XyKKar (6yiipyk, dapmoiinm Gepuri, pe-

JKaHU TACAUKJIAIN Ba X.K.JIap) OUIaH pacMUiliainTupuiain;
® Kapop aHUK MXKPO ITYBYH IMaxcjapra eTKa3muIalu.

N>xxpocran TabMuHIIAII Ba XyJjioca YynKapuii. By 6ockuaiap anoxuia 6061a

TYIUK KYypPUO IMKUIIATH.

Nmkonu 6oputva KaMpok dapmoiinin Oepurit kepak. Taxxkpuba ITyHU KypPCaTa UK,
dapmoiinin KaH4a Ky 0yjica, yHI OarkKapuill Ba HKPOCHHN HA30paT KUJIKII ITyHIa KAANH
6% 1anu. Bup BakTa 6up Heda dpapMoituil GepuIln TaBCUS ITUIMANIN.
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Taxpopsant yayHn caBoJuiap

D

1. Bomkapys KapopJapura Kyiniaran tajadjgapHu canad 6epuHr.

2. Bomkapys Kapop/apura Kyiuarag TaaadJapHUHI MOXUSTUHA TYIIXHTHUPUHL.
3. Bomxkapys kKapopiapuiu KaOyJl KHJIUII XKapaCHu OOCKUYJIAPUHN aiiTuO OEpPUHT.
4. Bazusr Taxjimin JeraHja, HUMaHA TYIIyHacu3?

5. MyaMMOHE aHUKJIAII JeraH ia, HIMAHI TYIIyHACU3?!

6. MyxoOwu BapuaHTJIAPHU TOIHII TEXHOJIOIUSIIAPUHNA OUJTACH3ME?!

7. Makbys BapuanT Kaiicu oMujiapra Kkapad TaHIaHa !
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1.11 Kapop Kab0ysn KWiInInra KyMaKJalllyBYW KOMIIbIOTED
TU3NMJIAPU Ba yJIAPHUHT KJIACCUPUKAIUAICHA

JlaBiar GoIKapyBU TU3NMUJATH paxbap xoaumiiap HaousaTua xap KyHH TYyPJIH Ka-
popJsiap Kabysa KWIWIMITa TYFpu Kejaaan. Kabysl KUJIMHTMaH KAPOPHUHT acOCTAHTAHIUTH
Ba Mpodeccuonas Jlapaykacu IIMPOBapi HATUXKAJA JABJIAT TAIIKHIOTH (aoJIUATH Ca-
MapaJIOPJIUTMHI aHUK/Iaiaun. Bomkapys kapopJ/apu KaOysl KAJIAINIA KYITHHA CHECHIT,
UKTUCOMWH, MKTUMOUN, XyKYKUil Ba MabHaBUil (paKTOPJAPHU bTHOOPTa OJIMII TaJiab
KWJIMHAJM, ¥3 HABOATUIA, TYFPU KApop KaOyJl KUJIUII MACAJACHHU MYypaKKabJamTupa-
nu. Bupunun masbaTaa, Kapop Kaby/l KWIHII YIYH eTap/iu ax0opoT/iap HUFUIll, yIapHHT
YMYMJIAIIITAPHUII, TaX/ T/ KAJIAII, MyTaXacCUC Ba IKCIEPTIAD EPIaMujia MATEMATUK MO-
JleJutap TY3WII Ba yjap OPKaJd ONTHMAaJl Kapop KalyJl KUJIUII 3apyparH maiao oyiaim.
Nkkuaangan, 6y MacajgaJlapHu €duIljia 3aMOHABUN KOMITBIOTED Ba axOOPOT TEXHOJIOTU-
sutapuial doitnanannb, “kapop kabys kKusmmra k§makiamysan tusumiap” (KKKKT)
(DSS-Decision Support Systems) sipaTu/uiy Ba UIIJIATUINAIL 3apypaTh Maiigo OFJia .
By coxama xynrubna wnurap osmb OOpUIraH Ba TU3UMJIAPHU SIPATUJIAINT TAPUXH YTTAH
acpauar 60 finjuiapuian GomuiaHrad, OyryHI'M KyHJa XaM Jossapbianda KogiMokaa [1],
[2]. Byryarn kynpa KKKKTHaunr sirora Tabpudu MaBKy L smac, Myaniudiiap Typaada
TaJKUHJIApHUA OEepUIain, NIyJIap/an aiipumiaapunn depamus.

1. KKKKT - cycT cTpyKTypajanral MyaMMOJApHHU €UUIl YIVH MabIyMOT Ba MaTe-
MaTUK Mojiesutapan Qoiigasanud, Kapop Kabys KHJIyBYH Iaxcra €praMJiiallyBan
MHTEPAKTUB aBTOMATIAIITUPUITAH TUIUM.

2. KKKKT - doiinananysamiapra (Kapop KadyJs KUIyBYM MIAXCra) MAbJIyMOT Ba MO-
Jesapra MypoxkaaT KUJIn0, SHT XN Kapop KaOyJl KUJIUIITHI TAbMUHIOBYIN TU3UM.

Kypuraérran myaMMOHHHI MypakKKabJIMK Japaykacu Ba WILIATUJIUIL COXacUra Kapad
KKKKTnapau y4ara rypyxra a)kKpaTwil MyMKHH.
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Bupununu rypyx

Ky (DYHKIMOHAJ WMKOHUSITIIApTa 3ra Oyimnd, JaBiaT OOMIKAPYBUHUHT FOKOPHU
noroHaJsiapuia unuiaTuira Mysokasaanran (IIpesunent nesonn, Basupaap Max-
KaMacCl, BasUPJIMKJIAD, HUPUK KOMIIAHUSIAD, ...), HUPUK KOMILIEKC MaKCaJJIn
macTypJap Oyitnda KapopJIapHU aCOCTAI, YIAPAaru CUECHil, UKTUCOANI Ba, UK THU-
MOHil TaIOUPJAPHU IBTUOOPTA OJIUII, MABXKY/I PECYPCIAPHUHT MAKCAJIra SPUIITH-
ITUHU TA'bMUHJIOBYH OIITHMAaJ TAKCUMOTIAPUHU aMaJira OIIUPHIIL, UKPOCHHH Oax0-
siah bopuit kKabu Basudasapuu bGaxkapaau. By TuzuMm xkamoaBuit 6yaub, doiiga-
JIAHWJIAHUINTA MYJI2KAJIIAHTAH.

r
\.

Nkkuuum rypyx

YpTa IMOFOHAIAIN JaBJjaT OOIIKAPYBU XU3MATINIAPUTa, KHIUK Ba ¥PTa TAIIKIIOT
paxbapiapura My KaJIanran 0yuo, onepaTus OOMKAPYB MacCaAaJJaPUHNA €UUIITaA
KapaTuirain. By tusuMm gxka TtapTubian ¢poiiraaaHyBInra My K IIaHIaH.

YYuHYA IypyX

TU3UMJIU TaXJINJI Ba OOIIKAPYB KapaéHua Ky yupabd Typaural amMaanit MacaJa-
JIADHU €YHMIIra MyJKajuIaHral (MacasaH: uiiabd IMKapUIIIa ONTUMAT PEZKAJIAIT-
TUPUIIL, JJORUXA UKPOIMIAPUHI TAHJIAI, PECYPCIAPHI TAKCUMJIAII, XAMKOPJIapHT
TAHJIAI, JIABO3UMJIApTra TAlMHIIAIL Ba X0Ka30). By TusumMiap KyHJIIK MyaMMosap-
HU XaJT KIJIAIIIA KYTTPOK UIMLJIATHIA N, MABKYI MABIYMOTIAD aCOCH A TE3KOP Ka-
pop KalyJl KUJIUIINTa KYyMaKIama a. by TusuM gaxkka TapTubam poitraaanyBInra
MYJIzKaJslJIaHraH.

QDoiinasanyBuniap gapakacuaa Tu3uM mnaccus, ¢aos Ba koonepartus KKKKTnapra
OymHa .

ITaccuB T™n3umMm -

Kapop KabyJl KUJIUIITa EpIaMIaIiai, JeKNH Kalfich KapopHu KaOy/T KUJIHIT KePaK-
jiurn 6yitnaa rakandg dbepmaiiau.

Daos1 TH3UM -

Kapop Kabys Kuumil Oyiinya anuk takaudJiiap depaiu.

Koomniepatus Tusum -

Kapop KabyJsl KIIYBYM TMAXCTa KAPOPra Y3rapuill Ba TYy3aTUILIAP KUPUTUII UM-
KOHUSITHHEU Oepajii, TU3UM TY3aTHIN Ba Y3rapuilliapHu KaOysr Kuiaub, TYaaupuo,
dolinamanyBunra Kaiitapaan Ba 0y kapaéH MakOy/1 Kapop Kaly/l KUJIUHTYHYa, J1a-
BOM 9TaIH.

r
\.
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Masmynn xuxatian KKKKT:
.|

ax6oporiap opkaiu 6omkapysun (Communication-Driven DSS),
MabiyMoTaap opkasau 6omkapysun (Data-Driven DSS),
xyKKariaap opkasu Gomkapysun (Document-Driven DSS),
6ummmiap opkasu oomkapysun (Knowledge-Driven DSS),
mogiesiap opkasu 6ormkapysun (Model-Driven DSS).

TU3UMJIApra Oy INHAIN.
Byryaru kyHaa MaBXKy KOMITBIOTED TeXHOJOTHUsIapugaH doiaaaanud, y30ek Tuauia,
V36eKNCTOH IAPONTHIA AABIAT GOIIKAPYBUHIHT Y3UIa XOC XYCYCHSTIAPUHE SHTAHGOPTa
o6, xopuxkuii Taxkpubanapman doiigantannd, KKKKT sparum monsapd 6§mb KoJi-
MOKJIA.
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Bob 2

HoaHuknuk Ba TaBakKa/j4MANK WApPOMTUAA Kapop Kabyn kuaui

2.1 HoaHukJuK Ba TaBaKKAJIWINK, yJapJa Kapop KadyJI
KUJIUII METOI0JIOTUSICHA

Bomkapys daomusarn amamunéruaa kapop kadysn kminiia (KKK) 6abzan KyTmivaran
Bas3usATIAp 03ara Kejud, yjJap Te3KOp Ba HOOPJMHAD XapaKaT/JIapHU TaK030 3Taju, Oy
XapakaTiap MabjyM HOAHWKJINK Ba XaBd (puck) ouaan mHamoén 6ymamm. [lynnait Ba-
3UATIAD Ba y OUjaH OORJIMK, PUCKJIAD OIIKOPa Ba OIIKOpa OyMaran xapaxrepa 0yyim0,
yJiap KeJaéTraH MabJIyMOTIapra OorImMK Oyiaan. ByHmail xosaraapia MyaMMO edrMJIa-
pusaH (aabTepHATHBA) SHT MaKOYIMHU (“O9HD sIXIN”, ONTUMAJ) TAHJIAIIIA €IUM TaHJIOBU
Ba cudarTura TabCUp KypPCcaTyBUH TAIIKKM XOJATIAPHU WHOOATTa OJIUII KepakK OY/IaJiu.

Arap ednmra Tabcup KypcaTyBuu GomKapub OyIMaiiural TAIKW XOJIaTjap HOMab-
JIyM €KH KHCMaH MabJyM (MacasaH, MaxCcy/JaoT Hapxu, Tanabd, 06-xaso) 6yica, KKK xa-
paéHu gHamsa MypakKadaama . TamKy XoJaTIapHANT MabIyM K1 Mab/IyM 3MACIUCUTa,
kapab, KKKna kyitnnaru xapaéuiaap Kypusaau [10]

79
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‘ MyTaak HOAQHUKJINK IMAPOUTH ‘

‘ MYMKHH OyJiraH 6apdya TamkKy IIapouTyiap MabJyM 3Mac ‘

‘ Hoanukauk mapoutu ‘

MYMKWH Oyiran 6apya TallKy X0JiaTiaap MabayM,
aMMO yJIADHUHT Pyl OEPUIIl 3XTUMOJIN Ma'bJIyM 3Mac

‘ TaBakKaaTIMINK IIaPOUTH ‘

MyMKHUH GYyiaradn 6apya Tanky XoJiariap, yJIapHUHT pyii Gepuiin
IXTUMOJIA Ma'bJyM, aMMO Kailicu Oupu
pyit Gepuiiin MabIyM dMac

‘ AHUKJINK IIapONTH ‘

‘ Oapya xoJIaTiap Ba KaliCH TaIlIKHM X0JIaT Pyil GepHIny MabiyM ‘

Kyitmna 6y mapoutiaapma KKK xapaéuu 6maan KuckKada TaHUMMIO §TaMus.

‘ MyT1iak HOAHUKJIUK IIAPOUTH ‘

By mapontna MmyMKuH O§/IMaran TAIKKM XOJATIAp aHUK, OYIMaranainru cabadb/iu aib-
TepHaTUBaIApHN 6axo1ab 6yamaau. [y cababaun MyT/Iak HOAHUKJIMK IAH HOAHUKJIAK IT1a-
pouTura yTuill Kepak 0y1au, sbH MyMKUH OY/Iran 6apya TalllKy XOJIaTJIapHA aHUKIAIT
Ba aJIbTepHATUBAJAPHY TAIIKHM X0JAaTaapra Moc 6axoJiall Kepak.

HoanukJjnk 1mmapoutu ‘

Tamky MAapOUTHUHT SXTUMOJUHNA OOBEKTHUB 0axoJiaIl MMKOHUATH WYKJUIU cabab-
s O6ymyait mapontiaa KKK kapop kabyn kuysun maxcaunr (KKKII) kapamiapu Ba
cybbekTuB baxocura acocjanran oyinaau. CyobekTuB 6axo, ¥3 HaBbaTH 1A, MAaXCHIHT Ta-
Kpubacu, HHTYUTIHUSACKA Ba pax0apJiiuK Taxkpubacura OOFIINK,

HoaHuk/imk mapouTnia OXUpru KApopHu Kady 1 KUJINII paxbapra O0rauk 0§aub, pax-
6ap MyaMMO €UYMMHUHU H3JIAIIa KaMoa, IKCIEPTIN Ba OOIIKa MyTaxaccucjaap OuiaH
MyXOKaMa YTKa3uIu MyMKuH. MyaMMOHN euwnInia paxoap KaHail SBpUCTUK yCyJLUIapHU
Kysnait ouauimura xaMm Ooruk, Oysraau. HoaHwmkIuk 1mapounTu Ky XoJuiapia Te3 §3ra-
PyBUU XOJIATJIAP, SbHU MXKTUMOWI-UKTUCOMMH, CcUEécUil Ba Ky BakT Tajgab KWJIauraH
coxaJyiapia yupabd Typa/iu.

Hoanukjiuk naiizo 6yaurnura cadbabsiap:

® BAa3UAT/IATU IJEMEHT Ba O0BEKT/IAp COHMHUHT KYILIATH;

® TEeXHUK, MKTHUMOUI Ba OomKa cababjapra Kypa MabAyMOT YeKJAHTAHJUTH EKU
HOTYTPUJINATY;

AHUKJIMK YIyH Ma’bJIyMOTHUHT YKYJIa KUMMATJ/IATH;

KKKIIIarar Kacbuit Taxkpubacu Ba, MaxopaTl KAMJIUIH;

KKK a gexyranuriap MaBXKyJIIurd, MacaJiaH, BAKT TAHKUCIUTH;
JKapaéHra TalllKi BasuAT €KN PaKOOATIOINTHIHT XaTTH-XaPAKaTH TabCUPH.
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deMak, HOAHUKJUKJIUKHA OapTapad 3Tuill y4yH

e OOP Ma'bJIyMOTHH UyKYDPPOK TaXJINJ STHUII,

® TYJINK TaXJIMJI YIYH eTUIIMASTTaH Ma’b/JIlyMOTHU OJIMII KEPaK.

HoanunkJink1aH TaBaKKaJIINJIUK IIAPOUTUTA ¥ TUII

Atftpum xXonmapaa Macasa HOAHUKJIUK JapakaCHHU KaMalTHpuO, TaBAKKaJ MapOW-
THTa KeJITUPUII OuitaH eumiafu. ByHra Kyingarn caBpojuiapra »kaBob u3Jjiali OujIaH 3pu-
IITUJIAJIN:

o MapyKy/T HOAHUK/INK JAapaskacu KaHIaInK KaTTa?!

e HoaHuk/imk jgapakacuHu KaMaWTUPHUIIT yIyH HUMA KUJIUIT Kepak?

e Hoanuk/iuk japakacuiyi KaMaATUPHUII XapaskaTaapyu KaHai?

‘ TaBakKaTININK nrapouTunu

TaBakKaJqMJIMK TIAPOUTHJIA MYMKHH OYJIraH TAIKUd XOJATJIADHUHI SXTUMOJIHHI
baxonam, KKKITauHT Tamkn xXoJaTiapuHd aHUK, Ba TYFpu 6axosail ouinra OOFJIUK,
oynamun. Gakar xumcob narmkaaapruua smac, bankn KKKITauur Taxkpubacu, nHTynUT-
[USICH Ba pax0apJ/inK TaXkKpubacura acoCJTaHUII KePak.

TaBakKaTININK KJACCUPUKAITUICU

TaBakKaJqWINK KYPUHUIJIADUHUHT COHU Ba Typu Ky1 OYaub, yiapHu KyHujia KeJ-
TUPUJITAH 2KAJBaJIaru Kabu TypKyMJIapra aXKpPaTuill MyMKIH:

Maiipo 6ynuw goupacura Kypa *H49KkH Ba TAIDKH

Oxubatura kijpa *3apap Ba 6o 6epuaran doiga

Kynamwura Kypa « JIokaa, TApMOK, perHOHAJ, MALITHH

MyMKHHAMK AapaKacura Kypa «MunaMAaJjl, WKOPH, KPAETHK, HVJI KyiimaMalitaran

TakpopnaHuwWMra Kypa « JouMHEid, TAKPOPIAHYBYH, OHP MapoTadaaIHK

Bowkapys daonusTi Gockuunapura Kypa KKK :xapa¢un, KapOpHHHT aMaJra TaJ0HKH, Ha30paTH

Maiigo 6y¥nuUw xapakTepura Kypa * CyOLeKTHE XapPAKRTEPra 3ra Ba 00LeKTHE XapaKTepra 5ra
*Hm.1ad 9HKAPHIN, XH3MATIAD, MOJIHS, HGKTHMOHH,

Daonuat gonpacura Kypa HHBOCTHIHA BA X.K

- * AHHK Gammopat, KAHHHE famIopaT KHIHHATHTAH BA
BawopaT Ba baxonaw aHUKAMrMIa Kypa GANIOPAT KILTHAMANIATAH

CyFypTa UMKOHUATUIE Kipa * CyFypTaIaHAJHTAH Ba CYFYPTAAAHMAHIATAH

‘ AHUKJIUK [IAPpOUTHU ‘
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KKKII yaym kepakau 6apda MabJIyMOT/Iap aHUK Oyuiy jio3uM. By mapountza 6ap-
9a, Ma’b/JIyMOTJIAP €Tapjd OYJIraHd y4yH Kapop HUINIa0 YMKUIIHUHT T€3KOPJIMIH OIIAJIN.
MyamMMO €IUMUHUHT MakKOy/l BADMAHTHHE TAHJIAII XaparXKaTJapy KaMasiIu.

Hoanuk/imk Ba TaBaKKaJYUIUK IAPOUTUIAIN aJbTepHATUBAIAPIAH MAKOYJIMHI TaH-
Jlariga yioy MapouTia Ky puiIagTrad Macasaaap ITYKIap KalBaau EpaaMuia Kyinia-
ruda udogaiad oJIuHAIH.

‘ FOryknap kanBasnu

Tamku xoJsaTjaap

GGG ] Cn
Pyit 6epumn sxTumMmossiapu

AabrepHaTuBagiap | p1 | p2 | p3 | ... | DPm
Aq Tl | T2 | T13 | ... | Tim

Ao To1 | a2 | 23 | ... | Tom

As T31 | T32 | L33 | .- T3m

Al Tpl | Tn2 | Tn3 | --- Tnm

Oy epaa:

A1, Ay, As, ..., Ay, — MyaMMO €4UMU BapuaHT/Iapu (aJbTepHATUBAJIAD);

C1,Cy,Cs, ...,Cy, — TAIIKA XOJATIAAD ;

D152y D3y -y P — TAIIKU XOJIATJIAPHUHD DYl GepUIll 9XTUMOH (HOAHUKJIUK HIAPOH-
tuga 6apda p; = 1/m ra renr 6jramm);

xij — A; anbrepuaruBanuar Cj TAIIKU XOJIaTAArd IOTYK KuiiMaru (i = 1,2,...,n,j =
1,2,...,m).

VCTYHIUK TPUHITUIN ‘

MywmkuH 6ysiran ajbrepHaTUBAIAD OpacuiaH 3(hdeKTuB OFIMarannan IuKapud 1000-
puiiga “yeTyHAUK OpuHIUNNK Oyiinda énmamuiain. byHna Kyfugarun KypuHAILIAPIA
OyIUIM MyMKUH:

e MyTiaK (abCcoJIoT) yCTYHIIUK;

e TAIIKM X0JIaT Oyiimya yCTYyHJIUK.

A > B opkamu A asprepraruBanu B anbrepHaruBajiaH yeryHaurunu (adsas) Ges-
rutab oIaliIuK.

MyTnak, ycTyHIUK ‘

Arap A aJIbTEpHATUBAHUHI 9HI' ITaCT Kpr&TKI/I‘{I/I B aJIbTepHAaTUBAHUHT 9HT IOKOPU
Kypcarkudugan aximm 6ysica, A agprepHaTuBa B ajlbrepHATUBAIaH MYMAGK, YCTNYH-
AUKKQ 3Ta 1einmmbd, A =yyrnax B Kabu é3mnann.

I'paduk xypunuiga Kyinmgarnda udogaanam:
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A anbTepHaTUBa OTYKAapK

B anbTepHaTUBAHMHI 3Hr KaTTa oTYFU < A anbTepPHaTHBAHWUHT 2HT KMUHHK IOTYFH

v

B aneTepHaTUEa KOTYKNApH

Macajian, ukkuTa, joiinxa 0yaub, yrapiaH Kelakakjia KeJiaJuraH I0TYK UKKATa Ta-
KU XOJIATHUHT UKKNATa BasusATUra OOFIuK OysicuH. Arap Kejraykaka 1-Taiku xoaar pyit
6epca A joitmxa 120 myn 6upsuk, B moiinxa 80 6upauk 0TyK Keatupaan. Arap keja-
JKaka 2-Talllky XoJatr pyit 6epca, A jyoituxaru 150 mysn 6upsuk, B soiinxa 110 6upsuk
OTYK, Kearupaan. Kaiicn tofinxann Tamaam Kepak?

Tamiku xoJaaTiaap
AnbrepHaTuBasiap | l-Tamky XoaaT | 2-TallKy XOJIaT
A soiimxa 120 150

B moitnxa 80 110

By macanaza A joituxanu amaJira OMMPHUIIIAH KegaJuran sHr Kam oTyru (120 mys
6upsinrn) B sroiinxanu SHT KaTTa I0TYFHIAH XaM I0KOPU OYJITaHd yIyH A JIOHNXAHI aMaJl-
ra OIIMPHII Kepak, sibHu A Jjoiinxa B joiinxanan abcoIoT yCTyHIUKKA 3ra.

‘ Tamku xoJiat 6yiinya yCTYHIIUK

Arap A ajnbrepHaTUBaHMHI Oapya TAlllKM XOJaTJapiard KypcaTKudaapu B ajbrep-
HATUBAHUHI KypcaTKUWwiapuiaH nacT OysiMaca, A ajprepHaruBa B ajibrepHaTHBaIaH
mawky Loaam 6b6Ylduva yemymaukra s2a jneimnanu Ba A >ramxu xomar B Kabu
€311,

I'pacduk xypunumnina Kyhugarunda udogaana m:

A anbTepHaTUBa IOTYK1apu

o9

¢

4 y ¥

B anbTepHaTMBa OTYKNapu

v
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FOkopugarn macanaga A joiinxa B jrofimxamsaH Talky XoJaTaap OVinda XaM yCTYHIIK
KIJIMOKIa. UyHKH, Oapda Tallky XoJariaapaa A JIoHuxXaHu aMaJira OIMIMPIraH/a Kealr-
raH I0TYK B Jjiofinxa 1I0Tyrugan KaTTa.

Y xon1a MyMKuH O6yJIran ajJbTepHATUBAJIAD arap:

e OumpopTacu Oapda aabTepHATHBAJIAPIAH XaM abCOJIIOT, XaM TaIllKA XoJaT Oyimda
YCTYH OyJica, SHT fAXIIN €IUM Iy aJIbTePHATUBAHUHT 31 OY1a1m;

e Oup HeuTacu OOIIKA AJTHLTEPHATHBAIAPIAH XaM abCOJTIOT, XaM TAIIIKH X0JaaTaap Oy ii-
n4a ycTyH O¥Jica, yCcTyH OyaIMara ajJbTepHATUBAJIAD TAX I KAJIUILIAH YUKAPUO
00opuIa u Ba KoAramIapu Oyinmda Tax/ i Y TKA3UIaIn;

e Xed OupH IOKOPHIArM MKKHTa X0J1aT Oyiinda ycryH 6yiMmaca, bapya aJbTepHATHBA-
Jap KeMWHTU TaXJINJIra KO In.

AmManuérna HOAaHUKJIMK Ba TaBAKKATYMINK IIapPOUTHIA Kapopjap Kabysl KUJIUIIL KO-

umagapu Oyiud, yrapHm:

e nHoanHukuK mapoutunia KKK kounmasap;

e rTapakkayauank mapontuna KKK kommamapra axKpaTuin MyMKIH.

yCTyH.HI/IK OPUHIUITA TaH KelnH KoJIl'aH aJibTepHaTUBaJIapAaH OIITUMaJlI aJIbTepHaTH-
BaHW TAHJIAIIIA, TAIIKA XOJATJTaPHUHT SXTUMOJIA MabIyM €KH MabIyM SMaCAUTUTa Ka-
pab, HOAHUKJIMK Ba TABAKKAJIUYUIMK [IAPOUTHIA OUD HedTa “TaHjialn Koujaiapu (Kpure-
pwit)”apu KYIIAHILIA .

Ammo Oy Konzagap épaaMuia aHUKJIaHIaH MAKOyJI €4UMHHI Xap JOUM XaM “OHT AXIIN
ajekBaT ;1e0 OyMaiiau, YyHKH Oy Kommasap/a TaIlKd XOoJariap KypuiIagTraH coxara
Ta’bCUP KWJINIIUHA nHOOATra ojiMaiiau. By xosarau akar 11y coxa MyTaXacCUCIapUTITHa
Tax i1 Kuota oiajau. Konganapia 6apua HioaHCIapHE HHOOATTa OJIMAraH/Iurd (MacaJiaH,
EUYUMHUHI HHCOHJIAD [ICUXOJIONHsICUTa Tabeupr) cababiiu, AaHUKJIAHTAH €IUMHU KaHIATHK
amasnérra mocaurnan KKKII, anbarra, Taxani Kb YUKUAIA 3aPyP.

TaxpopJiamt yayH caBoJuiap

1. Tamxku xosarnapra 6oriuk pasunia KKKma kangai mapoutiap Kypuiaiu?
2. HoanukJymmk KaHmail Xo/urapia ro3ara KeJaaln?!

3. Cusuuar um daommaruarusga KKKna kanmai xomariapia TaBaKKaIIMIK IIa-
POUTIIAPU BYXKYIra KeJIaIu !

4. HoaHUKJIUK IMApPOUTHIAH TABAKKAIIMINK IIAPOUTUATA YTUIITHI CU3 KaHIal amMaJra
ormupacus?

5. HoaHUKJIMK MApOUTH/IA TAIIKH XOJIATIAp PYit OEpUIl 3XTUMOJIN HUMAra TEHD'?

6. AHUKJIMK IIAPOWTH JIETaH 1A, KaHail IIapOUT TYIIIYHAJIA I !
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7. MyTnak yCTYHJIUK Jeldnsrasia, HIMa TyIIyHUIaum?
8. Tamkwm xomar O¥itnda yCTYHINK NeHUITAHIA, HIMA TYITYHUIATA !
9. YCTYHJIMK NPUHIIAIN MOXUSATH HUMAaJIAH nbopat?

10. FOrykJjiap maTpumacu KaHAai XOCHI KAJTAHAIN !

TaBcus sTuiajurad ajgadueTIap

1. Barry Render, Ralph M. Stair, Michael E. Hanna. Quantitative Analysis for
Management. 11th Edition, Published by Prentice Hall, 2011, 672 pp. [chapter
3,3.1, 3.2, 3.3]

2. boeoasaencruti C.B. Teoperndeckre u MpakTUIECKUE aCIEKThI IPUHSITUS PENTeHU
B yCJIOBUSIX HEOIIPEJIEJIEHHOCTU U pucKa. Y uebHoe nocobue, CII6.: Uza-Bo CIIGIDY,
2014. [Tnasa 2|
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2.2 HoaHuKJMK OIapouTHIA Kapop KadyJl KUJIUIN KOUJIaJia-
pu

Bajgpa konmmacu

MunuMaJs 0Ty KOJITaH aJibTepHATHBAIapra HucbaTtan KaTta OYJIran ajbrepHa-
THUBa& TAaHJIAHAIN.

Mak0byJ1 ambTepHATUBAHU AHUKJIAII AJITOPUTMU

1. Xap Oup ajibrepHATHBA YIYH MUHUMAJ FOTYK XUCOOJIAHA !

W@' = mjn (:L‘U)
J

2. By rorykJjap opacuaaH 95HI KaTTa I0TYKKa 3ra aJbTepHATUBA MAKOYA anb-
mepHamuea 1eb TaHIaAHAIN.

r
\.

Macana: A Ba B soiinxaman kailicu 6upu MakOys?

A Ba B joiiuxasap XyIyIHIHI KeJIaXkKaKJIard yaTa PUBOKJIAHUII CIeHAPUAIAPTHIHD
XoJaTura Kapab KyHuaa »Ka[BaJjia KeJTUPUITaH TYyPJIn IOTYKJIapHE OepaIu.

Kagpai 2.1: FOryknap xajBain

PuBoxkyianui crieHapuitjiapu
AnbrepHaTuBasiap | l-ciienapuii | 2-crieHapuii | 3-crieHapmit
A Joituxa 45 25 50

B moitnxa, 20 60 25

By xkanBasniaru comnap Kyiuaarniau aHraaTaIn: arap Kejjaxkakaa 1-ciienapuit pyit 6epca,
A gnottuxaman 45 6upauk, B noftuxaman sca 20 6upauk mys 0TYFH Keaaan. Arap Keja-
Kakja 2-crieHapuit pyit 6epca, A joiiuxaman 25 6upauk, B soiiuxanan sca 60 6Gupsuk
myJT I0TYyFU Kemaau. Arap Kemaxkakma 3-crieHapuil pyit 6epca, A notimxaman 50 6upnk,
B noituxanan sca 25 OUpPIUK IyJs IOTYFU KEJIa N,

¢ CD nuck: macamnanap daitnrapn>Loyiha tanlash(Noaniqlik).nt

By wmacamaga ommuarum maparpadiia aliTUIraHUIEK, HUKKaja ajbTepHaTHBa Oup-
OupnIaH Ha MyT/aK, HA TAIIKW X0aTiaap Oyitmda yeryH smac. Jlemak, Taxuina nkkaja
aJbTEPHATUBA UIIITUPOK 3TAJIH.

Banbn xkounacura acocan, KKKII kyifinmnaruga iy TyTUIm Kepak:

—

[Ilmca./uz AABMEPHANUBA YUYH IH2 KUHUK 10MYK, GHUKAGHAIU:

A goiimxa y4ayn: Wi = min (45, 25,50) = 25
B soiinxa yuyn: Ws = min (20, 60, 25) = 20
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By 1omyxaap opacudair 512 KAMIMaA 10MYKKaA 92a 63.a2a1 aAbMEPHATNIUECA TNAHAAHA-
du:

W1 =25 > Wy =20 = A nolinxa TaHjgaHagn.

Hemaxk, Baabn koumacu 6yiimaa KKKII 6y ajabrepHaruBanyd Taniad, UXTHEPU Ta-
MKW XOJIaT/Ia XaM 25 I0TYyKJIaH KaM I0TKa3MaliIu.

By xowmaHuHr acocuii KAMYWJIATKA ¥Ta MTECCUMUCTUK EHJANTYB SKAHJUTH OuUIaH
n3oxJIaHa u. By xonaT Oab3aH amasnii, 6ab3al MAHTUKUN TYIPU HATHUKAHU OepMail Ko-
JIMIIE MyMKAH. MacaJiat, I0TyKJjap KaJBajind Kyiugarnda GepuJiram:

Tamiku xoJaTiap
AnbrepuaTuBajiap | l-xosar | 2-xoJiar
A Jioituxa 100 500
B moitnxa 90 1000

A Ba B anbrepnarupajiap opacuna Banbg konmacu 6yiinua A Jroitnxa Max0y/1 XucobiaH-
caJia, aMMO aMaJIMET I Ky Xoaaraa A Jofimxara HucOaTaH OMPUHIHN TAIIKA XOJIaT OV iin-
ya éMOH OYJIMIINAra KapaMaclal, MKKMHYHA TAIlKK X0J1aT OV inda KaTTa I0TYKKa 9ra, Oyran
B moituxa Tammanap sKaH.

OnTuMucTUK Kouaa

MaxkcumaJ 'TyFu KOJITaH ajbTepHATHBaIapra HucbaTan Kkarra OyJraH ajibTepHa-
TUBa TAHJIAHAJIIN.

Maxk0Oys1 ajTbTepHATUBAHU AHUKJIAII aJITOPUTMU

1. Xap Oup aJbTepHATHBAHUHT MaKCHUMAJ IOTYFU XUCOOJIAHAIN:

Op; = m]ax (xij)

2. By roTykJiap opacujaH 9HT KaTTa I0TYKKA 3ra ajJbTepHATUBA MAKOYA aab-
mepHamuea J1ed TaHJIaHAJIN.

2.1-kanBajgaru MabJiymMoTiaap Oyiimua ontumuctuk Kommara acocan KKKII kyiiu-
jarnva #iyJ1 TYTHIIN Kepak:

—

[I/Imca./za aAbMePHAMUBA YUYH IH2 KAMMA 10MYK, AHUKAAHAU:

A Joitmxa y4ayHn: Op; = max (45,25,50) = 50
B noiinxa yuayn: Opy = max (20, 60,25) = 60

By iomyxaap opacudan ane Kamma 10MmyKKa 92a 6fazamn asbmepHamuea maHAGHA-
du:

—

Op1 = 50 < Opy = 60 = B Jioiinxa TanjgaHammu
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Hemaxk, onTuMucTuk Komjpacu Oyiimda B joftmxa sur sxmm Tamkm xonaruma (2-
crieHapuii) KaTTa ITYK Oepajiu.

By xoujanunr acocuit KaMIuuru cudaTnia TanJaHral aJbTePHATHBAHIHT SHI KaT-
Ta KuiiMaTuaH 0omKa KuiiMaTiapHu nHobaTra oiMacauru bmian nzoxjganagu. [Ilyauar
yuyH Oy KOWJIaHU KYJIJIAIa PUCK KaTTa SKAHIUTMHE XaM/jia 0ab3aH aMalinil HaTHKaHu
6epmaciuruan KKK wazapga tyrumm kepak. /Kyiingaru, orykiaap x)ajasain 6epu-
raH:

Tamkm xoJs1aTaap
AgnbrepHaTuBajiap | 1-Talky XoaaT | 2-TAIIKW XOJAAT | 3-TAIIKH XOJIaT
A Jroituxa —100 0 500

B moitnxa, 200 300 400

A Ba B anbprepHaTuBasiap opacujia ONTUMICTUK KOHJara acocan A 9Hr MakOy/1 XucobJIaH-
caza, ammo Karra fiykorumira (—100) sra. [Ilyaunr yuyn 6y Koujanu raBakkasira (PUCK)
MOWHUJI maxcaap Kyaiaiin.

By epza torykap xkaasanugary Manduil KuiMaTaap ITKA3HUIN XapayKaTUuHU aHTIa-
TajIu.

CaBuIK KOonJgacu

OHr Kam 60t GepuIrra sTa AJTBTEPHATHBA TAHIAHAIN.

\. J

Maxk0Oys1 ajTbTepHAaTUBAHU AHUKJIAII aJITOPUTMU

1. Bapua ramku XosiaTiap y4UyH aJTePHATHUBAJIAD OPACUIAH SHI [OKOPH
IOTYKJIap aHUKJIAHA/IN:

yj = max (as)

2. FOryxmap kamBamuman doifganannd, aJbTepHATHBAIAD YUyH Oorn Gepu-
MIJIAD MATPUIACH TY3UIAJIH:

M1 T12 ... Tim

™1 722 ... T9m
Tij = Y5 = Tij

™1l ™2 .. Tnm

3. Xap 6up ajbTepHATHBA yIyH 9HI KaTTa KuiiMaTra 00i Oepuiln KuitMaTIapu
AHUKJIAHA I
S; = mjax (rij)

4. Dur kam 60if GepuIra sra aJbTEPHATHBA MAKOYA GABMEPHATIUBE €0
TaHJIaHA .

r
\.
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2.1-xxanBaggarn MabayMoTaap Oyitnda Cosummk koumacura acocan KKKII kyiinma-
ruva UyJ1 TyTUIIN Kepak:

Bapua mawky oaamaap ywyH uKKaAa aAmepHamuea opacudar IH2 10K0pU
10MYKAAD AHUKAGHAOU:

1-cuenapuiina: y; = max (45,20) = 45, ssban A Joitnxa Karta 10TyK 6epa/in;
2-cuenapuiiga: yo = max (25,60) = 60, sbau B joiiuxa karrta 0TyK 6epaiu;
3-cuenapwmiifa: y3 = max (50,25) = 50, ssbHu A Jioiixa KaTTa I0TYK 6epaJiu.

(I/Imca./za anvmepHamuea Yyuwyr 6ot bepuwaap KutimMamu zucobiaHadu: J

dapa3 Kuaank, Kejaxkakaa 1-ciieHapuii pyii 6epaau.
Arap A Jjoiinxa tanmanca, B jofiuxara Hucbaran 6oii Gepumnr G6ysmaiiau. Arap B
Jioiinxa TaHyaHca, A Jsoiiuxara Hucbaran 45 — 25 = 20 mys oupsuru 6oit bepuiaiu.

T11:y1—x11:45—45:0
ro1 =Yy1 —To1 =45 —25 =25
dapa3 KuIaliank, KeJjlaXkakaa 2-ciieHapuii pyii 6epaau.
Arap A joitmxa ramnanca, B joiinxara mucbaran 60 — 25 = 35 mysn Gupsuru 60it
oepuragu. Arap B noituxa tanmanca, A soituxara HucbaTan 6oit 6epuin 6y aMaiigm.
7'12:3/2—.%'12:60—25:35
T22:y2*x22:60*60:0
dapa3 KuIalJank, KejJakakaa 3-ciieHapuii pyii 6epaau.
Arap A Jjoiinxa tanmanca, B joiiuxara HucObaran 6oii Gepumr Oysmaiign. Arap B
Jofinxa Tammanca, A soiinxara aucbatan 50 — 25 = 25 mysr Gupauru 60it Gepuaan.

ri3=y3 — 213 =950—-50=0
r93 = Y3 — Toz = o0 — 25 =25

Iemak, 60it Gepuiiap MaTpUIlACH KyHHarn Ky pPUHUIITA ra O 1a/1m:

PuBoxkJiaHUIN clieHApUiijIapu

AnbrepuaTuBajiap | l-cuenapwuit | 2-cueHapuii | 3-ciieHapuHin
A Joituxa 0 35 0
B moitnxa 25 0 25
(I/Imca./za anvbmepHamuea YywyH ane KYyn 6ol bepuws Kulimamaapu ucobaaradu: J

A joitmxa y4ayHn: S = max (0,35,0) = 35
B soiinxa yuyn: Sy = max (25,0,25) = 25

(SHZ Kam 607 bepuwiz2a 926 AALMEPHAMUBE MAHAGHAOU: J

S1 =35> 5, =25 = B noiinxa TaHJgaHaau.

Jlannmac xkoumacu

YpTaqa IOTytH" KaTTa aJIbT€pHaTUBa TaHJIaHa .
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Maxk0Oys1 ajTbTepHAaTUBAHU AHUKJIAII aJITOPUTMU

1. Xap Oup a/jbTepHATHBA YIYH YpTada IOTYK XHUCOOIAHAIN:

m
> Tij

=1
Li=1——
m
2. Dur karTa yprada 0TykKa (L;) sra anbrepHaTuBa MaKby.L aAbMEPHATU-
6a 11e6 TaH/TaHAIN.

7

J

2.1-xkanBaigaru MabaymoTiaap Oyiinua Jlamnac koumacura acocan, KKKII kytinma-
ru4da WyJ1 TyTUIIN Kepak:

Uxxanra arvmepramusa yuyH Jpmana 10omyx zucobaaHadu:

)
—

_ 45425450 _ 4
_ 20460425 _
= 20400425 _ 35

A noiinxa yayH: Ly
B noiinxa yuyn: Lo

(By Kutimamaap opacudar dHz Kamma 6yazar asbmepHamMuea maHAaGHadU: J

L1 =40 > Ly = 35 = A Jolinxa TaHJaHaId.

Ypra KuitmaTHu X1co0/1a0, MAKOyJ/I €eTMMHHI TAHJIAIT AMAJINETIa KEHT TapKAJTAH/IUT U~
ra KapamacaaH, 6y KOMJAHUHI KaMYWJINTA cudaTr1a KUAMATIapHIHT YpTada COUNIIUIT
JlapaXkacura YbTUO0pP KAPATUIMACTUTHHA KEJITUPHUIIT MYMKHUH.

Kyitmna rorykaap KaaBajim Oepuram:

Tamkm xoJsaTaap
AsbrepuaTuBasap | 1-xonar | 2-xosar
A noitnxa 400 600
B moitnxa 0 1000

A Ba B asprepHaruBasap opacuia Jlamnac Kongacura acocaH MKKaJja JOWKXa OUp XUJI
6y mmura KapaMacaaH (xap MKKHCHHUHT Yprada forykjiaapu 500 ra Tenr), amamauéraa B
aJIbTEPHATUBA KYIIPOK, “PUCK Ta MOUUJIPOK, sibHU Oy ajibTepHATUBAHU TAH/IA0 KeJarkakia
Xed KaHJIail I0TyKKa ra 0y IMaCIUruMU3 MYMKHIH.

T'ypBun koumacu

KKKIIIauar ontumuctuk koddduimentu (puckra MORWIINK Koy duimenTn)
OpKaJIn MakOyJI aJbTePHATHBA TAHIAHAIN.

Mak0OyJ1 anbTepHAaTUBAHU AHUKJIAII AJITOPUTMU

1. Xap Oup ajbTepHATHBA YIYH 9HT KaM Ba, 9HT I0KOPHU IOTYKIAPU AHUKTAHAIN:

r
\.
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Wi = min; (2)
Opi = man (acw)

2. Kapop kabyn KwiyBYMHHUHI CyObeKTUB (DUKpHUTa Kypa, A — ONTHUMHUCTUK
(puck) koaduIeHT KUPUTHIAIM Ba Xap OUp ajbrepHATUBA YIyH Gaxosiap
Kylimgarn ¢popmMysia EpaaMuia XUCOOIaHAIIN:

Hi()\):(l—)\)'Wi—F)\'Opi,
Oy epma: 0 < \ < 1.

3. FOxopu 6axora (H; (\)) sra ajprepHaruBa Maxbya aavmepHamusa ied
TaHTAHAJIN.

Arap KKKIII meccumucTuk €HmalryBra MOMUIpoK GyJica, mapamerp 0 ra sIKUHDOK,
aKCHUHYa, ONTUMUCTHK €HIAllyBra MOMUIPOK O¥Jca, Oy mapamerp 1 ra sKMHPOK O¥Jiaiu.

Macasan, 2.1-xansangarn Macasia yayd KKKITuauar A = 0.8 (abpan, KKK 80%
puckka moiins (TaBakkaaan) Ba 20% sxTuérkop) KuiiMarura Moc MacajaHu [ypBuiy Ko-
MIACH OPKAJIH TaX/IUI KIJIaMU3.

[Ilmca./m anvmepHamuea YyvYyH IHe Kuvux 6a IH2 Kamma 1iomyxaap auu%;nauadu: J

A noiinxa y4yH:

Wi = min (45,25,50) = 25
Op1 = max (45,25, 50) = 50

B noiinxa yuymn:

W = min (20, 60, 25) = 20
Ops = max (20, 60, 25) = 60

(I/Imca./za anvmepramusa yuwyr I'ypeuy xoudacu baxocu xucobaaradu: J
A noiinxa yayu: H; (0.8) = (1 —0.8)-25+0.8-50 = 45
B soiinxa yuyn: Hy (0.8) = (1 —0.8) - 20+ 0.8 - 60 = 52

(IOK;opu baxoz2a s2a arvbmMmepHaAMUBA MAHAAHAOU. J

H; (0.8) =45 < H2(0.8) = 52 = B soiinxa TaHjaaHagu

Hemak, 6y Kouga/ia aJbTEPHATUBA IOTYKJIAPUHUHT (pakaT HTI KATTa Ba DSHI KUUUK
KAMMATIapU WHOOATTa OJIMHAIN.

Ymvmymaammran I'ypBul Kougacu

KKKITawar onTUMUCTHK KU TECCUMUCTUAK EHIAITYBIapra MOMMJLINTY UHODATTA
ouHU0, MAaKOyJI aJbTePHATUBA TAHIAHAIN.
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Mak0OyJ1 ajnbTepHATUBAHN AHUKJIAII AJITOPUTMMI

1. AnbrepHaTuBasiapHUHT Oapya KAMMaTIapU XUcobra oauHuO, Xap Oup Kuii-
MaT yuyH 6upop A; KoabduUIuenT Moc Xoua Ky iuuiam.

2. Xap 6up ajibTepHATHBAHUHT Oax0ocu Kyhumaru hopmysa EpraMuia XucobJia-
HaJH:
m
!/
Hi =) Xy
j=1

m
Oy epra: 0 < A\; <1, > Aj =1, y;; — i-ajpTepHATHBA OTYKJIAPUHI §CHII
J=1
TapTUOHIA YKOWJIAIITHPHUIIIATH j -YPUHIATH IOTYK, KHHAMAaTH.
3. FOkopu Gaxora (H, l’) sra aJbTEePHATUBA MAKOYA aabmeprHamuea jied TaH-
JIAHATH.

\. J

By xommana acocuit macaja ko3dduimenTIapa Kanaail Tanamra 6oruk, 03uo,
KYII XoJulap/ia YHUHT KAUMATJIAPUHU aHUKJIAINIA KUHTHINIAK TYFIUPa d. TaHTaHran
KO3 uimenIap Kyiugaria mapTiapHl KAaHOATJIAHTUPUIINA Tajaa0 KUJIAHAIN:

1. Arap KKKII onrmuctuk €HjalnyBra MONWJI, sibHU KYIPOK TaBaKKAJIIH O¥Jica,
aJIbTepHATHBAJAPHUHT KaTTa KHIMaTIapura Koo OUIMEeHTHUHT KaTTa KuiiMaT/ia-
PY MOC KEJIUIIN Kepak;

2. Arap KKKII neccumucTuk EHamryBra MONWI, s'bHH KYIPOK 3XTHETKOD OFJica,
aJIbTEPHATUBAJIAPHUHT KaTTa KuiMatTjiapura Ko3(MOUINEHTHUHT KUIUK KUHMaT-
JIApYU MOC KeJTUIN KePak.

By kousasia ko3ddUueHTIapHA aHUKJIAIIHU OCOHJIAIITUPUIN yIYH KYIi-
UIarnya KouJa TaKJInd KUJIMHTAH.
Kosdduiiuenriapau aHukjiarm

1. Xap Oup aJbTepHATUBAHUHT KUWMATIAPU YCUII TapTUOUTa KOMIAIITUPUO TUKU-
JIaJ7 Ba 3JIEMEHTJIap/IaH TAIIKUJI TONTaH MaTPUIla Ty3UaajIu.

Tils T2y ooy Tim = Yil S Yiz < oo < Yim
Bynna tamku xosariiap nHoOATra OJTMHMANIN.

2. 4urm MaTpPUIAHUHT YCTYH JIEMEHT/IapU Ba 6apya sJieMeHTiIap HHFUHICH XICcoDJIa-

n m
i=1 Jj=1

HAJIU:

3. Arap KKKIII
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a) ONTUMUCTHK EHJAIIyBra Moini 6yica, A; Koadduruentiap

opt_yj
)‘j =y

dopmysta épaMuia aHUKJIAHAIN;

b) meccumucTHK €HAamnIyBra Moiini 6yica, A; KoadduuenTiap

pes _ Ym+1—j

dopmyiia épraMuia aHUKIAHAIN.

OnTuMucTHK Ba MECCUMUCTHK EHJANTYBra MOWIII MIAXCTAPHUHT \; Ko3hduImenTia-

pu opacuia OOFIMKJINK MaBXKy/I.

O_PI < Opf < <

OnTuaMucT:

O_PI S g iﬂpf <

m-1 —

opt
;l’m

Ileccamuct: j_lpes 5 ﬂzpes = = jipes = ﬂ,nfes

m—-1 —

2.1-kanBajigaru MacajJaHu yMyMjamran ['ypBuIl KOuacu acoCu/1a, Tax,InyI KIIaMu3.

(IOmy%;./Lap astcadsanudazu Kutimamaap Jcuw mapmubuda stcotinaumupuradu:

)

A noituxa | 25 | 45 | 50
B goituxa | 20 | 25 | 60

(YCmyH Kudimamaapu 6a bapua Kutimam tusuHIUCU GHUKAGHAOU:

A Joituxa 25 | 45 50
B moitnxa 20 | 25 60
VYeryH kuitmMataapu fimruaaucu | 45 | 70 | 110
Bapua kuiimaTiaap MUFUHINCHA 225

[}\j KoapPpuyuenmaap aHurAraHadU:

a) OnTuMuCTHK 6HJAITyBra MO MIaXe yuyH KoddbdbuimeHTiap

ot _ 45 opt 70 110

1 =995 ~ 295 = 295

ra TEHT;

0.2, M = —— =031, A\ = —— ~0.49



94 M. Baxoes, I.Paumosa, O.Azxmedos

b) Ileccumueruk €narryBra MOMNII MAXC yIyH Koddhdunuentiap

110 70 45
N = 2= 049, N = — ~ 031, ¥ = — =0.2
1 225 12 225 1 225

ra TeHrT.
(Onmuwzucmzm éndawysz2a MOUUN WATC YUYH AABMEPHAMUBAAADP YUYH bAT0:

—

A soiinxa yayn: H; = 0.2-254 0.31 - 45 +0.49 - 50 = 43.45
B noiiuxa y4aymu: Hé =0.2-20+0.31-254+0.49-60 = 41.15
Jlemak, ONTUMUCTUK EHJIAITYBra MOUMII MaxXc A JIOMUXAaHU TaHIaiIn.

—

(Heccu.mucmwc éndawysaa MOUUA WATC YUYYH AABMEPHAMUBAAAD YUYH BAX0:

A Joiinxa y4yH: Hi =0.49-254+0.31-454+0.2-50 = 36.2
B snotinxa yuyu: Hé =0.49-20+40.31-2540.2 - 60 = 29.55
Jemak, mecCHMUCTUK EHJIAITYBra MOMUII Imaxc xaM A JIOMUXaHn TaHIaiian.

VYmymnamran I'ypBull KonJacuun KYJLIa yayH I0TYKJIap KalBajngara 6apda K-
matiap mycbar (dakar 1oTyK) éku Mandwmii (pakar xapaxkar) OYIUIIN Tagsad KUIHHAI.

Baxkapuiran 6apua Taxuaaap HATHXKACUIA KyHUIaru yMyMJIAIITAH HATUXKArA 3T
Oy I UK.

A Joiinxa

1. Baabng
2. Jlammac
3. ¥Ymymiamran I'ypBuig (onTumuct)

4. Ymywmuamran 'ypsBurg (meccumucr)

KonJaJIapy EpaaMuia MakOysI aabTepHATHBa €0 TaH/IaHIn.

B noiinxa
1. Oorumucr
2. CaBumk

3. 'ypBui

KOWIaJIapy €pIaMuia MakOy/I ajbTepHATUBA, J1e0 TaHIAH N,

Iemak, 7 Tta KomjayapHuUHTr 4 Tacuma A Joiimxa, 3 Tacuma 3ca B Joiinxa MaxOysr
aJbTepHaTUBa 1e0 TOIMIIIH.

Xymoca ypHUIA IIYHA aWTUIIT MYMKIHKA, YHIBEPCAJI KOUTAHUHT ¥3U HYK O6YIub, Mak-
OyJ1 aIbTepHATHBAHA aHUKJIAIIIA IOKOPUIATHIACK Oapya Kougaaap Oyiinda Tax i KU
Makcara MmyBoduk 6ynaau. Konmanap o6bekTuB xucob-KuTobra acocjanran Oyicasa,
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Kaitcu Koma G¥iinda Xysroca IMKAPHUIN CYOBLEKTUB XapaKTepra sra. fHa myHr TabKuI-
JIaIll YKOU3KH, 6ab3u Koujaaap Oupop ajabrepHaTUBaHU MakOyJI j1e0 JabBO KUJICa, bab3u-
Jlapu vca OYyHHU paJi KWIaan, JTeMakK, KaHJail HaTmKa OV IaH KaTbril Ha3ap, OXUPTH
xyJtoca sHT MakOy/1 eaumun Tauamn, KKKIra 6ormmk 6y1am.

Taxpopsant yayn caBoJiiap

1. BaJiba Koumgacu MOXHUSITH, YHUHI a(3a/IdK Ba KaMYMJIMKIAPH HUMaJaplaH nbo-
par?

2. OnTUMHUCTHK KOHZA MOXHUATH, YHUHI ad3a/UlMK Ba KaMUYMIAKJIAPH HUMAaJIapIal
ubopar?

3. CeBuk KomIacHga 6011 Gepuiiap MaTPUIACH KAHIAH XOCHI KUJTAHAIN !
4. Jlamnac KOMJACUHUHT KAHJIai KaM4uauru 6op?
5. I'ypsur; Koupacu 6yiinda MakOysl ajlbTepHATABA KaHIail TaHJIaHa i’

6. Ymymamran ['ypBult Kongacuaa ONTUMUCTAK EHIAITYBra MOWIII MAXC YIYH MaK-
OyJ1 aJIbTepHATHBA TAHJIOB KAHIA aMaJira, ONIAPUIIAIN !

7. Yuymaamra# ['ypBull KOngacuaa MeCCUMUCTAK EHIAITYBra MOMIII IIAXC YIYH MaK-
OyJ1 aJIbTepHATHBA TAHJIOB KAHIAM aMaJra, ONIAPUIIAIN !

8. Ymymamran ['ypeun kongacu ['ypsBul Konjgacuian Kangail papKIm KOXATIapH
MaBXKYy/1?!

9. Kenrupuiaran xoumJajapiaH Kaich OMpH CU3HUHT (DAOJIUATUHTUAZIa MaKOY/I alb-
TEePHATHUBA TAHJIOBUIA SKYJLIAIIAA KYIPOK MOC KeJIa u?

10. Makdyn ajbTepHATHBa TAHJIOBUHNA aMaJ/ira OIMUPHUII YIVH sTHa KaHIail KOWIaJ apHn
ounacus’?

TaBcust T8 Uuran anadueTaap

1. Barry Render, Ralph M. Stair, Michael E. Hanna. Quantitative Analysis for
Management. 11th Edition, Published by Prentice Hall, 2011, 672 pp. [chapter
3.4]
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2. Bozosasaenckuti C.B. Teoperntdeckne n NIpaKTUIECKHE aCIeKThI IPUHATHSA PEITeHUIA
B YCJIOBHSIX HEOIpeJieJIeHHOCTH U pucka. Y uebnoe mocobue, CI16.: Usn-so CIIGIDY,
2014. [nasa 2|

3. David R. Anderson, Dennis J. Sweeney, Thomas A. Williams and oth. An
Introduction to Management Science: Quantitative Approaches to Decision Making,
Revised.Publisher: South-Western. 13th edition. 2011. 896 pp. [chapter 13|
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2.3 TaBakkaJYMJINK NIAPOUTHIA KAPOp KadyJl KUJINMI KOU-
Jajiapu

Qapa3z KWIalJnK, OJIMHIH Iaparpad/a Kypuiral Macasajard TallK{d XOJIaTJIapHUHT
pYil GepHIll SXTUMOJIM CTATHCTUK Ky3aTHILIAD (CIEHAPUATAPHUHT KeJIasKaKIarh XOJa-
TUHU Tax@U/I KUJIUII) épJamMuiia 1-clieHapuifHUHD Kesaxkakaa pyit 6epumt sxrumosn 0.25
ra, 2-clieHapuiiHUHT KeJaxkak ia pyit 6epuri sxrumostn (.35 ra, 3-clieHapUHHIHT KelazKakK-
nma pyit 6epurn sxTumosn 0.40 ra Tenryiuru anukjaHran oOysuacun. /lemMak, TaBaKKaIIAIIK
MAPOUTHUIa KyHHIArn I0TyKJ/Iap »KaIBaJIura ra Oymamus.

Kagsasr 2.2: FOrykap xkaasajin

PuBoxkiyianumni crieHapuiisiapu
1-cuenapuii ‘ 2-crieHapuit ‘ 3-cueHapuii
P¥ii Gepuiil sxTuMoJLINKIapu

A nbrepHaTuBaiap 0.25 0.35 0.4
A Joiinxa 45 25 50
B noiinxa 20 60 25

¢¥ CD auck: macananap daiiapu>Loyiha tanlash(Tavakkalchilik).nt

Kyttnga TaBakka qInanK MApONTHIa KAPOP KAaOY/l KUIUIT KOWJIATAPU OWIaH TAHU-
mub yramus.

FOKopu 3XTUMOIINK KOUdacu

OXTHUMOJIM 9HI' KaTTa TAIIKH XOJIAT YIYH IOKOPHU IOTYKKA 3ra aJbTepHATHBA TaH-
JaHaIA.

Maxk6ys anbTepHATUBAHU aHUKJIAIT AJITOPUTMU

1. FOKopu 9XTUMOJIIIMKKA 3ra TAIKU X0JIaT(J1ap) aHUKJIaAHATH:

Pmax = mjaxpj

2. Pqr 9XTUMOJUIMKKA 3Ta TAIKHW XOJIATIa HI KaTTa I0TYKKa ra aJbTepHa-
THBA MAKOYA asbmepHamuea Jied TaHIaHaH.

By xomnmara acocan, KKKII kyfiugarnda i1 TyTumm Kepax:

[IOK;opu ILMUMOANUKKA 920 TNAUKU LOAAM(AAD) GHUKAAHAOU: }

max (0.25; 0.35;0.4) = 0.4,

TBHU, KEJAXKAK/IA 3-CIEHAPUHHUHT PYil Oepuinm I0KOPUPOK SKAH.
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(3-c'u,euapuﬁaa MOC IH2 KAMMA 10MYKKa 320 GABMEPHAMUBE GHUKAAHAU: J

Kenaxakaa 3-cuenapuit pyit 6epramma A goiiuxaga 50 oTyk 6yraan.
Kenaxakna 3-cuenapuii pyit 6epramaa B joimxaga 25 oryx 03 1a1u.
lemak, 3-crienapuiiia pyit Oeprammga KarTa 0TYK OepyBdIn A JIOMMXA TAHJIAH/IN.

By xommanuHr KamMyuanra cudaTuia KyHuaarnIiapHl KeJITHPUIT MyMKIH:

1. FOkopu 3XTUMOJIJIMKKA 3ra TalllKd X0JIaTTa MOC MakKOyJl ajJbTepHaTHBa-
Jap 6up HedTa O6YINO KOJUIIA MYMKWH.

FOrykiap kanpaiau Kyiingarnda 6yaran A Ba B joiiuxaiapmna MakOyJIMHA TaH/IALL
MacaJacuHu Kypub yraitauk.

Tamiky xoJs1aTiaap
1-Tamku xosar \ 2-TaIlKKA XOJaT \ 3-Talku xoJjaT
Pyii 6epuni sxTuMoJTUKJIapu

AnbTepHaTuBasiap 0.2 0.4 0.4
A Jroituxa 45 25 50
B moitnxa 20 60 25

2- Ba 3-TaIlIKu XoJaTiap Kejdaxkakja pyil 6epuir sxTumosn oKopu Ba 0.4 ra TeHT
OysiraHn yuyH Oy XoJaTma KOHJara acocuaa mkkajaa — A Ba B soiiuxanap Mak0ys
Oy 1.

2. IXTUMOJIINK Oyiinda IOKOpPHM TAIKU XO0JaTAaH KaMm (apk KUJIyBYd Ta-
HIKY X0JIaTra MOC AJIbTePHATHUBAJIAP IOKOPHW IOTYKKA 3ra 0yamb KOJIMIIN
MYMKWH.

MacaJial, 10TyKJIap >KaJaBajin Kyingarnda Oyirad MacajaaHu Ky paiink.

Tamiky xoJsaTiap
1-Tamku xoaaT ‘ 2-TaIlIKM XO0JIaT ‘ 3-TaIlK1 XOJIaT
Pyii 6epumni sxTuMoJsTuKJIapu

AnbTepHaTuBasiap 0.15 0.45 0.4
A Jroituxa 45 30 90
B moitnxa 20 45 50

By macasiaza 1oKOpU 3XTUMOJIINK KOUJIACUTA ACOCAH KeTarkKakaa 2-TAIllK| XOJIaT-
HuHT pyit 6epur sxrrmostn (0.45) rokopuanru cababiy I0KOpH I0TyKKa sra B Jroii-
uxa TaHgaHaau. Jlekun 3-tamku XoJgarHuUHr pYit Gepumt sxrumosn (0.4) 2-ramku
XOJIATHUHT PYil OepUI SXTUMOINIaH KaM (papk Kujica xaMm Oy X0oJ1aTra MOC ajabTep-
HaTUBAJAPHUHT 0TYKj1apu okopu. byrmait xomarma KKKII A soiinxanu tanaab
B noiiuxagan nkkum 6apobap Ky I0TYKKA Sra OYIUIT MyMKIH.

Jlamnmac kougacu

Yprada oTyFu (3XTUMOJIIMKIIAD HHOOATTA OJIMHUO aHUKJIAHTAH) KaTTa ajlbTepHa-
TUBa TAHJIAHAIH.
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Maxk0Oys1 ajTbTepHATUBAHU AHUKJIAII aJITOPUTMU

1. Xap 6up asbrepHaTHBa yUyH yprada IOTYK (MareMaTHK KyTHJIMA) XHCOOIa-
HaJu:

m
Li:ij-xij :pl'$i1+p2'mi2‘|‘~-+pm-$im
j=1

2. Spra‘{a 10TyKJj1ap (L;) Opacuman HI KaTTa I0TYKKA 9ra aJIbTePHATHBA MaAK-
by aavmepHamusa j1eb TaHJIaHAIN.

\. J

2.2-)kanBajiarn MacaJianu Tax i kuramns. by konmara acocan KKKII kytinmarn-
qa Ay TyTUIIN KepaK:

(I/Innana ANBMEPHATIUBE YUYH YPara 10MyK Lucobiaradu: J

A goiimxa yayu: L1 = 0.25-454+0.35-25+ 0.4 - 50 = 40
B noituxa yuyHn: Lo = 0.25-20+ 0.35- 60+ 0.4 - 25 = 36

(By Kutimamaap opacudan Itz kamma 6yazaH aAbMePHAMUBA MAHAAHAOU: J

L1 =40 > Ly = 36 = A Joiinxa MakKOyJI eduM

Jlammac koujacuia IOTYKJIAPDHUHT Yprada aTpoduja COUUIUIN Japaykacu MHObaTra
OJTMHMACIUTY Dab3aH MakOy/I aJbTepHATUBAHU Oy KOoUIa Oyiinda TaHIAIIa UKKUJIAHI-
nutapra oaub kemagau. Macanam, orykiaapu 6epunran A Ba B soiixamapuunr §prada
IOTYKJIapu

PuBoxkiyianuin crieHapwmitjiapu
1-cnienapuit ‘ 2-crienaputii ‘ 3-crieHapuii
P¥it 6epuiil 3XxTUMOJIJINKIapu

AsgbTepHaTuBasiap 0.25 0.35 0.4
A Joituxa 0 200 400
B noiinxa 150 200 250

A joitimxa yayu: L1 = 0.25-0+ 0.50 - 200 + 0.25 - 400 = 200

B noitnxa yuayHn: Ly = 0.25- 150 + 0.35 - 200 + 0.4 - 250 = 200
SKAHJIUTHJIaH Oy Komja OVilnvua MKKaja ajibTepHATHBA XaM MakOysa Oymamu. Jlekun A
JIORUXAHUHT I0TYyKJapu yprada 1oTyk — 200 arpoduia rapkok/juru B soiinxara aucbaran
karTa Oyarapaurngan, KKKII kynuada B mofinxanu Tanaammra MORII OY1a1u.

AHI/IK MAbJIYMOT HAapXU TaXJINJIA ‘

Jlamiac Koumacu acocujia aHWK, MabJIyMOT HAPXU TAXJIMHA XaM YTKA3UIT MyMKHUH.
SbHU, arap TalKu XoJIaTaap/al Kaicu OUpu KejlaXKak/a aHuK PYit OepUITHHU SKCIIEPT-
qn épJaMua aHUKJIAI MyMKIH OyJica, SKCIEPTYMHUHT aHUK MabJIyMOTH yUyH Ky1u Ou-
JIaH ypravda KaHda Iy OepuIll KePaKJIUTMHYU aHUKJIAIl MyMKUH OY/anu. 2-)KajBajiaru
MacaJjla YUyH aHUK MabJlyMOT TaXJIMJIUHU YTKa3alIuK.
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Bynunr yayn oTykiap KaJiBajinia TAIKU X0JIaTaap KeJlaXKak/a pyit depramjia Mak-
cUMaJI OJIMHAJUTaH OTYKJIap 63ub dukuaaan. JbHu, arap Kejraxkakjaa l-creHapuii pyit
bepca, A Joiitnxa TaHIaHUO 45 OUPJIMK IOTYKKa STa OYIUIIuMu3, 2-clieHapuil pyit 6epca,
B soiinxanu Tamnnab 60 6up/rK IOTYKKaA 3ra OYJIUIMIMA3, HUXOAT arap 3-clieHapuit pyit
b6epca A moitnxa Tammanub 50 OUPIUK IOTYKKA 9ra OYIAMMMHI3 MYMKWH.

Kazsan kypunnmuga KyHAugaraam XOCUa KUIaMu3:

PuBoxkjianumni crieHapuiijiapmu
1-crienapwmit ‘ 2-crieHapuii ‘ 3-crieHapuii
P¥ii Gepuril sxTuMoJLInKIapu

AnbrepHaTuBasiap 0.25 0.35 0.4
A Joiinxa 0 200 400
B noitnxa 150 200 250

Tamkyn xoJaT aHUK,

“ 45 60 50
Oyaranga MakcuMaJl IOTYK,

Jlemak, TalKy XOJIaT aHUK, OYJIrania KyTHWIaéTral yprada I0TYyK,
45-0.25+60-0.35+50-0.4 = 52.25

yJl OUPJIMTUHA TAINKAJI KUJIAD SKaH.

AHVK MabJIyMOTHMHI HApXU KUAMATH CH(ATHIA IKCIEPTUIN KAJI0 KUJIUHIA KyTH-
Jaérrad yprada 0TYK (52.25) Ba 9KCIepTIn Kajab KUIMHMAraHIa KyTHIaéTraH §prada
foryk, (Jlamnac kougacu 6§itnua 40 ra Tenr) opacugaru papk OpKaId aHUKJIAHAJIN.

Y xosna

Anux masaymom Hapru = 52.25 — 40 = 12.25

O¥1a11, AbHU SKCIEPTINHUHT aHUK MabJIyMOTH YIyH Kynu Omman 12.25 maptiam 1wyt
Oupsrurada myJs 6epuin Kepak dKaH.

TapKOKJNK KOUIACHU

IOrykrapu jprada 0TYK arpoduIa COTUINII Tapaykacu KaM OYJIraH ajbTepHATH-
Ba TAHJIAHAIN.

By kowmua 6Gomka xousgasiapmaH apkJd pPaBUILIA, aJbTepHATHUBAJIADHUHI yprada
IOTYK aTpoUIaru TApKOKJIMK JapaykaCuHU XapaKTepPJIOBIN

o Jlucnepcus

e CraHIapT YeTsIalluI

e Bapuanus kosdduruertn
Kabu Kypcarkuaiap Oyitnda 6axoaaHaan, SHT KAIYNK KAHMATTa 9ra aJIbTEPHATHBA MaKOY/T
1e6 TaHIaHaIH.
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Maxk0ys1 ajJibTepHATUBAHUA AHUKJIAII aJIroputmu (aucnepcus)

1. Xap 6up anbprepHaTHBa YyUyH yprada IOTYK (MATEMATHK KyTUJIMa) XHCODJIa-
HaJI1:

m
Xizzpj'xij:pl‘xi1+p2'$i2+...+pm'xim
=1

2. Vpraua rorykaan doitiananub xap GHp aJbTepHATHBA YIyH KyHHIar 6axo-
nap (Jucnepcust) xucobianam:

m
D; = ij - (lam —71)2 =
=l

=p1 (za1 _Yi)z W oo i B (B _Xi)Q

3. By 6axomnap (D;) opacuman HT KHYUK KUIMATra 9ra aabTepHATHBA MAKOYA
aavmepHamuea j1ed TaHJIaHaIu.

Mak0ys1 ajibTepHATUBAHNA AHUKJIANI AJIFOPUTMHU (CTAHIAPT YETIIAIIINIII)

1. Xap 6up asprepHaTHBaA YUyH IOKOpUaaru Kabu jucrnepcusi (D;) xucobiana-
1.

2. Jlucnepcusiman doiinagannbd xap 6up ajabrepHATHBA YIyH KyHUJIArn CTaH-
JIapT YETJIAIIUII XUCOOIaHAH:

g; = \/Di

3. By baxosap (0;) opacujan SHI KHYUK KAIMATra 9ra ajJbTepHATHBA MAKOYA
aavmepHamuea j1ed TaHJIaHaIu.

Maxk0ys1 amprepHaTuBaHu aHuKJjain ajgroputvmu (Bapuanus kosdduim-
€HTH)

1. Xap 6up ambTepHATHBA YUyH I0KOPUIAarn Kabu yprada 10TyK (X;) Xucobma-

HaJIH.
2. Xap 6up ajbrepHaTHBA YIyH IOKOPHIAIY KaOU YeTIAIHII (0;) XHCODIAHAIMI.

3. Xap 6up ajbrepHaTUBa YUyH Kyiinjgaru Bapuaiius kodddunmentu xucobira-

HaJIU:
T

)
P
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4. By 6axonap (V;) opacuian sHI KHYUK KUAMATTa 3ra aJbTePHATUBA MAKOYA
aavmepHamuea 1ed6 TaHJIaHaIu.

2.2-xanpaagarn Macaja yaya KKKII mak0ys1 aabrepHATHBAHNA TAHJIAIIIA CTAHIAPT
qeTAmnnIan Goiiagranaérran Oyyicus. Y Xosaa Kyiugarada fya TyTUIT Kepak:

(I/Inmma aNBMEPHAMUBA YHYH YPMaua 10MmyK, KucobaaHadu: J
A joiinxa y4ayH: Xl =0.25-4540.35-25+0.4-50 =40
B noiinxa yuyu: Xo = 0.25-204 0.35-60 + 0.4 - 25 = 36

Hxxana arvmepramusa yuyn 10K0puda KeAmupuarzar Gopmyaia oprasu 0ucnepcus
(D;) mucobaaradu:

A joiimxa y4aymH:
3
D=3 pj- (- X1)" =
j=1

=0.25- (45 — 40)2 +0.35- (25 — 40)2 +0.4- (50 — 40)2 =125
B noiiuxa y4aymu:
3
= \2
Dy=7) pj (12— X2)" =
j=1
=0.25- (20 — 36)2 +0.35- (60 — 36)2 +0.4- (25— 36)2 =314

(Ilmca./w, aAbMEePHANUBA YUYH CMAHIAPM Yemaguwuws Kucobaaradu: J

A Jnoiinxa ydyH:
o1 =V125~11.18

B noiinxa yuyu:
o9 = V314 = 17.72

(By baxoaap opacudar aH2 KUMUK KUutiMamaa 326 GAbMEPHATUBE TAHAGHAOU: J

01 =11.18 < 09 = 17.72 = A Joiiuxa MakKOyJ e4uM

By xoumana asprepHaruBasap yprada OTYK KAWUMATUHUHT OKOPUWINTA HHOOATTA
oNIMHMAl KOTWHUITAHA Ma3Kyp KOUJAHUHT KAMYMIATU CHPATUIA afTHIIT MyMKHIH.

KKKIII mak0ys1 anprepHaTUBaHU TaHJIaIa “‘mapkoxaur-Jlanaac xoudacu xydriim-
rUjia Xya0ca KUJIUHCA, MAaKCcaara MyBoMUK Oyiaim.

CaBua2K KOUIACH

Kyrunaérran 60it 6epuin knunk 6ysraH ajgbTepHATHBA TAHJIAHAJIN.

By xomna Hoanukmk mapouTtnga CIBUIK KOMIACUIAH TAIIKA XOJIATJIapPHUHD SXTH-
MOJLIUKJIAPUHA THOOATTa OJITAHINTH OnaaH (papK KUIaIun.
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Maxk0Oys1 ajTbTepHATUBAHU AHUKJIAII aJITOPUTMU

1. Bapua Ttamku xoiarTiap YUyH aJTepHATHBAJIAD OpPACHIAH SHT [OKOPU
IOTYKJIap aHUKJIaHa IH:

yj = max (1)

2. FOryxmap xamBamumgan doiitaranud aabTepHATHBATAD YIyH 60 Gepuriiap
MAaTPUIACH TY3UJIAJIH:

1 T2 T1im

21 T22 2m
rij = Yj — Tij,

Thl1 T™h2 .-+« Tnm

3. Xap Oup ajabTepHATHBA YIYH KyTUIaéTran 00t Oepuin KuiiMaT/iapyu aHuKJ1a-
HaJIN:

m
Si:ij-rij:p1-ri1+p2'?“i2+...+7“m'7“im
j=1

4. Kyrunnaérran 6oit 6epuinu (S;) Kuuuk G§ran aabrepHaTuBa MAKOYA QAb-
mepramuea 1eb TaHIaHAIN.

2.2-)kanBajgarun Mabaymoriaap Oyitnda Cepuik kongacura acocan KKKIII kyiinga-
ru4a MyJ1 TyTUIIN Kepak:

Bapua mawku osamagp Yyt aAMepHamuealap opacudat aH2 10K0PpY 1I0MyKAap
aHUKAAGHAOU:

1-cuenapuiina: y; = max (45,20) = 45, ssbau A Joiinxa Karra 0TyK 6epain;
2-cuenapuiifa: y, = max (25,60) = 60, abau B soitnxa kaTTa 10TyK Gepaii;
3-cuenapuiifga: y3 = max (50,25) = 50, s’bHu A Jioiinxa KaTTa I0TYK 6epaJiu.

(Hmca./za aavmepHamuea ywyn 60t bepuwaap Kulimamu Kucobaaradu: J

dapa3 Kualank, Kejiaxkakaa 1-crieHapuii pyii 6epcuH.
Arap A Jjoiinxa TanmaHca, B soiiuxara HucOaran 6oii Gepumn Oysmaiigu. Arap B
Jofinxa Tamaanca, A yoiinxara uucbaran 45 — 25 = 20 mysr Gupauru 60it Gepuau.

7‘11:y1—(1711:45—45:0
ro1 = Y1 —xo1 =45 —25=25

dapa3 KuIalank, KejlaXkakaa 2-ciieHapuii pyii 6epcuH.
Arap A soiinxa Tammanca, B soiinxara mucbatan 60 — 25 = 35 myn 6upsurn 6ot
6epunagu. Arap B soiinxa Tamnanca, A soiinxara aucbarad 6ot Gepuin 6yiMaiiiy.

ri9 =Yoo —x12 = 60 — 25 =35
rog = Yo — T2z = 60 — 60 =0
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dapa3 KuIalank, KeJjiaXkakaa 3-ciieHapuii pyii 6epcuH.
Arap A joiiuxa Tamianca, B jofiuxara mucbaran 6oit 6epurn 6yamaiiaum. Arap B
Jioiinxa Tanyanca, A Joituxara Hucbaran 50 — 25 = 25 mya oupsuru 6oit Gepuitaiu.

ris=y3 — 213 =50—-50=0
7"23=y3—a:23=50—25=25

Jlemak, 60it Gepuriap MaTpuiiacu KyHugarn KypUHUAIITA ra Oy 1a1m:

PuBoxkyaHuI ciieHapuitjiapu
AnprepHaruBajiap | l-ciienapuii | 2-crieHapuii | 3-crieHapuii
A joiimxa 0 35 0

B moitnxa 25 0 25

Hxxana arvmepramusa yuyr Kymuaaémear 60t bepuws KutimMamaapu zucobiara-
Ju:

A joiimxa yaynu: S1 =0.25-0+0.35-354+0.4-0=12.25
B noiiuxa yuyn: So =0.25-25+0.35-0+0.4-25 =16.25

Kymuaaémear 60t bepuwu Kuwuk 6fja2ar asbmepHamuea maHAGHA0U:

)
—

S1 = 12.25 < S = 16.25 = A Jioiinxa TaHJaHaIA.

Xomxa-JlemaHn Kougacu

Baﬂbﬂ Ba Jlamac KoungaJjgapu KOM6I/IHEU_[I/IHCI/I acoCuJa aHUKJIaHT'aH 6axora acCo-
CJIaHTaH XOJI1a aJIbT€pHaTUBa TaHJIaHaJW.

\. J

Mak0ys anpTepHATUBAHU AHUKJIAII AJITOPUTMU

1. Xap Oup ayjbTepHATHBA YIYH MUHUMAJ IOTYK XUCOOIaHAH:

Wi = min ()
(2
2. Xap 6up anbTepHATHBA yUIyH YpTada OTYK XUCOOIAHAIN:

m
7iZij'ﬂCz‘j2191'»”6‘1'1-1-]92'961‘2-i-...+19m'-f5im
=1

3. Tamku xonaTIapHUHT Pyt OEPHUI SXTUMOJIINK/IAPUTa UIMTOHIININKHI aH-
rinarysun — v, 0 < v < 1 koaddunuent rannanagu. By koaddurment kuii-
MATHUHU TAHJIAI CyObLeKTUB O0YInb, aHuK OUpP KOUJA acOCH]Ia TAHIAHMANIN.

e Arap v = 1 6yca, KKKIIIHAHT Talmku X0/ IaTJIapHUHT Py il OepHI 93X TH-
mosutukJapura 100 dowus urmonun 6§10, MakOy/1 aJibTePHATHBAHA TaH-
sam Jlamnac kougacu 6unan 6up xua Oyraau.

r
\.
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e Arap v = 0 6¥§1ca, KKKIHIHT TaKu X0JIaTIApPHUHT PYil OepHI 9XTH-
MOJUIMKJIAPUTa UIIMOHY HYKJIUTMHY aHIJIaTUO, MaKOy/lI aJbTepHATHBAHI
TaHJIaIl HOAHUK/IUKAarn Babx kongacu Ougan Oup Xuia Oyran.

4. FOxkopumarn aHukjaanrad KuiiMarinap Ba kKodddumuentiaan ¢oiigaianuo,
xap 6up ajgbTepHaTHBa yuyH Xoika-Jleman 6axonmapu xucobiaHam:

HLZ:VYZ+(1*V)VVZ

5. By 6axomap (HL;) opacujan 9HI KaTTa KHAMATTa 9ra aJbTePHATHBA MAK-
6ya anvmepHamuea 1ed TaHJIaHAIH.

. J

2.2-xxanBajagaru MabiayMmoriaap Oyiinda Xomka-Jleman xommacura acocan KKKIII
KyAngarnya uya TyTHUIINA Kepak:

(I/Inna.fza AABMEPHATNUBA YHYH IH2 KUMUK 10MYK, GHUKAAHAOU: J
A noiinxa yayu: Wi = min (45,25,50) = 25
B soiinxa yuays: Wo = min (20, 60,25) = 20

(I/Inmma anvmepHamuea yuyn Ypmara 10myx gucobaanadu: J
A joilinxa y4aym: Xl =0.25-4540.35-25+0.4-50 =40
B noitnxa yuyn: X9 =0.25-20+0.35-60+ 0.4 -25 = 36

Tawru oramaaprure pyl bepul dLMUMOANUKAGPURE UULOHUAUAUK KOIPDUUU-
EHMUHU MAHAAHAOU.

Nmonwnink koaddunmenturn v = 0.7 ra TeHr 1eb ojaMus.

(Hmcana anvmepramusea yuwyr Xodorca-JIemar baxorapu sucobaaradu: J
A goiimxa yayn: HL; =0.7-40+ (1 —0.7) - 25 = 35.5
B soiinxa yuyn: HLy; =0.7-36+ (1 —0.7) - 20 = 31.2

(By baxoaap opacudar aH2 KAMMA KUUMamMa2a 326 aAbMEPHAMUBA TMAHAAHAIU. J

HILi =35.5> HLy =312 = A noiinxa TaHjaHaIu.

Bapua komganapma A Jjioiimxa Mak0OyJl aJlbTePHATHBA SKAHJIUTH TACIUKJIAH]IN.

Hoanugjmk mapounTtnjia afiTUIraHu/ieK, TABAKKAJ MMAPOUTIA XaM Oapua KOouaJjiap
Oy iimua TaxIuI KUIdm Makcaara MyBoduk 6yymb, oxupru eaumun tanaam KKKIIra
boruK, 0¥ 1a1m.

TaxpopJsamt yayn caBoJuiap

1. TaBakKaT4MIMK IIAPOUTHIA KAPOp Kaly/l KUJIUII Kepak OyJIramia TAIIK{ XOJIaT-
JIADHUHT pYit GepHUIl SXTUMOJIMHA KaH ai Gaxosraiicus?
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. FOxopu sXTUMOJUIMK KOMJIACH MOXHUSTH, YHUHT ad3a/InK Ba KaMUWIAKIAPU HU-

MaJiapiaH nbopar?

TaBakkayauauk maponTtugaru Jlamrac kougacu OnIaH HOAHUKJINK IIApOUTH AN
Jlammac kongacu opacujia Kauaai gpapk MaBKyL!

. AHHWK MabJIYMOT HapXu KaH/ail aHWKJIAHAIN !

CoBupK Koujacu Oyiinda TaHIOB KaHIail aMaJira OIIUPUIIaIn !

Cusnunrda, Xomka-Jleman Kompacugard WINOHY KOI(PMOUIMEHTUHN KaHIal
AHWKJIaraH MabKyJ1?

Kenrupuiaran konpasiapiad Kailcu OMpU CU3HUHD (DAOTUSTUHIU3Ia MAKOY/I aJlb-
TepHATHBA TAHJIOBUTa KYIIPOK MOC Kejau’

TaBcuga sTunaauran ajgadbueTaap

Barry Render, Ralph M. Stair, Michael E. Hanna. Quantitative Analysis for
Management. 11th Edition, Published by Prentice Hall, 2011, 672 pp. [chapter
3.5]

Bozossaencruii C.B. Teopernueckue u NpakTUIECKHe aCIeKThI IPUHATHSI PEITEeHII
B YCJIOBHSIX HEOIpeJIeJIeHHOCTH U pucka. Y uebnoe mocobue, CI16.: Usn-so CIIGIDY,
2014. [Tnasa 3|

David R. Anderson, Dennis J. Sweeney, ¢Thomas A. Williams and oth. An
Introduction to Management Science: Quantitative Approaches to Decision Making,
Revised.Publisher: South-Western. 13th edition. 2011. 896 pp. [chapter 13|
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2.4 Kapop kadbysa Kuanmiga KapopJap JapaxTh

Hoanukmmk Ba TaBaKKAJTIUINK [IApOUTHIA OUp HedTa KeTMa-KeT KapopJap Kadysl Ku-
JINIIT Kepak Oyirania, ssbHu OUpoOp Kapop Y3WIaH OJIIUH OOIIKa Kapopra OOFIUK, OY/raH-
Jla Ba, TAIIKU XOJIATJIAp SXTUMOJIMTa Kapab KapopJ/ap §3rapuiiinHu HHOOATTa, OJIUIIT Kepak
Oyranma MyaMMOJIH MacaJja ‘“KapopJap Jdapaxtu’’ 1eb arajyBuu CXeMa Ky PUHHUIITHIA
ndomasad onmmHaau. MacagagapHIHT KapopJjap JapaxTu “Kapop’ TYTyHH, ‘Xomauca’ Ty-
TYHI Ba yJaplaH YUKYyBYN IIOXJIapaH Talmkua Tomaau. JapaxTHunr “Kapop’ TyryHd
MApPTIIM PABUILIA MYepu mypmbypuak Maxu OuiaH, ‘xogauca’ TYTYyHH 3Ca POMO TTAKIH
OmIaH TaCBUPJIAHAIM.

Kapopitap mapaxtuausr

e “kapop’ TYryHUIAH MYMKUH OFJIraH aJbTepHATUBAJIAD IIOX KYPUHUIIUIA TUKAPU-
JIajii, arap MaBKy/l Oyjica ajbTepHATUBAHU TAHJIAIIIAH SPUITAJIAIUTAH IOTYKJAD
(doiina) ésmnamu;

e “xommca” TYryHHJAH Pyl Oepuinmm MyMKHH OY/IraH TaIlK{ XOJaTiaap IIoX Kypu-
HUIUa IUKAPUIAIA XAMIa YJIAPHUHT DY Oepuill 3XTUMOJIIUKJIAD Ba yaapIaH
KyTWJIAETraH I0TYyKJIApU KUPUTHUIAJIN.

Myammostn MacaIaJapHIHT KapopJiap JapaxTUHU KyPUII KypuraéTrad Macajajiapra

6oriuK O¥Iranauru cabadin, KapopJiap JapaxTUHU KYPUIIL Ba Y OPKAJIN MYKOOUI €4UMHA
AHUKJIAITA OUJI MacaJIaCUHU Kypub yrailnk.

Macananunr Kyinanmm

Komvmnanus paxbapusaTu sHIM MaxXCyJIOT HILIA0 YAKAPHUIN yIyH WHPHUK UNLI1ad TUKa-
PUII KOPXOHACUHU H{JIra KYHUIT KEPAKMU €KM KUIHUK UIIJIa0 YUKAPHUIIT KOPXOHACUHU HYJI-
ra Ky#uIn kepakMu €Xy MaxCy/I0Tra MaTeHTHH O0IKa hupMara coTud 1000pUIT KEPAKMU,
JleraH MyaMMOHH §pPraHMOKIa. KOMIIAHUSIHUHT OJIUIIN MYMKHUH OY/IraH 10TyFu 6030 pHIHT
Ky/ail KM HOKYyJail mapouTaa Oyaumnura 6orank skan. KoMmanusauar Kegazkakiaa 00-
30D MIAPOUTH KyJail Ba HOKyJIAHIMKIapra Kapab xap OMp aabTepHATHBA (CTpATErus ) 1aH
KeJIayKaK/1a KyTUIaéTraH I0TyKJIap *KaJBaJuHl Ty3u0 UNKIH.

Komvmnanust IOTYKJIap 2Ka/IBaJIn:

KoMnanusgsHUHT MyMKUH OyJaran Bo3sop mapoutn
iynnapu (crparerusijiapu) KyJ1ait HOKYyJ1ak
Nupuk KopxoHa 200 munar$ | —180 munr$
Kuunk kopxona 100 munr$ | —20 munr$
[Tarentau corurmn 10 mMunr$ 10 munr$

¥ CD muck: macananap daitnrapun>Korxona ochish.DTree

Komnanus 10TyKHU OHMIMPUIIN YIyH KANCU CTPATETUsTHU TAHJIATAH MAbKYJI?

MacaJjranuHr KapopJap JapaxTu Kyiugarnda Oyraium:
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Karra xopxona

Kunuauk kopxona

IlarenTHu coruin

6030p Kysait
0.5

O 100 munr$

6030p HOKyJIait
0.5

O -20 munr$

6030p Kyuait
0.5

O 200 munr$

6030p HOKyJIait
0.5

O -180 munr$

O 10 munr$

‘ KapopJisap napaxTuHu Kypwulil IIpoieypacu ‘

Kapopiap mapaxTunn Kypuiln yayH Kapopjap JapaxTHHU KyPHIITra KyMaK/IaryB-
9K TaCTYyPuil TabMUHOTIApra Mypoxkaar Kujaamus. HlyHaan gactypuit TabMUHOTIADIaH
6upu myasudap TOMOHUIAH UiLTad YuKuIran 6yaubd, 7acTypHUHT (PO IaHyBIN UH-

Tepdeiicu Ba MeHIONApU KyHUJATHIaH NOOPAT.

JacTtyp mHTepdeiicn Ba MeHIOIApH

& Kapopnap asparm

ain Word wicofior  oRganaHmuw Gz EjpcaTMa

Word xucoBor  Qorgananniy 6YiAnya Ky
AHru gapaxr apatu
Maexcya daitnHm oumL

DailnHK caknawu

DainHKM KanTa caknawl
,lapa-.‘m-.n pacm -Z.\iISTI(,E\E caknaw
Yukuw

Kapopaap 1apaxTHHH HHT€DAKTHB
SApaTHII TYTMaJapH

Kapopaap napaxtaea

SIpaTHII Maii1oHH

Kapopaap JapaxTH INOXHHHHT

ﬁ*

Kapopnap napaxTuHu Kypuum
® voiiga O Xapaxar

Taunawrad Tyrys: 1.1 -

Amannap
oxnap com:
(¢ ” )
3 Ta wox Kywmw
f Xoawcara ysraprupmu
b Y
f 1. 1m0 Yunpmu
—>{
F -
L1.1HMHT WOXNaPHHE YYHpHI
« 2
1.1 gan HyCxa onmu
I's »
L e HYCXAHN KNI

| Tyryn moxnapusn KipeaTHn

{ 1.1 wox MabnymoTnapu

IATHMONNHK: I:I

MabLJIyMOT/IapH
P E—
Myn Gupnwru: b
\
Mak0y.1 e4HMHH ¥ )
g

AHHKJ/JIAII TYTMAacH
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QoitnananyBun HHTEPMERCUHUHT YHT TAHE NI XKONIAIITraH KapopJsap JapaxTHHI
SAPATHUII TyTMaJApHU Ba YJAAPHUHT Basudasiapu

Kapopnap napaxTuiu kypuu

Kapop JapaXTHHH KypHIIJA

Lloxnap CoHM:

. E KHPHTH/IAIATAH Y. MEKI0p.1apH
® ®oiina O"QE’P@“T (oiiga €KH Xapa:kaTIHIHHH
dearmram MafiToHn
TaHnaHrad TyryH: 1.1 -
Amannap Kopmnii TYTYHIAH YHKYBYH
2 MIOXTIAp COHH

P ~

:-));Tuuannuu:

L1

IMMox1ap KVIIHII TYCMAacCH

3 Ta wox Ky <
_— - = Jdapaxt TYTYHHHH Kapop €KH
Xopucara YarapTupnw ] Xoamcara Y3rapTHPHIO TYTMACH
s \ JKopnii TyTY 3 y
1. 10 {Feampon : OpHil TYTYHHH VUHPHII TYTMACH
ﬁ’ e N KopHil TYTYHHHHT INOXIaAPHHH
LIHMH WoXNapuHl YYnpHm e -
FUHpHII TYTMAacCH
ra .
1.1 aan HyO<a onii e ZKopuil TYTYHIAH HYCXa
OJIHII TYTMACH
' & b
e HYCXAHH ngi'r"mu -
TanJaHral TYTYHIa HYCXaHH
KVAHII TVIMAacCH
TyTye moxIapHEH K{pcaTHII
< Tyryngan YHKYBYH IIOXJIapHH
1.1 wox MabnayMoTnapu K¥pcaTHm
Hommu: \ | «— Kapop €xkH X01HCAa INOXHHHHT

HOMHHH KHPHTHII MAalI0HHA

—

XoJHCAHHHT p¥ii depHIn
IXTHMOJHHH KHPHTHIN MaiiT0HH

doiiaa: | | <
Kapop ékn xoauca p¥ii depnmnian
Myn Gupnuru: = o.IHHAZHraH Qoiiza/xapaikaTHH
KHPHTHII Mafi1oHH
F & Y
EunMHH aHHKNAW -— Max0y.1 Kapop €KH Kapop.Jap

KeETMAa-KETIHIHHH aHHK TAII
TYIMacH

Hacrypuaunr “@aiiyi” meHtocuaaH “SIHru gapaxT spaturr Hu Tanjaivmus. Harmkaga
6uTTa KApop TYTyHIAH HOOpaT dn3Ma maiigo Oyaagu. By Tyrynnu 6enruiab, mactyp YHD
[aHeJ 1A, KOWTAIIraH ‘“TIoXJIap COHN® KUHMATUra 3 COHUMHU KUPATUMU3, CYHT “3 Ta Mox
Ky TyrMacuHu 6ocamus. Harmxkasa kyiingarura sra 6yiamMus:
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= Kapop @

3
Kapop @

Xocuit 6¥ran kKapopJap JapaxTUHUHT xap 6up ryryausn (2.1, 2.2, 2.3) Taniaab HOM-
J1ab YNKAMIU3.

Amannap
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C Y
3 Ta wox Kyumm
Wupuk kopxona £ s
} 21 Xopncara ysrapTupum

b Y

IJ f 2.3nm Janpmn
( f )

23nmnr woxna pane Fenpaw
hY
2.3 pan wycxa onmu

F - -

e HYCXANM Wi

( Kium koprona h
14 o
- Tyrym moxatapumn K¥peaTiim

2.3 Wwox MabNyMoTnap

Homm: _ [NaTeHTHu cothw
S —

TIATEHTHI COTHIL . Myn Gupnnra: ¥
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2.1 Ba 2.2 Tyrynnapuu 6earuiad, JACTYPHUHT YHI MaHegarud “XoInCaHu y3rapTu-
putr’ TyrmMacuHu 60caMus. Xo/uca TYTyHUTa Y3rapral NKKaJja TyryHIapra 2 TajaH Mox

KYyIiaMus.

Ve eopona

Hoamca 1 (0.5)

\
'-,J,nu.:.-v.a?.u 51

II ) Romca 1 8,5)

1
| fosmea 2 (0.5)

=
&

@)

Xap 6up XOAUCAaHW KEpaK/JM HOMJIAPra Y3rapTUPHUIN Ba IOTYKJAp KaIBaJIUIard COH-
napan “Doiiga” MaiioHUTa KUPUTUO UNKAMU3, HATUXKAIa Macajara MoOC KyHHIaru Ka-

popJiap JapaxTura sra Oysamus.

1Avpuk kopxowa

Kuunk kopxoHa
1

MaTeHTHH CoTUw

10 MuHr cym

Boaop kynaii (0.5)

200 MuHr cim

Boaop Hokynai (0.5)

-180 muHr cym

Boaop kynaii (0.5)

100 MuHF cim

Boaop Hokynai (0.5)

-20 MUHT Cim
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‘ KapopJiiap gapaxTutm Kypwuiil IIpoiey pacura mn3ox. ‘

Komnanust paxpapusiTHHUHT MyMKUH Oyran iysurapu 3 ta Oysraniuru cababim Ka-
popJiap japaxTuHuHr “Kapop” TyryHugad (1.1 TyryH) 3 Ta mox dukapusra.

“Uupuk kopxoHa” CTPATErHSICHIAH KeJAZKAK/IA KeIaIUraH I0TYKIApH 6030p ITapon-
tura 60ruK Oysraniuru cababiu Oy moxHuHr oxupu (2.1 Tyryn) “xoguca” TyryHura §3-
rapTUPUITaH Ba TYTYHJAH 2 Ta XOJHCa MOXJIapyd YUKapUIrad. KoMIaHusHUHT I0TYKIap
JKaJiBaJInia KeJITHPUIITaH I0TyKJ1ap 6030p mapontiapura Moc é3ub ynkuiarad (200 MuHD
$, —180 munr §).

Bozop mapoutnapuman Kaficu oupn kejgaxkakia pyit Oepuiiin HOAHUK OYJIraHu yIyH
(HOAHWKJIMK IMAPOUTH) YJIap TEHI MMKOHUSTIN (SXTUMOJLIN) J1e0 OJTMHTaH, sibHU

e 0030p Kysail mmapoutma Oyaummu sxrumosu 0.5 ra TeHr;

e 0030p HOKyJall mapoutaa O6yauim sxTumoan 0.5 ra TeHr.

Kettnurn “Kuunk xopxona’ cTpaTerusicuian xaMm KejaJaran 0TyKJjap 0030p Iapo-
urura 6orauK Gyaranuru cababiau Oy MOXHUHT oxupu (2.2 TyryH) XaMm “xoamca’ TyTry-
HUTA Y3rapTUPU/ITaH Ba TYI'YHIAH 2 Ta XOJUCA IIOXJIapu YMKapuirad. KoMmmaHusHUHTD
IOTYKJIap Ka/IBAJINJIa KEeJTHPUITaH I0TYKJap 0030p IapouTiapura MoOc €3ub JYUKUJIraHn
(100 mumr $, —20 mumr $).

Cyuru “Ilarentru corumr” crparterusicu 0030p MAPOUTIIapUTra OOFJIUK, OY/IMaraH U T
cababjim Oy 1mox oxmpuaaH ‘xoauca’ TYyryHIAPH YUKAPUIMaraf. By crparernsgnu amasra
ommpuIIan Kejgaaurad 10 Muar$ 0TyK 11y MOXHUHT §3ura 63ujIraH.

Kapopirap mapaxtu kKypub Oy IMHTraHIaH CYHD KeJTHPUITaH Kapopaap daparmuda
KKK xoudacu cxemacu épaaMuia MakOy/ aJbTepHATUBAHU aHUKJIANMES.

Kapopaap mapaxtunga KKK kouagacu

Xap Oup TyTyH yIyH
—> KyTHIAETTaH I0TYK
KHAMMATIapHHH XHCOOIaIT

apakat
e HomnepclekTHB MOXIapHH

TATE
AR . " 3BTHOOPra OJIMACTHK Kapop
VHITa

KyTtnna&rran 10TyFu oHT KaTTa
— IMOXJIAPHU TaHJIAIT

‘ Xap O6up TYyryH y4yH KyTWJIAETTaH IOTYKHU XUCOOJAI

Iemak, 6y cxema Oyiinda Kapopjap JapaXTUHUHT Xap OUp TYryH YIyH KyTHIAETraH
IOTYK, KHAMaTHHI XUCODIaiMuU3:
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2.1 TyryH (fiMpUK KOPXOHA CTPATErHsICH TAHJIAHTAHJIA) YIyH KyTHJIAETIaH I0TYK:
0.5 - 200 munr$ + 0.5 - (—180 munr$) = 10 munr$,

sbun, 0.5 sxrumosmuk omtan 200 munar $ oryk Ba 0.5 sxrumosumk Gunan 180 mMunr $
3u€Hap HUFUHIUCH XUCODJIAHTAH.
2.2 TyryH (KMYMK KOPXOHA CTPATErHsiCH TAHJIAHTAHJIA) YIyH KyTHIAETIaH I0TYK:

0.5 - 100 muur$ 4+ 0.5 - (—20 munr$) = 40 munrs
[TaTeHTHN COTHIN CTPATErUsICH TAHJIAHTAH/IA KYTHIACTIAH I0TYK:

10 munr$

HonepcrnekTus mioxJjiapHum 3bTUbOpra oJiMaciimkK

FOxopua xap 6up TyryH y4yH XHCOOJIAHIaH I0TYKJ/IapIaH Ky PUIIT MyMKUHKH, KApPOp-
Jlap JapaxTUHUHT UupuUk KOPTOHG KYpuwl Ba NAMEHMHU COMUUWL, CTPATErUsIapu
IOTYKJIADH KUYUK KOPTOHA KYPUUW, CTPATETUACH IOTYFUIAH KIIUK OY/IraHIuru cabad-
Ji Oy MIOXJIAPHY HOIPECIIEKTUB, sibHU TaX/IUIIaH IYukapub 10bopcak Oyiaim.

‘ KyTI/IJ'IaéTI‘aH IOTyrn KaTTa IMIOXHUW TaHJIaIll

Busnunr macanaza dakar 6urta Kyupok oryk Kyruiaérrad (40 munr $) crparerusi
— KHYMK KOPXOHA KYPHUIN CTPATErHsICUHN TAHJIAI JTO3KM.

Jlactyp épraMuia MakOy/I edIUMHI aHUKJIAII YIYH JACTyPHUHT YHI MaHEJUHUHT Kyin
KucMmuga xoinamrad "Eanvan anukiam" TyrmMacuan 6ocaMus.

Boaop kynait (0.5)
200 muHr & 31

Wnpuk kopxora Doiiga= 200 uunr §
23
Doiiga= 10 munr $

Bozop Hokynaii (0.5}
-180 munr $ @

Doiiga= -180 muur §

Kuunk kopxona
11

40 muur § Doitna= 40 munr §

Boaop kynait (0.5)
100 muHr § 3.3

Doina= 100 munr §

MaTeHTHI coTH
10 munr § 25

Doiga= 10 munr §

Boaop Hokynaii (0.5)
-20 muHr § @

Doiiga= -20 mukr §
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Hacryp narmxkacuga xam yprada 40 MEHD $ I0TYK KeJTHPYBYN KUYMK KOPXOHA
OYHUIN CTPATETUSICH KAJIUH KYK IM3UK OUJIaH aHUK/1a0 OCpHJITAHIUIMHA K PUIT MyMKHUH.

Macasann noannkJuk mapontuga KKK man raBakKaTIuInK MIapOUTUTa YTKA3aMHU3.
Bynunr yuyyn kyfinjgarn MypakkaOJIalITUPUITaH MacajaHu Kypubd yraMus.

MypakkabaaniTupujiarad Macajia

Kypuaum xakuna KKK nan aBBas koMmanust Kejgaxkakia 0030p IMApOUTU OMJIHIIT
HAATUI MaxCyC MKTUCOAMI aHAJIUTUK TaXJIMJI OWIaH IIyFy/IIaHyBId (upMara
MypoxkaaT Kuaubdau. Pupma xo3upia 6030p MIAPOUTHHU TAXJIUI ITUO, KeIarKaK-
JIard axBOJIMHE OaxoJ1ab Gepulii Kepak sKaH. by xusmaru sBasura 10 munr $ myn
cypabau. KoMmmanust aHAIUTUK TaxJInjI YTKA3UIN KepakMmu! Arap Taxjmin §TKa-
3MJICa, KAWCH CTPATErNsHU TaHIaraH MaKyJI!

¢¥ CD guck: macananap daitiapu>Korxona ochishMurakkab.DTree

Komnanus paxpapusitu pupmara MyporKaaT KUJIUIIAJIAH OJIIUH §3 Takpubacu Ba
CTATHCTUK MabJIyMOTIAPUTA ACOCTAHTAH XOJIa KyHHIarnJIapHi aHuKIaII:

e Arap dpupma xo3upaa 6030p MAPOUTH KYJIAWJIUTHHA aHUKJIA0, KeJaskakia xaM 60-

30p KyJait 6yimmman 6ammopar kusica, 6y 6amopar 70% y3uHu okjap (Keraxkakia
xaM 6030p KyJaii 6§sran) Ba 30% Y3unu okjamac (Kejaaxkaka 6030p HOKysail G-
7O KOJITaH) SKaH.

e Arap dupma xo3upia 6030p MAPOUTH HOKYJIAHIUTMHE aHUKJIA0, KeJarkakia XaMm
6030p HOKyJail 6yaummuan Gamopar Kuica, 6y Gamopar 80% ¥3uHu okjap (ke-
JaXkakia xam 6030p HoKystaii 6ysran) Ba 20% y3uHu okjramac (Kesaxkakia 6030p
KyJ1aii mapontaa 6§inb KoJIraH) SKaH.

Komvmmanug yayn 6030p Ky/ail mapontma Oyiuimu OamopaTnau n>Kobuii barmopar,
6030p HOKYJIal IapouTia OYIuim OalmopaTuHy cajiouii Gamropar jieb oJaiiyimk. Y X0JI-
JTa FOKOPUJIATH CTATUCTUK MabJIYMOTIAPHU KYHHIATH KaABAJ KYPUHUIIIIA HDOTATAIIT
MYyMKUH:

Bozop mapoutnu

Anamutuk taxjauia Hatuxkacu | bozop kyiait | Bozop HoKymait

Naxobuit Gammopar 0.7 0.2

Cauibuii H6aropar 0.3 0.8

P (A) opkanu A xomucanusr pyii 6epumt sxrumosunu, P (A|B) opkasu sca B xouca
pyii 6epramma A xomucaHuHT Pyl GEPUIN SXTUMOJIMHE OeJIriIaiInK.

Bozop mapounTu »Kopuii Xos1aT/a HOAHHUK OFJIranauru (Ipuop SXTUMOJIIUK/IAP) caba-
6/1: 6030pHUHT KyJai 6y sxTumosu: P (6o30p kynait) = 0.5

6030pHUHT HOKYJAl GYaumn sxTumosm: P (6030p Hokysail) = 0.5

FOkopumarn xaaBajjgart CTATUCTUK MabJIyMOTIAP aCOCHJa aHWKJIAHTAH 3XTUMOJI-
JINKJIAaPpHN KyﬁI/I,[LaFI/IIIa O1apTIn IXTUMOJIJINK KypI/IHI/IH_H/I,[La E€3UIIT MYMKUH:



TusumMan TaxamI Ba Ba OOIIKAPYB KAapOpJIapUuHU KAOYJT KUJIAII 115

P (M>xo06uit 6amopar|Bozop kysaii) = 0.7,

S'bHU, X03UpJa 0030p Kyjail ImapouT OyJyranga Kelaykakia uxkoOuit Oarmopar Oy mmrr
sxTumosin 0.7 ra TeHr.

P (Canbwnit 6amopar|Bosop kymait) = 0.3,

ABHU, X03UP1a 6030p KyJail mapouT OyaramIa KeJakakaa cajadnii bamopar OIui 5XTr-
mouta 0.3 ra TeHr.

P (Mxo06uit 6amopar|Bozop Hokyait) = 0.2,

SbHH, X03UpJa 6030p HOKYyJIail MIapouT Oy/araHia KejaarkKakia M:KOOUil Oamropar O3 Iuin
sxTuMosn 0.2 ra TeHr.

P (Caubuii 6amopar|Bosop Hokysmait) = 0.8,

ABbHU, X03upaa 0030p HOKyJal mapout OyJranma Kelaxkakiga cajduii daropar Oy Iui
sxtumosin 0.8 ra TeHr.

IOkopuzarn cTaTHcTHK Mab/IyMOT/Iapra acoCAaHraH XOJga Kyfinmarn (mocreprop
SXTUMOJUIMKJ/IAP) 9XTUMOJIIMKIApHN aHuKIaiiMus: P (xobuit 6amopar) =7

P (Canbunit 6amopar) =?

P (Bozop kyuait|xxo6uit 6amopar) =?

P (Bozop woky.aii|1:xko6mii 6ammopar) =7

P (Bosop kyuait| Canbuit 6amopar) =?

P (Bosop nokyaii|Canbuit 6ammopar) =7

Bynunr y4ayn sxtuMossiap HazapuscHJIara TIa SXTUMOJITHK

P(B)=P(A)-P(B|A)+ P (A) - P (B|A)
Ba Baitec dpopmynanapumgan doiigaranamMus:

P(A)-P(B|A)
P (B)

P(A|B) =

6y epna A, B — xomucamap Ba A — A xoaucanumHr mHKopuHEH mdosanaiau. Macasam,
A = {Bosop xyaati} xomacacunuur uakopu A = {Bozop noky.aati} 6ymamm.

Tyna sxTumosuk gopmyiacuna B =Howcobut 6awopam Ba A = Bosop xyaat ned
osamMu3 Ba (pupMa TaxIWIJIaH CYHT M2KOOUI Barmopar Xya0CacuHu ailTHIN SXTUMOJIUHA
KyAnJarura TeHIVIMITUHU aHUKJIAIMU3.

P (Mxo06uit 6amopar) = P (Bosop kyuait) - P (Mxo06uit 6ammopar|Bozop kyuaii) +

+P (Bozop nokymaii) - P (M:xob6uit 6amopar|Bozop HOKy1ait) =
=05-0.7+05-02=045
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Xyaau myHIai T§ia sxTuMo/LInk popmytacuga B = Caabutl 6awopam Ba A = Bosop
KyAal 1eb olaMu3 Ba (pUpMa TaxIUJIJIAH CYHD cajiouii Gamropar Xy/JI0CaCHHU AlTHII
SXTUMOJIMHIHT KyHuIarura TeHIVIMTHHE aHUKIaiMn3:

P (Canbnit 6amopar) = P (Bosop kyuaii) - P (Canbuit 6amopar|Bosop kyuait) +

+ P (Bozop nokyuaii) - P (Canbuit 6amopar|Bosop HoKy:aii) =
=0.5-0.3+0.5-0.8=0.55

Hemax, pupma OO30PHUHT KeJlaXkKaKIard aXBOJIN YIVH Kyfugarnda damopar KUIAIITI
MYMKHIH:

e Kysail mapoutna oyymmm sxTumon — 0.45;

e HOKYyJIail mapontaa Oyaumm sxTumosn — 0.55.

Baitec dpopmynacura acocan KoAraH 3XTUMOJIAKJIAPDHN aHUKJIARMU3.

Papas KuIailInk, pupMa TOMOHIIaH M2KO0OM bamropat Oy i aifiTuica, y XoJi1a
KeJIaXKak, 1a OO30pHUHT KyJail Oy InmI 3XTUMOJIN:

P (Bozop kyuaii|Ixxo6uii Gamopar) =

__ P(Bosop kymnait)- P(Wxo6uit Gamopar|Bosop Kynait)
- P(M>xo06wmii 6amopar) -

_ 0507 _ 035 .
= 045 — 045 0.8

BosopuuHr HOKy/1all Oy Uil 3XTHUMOJIN:

P (Bosop nokyaii|zxkobuit 6ammopar) =

__ P(Bosop nokyuait)- P(Wxob6uit Gamopar|Bosop HoKymait)
- P(M>xo06wmit 6armopar) -

_0.5:0.2 __ 0.10 ~ 0.22

0.45 45

o

TEHI' SKaHJIUTUHA aHUKJIAHMUS.
Arap dupma ToMOHUIAH cAJIOU GaropaT Oy aiTujca, y X0JI1a KeJaykakia
OO30pHUHT KyJiail OYJIAII 3XTUMOJIN:

P (Bosop kyuaii|Canbuii 6amopar) =

__ P(Boszop kymait)- P(Canbuit 6amopar|Bosop kynait)
- P(Canbuit 6amopar) -

Bosopuunr HoKy/1ai 6y auIn 3XTUMOJIN:

P (Bozop nokyaii|Canbuit 6ammopar) =

_ P(Boszop HOKyuait)- P(Canbuit 6amopar|Bosop nokymait)
- P(Canbuit 6amopar) -

) = O'Ef 08 — % ~ 0.73
TEHT SKaH/IUTMHU aHUKJIAIMHA3.
Tommran sxTUMOIUK/IAP KAMMATH pupMara MypoxKaaT KUJITYHTada aHWKJIAHTAH
SXTUMOJUIMKJIAD IKAHTUTTHE 3CIATUO YTaMus.
Taxmmn HATHXKAJIAPUHE 2KAMTAAMES.
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®dupma GanropaTIapUHUHT UHIOHYJINIUTHA

®dupma barrropaTu Acanna
Kymnait mapour | Hokymaii mapout
Noxo6wuii(Kysait maponr) 0.78 0.22
Canbuii(Hokysait mapour) 0.27 0.73

Avuu, dupma 6030p Kysait mapoutiaa 6yaanu 1ed mxkobuit bamopar Kuica, Oy Oa-
mopat 0.78 sxTumosunk 6wiraH, dupma 06030p HOKy/Ial mapoutna 6yiaau neb canduit
barmopar KuJica, 0y darmopat 0.73 3XTUMOJINK OMJIaH OKJIAHAD SKAaH.

By epna anukjanran sxTuMoLIRK1ap OO30PHUHT KyJ/1ail Ba HOKYJIail IaponTiapu oup
XUJT 9XTUMOJIIUKJIAPU YIYH aHUKJIAHTaH, IIIYHUHT YIyH YJIap CTATACTHK Mab/JIyMOTIapia
kesqrupuiarad 0.7 Ba 0.8 sxTuMosmKIapaan dapk KHAJIaIH.

MacaJiara Moc KapopJap JIapaxTu:

Gosop wymait (0.5)

. 200 munr$

Karra xopxona

6Go30p nokymait (0.5)

. -180 munr$

TafKHKOT §TKA3MACIHK Gosop Kymaii (0.5)
2.1 . 100 muur$

Kunk Kopxona.

Gos0p nokynaii (0.5)

(O -20 vunr$

Gosop Kymaii (0.78)

TlarenTan coTnn
. 10 munr$ . 200 munr$

Karra kopxona

6o3op nokyuait (0.22)

. -180 munr$

@upna: Bosop xymaii (0.45) Gosop Kyxaii (0.78)

O 100 vunr$
Kiux kopxona

Gosop nokyait (0.22)

. -20 MuaT$
IarenTHn corurn
10 v . 10 mMunr$

Tamukor Jrasum Gosop kyaaii (0.27)

10 anr$ O 200 vunr$

Karra Kopxora

6030p HoKymait (0.73)

. -180 munr$

Prpaa: Bosop moxymait (0.55) Gosop wymaii (0.27)

. 100 munr$

Kunank kopxona

Gosop noxyaii (0.73)

. -20 munr$

TarenTHu coruin

O 10 vunr$

‘X,ap Oup TYryH y4YyH KyTHUJAETTaH IOTYKHU XHCOOJIaIll

TaaknkKoT yTKasmaMaraH XoJI YIyH TaXJIuJI.



118 M. Baxoes, I.Paumosa, O.Azxmedos

Bupunun 1mox (TaaKuKoT YTKazmMacian HUpUK KOpxoHa Kypwuil, 3.1 TyryH):
0.5 - 200 vuur$ 4 0.5 - (—180 munr$) = 10 munrs.
Ukkunam mox (TaJKuKOT §TKA3MAaCJaH KMIUK KOPXOHA Kypull, 3.2 TyryH):
0.5 - 100 munar$ 4+ 0.5 - (—20 munr$) = 40 munr$
Ydauaun mox (TaJKUKOT YTKa3MacJIaH MaTeHTHH COTHUIN CTPATErUsICH ):
10 munr$

HdemMak, TaakmKOT yTKazmiIMaca, KUYUK KOPXOHA KYPHUIIl CTPATErusiCUMHU
tanjam jgosum. Kyruimaérran oryk 40 munr $.

TaaKnKOT YTKa3UJTaH X0JI yYyH TaXJINUJI.

Typrunan mox (TaJKUKOT §TKA3UIIM, barmopar mxkobuii, inpuk KopxoHa Kypur, 4.1

TYTYH):
0.78 - 200 muur$ 4 0.22 - (—180 muur$) = 116.4 mumnrs.

Bemmuun mox (TagkukoT TKa3usam, 6amopar nKobuii, KHIuK KOpXOHa Kypwuiil, 4.2

TYTYH):
0.78 - 100 munr$ 4 0.22 - (—20 munr$) = 73.6 munr$

OusrruHam 10X (TaJIKUKOT YTKA3UIIU, 6AlopaT nxKoOuii, IaTeHT COTHUII CTPATErHsICH ):
10 muar$

deMak, TaIKUKOT HATHXKAacHuaa KeJiakakJaa 6030p KyJaii 6yauinm 6amopar
KWJIMHIAaHIA AMPUK KOPXOHA KYPHII CTPATErusiCMHM TaHJgam jgosuMm. Kyruia-
érran 10TyK 116.4 muur $.
Errurun mox (TagkukoT Yrrasuim, bamopar cajibuil, iHpuK KOpXoHa Kypuri, 4.3
TYTYH):
0.27 - 200 muur$ 4+ 0.73 - (—180 muur$) = —77.4 Munr$

Cakku3uH4IH MOX (TAJIKUKOT YTKA3UIM, Oamopar cajabuil, KHIMK KOPXOHA Ky PHIIL,
4.4 TyryH):
0.27 - 100 muuar$ 4 0.73 - (—20 vunr$) = 12.4 munrs

TYKKU3MHYN [MI0X (TAIKUKOT YTKA3U/HU, Garopar cajabuil, IaTeHT COTUII CTPATErn-
sicn):
10 munr$

Jdemak, TaaKnKOT HaTM>KacHUa KeJjlakakjaa 0030p HOKyJail Oyiaumm Ga-
HIopaT KWJIMHIMaHJA KUYNK KOPXOHA KYPHIN CTPAaTEerusiCUHM TaHJIAIl JIO3UM.
Kyrunaérran 1otyk, 12.4 munur $.

I[eMaK, TaJIKHUKOT yTKaSI/IHFaHﬂa NKKHTa CTpaTeTudHU TaHJIAIT MYMKHWH JKaH, AbHU!
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e 0030p KyJait Oyauinu GaropaT KUJIMHTAHIa HHPpUK KOpXoHa Kypub, yprada 116.4
MuHT $ oTyKKa sra 63 mir;

e 0030p HOKyJait Oy uy GaoparT KUJIMHTaHIa KUIUK KOPXOoHa Kypuo, yprada 12.4
MuHr $ roTykKa sra 6y

JleMak, TaIKUKOT YTKA3WJITAH I8 KYTHIaETraH yprada I0TYK

0.45 - 116.4 munr $ + 0.55 - (12.4 munr $) — 10 munar $§ = 49.2 munr $

6ymamu. Ypraua 0TyKHE TONMILIA (DUPMA TAJIKUKOTH yIyH TYIaHaguran xak (10 mumr
$) aitupub Tanianmy.

Taraarma masaymomdar kymuaaémear xKjwumyua romyx (TMKKIO)
TAXJIUIIN.

}OKOPI/IJI&FI/I 6apqa TaX/InJIJIap HaTU2KAaCHU KOMIITAHUAHUHT TaHJIaHMa MabJIyMOTJ/IapU-
ra acoCJIaHTaH XOJIJIa OJIMHTAHU YIYH yJIap/iaH Ky TUIAETTaH KJuumyae I0TYK MaHAGHMA
MABAYMOMOaH KyTUIAETTaH KYIMUMYa I0TYK J1e0 'opuTuaaad. by kuiimar Kyitugarnaa
XHUCOOIAHAIN:

TMKKIO = tagkukoT yTKasuarasjia KyTUIaETraH yprada TyK-+

+TaKUKOT yuyH XapaxKaT — (TaJIKUKOT YTKazujiMarasia KyTUIaéTral yprada I0TyK) =
=49.2 muar$ + 10 MuarS — 40 MuETS = 19.2 MuaTS.

By xuiimar KoOpxoHa aHAJMTUK Tax I yTKa3ub OepyBun pupmara Ky OnIaH KaHda
Oepulln KepakJIUIuHU KypcaTaau. Busnunr macasiasa dpupma taxauit yayH 10 muar $
cyparanu yduyH KOMIAHHUs pupMara po3uInK OWIIUPraHu MabKysa Oyiaamau. Bynunr mna-
THKACHIA TAJIKUKOT YTKA3UII KOPXOHA YUyH TAJIKUKOT YyTKazMaranra HucOaTaH yprada
19.2 munr $§ — 10 muar $ = 9.2 munar $ KjmuMYa I0TYK KEJITHPUIIT Ky TUIMOK/IA.

Iemak, 6apda Tax/mmiIap HATUXKACATA aCOCJIAHTAH XOJa KyHUJIaru caBosiiapra xKa-
BOO TOILIUK.

1-caBos. TagkukKOT yTKa3uml kepakMu 6K nykmu? TaIkukoT §TKA3UIIT KEPAK,
YYHKH KyTHJIaéTran 0TyK 49.2 munr $.

By 1-kapop 6yramu.

2-caBoJi. TagkukoT yrKazuaragga dupma TOMOHUAAH 0030p KyJiaii miapo-
utaa 6ynaau mebd darmopar KMJINHCA, KAWICU CTPATETUsSTHU TaHJIAI Kepak? u-
PUK KOPXOHA KYPHUII CTPATErUsSICUHYM TAHJIAI JIO3UM, UyHKU KyTWIaérrad foTyk 116.4
muHr $.

Arap ragkukorma 6030p KyJiai Ouinm aHuk/IaHca, 6y 1-kapopiaaH KeAuHIT 2-Kapop
Oy .1aau.

3-caBoJi. TagkukoT yTKazuaraujga pupMa TOMOHUIAH 0030p HOKYJIail mia-
poutna G6yaamu geb Garmopar KUJIMHCA, KAWCH CTPATErMSHU TaHJAIl Kepak?
Kuauk KopxoHa KypwHII CTpaTerusiCMHA TAHJIAII JIO3UM, YYHKHA KYyTHJIaETraH TyK, 12.4
munr $.

Arap ragkukorma 6030p HOKyJsMail 6yuim aHukjanca, 0y 1-KapopjaH KefiuHru 2-
Kapop O¥a1u.
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JlacTypuit TabMUHOT €pJaMuia KypuIagTral Macajara MOC Kapopsap JTapaXTHHN
KypamMu3 Ba jgacTypHuHr "EumMmun anmkjam" tyrmacuam 6ocamus. Harmkanga gactyp
MakOy/l ednMJIap KeTMa-KeTJUTUHA KAJIWH KyK 9U3uK, Oujaan Oenrmiad OepraHuruHu
KYPpHUIIl MYMKWH.
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TanganrMa MabJlyMOT caMapacy TaxJijian. Kommnanust O030pHUHI KeJarKakK1aru
XOJIATHHU ¥ PraHUIIIa aHUK Ma'b/IyMOTIapTra Mac, OaJKi TaHJIaHMa MabJIyMOTIApra aco-
cnaprag. IIIyHuHI y9yH TaHJaHMa MabJIyMOT aHUK Mabiymordagnk 100% camapanm
6yimaiiau. Bynaii xosaria KymuMya tTaxJimi — manaaHma masaymom camapacu (TMC)
TaxX/IMINHA YTKA3UIT MyMKWH, y Kyidngara popMyia épIaMuia XIcobIaHa,Iu:

TamranMa MabJIyMOTJAH KyTUJIAETIaH KYITUMYa I0TYK,

TMC = -100%

AHUK MabIyMOTIAH KyTHIAETTaH KYIINMYIaA I0TYK,

Camapanu XucobJsaIa aHuK, MabJIyMOT/IaH KYyTUIAETTaH KYIIUMYa IOTYyKHU XHCOD-
JIaIll Kepak Oyiaiu.

AHUK MABAYMOMOGH KYMUAAEM20H KHUUMUA 10OMYK MALAUAY.

Arap kenaxkakma 6030p mapoutu 100% wumond Gwran Kymail Oyimimm aHuKIaHCa,
KOMITaHHsI KaTTa KopxoHa Kypub 200 munr $ 10TyK Kypap 3am. Arap Kejgazkakjia 6030p
mapoutu 100% nrmond 6uaan HOKyJIal OYIUININ aHUKJIAHCA, KOMIAHUS MaTeHTHU COTHO
10 munr $ roryK K¥pap sau. Jdemax, xo3upru xosaria 6030p MAPOUTH HOAHUK, OFsiraH-
Juru cabadban aHUK MabJIyMOTIAH KyTHJIAETTaH YpTada I0TYK

0.5-200 munar $ + 0.5 10 munr $ = 105 munar$

KYIIIM4a I0TYK 3Ca
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105 muur$ — 40 munr $ = 65 munr $

6y 1amu. By epma KymmMda IOTYKHA XHECOOIAINIa AHUK, MAbJIyMOTIAH KyTHIAEraH I0TYK-
JIaH aHUK MabJIYMOT MYK OyaraHga KyTwiaaérrad I0TyK — 40 MuHD $ allupuJIraH.
Hemax,

19.2
TansmanMa MabJIyMOT camMapacu = w -100% =~ 29.5 %
65 munr $

Bynnait xymoca KUInm MyMKAHKH, TAHJIAHMA MabIyMOT 29.5 donsrnna aHmk MabIyMOT
MabHOCHJIa CaMapaJy KaH.

Kapop Kadys KWiryBYM IMAXCHUHT Y3WHU HOPAIMOHAJ TYTHIINA

KKKIIIamaT KyTHaaérrad IoTykau ormupuiira kapatuniMaran KKKu y3unn HOpa-
[MOHAJI TYyTHIM J1e0 aTaJiau.

Mopuc Anjie mapagoKcu

Mopuc Amnie

(1911-2010)

dpaHIly3 UKTUCOMIUCH, UKTHCO, coxacu Oyiimaa 1988 iim
HobGenb mykodoTrnam osram.

AJte mapaJIoKCH — MKTUCOUET HA3APUSICUHIHT (DY HIAMEHTAT
Ba MAIIXyp HapaoKCIapuaH OupuIup.

Mopuc Ajie uHCOH TaBaKKa/ Ba HOAHHUKJIMK IIAPOUTUIA KYTUIAETTAH MAKCHUMAJ
IOTYKHI 9Mac, Oaaku KadoJaT/iaHral I0TYKHI OJININTa WHTUIUIITHHA Ky3aTTaH.

Anne onran narmxkanapuan 1952 tiwmm [apukaa 631u6 §Tran SKoHOMETpUKa, haHu-
ra OaruIIaHraH Xajakapo KO/LUIOKBUYM/A Mabpy3a Kuwiau Ba 1953 finm “Econometrica”
Kypaaymga «IloBegeHne paiimoHaJILHOTO YeJIOBEKA B YCJIOBUSIX PUCKA» MaKOJIa-
CUJia 3bJIOH KUJIIU.

Mopuc Ajte TOMOHIHIAH JTKA3MIraH 6ab31 TaxkpubaslapHu KYpud §TailInK.

Mopuc Aje mapaJoKcu MOXUSATU

Bupunun taxkpuba

Cus yuya A Ba B aibrepHaruBaapiad Kail OUPUHUHD TAHJIOBUA TYEPH:

e 100 % wmmonu 6mran 99 gosurap 10TYK GepyBun A aJbrepHATUBAHU TAHJIAIIME?

e 99 % sxrumosmk 6mran 100 gomtap 10TyK Gepysun B anbrepHaTHBAHE TaH/IAII-
MH?

MacanaasuHT KapopJap JapaxTu:
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A anbTepHaTuUBa
D O99s

100 % wmmon4 6unan

Qos

1 % sxrTuMonuk Guran

B anbrepHarusBa

(O 100 $

99 % sxTUMOLITUK GUIaH

KyTrnnaérram 1oTyK nKKaJjIa X0JI YIyH XaM OUp XU
A anprepnarusa y4ayn: 99 $-100% =99 $
B asbrepnarusa yuyn: 100 $-99% =99 $

TaxxpubaJiap myHu Kypcartaanku, A Ba B asprepHaTmBaap TAHJIOBUIA MOHUJIIN-
KJIapU OMpP XMJI 9MAac: aKCapUsIT WHCOHJIap A TaHJIOBHHU aMaJira OIIupap dKaH.

‘ Nkkuaun takpuba

Bupunuu BazusT:

Arap A Bapmant tanmanca 100 % wmona 6uman 1 mn. dpank, B BapuanT
ramtanca 10 % sxrumoiuiuk 6uaan 5 muH. dpank, 89 % sxruMommuk 6unan 1
MH. dbpank 0Tr6 omuHap Ba 1 % sxTuMoumK Guian Xed Hapca I0Tud OJIMH-
Mac 3KaH. Kaiicu TaHI0B aMaJira OIIHPUITaH MaKYJI!

MacasmasnuHT KapopJiap JapaxTH:

A Bapmant
O 1 muH. O 5 MUIH.

10 % sxTuMOIMK Guman

B BapuanT
O 1 maH.

89 % axTUMOJLIMK OUIaH

O 0 mMJIH.

1 % sxrumosuk Guaan

A sa B sapuanmdan keaaduz2aH 10OMYKAGD MATAUAU:
A BapuanT Tansganca: 1-100% = 1 man. ¢dpank oraau.

B BapuanT tansianca: ypraga 0.1 -5+ 0.01-040.89 -1 = 1.39 mun. dppank
I0TaIH.
Takpuba HaTu>kacu: Ajiie CYpPOB HATHKACHIA aKCAPHUSIT WHCOHJIAp Oy BasHUSATIA
A BapuaHTHU TaHJAIITAHUTA AMUH OYJIIN.

XyJsioca: akCapusaT WHCOHJIAD YMYyMaH OTYKCHU3 KOJIWIIJAH KYypPKHO, KyTy-
JIaéTraH I0TYyFU KAaTTAPOK TAHJOBAAH BO3 Ke4raH.
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NMkkunun BasudaT:

Nucon C BapuanTam Tamnaca 10 % sxrumonmmk 6unan 5 mud. dpask oTtnbd
ostap Ba 90 % sxTrMOJUIMK GUIAH IOTYKCU3 KOJIap 3KaH. D BapUaHTHU TaHJIa-
ca 11 % sxTumosmuk 6mwian 1 miaH. dpask 0Tud onap Ba 89 % 3XTUMOJINK
6maH xed Hapca oTub oyiMac 9kaH. Kaiicu TaHIOB aMaJira ONMUPUITAHA Mab-
Kyar?

MacasianuHr KapopJiap JapaxTu:

O 5 MJIH.

10 % sxTumMo/IUK GUIaH

C BapuaHT

O 0 muIH.
90 % SXTUMOJIIUK GHIaH

O 1 moTH.

11 % sxTuMOIMK Guaan

D Bapuant

O 0 muH.

89 % sxTUMONIMK GunaH

C sa D sapuarmdan xeaadu2am 10MYKAAD MALAUAU:
C BapmaHT TanjgaHca: yprada 0.9 -04 0.1 -5 = 0.5 min. dpank oTaIH.
D BapuanT Tanmamca: yprada 0.89-0+ 0.11-1 = 0.11 ma. dpank oraau.
Takpuba HaTu>kacu: Ajie CYpoB HATHUKACUIA aKCAPHUSIT WHCOHJAp Oy BasusATIA
C BapuaHTHU TaHJAIITAHUTA aMUH OYJIIIN.
Xynoca: akcapusT MHCOHJAP YMYMaH IOTYKCHU3 KOJIMIII MMKOHUSITH HKKAa-
Ja XoJga XaM Oynaranmia, KyTH/IaéTraH IOTYFH KAaTTApPOK TAaHJOBHU aMaJira
OIIMPIaH.

AnneHuHT XyJiocacu:

WHcon TaHIOBHU aMaJira ONUprania, KyTuaaéTran doiinara smac, OaJIKn MyTIaK
AMTOHIMJIMKKA MONUIT OF1ap 9KaH.

Hanmsnp Kaneman

(1911-2010)

Ucponn-Amepuka mcuxosioru, Jlanumsas Kaneman 2002 itman
HOAHUKJINK IIAPOUTHU/IA UHCOHJIAD KAPOPJIAPHU TaXJIMJI KUJIU-
M]3 TICUXOJIOTUSTHIHT TaTOUKK yIyH UKTUCo] Oyitnaa Hobesb
MYKOQOTHHHU OJITAH.
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VauHr Taxkpubasapd MHCOHJAPHU HPPAIMOHAJT MAaBXKYIOTJIap 10 XmcoOIar
MYMKUH SKaHJIATTHA UCOOTIaIN.

Hopammonannuk cababaapn Hadakar KKKuauar maxcuit cudgarmapura, baakn Maca-
JIAHUHD KYAMIMIIIHT UPOIJIAIL YCYIUra XaM OOFJINK/IMKHI Ky PCATIAH.

«FeHepaJI AanjieMmMacu» MI/ICOJII/I‘

600 coHJM KYIMWHHU AYIIIMAaH KYPINOBJIAH OJINO YMKUIN MacaJJACUHU UKKU
XMJI KYPUHHUIILAS OEPUIUIIIN.

Macana KyUnNJIUIMUHUHT OUPUHYA KYPUHUIIIN
600 conJin KJIMIMHHYM KyPIIOB/IaH OJU0 YNKUIMTHUHT UKKH HyJin MaBxKy/Jl 6ysin0,
OyHza 1y iyIapia XapakaTJIaHUIa MyMKIH OyJran H{yKOTUIILIap Kyiunaara
qu3MaJia KeJITUPUJITaH.

MacasmaauHT KapopJiap JapaxTH:

1-%ya

O 400 Ta omam HOOya 6Yagun

O Xed KuM HOOy 6yamaiiu

1/3 AXTUMOJLIMK OUIaH

O Gapya HOOY/ 6Y1aau

2/3 AXTUMOJLIMK OUJIAH

AxcapusaT MHCOHJIAD OMPUHYM HYJTHU TaHJATaH.

Macana KyWNJINIOTUHAHT UKKUHYN KYPUHUIIHN
600 comyin KJIMMHAN KYyPIIOBJIAH OJU0 YNKUAIHUHT UKKW WYIu MaBKyJ 0yuo,
OyH/Ia 1Ty WYIapaa XapaKaTIaHUI[a OMOH KOJIQJIUTAHIAD COHN Kyinaarn
Ynu3Maa KeJITHPUIITaH.

1-tya

O 200 Ta o1aM OMOH KOJIaJu

O Oap4ya OMOH KOJIaJu

1/3 sxTUMONIMK Guan

O OMOH KOJITaHJIap COHU HOJITAa TeHI
2/3 IXTUMOJLIUK GUJIaH

AxkcapusiT MHCOHJIAD MKKWUHYM WYJIHA TaHJaraH.
Macanra kylusvwurure 6upuHyy KPpUHUWY YHYH TNEGAUA:
Arap 1 ity rannanca, kymmH ackapiaapugad 400 Tacu XaJIok OYau.
Arap 2 iy Tannanca, KYummH ackapaapuaas yprada 0 - % + 600 - % = 400 Tacu
XaJI0K Oy a 1.
Hemak, kapopsap gapaxtuiga KKK kounacu Oyitnaa nkkasa iy TaHJI0BUH OUP XUJT
O3 IMOK A
Macanaa KjlhusvwuruHe UKKUHYU KYPUHUWY YUYYH MAGAUNA:
Arap 1 iiyn rannanca, KymmH ackapsiaapugad 200 Tacu OMOH KOJIaIu.
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Arap 2 ity TannaHca, KYIINH ackapaapugan yprada 6000 - % +0- % = 200 Tacm
OMOH KOJIaIH.
Hemak, 6y xoJsiaTma XaM UKKaJja Wy TAHI0BU OUDP XMy O IMOKIA.

MHaconmapHHT HOpannoOHAJIJINK cababjapm Kyingarniap
OPKaJIl TYIITYHTUPUJIAIN

e lncon BazugTiap Ba yJIAPHUHT IXTUMOJIHM XaKu/1a Oy Ba3sUATIAPHUHT ailHAH yJap-
HUHT Xa€TH/Ia KAHYAJIUK KYII yapalld Ba KaHIall U3 KOJIUpraHura Kapad XyJsoca
YUKAPUIIAJIN.

e VHCcoH BasusAT/Iap SXTUMOJIA XAKHJIA JACTIIAOKA MabjyMOTIaH Qoiigaianca, Keii-
UHYIATAK Oy MabJIyMOT TaXJ/IMJI HATHXKAJIAPUTA KYWId TabcUp Kuaaand. Arap
JIACTJIA0KU Ma’bJIYMOT 2Ky/ia TaXMHUHUN €K HOAHUK OYjica, YHIAH YeTra JUKUII
KAWWHINK OWIaH KeIa u.

e llHCcoH y3UMHUHI Kapalllslapu Ba TaxKpuOacura OOF/iaHUO KOJIAIU, STHIH IAPpOUTTa
XaM yJIapHUHT IIpu3Macu opKaJu kapaiigun. Kam yupaiiuran Ba3zugariiap yJIapHIHT
xaéruga pyit 6epran 6yJica, yJIapHIHT SXTUMOJHA ACOCCH3 IOKOPUPOK, 0AXOTaHAJIH.

o UlHCcoH PUCKHUHT UXTUEPUN KYPUHUIIMHU UCTUCHO KUJIUIITA YPUHAIU Ba aJIbT€PHA~
TUBaJAPJAH rapuu €MOH Oyjica XaM yMyMaH PUCKHU HYKJIapUHU TAaH/IANIAIN. YJiap
VUYH KyJIa KaM 9XTUMOJI OUJIaH KaTTa HyKoTuiiap 60p aJbTepHATHBAIAD TAHJIO-
BUHM Xe4 KQ4OH aMaJira olmupMaiiiuiap.

o Myxumimk mapaxkacura Kypa KKK mesomnapu taprubnanran 6yicamna, KKKII
Hapda Me30HJIAPHHU yBTUOOPTA 0IMD TYFPU KAPOp UNKapa OJIMAaC/IUTH.

e PekajiapHu aMajira OmupuUIn yayH Kepak oobekTuB BakT myaatu omran KKKII-
HUHT CyOBEKTUB PEXKAJAINITUPHUII MYIIATH OPACUIATH TABODYT.

o KKKIIIna 6apyua 3apyp MabayMOTJIADHUHT HYKJIUTU, TaXKPUOACH €TAPJIA IMACIH-
ru.

TaxpopJamt yayH caBoJuiap

1. Kapopsap gapaxTu KadoH KyJJIaHWIAIH Ba y KaHIail KOMIOHEHTAIAPIAH TAITKIII
Tonau’?

2. Kapopnap mapaxruga KKK kamgaii amasra ommpuiau?

3. KapopJiap JlapaxTujia aJibTepHATHBAJIAD TAH/IOBU HOAHWKJINK Ba TABAKKAJIIUIUK
[MAapOUTHIAT Kalicu Koua OFiinmdua amaJsira ONITHPUIIAIN !

4. Mopuc Ajte mapaJloKCH MOXUSITH HUMaJaH nbopar?

5. WHcomiapHUHT HOpalMoHAJIMK cababyapu HUMa ian ubopar?
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6. Cusnmnaryga, nacomtap KKKna ara y3unn Kangail xoaaTiaap/ia HOPAIMOHA TyTa-
au’?

TaBcus sTunaguran ajgadueTIap

1. Barry Render, Ralph M. Stair, Michael E. Hanna. Quantitative Analysis for
Management. 11th Edition, Published by Prentice Hall, 2011, 672 pp. [chapter
3, 3.6, 3.7]

2. David R. Anderson, Dennis J. Sweeney, Thomas A. Williams and oth. An
Introduction to Management Science: Quantitative Approaches to Decision Making,
Revised.Publisher: South-Western. 13th edition. 2011. 896 pp. [chapter 13|
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2.5 Maxcyc KOMITBIOTED JIacTypJiapy €pAaMUAa TaXJ I

Yoy naparapadia MKKUHYKA Ba yYUHYM Maparpadga Kypub YTuiran Kapop KabyJs Ku-
JIMII KOUJAJIaPUHU MyaJutrndiap TOMOHUIAH TY3WUJITAH JACTYPUH TAbMHUHOT EPIaMUIA
HaTH2KaJapHU XOCUJI KUJIAIIHA KYpHub yTamMus.

JlacTypuit TaAbMUHOT HHTEPQEHCH Ba MEHIOJIAPHU KyHUIaru an noopar.

[ Hommmane 3 vanawecan inpormuas xapopaap katy s
osun_1. T ——

Anrn daiin apatnw
Maexya dpainHu cumw
®ainHn caknaw

DaiinHw KaiiTa caknawu

Yukuw

Taxpwpnaw
Anrn ansTepHaTMEa KyLIML
1-ansTepHaTMBaHK FunpuL

1-ancteprarmeara uzox Gepuw

AHrn Tawkn xonaT KM
TaHNaHraH TALLKK XONATHN YUMPULL

Tawkn wapowtra nzox Gepuw

YCTyHNap KEHrANTNHN TEHrNALUTMPHLL

Yerynnap 20% ra KeHrTupuLL

Yeryrnap 20% ra KuckapTHpmL

Kouaanap

Hoannknuk wapownTiaa kapop kabyn kunuw konganapu

TaBakkanumaMK WapouTHAa kapop kabyn knnuw Konganapu

HAuru macasra kupurum yaysa "Qaitn" mentocugan "dAuru daitn sparum" OamguHI
raraiivus. Harukaa stHru Macasa MablyMOTJIApUHE KUPpUTHUII oitHacy ounajn (Pacum

2.1).

€§ Anru macana

MacanaHWHr KyRHAULWA:

HOTyknap ageann Gepunrad A ea B nofinxanad magbynuHu TaHnalw

Talwky xonaTnap COHW:
AnbTepHaTuBanap coHu:[2 (]

Apatvu

Pag stiw

Pacm 2.1: durm macasna ouuin offnacu

Oiinara nkkuH4Hu raparpad/ia Kypuirad Macaja Mab/JIyMOTIapU Ba MacaJia KyHuin-
MIMHUHT KUCKAYa Ma3MyHUHN KupuTaMus. By Macasaia rorykiap xkaasasu (2.3->kaasai)

Oepusirad UKKUTa JIONUXa1aH MaKOyJ/I JIONNXAHN TAHJIAI MACAIACH KYPUITaH M.
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Kagsan 2.3: FOrykaap xaasan

PuBoxkiyianuin ciieHapuitjiapu

AnbrepHaruBajiap | l-ciienapuii | 2-crieHapuii | 3-crieHapuii
1-s1ofinxa 45 25 50
2-noinxa 20 60 25

Macamnaza 2 Ta joiuxa Oyarapauru cababdbiau "AjgprepHaTuBanapu coHn" MaliIOHUIa
2 COHUHM, 3 Ta TaIIK{ XoJaTiap MaBxKyx Oysramauru cababiau "Tamku xoJsariap co-

Hu'" MaiigoHura 3 COHMHM Kuputamus, cyHr "dparum" ryrMmacuman 6ocamus. HarTmzkama
JIACTYPHUHI acoCHil oifHacu ouniajan (2.2-pacm).

@ Hoarmknme 63 Tagakxan LWaponTWAa Kapopap kaByn knanw
®aiin Taxpmpnaw Kowganap Word xucobor  Qoiigananmu 6§inua kypcatma
ANETepHATHEATADHEHT TAIIKH X0JaTra Moc Kmiimataapu: @ doiina Xapaxar Makbyn eunm
Kapopnap matpuuacs | Kapopnap AsparTi KlipHHAwMAA
Tawkn xoaaraap- c1 c2 c3 e TamKﬂ XoJaTjaap Ba YJIADHHHT pj”ﬁ ﬁepnm
Aabrepratis \ Ixmivomik-| 033 0,33 033

IXTHMO/JIHHH KHPHTHII R[aﬁ,‘Z[OHH
[P — 0 0 0 ;
2 amsTeprarima 0 0 0 :

T

AJbTepHATHBATADHH
KHPHTHII MaHI0HI

AILTepHATHBAJIAPHHHT TAIIKH X0/IATra MOC
OTYK/XapakaTJapuiHH KHPATHIT MaiiToHH

HaTukanapra usoxnap

Konnpanap épaaMuaa aHHKIAHTaH
HATHKAJIapTa H30X1ap MaiioHH

Pacm 2.2: Acocuit oitna

Acocuit OHAHUHT KEpPaK/IM MailJJOHJIapura ajbTepHATHBA Ba TAIIKH XOJIATIAPHUHT
HOMJIAPU XaMJa IOTYKJap MaTPUIACKHIArU I0TYKJIAp KUPUTHO YMKWiIau. bupundn xo-
JIaTJa HOAHUKJIMK MIAPOUTU KAPaJIa€TTaHU YUyH SXTUMOJIIUKIAP MaliIOHHJAru COHJIAp
Y3rapTUPUIMAIIN, STHbHU YAAPHUHT SXTUMOJLINK/IAPU TEHT OY/IUIN Kepak.
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Tawku xonatnap 1+ 1-cuenapui
AnbTepHaTUBa\dXTUMONNNK = 0,23
1-nonnxa 45

2-rnonuxa 20

2-cueHapwHi
0,33

25

&1l

3A-cuenapuit
033
50

Pacm 2.3: FOrykaap xagsaan

Mawsbaymoriap kupuruwiraugas cyar gactypauar "Kougamap" mentocugan “HoaHuk-
JIMK TAPOUTH/Ia KAPOp Kaby/T KUJIUII Kouaaaapu’ OaHIuHA TaHIa0, MyMKUH OY/IraH Ko-

uiaaap offHacuHmn odamMus (2.4-pacm).

| ONTMMUCTUK KOWOACH

| Caeuox Koupacu (Goi Gepuwnap)

| Nannac Koupgacu

| M'ypeuy Kouaacu

| YmymnawraH Mypeuy, Konaacu

HoaHnenng Wwapewtnaa kapop kaByn KMANLW Kouaanapn

Pacm 2.4: Hoanukuk maponTuia Kapop Kaby/l KU KOUIAJIapH

Oitraarn Kougajapau OupMa-oup TaHaad, MKKUHYY Haparpadia aHuKJIaHIaH HATH-

JKaJjapra sra oyaaMus.

Bauba komnacunm Tanmaramia;
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H: Baasa
Tawku xonatnap ~ l-cuemapuii  2-cuemapmii  3-cueHapmi
AnbsTepHaTMBa\dXTUMONNUMK ™ 033 0,33 033
1-nonmnxa 45 25 50 25
2-nonuxa 20 &0 25 20

Pacwm 2.5: Banba xoumacu 6yiinda TaHIOB

By kowmmara acocan l-yoiimxa TaHJaHTaHWHE Kypamus. OHHAHUHD KyHHn KACMUIA
Baubr konpgacu 6§iimda TaHIOB KaHal aMaJira OMUPUITaHUHA N30X/1a0 OepyBYn HATH-
JKara u30x naiino 6yaaau (2.6-pacm).

Hatuxara nsox I

= HoaHuknuk: Banbg kovpacn (meccHMHCTHE 8HIamyEB):
1-nonmxa VHVH IHT [AcT eypcateyd min(45,25 500 =25

2-nonmxa. VuvH 3Hr nacT eypeaterd: min(20.60,25) = 20
OV aneTepHATHEANAP OPACHIAH JHT AXMK KypCATEMHTA 374 1-noMuxa TaHIaHmH.

Pacwm 2.6: Bambn kongacu HATHXKACUTA, U30X

OnTUMUCTHK KOUJIa TaHIAraHIA:

H: Omrrivmer
Tawku xonatnap - l-cuenapuit  1-cuenapuii  3-cueHapwHi
AnttepHatuea\dxtumonnuk  + 0.33 033 0,33
1-nonnxa 45 25 50 20
2-nonunxa 20 60 25 60

Pacm 2.7: OnrumucTuk Kouja Oyiinda TaHJIOB

Jlemak, ONITUMHUCTUK KOUIa acocuaa 2-j1onmnxa 60 oTyk 6nian MakOy/I albTepHATHBA
cudbaTuIa TAHIAHIN.

HaTtumxara nsox,

® HoaHuknuk: OOTEMHCTHE EEIAMYVE:
1-noinxa YUVH 3HT AxmH eypcatens max(45 25 50) = 50
2-nonmxa. VIVH 3HT AxXmM Eypeartenr: max(20.60.25) = 60
By anerepuatieanap opacHgaH SHT GO KYPCATEAYTA 3ra  2-NIOANXa TaHIIaHITH.

Pacm 2.8: OnruMucTuK Koujia HATUKACUTA U30X,

Keitnarn konmma — CaBuaxK Kougacuan TaHaaiiMms. Konma acocnga TaHIOB:
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H: Capnzx
Tawku xonarnap-+ l-cuesapuit  1-coenapmii | d-cueHapHi
AnbTepHaTMBa\dXTUMONNMNK™ 0.33 033 0,33
1-nonunxa 45 25 50 as
2-nonnxa 20 60 25 25

Pacm 2.9: CoBumk Koumacu Oyitnda TaHIOB

By xouma sur Kam 60it Gepuiira sra 6yran 2-JI10MNXA TaHIAHIN.

Haru:xara nzox;:

® Hoannxnuk: Caumpx Kougaca (Do Depumuap):
1-cuenapuit maponTIa SHT SXIMH Kypcarea: 43
2-cueHapril mapoWTOa HT AXmH Kypeater: 60
3-cueHapHil mMaponTIa IHT IXMH Kypcarea: 50
Henaz,
arap 1-cueHapmil maponT Kelakarma pyil Oepca
A nofiuxa yayH 0ot depum 0 ra Tenr bymamy;
B noiiuxa vave Ooit Oepum 25 ra Tenr O¥mamm;
arap 2-cueHapuil mapoMT Kelakarma piit bepea
A mofiuxa vave boit Geprm 35 ra Tenr O¥mam;
B nofiuxa vave Goit bepum 0 ra Tenr 6¥mnam;
arap 3-clieHapuil mapoWT Kenakarna piit bepca
A nofiuxa yavH 6ot Gepum 0 ra Tenr b¥mamy;
B nofiuxa yave Ooit bepum 25 ra Tenr b¥mamm;
Jleraty, KelaHaKTa KaHmait maponT OVINMITaH KaTeM Hazap
A mofiuxa vaVH 3HT FOKOpPH KypcaTidra sra boft bepum spfimati 35 ra Tenr
B noiituxa vave 3HT HOKOPH KipcaTeiyra sra Soft bepum rpriivarti 25 ra TeHr
By ansTepraTHBanap opacHIaH 3HT XMW KyPCATEMYTA 37a B ToiiMxa TaHnaHmm.

Pacwm 2.10: CoBumzk Konugacu HATUYKACUTA 30X

Bynman tamkapu, CoBUIK KOMIacH TaHJIAHTAHIA, KOUIa oifHacuaa 60it OGepuriap
MaTPUIACKHHI Ky PHUIIT IMKOHUSITUHY OEpyBYM TYI'Ma Iaiijo Oy jiaiu.

W Caeuox kowaack (Goit Gepuwnap)
W 6oi Gepuwnap MaTPMLUACHHK KjpuLL

By tyrmamu 6ocub, 60it Gepuiiiap MaTpPUIACKHA K PUIIT MyMKHH.
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H: Caenzx
Tawku xonatnap - l-cuemapuii  2-cueHapuii  3-cueHapmi
AntbtepHatuBa\dxtumonnuk~ 0.33 0,33 0,33
1-nonunxa 0 s 0 a5
2-nonunxa 25 0 25 25

Pacwm 2.11: JloituxasmapauHar 60it Gepuiit MaTpuiacu

Jlannac kougacuan taniab, 1-joinxa MakOy/I SKAaHIUTHHU HATUXKAJIAD OWHACHIAH
Ba HaTUKara U30XJaH KYPUIl MyMKHUH.

H: Tamnac
Tawku xonatnap—+ l-cuenmapuii  J-cuemapuit  3-coemapui
AnbtepHatusa\dxtumonnuk~+  0.33 0,33 0,33
1-nonuxa 0 as 0 40
2-nonunxa 25 0 25 as

Pacm 2.12: Jlamnac koumgacu 6§itmda TaH/I0B

HaTtuxara usox

= HoaHuknuk: Jlannac kongacwu:
Bbapua anpTepHaTHEATap VIVH FpTada HOTVE EUIAMATIap:
1-nonmxa vave - (45+25+350)3 =40 ;
2-nonnxa. vave : (20+60+25)3 =35 ;
By aneTepuartueanap opacHaaH SHT AKX KyPCATENAYTA 3Ta 1-NOAMXa TAHITAHIH.

Pacm 2.13: Jlamac kongacu HATHXKACUTA, U30X,

T'ypBui kongacu TaHaaHrafia, Kougajiap oiHacuia Oy KOWIa IapaMeTpH — PUCK
(orrruMucTuK) KoabQUIMEHTH KUAMATHHN aHUKJIAI TyrMacu Haiijao 63 iam.

¥ I'ypeuu KonpacK Puck kosddmumentn: k=
|

o

Nxkkunan maparpadpaarn kabdbu puck xodddurmentura 0.8 kuitmatuaum 6epud, 2-
JIOMMXA TAHJIOBU aMaJira OIIUPUITAHUHU HATHXKa ofiHacuiaH (2.14-pacm) Kypuimmmus
MYMKUH.
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H: T'ypeum
[Tawku xonatnap-+ l-cuemapuii  I-cueHapuii  3-cueHapHil
AnttepHaTtua\dxtumonnuk~ 0-33 032 0,33
I1 -nonmnxa 0 as ] 45
:Z-noimxa 25 0 25 52

Pacwm 2.14: I'ypsury koumacu 6yiinda TaHIoB

HaTtuxara usox

® HoaHuknuk: N'ypBuy Kompacu:
Onmumuctnr(prck) xosdduimrerti 0,8 ra Tenr.
1-noMxa VHuvH 3HT MAcT Ba IHT AXmH Kypcateranap:  min(45 25 50)
Hemar, 1-nonnxa vuve rotve 25%0.20 + 0,8%30 =45
2-novinxa VHvH 3HT MMacT Ba 3HT ZXmH Kypcateanap:  min(20,60.25) = 20;
Hemar, 2-nonmxa vuve rotve 20%0,20 + 0,8%60 = 52

25

by aneTepHaTiEanap opacHIaH SHT SXIOHN KVPCATEMYTA 3Ta 2-MoWvMXa TaHIaHTH.

max(45.25.50) = 50

max(20.60.25) = 60

Pacm 2.15: I'ypBur; Konjjacu HaTHKACUTa U30X,

Yuymtamran ['ypBull Kongacuia Kapop Kabysl KUIyBUN ITaXCHUHD ONTUMUCTUK EKI
[IECCUMUCTHK EHJIAIyBJIapra MOUMJIAIUra Kapabd MakOys ajlbTepHATHBA TaHJIaHAD /1.
Kounamap ofinacuman ¥ mymitaniran I'ypBull konjgacu TaHaaiiMu3 Ba XOCUI OYiran

W Ymymnawran Mypeuy, Koupacu

O THMICTINEEA MO @ [TeccHMMCTIMEEA MO

MaiiIOHIaH UKKYM TAHJIOBHUHT Xap OMpuHU Tamiad Kyiuaarn HaTuzKajapra ara oyiaMus.

TleccumucTuk énmainyB TaHIaHTAHIA:

H: ¥ I'vpenn
Tawku xonatnap—~ l-cuenapuiit  2-coeHapuii  3-coeHapHi
AnbtepHatusa\dxtumonnuk+ 033 033 0.33
1-nonunxa 45 25 50 36,22
2-nonuxa 20 60 25 20,55

Pacum 2.16: Ymymutamran ['ypBuli KOnJJaCUHUHT TIECCUMUCTHK EHJIAITYBH OYiinya TaHI0B

OnTUMHUCTUK EHJIAINNTYB TAHJIAHTAH/IA:
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H: ¥»r I'vpenn
Tawku xonatnap—+ l-cuemapuii = J-cuemapuii  3-cuemapuii
AnbtepHaTuBa\dxtumonnuk+ 033 0,33 0,33
1-nonunxa 45 25 50 43,44
2-nonuxa 20 60 25 41,11

Pacwm 2.17: Ymymitamran ['ypBuli KOuJIaCHHUHT ONITUMUCTUK E€HJANTYBY OYiinda TaHIOB

Harmxkamapaan Kypuin MyMKHHKH WKKaJa €HIANTyBIA XaMm 1-JIofinXa TaHIOBHU
aMaJira ONTAPUJITaH.

Bapua xoumanap 6yitmya Mak0y/1 ajabTepHATHBA TAHJIOBHIAH 4 Tacumaa 1-jofinxa, 3
TacuJa 2-JIOMNXa TAHJIOBU aMaJ/ira ONMPWITaHUHA KyHuIard yMyMJIAIITAPUITaH HATH-
KaJjlap offHacuaH KypUIl MyMKUH.

H: Bamsa H: Ommivmct H: Casnzx H: Jlamaac IH: T'ypsun H: Vo Dypeumy  |H: Vau. Dypenn

53
o
u-
S
[
o

40 4

m

43,44 1622
20 60 25 1z 52 41,11 29,55

Pacwm 2.18: YMymitamrupuiiran HaTu2Kajap oiHacu
TaBakKaTIMJINK IIaPOUTHU

Yuunun naparpadia TaBaKKaTdWINK IIapOUTHIA Kapop Kady/l KUJINIIL KOWIAJIapy
Ousan taaumuG Yrusiaran sxu. Jdacryp éprammia OTYKjap Kajasaiu Oepusiran (2.4-
JKaJiBaJl) UKKUTA JIOHUXaaH MakOyJ/l TAHJIOBHH aMaJIra ONIMPHII MacaJacuHu Kypub §ra-
MU3.

Kagpai 2.4: FOrykaap kajasajiu

PuBoxkJjianuni crieHapuiisiapu
1-crienapwmit ‘ 2-crieHapuit ‘ 3-crieHapuit
Pyii 6epurit sxTuMoJsiuKaapu

AnbrepHaTuBasap 0.25 0.35 0.4
A Joituxa 45 25 50
B noituxa 20 60 25

Hoanukmk mapoutugad papK/M PaBUIILA JACTYPHIHI TaBBAKKATININK ITAPOUTH-
J1a SXTUMOJIIAPHU 2.4-XKaIBAJIATATA MOC ¥3rapTUpUO INKAMU3.
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Tawku xonatnap- l-cuenapmit 2-cuemapuii | 3-cuenapui
AnbrepHaTuBa\dxTUMonnuk™ 0,25 0,35 0.4
A nonuxa 45 25 50
B nonnxa 20 &0 25

Pacwm 2.19: FOTykrap xkagsajm

Hacrypuunr "Meromap" Meniocugan "TaBakkaaduank IIapoUTHIA KapopJap Ka-
Oy kumm kKoujatapu" Oammuau Tamaivus. Harmxkamga yawaam naparpadia Kypud
JTHIITAH KOUJAJIapHU §3 W9Iura oJral Koumaaap oiHacu ounmiaaan (2.20-pacm).

TagaKKkaNUUNNK LWIAPOUTHAE Kapop Kabyn Kniuw Kouaanapn

| FOKopM SXTMMONIWK KoMaacH|

| Cxeupx Konnacw (Soit Gepuwnap)

_| Xopxa-NemaH koupacu

_ Nannac konpacu

] YeTnawwMw KpuTepuicK (YpTada KB. YeTnaHuw)

Pacwm 2.20: Tapakka/TUMJIMK MAPOUTHIA KApop KaOyJl KUJIUII KOU aapu

FOkopu sxrumonnuk koumgacuau OGearmiab, H0 I0TyKKa sra A JioMuXa TaHJIOBU
aMaJIra OIINPUJITAHUHYA KYPaMn3.

T: FOxopu 3xT.
Tawku xonatnap+ l-cuenapuit 2-cuemapuii 3-cueHapmit
AnstepHatuea\dxtumonnuk~+ 0.25 035 0.4
A nonmxa 45 25 50 50
B nonnxa 20 60 25 25

Pacum 2.21: FOKopu 3XTUMOJIIUK KOUJIAcH OViinia TaHIOB
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Haruzkara m3ox:

HaTtuxara nsox !

= TaBakkanuunuk: KOkopu axTMMONNMK Kongacu
Tamey mapouTiap opackua SHT FOEOPH 35 THMOIIIHE 3ra MaponT:

max(0,25,03504)=04
KMIAMATTa 3ra 3-CleHapiit,
Aemak, arap xenaxaxna 3-cleHapuii pyi bepca. 3HT AXmK KypcaTsimra sra A Mofiixa TaHIaHIH.

Pacm 2.22: FOKopy 3XTUMOJUIMK KOUJIACUH HATUXKACHUIA, U30X,

CoaBuak Kougacuiu 6earuiad KyTuiaasérral 6oit 6epurnn kaM Oyiran A joiinxa Mak-
OyJ1 9KAHJIUTUHE HATUKAIAH KYPUIT MyMKHIH.

T: Cauza 3xT.
Talwku xonatnap-—+ l-cuewapuii 2-coeHapui 3-cueHapHi
AnbTepHaTMBa\dXTUMONMUK * 0.25 035 0.4
A nonuxa 45 25 50 12,25
B nonunxa 20 60 25 16,25

Pacm 2.23: CoBumk Kongacu Oyitmda TaHIOB

Hatuxara nsox

Tamsy maponInap opackia 3HT FOKOPH 3%TIMOIIIHME 37a MapoHT:
max(0.25.035.04)=04
KMiTMaTra ara 3-cuenapmii,
Jemax, arap Kenaxakna 3-cieHapiit pyit Oepea. sHr axmu Kypcatsarra sra A nofinxa TaHTaHamm)
® Tapaxkkamgaiak: C3enrs KorgacH (Dof Hepamuap):
l-cueHapuii mapoWTaa 3Hr AXMH KypcaTeid: 45
2-cuenapuit mapoMTIAa SHT AXmMH KypcaTeud: 60
3-cuenapnil mapouTaa sHr axmu eypeateer: 50
Hemax,
arap l-cuenapuil mapoHT Kelakaga pyit depea,
A noftiya vave Goit bepum 0 ra Tenr b¥mamy;
B nofinxa vave 6oit Sepum 25 ra Tenr 0¥manm;
arap 1-cueHapuil mMapoHT Kelakaxma pyit depea,
A moitiya yuye Ooft bepum 35 ra Tenr b¥mami;
B moituxa yayu Goit 6epum 0 ra Tenr 6¥namm;
arap 3-cueHapuil mMapoHT Kelakaxia pyit bepea,
A nofimxa vave 0oit Oepum O ra Tenr O¥mam;
B moftixa yave Goft Oepum 25 ra tenr 6ymanu;
Jlermy, Renaxarna KgHOall maponT DY IMmHIaH KaTHil Hasap
A mottisa yave ¥prada boit bepum spitmatn 0%0,25+35%0.35+0*0.4= 12,25 ra Tenr
B noiiixa yaye Fpraua doit deprm rpitmaTi 25%0,25+0%0,35+25%0,4= 16,25 ra Tenr
By anetepHaTHEanap opacHiaH 3HT SXIIM KVpcariidra sra A moiiinya TaHmaHmm.

Pacum 2.24: CsBuazk Kongacu HATUXKACUTA 30X,

OXTUETKOPJMK Ba ¥yprada KuiiMaTra acoCJaHTaH XOJIa MakOy/l aJbTepHATHBAHU
anukjiab 6epysun Xomxka-JIleman xommacumum 6OesnrmiaiiMu3. Talmky XoJiaT/IapHUHD
SXTUMOJINKJIAPUTa, UITOHY KOIMDDUIIMEHTHHI JACTYP EpaaMuia depaMms.
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W Xogxa-NemaH Kougacu Koadduument: k=

:

Harmxana A joiinxa I0KOpUPOK, I0TYK Omiran Xomka-Jleman Komgacu Oyiimda TaH-
JIAHTAHWHU Ky PHUIT MYyMKUH.

T: Xogpaa- leman
Tawku xonatnap- l-cuenapuii 2-cueHapuii 3-cueHapHi
AnstepHatuBa\dxtumonnuk~ 0.25 0,35 0.4
A nonuxa 45 25 50 35,49
B nownxa 20 60 25 31.19

Pacm 2.25: Xomxka-Jleman Konmacu Oyiinda TaHIOB

Hatuxara nsox

e Tapaxkamgnnak: Xomxsa-Teman songaca:
IMapoutnap s5THMONIHETapHra Hmosd kosddumentn 0.7 ra Tenr.

A nofinya yMVH 3HT TacT Ba YpTada kypcaTemanap: min(45.25 50) = 25 \f’pra'{a= 45%0,25+25%0,35+50%0.4= 40
Hemar, A moitnxa yaye kyTunaérran ro1yvg, 0,.3%25 + 0,7%40 = 35,49 ra Tenr

B nofirxa yeayH 3HT [acT Ea Fprada fpearssanap: min(20.60,25) =20 S}p']:ﬁ‘la: 20%0.25+60*0.35+25%0.4=36
Jemar, B nofirxa yaye eyTinaéran 0Ty, 0,.3%20 +0,7*36 = 31,19 ra Tenr
By anpTepHaTHEanap opacHiaH 3HI XM KypcaTkHra sta A mofinya TaHmaHmm.

Pacm 2.26: Xomxka-JIeman Kougacu HaTUXKACUTa, 30X,

Jlanutac koujacu 6yimaa xam A Joiinxa MakOyJsl SKaHIUTHHE Ba AHUK, MabJIyMOT
YUyH 3KcHepTyura Kyuu omiaan 12.25 maprim myst OUpIuruia myJl TYJIall KepaKJIuruHu
HaTHXKaJlapra U30X, OMHACHJaH KYPUII MyMKUH.

T: JTamnac
Tawkm xonatnap - l-cuenapuii 2-cueHapuii 3-cuemapuii
AnetepHatusa\dxtumonnuk~ 0.25 0,35 0.4
A nonuxa 45 25 50 40
B nowunxa 20 &0 25 36

Pacwm 2.27: Jlannac kougacu 6yitntia TaH/IOB

Haruxara N30X Ba aHUK Ma'b/JIyMOT HapXu TaXJINJIN:
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Haruxara usox,

® Tapaxkkamuanuk: Jannac Korgacs:

A nmofiuxa vavH KyTUIaéran Yprada roTve; 45%0,25+25%0,35+50%0,4 = 40 ra Tenr

B nofinxa yvayH kyminaérad yprasa roTve; 20%0,.25+60%0,35+25%0.4 = 36 ra Tenr
By anpTepuatieanap opacngas sur axmu 40 efpeartrimra sra A noftiya TaHTAHTH.

AQUE MAaETYMOT HapXH TAXLIILII:
Arap 1-cueHapHil MaponT KelaKarIa aHHE pyil Depumisy duncak. v yonma 45 oty A mofinya TaHIaHraH 0ymap smi.
Arap 2-crieHapuit MaponT Kelaxarma aHuE pyit Seprumisn buncar. v xonga 60 roTyin B moftuxa taunanran 6¥map sgm.
Arap 3-cueHapHil MaponT KelaKaria aHHE pyil Depumisy duncak. v yonma S0 rotyvgms A moiiiya TaHmaHraH ofmap sme.
JlesH, KenaxarTa KaHIail mapolT pyil OepHmi aHuE OynMarasmiri cababmi, KyTHIaséraH YpTa ITVE,
45%0_25+60%0,35+50%0,4 = 52,25 ra Tenr b¥namn.
Jemar, anpy MasayMoT Hapxu 52.25-40 = 12,25 ra Tenr 6Fmanm.

e

Pacwm 2.28: Jlamrac koujtacu HaTUXKACUTA U30X, BA aHUK, Ma’bJIyMOT HAPXH

Cyurru Koujia — 4eTJIalniiap KOUJACHHI TaHIa0, CTAHIAPT YeTIAIIUIIT KHHMaATH
KIYIUK OYIran A Joifinxa TaHJTaAHTAHUHU KYPUIIT MyMKITH.

| | | |T: f’p.m,:u(e'm.
Tawkm xonatnap -+ 1-cuenapuii 2-cueHapuii 3-cueHapmit
AnktepHatuBa\dxtumonnuk+ 0.25 035 0.4
1-nonunxa 45 25 50 11.18
2-novinxa 20 60 25 17.72

Pacm 2.29: Yernammmuiap (CTanIapT 9eTJIAINNAIL) KOUIACH OYHda TaHIoB

HaTtuxara nsox
® Tapaxkkamaumak: Tapkoxauk Konmaca:
A nofiuxa yaye craHpapt getnamum @ = 11,18 ra Tenr
B noftuxa yuayH crannapt weTnamum ¢ = 17.72 ra TeHr
By aneTepnaTieanap opaciiaH SHI AXIN KYPCATENHTa ra A mofiNxa TaHmaHIH.

Pacwm 2.30: Yernammuriap KOUIacu HATUXKACUTA N30X,

Harmxkasapan yMyMIaImuaTupud XyJI10ca KAJIUIT MYMKAHKYA, TABAKKAJTIUINK IIAPOU-
Tugaru bapda Kougaaap Oyitnda A joiinxa TaHJIOBH aMaJira OIIAPUIIIN.

T: Oxopu 3xT.  |T: Capnms T: Xomxa-Teman | T: JTamnac T: ¥prBazuers
50 1225 3549 40 11.18
25 1625 31.19 36 17,72

Pacm 2.31: Bapua xommagap TanioBu
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Basugarnap Taxjmian

2.6 XoJariaap TaXJINJIN

«Komnannsa - Hedprb» Mmacanacu

Komnarus nedpmo 3azuparapyu 6Giuws, Mymxur ep-
AGPHYU, cOMUb oamoxrda, aexur bup Kanwa myddam
fmeax comub oruream epdar Hedhmob wuruw EXU YUK-
MACAUU2G KAPad epHYu comuu, Exu nedmov Kydyeu Ka-
3UW MYAMMOCUNY KAA KUAMOKOA.
Dupma 32a4aPU UKKU TUA UYA TMYMUWU MYM-
KUH:

o Hemo Kydyeu Ka3uw,

® €D YUaACMmKACUNL COMULL.

Bosopaa ep yuacrkacununr nHapxu 150 munr $. Kenaxkakja vedTh Kyyru Kasulin
HaTUKACU Y49 XUJI OYJIUIIN MYyMKHH:

1. KoMmriranusi UMKOHUSATH KaJlap IyKypJuKia HedTh TONMIMAIH;
2. Ymby xyayd yayH yprada HedTh 3aXUPACH TOIIMIIAJIN;

3. Karra xaxmMmarn HepTb 3aXMPACH TOIMIAIN.

VTKasuaran MKTHCOAMIA TAX/IAT HATHZKATAPUTa K§pa:

1. Arap #HedTH YMKMaca KOMIIAHUSIHUHI HYKOTHIIJIAPH, ThHA HMKOH KaJap IyKYyp
KyayK, Kasum xapazxkariaapu 700 muar $ gy Taimmkumin srap skas.

2. Arap med b TOmMIICA, YpTa HeDTH 3aXUpATAPH YIYH KOMIAHUSHUHT Japomaaa 500
muHar $ oy, Karra HedTh 3aXUpPacu yIyH 2 MUJUIMOH $ HU TAIIKWII Tap SKaH.

Kanngait kapop Kabys1 Kuauimi Kepak:

Hed1b Kynyru Kasuii
éKku
epHM COTHII?

Komvmnanus IOTYKJIap 2KaZiBaJIAd

Tamkwy xoJaTaap
AnvrepHaTuBasiap | HedTh HYK | yprada HedpTh | KarTa HEPTH
Kynyk xaswmr —700 500 2000
Epau corurmt 150 150 150
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HoanunkJjink mapoutnga Mak0yJl ajlbT€epHATUBAHU aHUKJIALIL.
Banba koumacu 6yiinda TaHIOB

Arap KoMIaHus KyayK Kas3ulll TAHJIOBUHI aMaJira OlIINPCa, KOMIIAHUS YIYH 9HI' KaM
toryk, —700 6§mamnu, abau 700 munr $ oTKasany.

Arap KoMITaHUSI €PHUA COTUIII TAHJIOBUHHU aMaJIra OIMIUPCa, KOMITAHUS YIyH SHD KaM
0TyK 150 6y1aam.

Jemaxk, Banb konmgacura acocan 6y TaHJIOBIAp OpacuIa KaTTa I0TYK OepajuraH ep-
HU COTUIN TAHJIOBU aMaJira OIIHPUIAIN.

OnTuMucTUK Kouaa Oyiimdya TaHJIOB

Arap koMIanus KyayK, Ka3uill TaHJIOBUHI aMaJira OLIUPCa, KOMIAHUS YIYH SHI KYII
oTyk, 2000 6y1aan.

Arap KoMIIaHUsI €pPHI COTHIII TAHJIOBUHHI aMaJIra OLIUPCa, KOMIIAHUS YIyH SHD KyII
oTyK 150 0¥ 1a1u.

Jlemak, ONITUMHUCTHK KOHUJAra acocaH Oy TAHJIOBJApP OpPacuja KarTa I0TYK Oepaauran
KY/AYK, Ka3WIIl TAHJIOBH aMaJira, OIIAPUIAJIN.

CaBuaxk Kougacu Oyiimda TaHJIOB

FOrykap xagsanuman doiinasannd, KOMIAHUSIHUHT 60 Gepuiiap »KaIBaJiHI XO-
CIJI KUJIAO OJIaMu3.

Kanpan 2.5: KomnmaHussHUHT 00i1 6epuIll »KaaBaJu

Tamku xoJsaTiap
AnbrepHaTtuBajiap | HedTh iyK | yprada HedTh | KarTa HEPTDH
Kynyk xaswr 850 0 0
Epuun corumm 0 350 1850

Arap KoMIIaHus KyZyK KA3WII TAHJIOBUHHA aMAJIra OIUPCa, KOMIAHUS YIyH 9HD KYII
6oit 6epur 850 6yraau.

Arap KOMIIaHUsT €PHU COTHUIN TAHJIOBUHU aMaJIra, OMNUPCa, KOMIIAHUS YIYH SHT KYII
6oit 6epurr 1850 6¥1a1u.

Hemak, CBupK Komjacura acocaH 0y TaHJIOBJap opacujia KaM 0ol Gepwuinra sra
KY/IYK KA3WIIl TAHJIOBUA aMaJira, OIIHPUIAIH.

Jlamac kougacu 6yiindya TaHJIOB

Arap komnanus KyAyK Kasulll TaHJIOBUHU aMaJIlra, OIIMPCa, KOMIIAHAS YIyH yprada
7700+5§)0+2000 — 600 10TyK 6§1a/1.

Arap KoMmIaHuss €pPHMA COTHUIN TAHJIOBUHM aMaJila OIINpPCa, KOMIAHWS YIyH yprada
7150“30“50 = 150 roryk Oya1u.

Hemak, Jlammac kougacura acocad Oy TaHJIOBJIap Opacula KaTTa ypTrada I0TyK bepa-

JAUrad €epHM COTHUII TaHJOBH aMaJil'a OIIIHUPUJIa 1.
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I'ypBuil kougacu 6yitndya TaHJIOB

By kouma nmapamerpu — puck kodddurmentu kuitmaruau 0.6 ra TeHr 1e6 OJIAINK.

Arap xoMmanus KYAYK KA3WII TAHJIOBHHE aMaJira, OIMINPCa, KOMIAHUS YIyH SHT
Ky Ba KaM oTykJjap moc pasuiia 2000 Ba 700 ra tenr 6yaanu. Puck koaddunenTurmn
uHOGATra OJIcaK, Oy TaHI0B aMaJira omupuirada komnanust 0.6-20004-0.4-(—700) = 920
IOTYKKA 3ra Oy/1a/m.

Arap KoMIIaHUsT €pHU COTUIIT TAHJIOBUHU aMAJITa ONIAPCA, KOMIIAHUS YIYH HD KYII
Ba KaMm 10TyK xam 150 6§sagu. By TammoBna puck kosdduimentura 60rauk OyiMaran
xoana kommanust 150 10Tykka sra 0yiaam.

Hemak, I'ypBuri kougacura acocan Oy TaHJIOBJIAD Opacujia KaTTa IOTYK, OepaJiuran
KYAYK, KA3WIIl TAHJIOBU aMaJjira OIIAPUIAJIN.

Ymymaamnran I'ypBuly kougacu 6yiinyda TaHJIOB

IOrykjrap x)ajBanuia maundwuit Ba MmycbaT KuiiMaTiap MaBXKymuru cababiu 6y Ko-
nma Oyiinda MakOy/I aabTepHATHBA TAHJIOBUHHU YTKA3UO OF/IMaiitm.
Hemak, kypub yruaran 5 ta Kongagan 3 Tacuga KyayK Ka3WIll TAaHJIOBU Ba
2 TacuJa epHU COTHII TAHJOBU amMaJira ommpuwinu. By koupgagapaa Kypok
KY/IYK Ka3WIIl TAHJIAHTaH OyJicaja, OXMPru TAHJIOBHU Kapop Kabdysl KujiyBYu
IaXxc MacaJaHUHT DOINKA TOMOHJIAPUHH ¥PraHub, TAHJIOBHU aMAaJIra OIIUPUTITA
Kepak Ooymaaamu.
TaBakKaTYNIUK MIAPOUTUAA MAKOYJI aJlbT€pHATUBAHN aHUKJIAIIL.
Kommnanust kjmmmya TaJIKUKOT UILJIADH YTKA3/M Ba KOMIAHUS IKCIEPTIAPH yIIOY
XYJyJIra TECUILIA CTATUCTAK MabJIyMOTIAP TaX/IUJIM ACOCUIA KyNUIaru 3XTUMOJINKIIaP-
HHU 06aX0J1a,11:
HedTh YK — p = 0.5;
ypraua HedTh 3axupacu — p = (0.45;
KaTrTa HedTh 3axupacu — p = 0.05.
Jlemak, TaBaKKaJIUINK IIAPOUTHIA KYWHUIArH IOTYKJIAp »KaIBajnura sra OyiaMus.

Tamky xoJaaTaap
HedTh YK ‘ ypraua HedTh ‘ KarTa HePTh
P¥ii 6epuril sxTuMoJLInKIapu

AnbTepHaTuBaJIap 0.50 0.45 0.05
Kynyk xazumn —700 500 2000
Epun corum 150 150 150

IOKOPHU 3XTUMOJIJIMK KOUJACU Oyiinda TaHJIOB

Tamky XoaaTIapHUIHT PYii GEPUII 3XTUMOJIINKIAPUIAH K PUIIL MYMKUHKH, KeJIasKaK-
J1a KyIYK Kasuiragjia HedTh YUKMACIUK SXTUMOJIA IOKOPU SKAaH.

Hemax, FOKOpH S5XTUMOJIINK KOUIACUTA aCOCaH KeTarkakaa HedTh aukMaiian ned da-
pa3 Kuub, aJibTepHaTHBAJIap Opacuga Oy TalllKy X0JIaTaa KaTTa yprada I0TyK 6epaIuraHn
€PHU COTUII TAHJOBUHU aMaJira OITUPAMUS.
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Jlanjac kougacu 6yiinya TaHJIOB

Arap KOMIaHUS KyAYyK, Ka3UIIl TAaHJIOBHHHU aMaJjira OIMPCa, KOMITaHUS YIyH ypTrada
0.5+ (=700) 4+ 0.45 - 500 + 0.05 - 2000 = —25

IOTYK, Oy./1a1m.
Arap KOMITaHUSI €EPHU COTUII TAHJOBUHU aMaJira OIUPCa, KOMIIAHUs YIyH YpTada

0.5-150 + 0.45 - 150 + 0.05 - 150 = 150

0TYK, Oy./1a1m.
Hemaxk, Jlamrac koujacura acocan, Oy TaHJIOBJIAp Opacuia KaTTa yprada I0TYK, bepa-
JINTAH €PHU COTUIIT TAHJIOBH AMAJIra OIMTUPUJIAJIH.

TapkKoKJUK Kougacu Oyiinda TaHJIOB

Oxkopuga Jlammac kowgacu éppamMuia ajbTrepHATHBAJAPAAH KyTHJIAETraH ypTa-
Ja [oTyKJap aHukjaHrad smu (—25 Ba 150). By kowpa épaammia aabrepHaTHBAIAD
IOTYKJIADHUHT YJIAPHUHD ypradajgapu aTpoduja TapKOKJIUK XapaKTepUCTUKAJIAPUIIAH
oupu — cmandapm uemacwuw OYANIA TAHIOBHE aMaJira OIMTHPAMES.

Bynunr yayn xap 6up ajbpTepHATHBA YUYH CTAHJIAPT YETIAIIUAIIHA XUCOOIANMU3:

Kynyk Kasumr ajbrepHaTUBACUH yUIyH:

o1 = \/0.50 (=700 4 25)% + 0.45 - (500 + 25)2 + 0.05 - (2000 + 25)° ~ 2198

EpHu cotuin ajgbrepHaTUBaCH yIyH:

oy = \/0.50 - (150 — 150)% + 0.45 - (150 — 150) + 0.05 - (150 — 150)> = 0

Jemax, TapKOK/IUK KOWJIACUTa aCOCaH, KHIMK TAPKOK/JUKKA 34 €pHU COTUII TaH-
JIOBUHU aMaJira OIIMPaMU3.

Jlammac-TapKoK/ MK 6y inda TaXINIHIHT NKKUCHIA XaM €PHU COTHUIH TAHIOBU aMaJl-
ra ONMAPUJTAHUHUA KYPUITIMA3 MYMKHH.

CaBuaxk Koumacu Oyiinda TaHJIOB

Hoanuk/mk 1mapouTujia KeJITHpWIran 00if Gepunuiap kajpajiujan (2.5-2KaiBadn)
doiinamanud, xap Oup aabTepHATABA YIVH KyTuiaérran 60it 6Gepuriapiu xucobmaiMmus.
Arap KoMmanus KyAyK Kas3ulll TAHJIOBUHM aMaJjira OLIUPCaA, KOMIAHUS YIyH Yprada
6orr HGepuri
0.5-850+0.45-040.05-0 =425

O3 1a1m.
Arap KOMIIaHUsI €PHU COTHUII TAHJOBUHU aMaJira OIIUPCca, KOMIIAHUS yIyH yprada
6orrr Gepuri
0.5-040.45- 350 + 0.05 - 1850 = 250

o3 1amm.
Hemak, CaBumK KOuIacura acocat, 0y TaHJIOBJIAD Opacuia yprada KaMm 0oit bepuiira
Sra €PHU COTUIN TAHJOBU aMaJjira, OIIMPIIAIH.
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Xomxa-JIleman Koumacu 6yiinmda TaHJIOB

By koummana mapamerpu — TallKy XOJATIAPDHUHT PYil OEPUI SXTUMOJUINKJIAPUTA
UMIOHWTMIMKHUHT Kodddurmentuan v = 0.6 1ed oailyink.

Arap xoMmmaHus KYAyK KA3WII TAHJIOBIHHE aMaJira OIINpCca, KOMIAHUS YIyH SHT
KaM Ba yprada 0TyKjgap moc pasuiiga —700 Ba —25 6ymaau. By kuiimatiap Baabm Ba
TaBaKKaJTIUJIUKIAru Jlammac Koujasapuia anukJjanrad 3. By KuifimMatiap Ba KOWJa
rmapaMeTpuaaH oiigagsannd TaHJI0B yuyH XojKa-Jleman 6axocu

0.6 - (—25) + 0.4 - (—700) = —295

SKaAHJ/JINTUHU aHHKJIafIMH:%.
Arap KoMIIaHWsI €DHU COTUIIT TAHJIOBUHH AMAJITa OIIUPCA, KOMIAHUS YIYH SHI' KaM
Ba yprada oTyKjaapu 6up xui 6ysmub 150 ra tenr. By rannos yayn Xomxa-Jleman 6axocu
XaM
0.6 - 150 + 0.4 - 150 = 150

6y 1amm.

Hemax, Xomxka-JIlemaHn kougacura acocan Oy TaHJIOBJIap opacHIa KaTTa Oaxora sra
OyJIraH €pHU COTUIIT TAHJIOBH AMAJIra OIIHPUJIAJIH.

JleMak, TaBakKaJITYMJINK IHAapPOUTHAAT Oapya KOUIAJIApP epHU COTHII TaH-
JIOBU MaKOyJI TAHJIOB KaHJIUTMHU KypCcaTiau.

2.7 Mycraknj nouiant y9yH MacaJjajiap

F
\7 - Mycraknn unuiarm yayH MacaJiajiap

Kyitnna xenrupuiaran HaMyHaBU Macajajgap €KW ¥3 COXaAHIM3ra SKUH MaB3yla HO-
AHUKJINK Ba TABAKKAJIIUINK IMAPOUTUIA Kapopaap KaOysl KUJIUIIra JOUP Macasia, TOIUHT.
MacaJjianu eduHr Ba HATHXKAJAPHHU KyHHUJIarn KeJTUpUIran tajgabdsiap Oyitnda pacMmuii-
JIAIIITAPUHT.

«HoaHuKJinK mapouTuaa KapopJap KadbyJsl KHUJINII KOUJAJIAPU» MaB3yCHu
TOIMHUPUFAHA PACMUANIANITAPHUII TapTHOU

1. MacajaHuUHT KYUHJIAIIE Ba MAaKCAJIHI aHUKJIAHT,

2. MacaJjra mapTiapu acocujia Kapop Kady/l KWIyBYM IMAXCHUHT aJbTePHATHBAJIAPU
Ba TAIIKW Ba3WAT XOJaT/IAPDUHU aHUKJIAHT)

3. FOrykirap Ka BaJliHA TY3UHT
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4. JlacTtypuii TabMHUHOT Epaamua Oapda KOHMIAIap acOoCHIa TaxX U YTKA3WHT Ba
KaMJIaHMa, »Ka/[BaJl Ty3WHT

5. CeBmmk KoWJAacH yuyH 60it Gepuiiap MaTpPUIACUHA KeJITUPUO Y THUHT;

6. OnuHraH HATHXKAJIAD ACOCUIA TETUILIH KApOop KaOysI KUJIUHT.

«TaBakkas mapouTuga KapopJjap Kabys Kuauill Kougagapu» / MaB3ycu
TOIIIUPUFUHNA PACMUMJIANITUPUII TapTHUOU

1. MacajgaHuHT KYHUINIITN Ba MaKCaIHU aHUKJIAHT;

2. MacaJia mmapriapu acocujia Kapop KabyJsl KMJIyBYM MIAXCHUHI' aJbTePHATABAIAPH-
HU, TAIlIKA Ba3WAT XOJATJIapU Ba YIAPHUHT SXTUMOJIMHI aHUKJIAQHT,

3. FOryk/rap KaBaJIMHA TY3UHT;

4. Hactypuit TabMUHOT €ppaMpjia Oapya KOWJAJAp acOCHJa TaXJIMJI YTKA3UHD Ba
JKaMJIaHMa, »Ka/1BaJl TY3UHT;

5. CoBuK Koujgacu yuIyH 0oit Gepuriap MaTpUIACHHA aliTuO Y TUHT,
6. Jlamnac koupacu €paMujia aHUK, MabJIyMOT HAPXUHU XUCODJIAHT)

7. OJinHTaH HATHXKAJIap aCOCHJIa TETHIILIA KApOop Kabysl KUJIMHT.
«Kapopiaap gapaxTu» MaB3yCd TOIMHNUPUFAHUA PACMUAJIAIITHPUIN TapTUOU

1. MacajaHuHT KYHUIAITN Ba MaKCaJHU aHUKJIQHT;

2. Jlactypuit TabMUHOT €pJaMuiIa MacaJjara MOC KapopJap JapaxTUHH KypUHT Ba
rpadUruHl TaK UM STHHT,

3. Kapopiiap papaxTuHuar xap OUp TyryHH y4YyH KyTHJIAETTaH IOTYKJIAPHU XH-
coOJianT;

4. OnuHTaH HATHXKAJIAD ACOCHIA TETHILIN KApop KaOy/T KUJIMHT.
Hamyunaswmit macanamap

1. Xokumugar “maxap kKyHu OafipaMuHu §TKA3UITHU PEXKAJIAIITUPMOKIa. Paxbapu-
AT acocuit baiipaM TaJOUPJIAPUHE OYHK, XABOJAMHI €KN TeATP OMHOCHIA ¥ TKA3UIITHH
XaJI KWJIMOKJa. baltpaMHU MOJIMsIBUIT TYITyMJIApH XaXKMU YIIa, KyHJIarun 00-XaBo
mapouTtura OOrauK sKaH. Kylimmgarn kajasajaa OailpaMHUHT TaIKUJLIAMITHPHUII-
HUHD TYPJIM BApUAHTJIAPHJIA [IaXap FA3HACUra TYIIyMJIAp MUKJIOPH (IApT/IN IIyJT
OUPJIUTHIIA) KeJTHPUIITaH.
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(a)

(c)

0O6-xaBo
AnbpTepHaTuBaJIap "
Kyémumn | Eruarapunimk
Oumk xaBoja OalipaM yTKa3HUIIT 1000 200
Tearp bunocua GaitpaMm yTKa3UIII 750 500

Hoanukjiuk miaponTtuja Kapop Kadysl KMJIUII KouJajlapu épaaMuia
TaxJInJ KAJIHT.

Arap 00-xaBO IMIAPOUTH TYFPUCHIA MabIyMOT HOMADLJIYM O¥ica, Galipamun
Kaep/ia YTKasral MabKy?

TaBakKaJTYMIINK IIAPOUTH/IA KAPOP KaOysl KUJINII KouJaJsiapu épaa-
MyJa TaXJInJI KUJIMHT.

Arap rumapomMeTeoMapKa3 MabLJIYMOTIapHUra Kypa yira KyHH EFUHTAPUIUINK
axTuMoau (0.4 ra TeHr SKAHJIUIM aHWKJIAHTAH Oysca, OalipaMHHM Kaepia JT-
Ka3TaH MabKyI?!

Hoannkink Ba TaBakKaTIMINK OIAPOUTIIAPY yIYH KapopJiap Japax-
TUHU KYPUHT Ba MakKOyJ ajibTepHATUBAHU aHUKJIAHT.

2. @upma sTHTM MAXCYJI0T UILIa0 UNKAPHUIIHU H{Ira KyWUITHT PerKaallTUPMOKIA.

Qupma paxdapusiTé Kejlaykak 1a KOPXOHa KaHJai OY/Iuinm Kepak — [acT, ypTa, iu-

PUK JIeTaH CaBoJira »kKaBob m3jaamMokga. Maxcysror umiad Yukapuian TyIIauraHn

doiia KeaaxKak1a Maxcya0Tra 0yaran Taqab Kanaail 6yumura 6orauk sKkaH. 2Ka-

nBasia bupMaHuHr KyTuiaaérran doiiacu Kypcarkudaiapu 6epusrat. (MiH. ciM.)

(a)

MaxcyJstorra Tasab
AnbrepHaTuBasap -

mact | ypra | KarTa
Kwank kopxomna 15 15 15
Vpra kopxona 9 18 18
upuk KopxoHa -5 4 20

HoanukJjuk mapoutuga Kapop Kadys KWJINI KOUJAaiapu épaaMuaa
TaxJ N KAJINHT.

Arap kenaxkakjga MaxcyJsioTra Oy/raH Tajabd HOMabjayM Oyiica, Kailcu KOpXo-
HAHW KypraH MabKyJ!

TaBakKaJTYMJIUK MIAPOUTHAA KAPOP KaldyJ1 KMJINIII KouJgajgapu €paa-
MUJa TAXJINJI KUJIHT.

Arap keyraxkakjia MaxcyJioTra TaJabHUHT KaM Oy uimm sxtumosu 0.3, fprada
6ysinmu 0.5 Ba TasabuuHr KarTa 6yuiy sxrumosin (.2 ra Tenr 6yiica, dbupma
Kalich KOPXOHAHU KypraH MabKyJ?

Hoannkink Ba TaBakKaJTIWINK MIAPOUTIIAPY yUIYH KapopJiap Japax-
TUHU KYyPUHT Ba MakOyJ ajibTepHATUBAHU aHUKJIAHT.
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3. NmbunrapMon TaaOMpPKOPHU KOPXOHA, AKIMSJIAPWHU COTHUIN EKU IMyJIMHI OaHKKa
KyHuIn Mmacajgacu yijaanTupMoKia. ByH 1a UIOnIapMOH TONAJIUTAH TapoMa] KeJjia-
JKAKa MKTUCOUET YCUITN Ba KaMafuiura OOFINK SKaH. Arap Kelaxkak1a HKTUCO-
Jmiit Kamaiiuin Kysaruica, akisiapaad itykorumnr 10 1m.6. (mys 6upiurn), GaHk IaH
dousz xucobura gapoma, 15 11.6. TaIKuI 3Tap 95KaH. Arap Kejgaskak1a TKTHCOIANRY-
CHIII Ky3aTWIca, akiusiapaan Kypuaaauran gapomast 40 m.6., 6arkgan sca 15 1m.6.
ra TeHr O¥/1ap SKaH.

UkTucomuér
A nbprepHaTuBaiap - K A
yeann | Kamasiim
Kopxona aknusiapuam coTu 40 —10
IIynunu 6ankka Kyiurn 15 15

(a) HoanukJimk mapouTua Kapop KabyJs Kujuill Koujgajiapu épaaMuaa
TAXJINJT KUJIAHT.
Arap kejaxkakja UKTUCOJAMETHUHT YCHUIT 6KM KAMAWUIIN HOMabJIyM OVJica,
UMIONIAPMOH KaHal {1 TyTUIN Kepak?!

(b) TaBakKaJYMJINK HIADOUTHAA KAPOP Kabysl KWJINII KOuJajiapu épaa-
MHUJa TaXJINJI KUJIWHT.
Arap kemaxaxga ukrucoauii yeumr sxrumonn 0.4 ra Ba KaMafuIm 3XTHMOJIN
0.6 ra TeHr SKAHJIUIU AHUKJAHTAH OYjca, NITONIAPMOH KAHIAl {1 TyTUIm
Kepak?

(c) HoaHukJIMK Ba TaBaKKaJIYWINK IIAPOUTIIAPY yIyH KapopJap Japax-
TUHUA KYPUHI Ba MakOyJl aJibTEDHATUBAHU aHUKJIAHT.

4. Kelly Construction komnanusicu tajiabajgap yayH éTOKXOHA OMHOJAPUHU Ky PUIILIa
KATHAINMMOKYMA. BYHUHT yayH y aBBaj OMHO KyPUJIAJUTAH €p YIACTKACUHU COTUO
oy Kepak, mysgan cyuar yuaa 100, 200 éku 300 Ta MOAyJLIN €TOKXOHA KYyPHUIITN
myMkuH sKaH. 2Kamgsaaga Kelly Construction KoMmaHUSICHHIHT TaJIaOHUHT TYPJINA
xoJtaTiaap/a Kypajauran doiacu depuiiraH.

Erokxonanapra raiaé

AnbrepHaTuBasiap —
macT ypTa IOKOPHU

100 momynnu éroxkxona | 400000 | 500000 | 500000
200 Moyt érokxona | 200000 | 800000 | 800000
300 momysnu érokxona | —20000 | 600000 | 1200000

(a) HoaHUKJIUK IIapoUTHAA KApOp KalbyJl KUJINII KOU/IajJapu €pamMu/ia
TaXJINJT KUJTAHT.
Arap kemaxkakia ETokxoHajiapra Oyiaran Ttajgab HoMmabaym Oyica, Kelly
Construction koMranusic KaHail MOJYJIIN ETOKXOHA KypPraHu MabKyJI?

(b) TaBakKaJIYMINK MIAPOUTHUAA KAPOP KAOyJI KUJIUII KouJajiapu épaa-
MHUJAa TaXJIMJI KUJIUHT.
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Arap renmaxkakga érokxoHasapra tagab mact oyaumm sxrumonn 0.3, yprada
6ysmmu 0.6 Ba rokopu Oysumm 0.2 ra TeHr 0§jica, KOMIIAaHUS KAHIAH MOy LI

8TOKXOHA KYPraHd MabKyJI!

(¢) HoaHuMKJ/IVK Ba TABAKKATYUJINK IAPOUTIAPU yUyH KapopJiap Japax-
TUHU KyPUHT Ba MakOyJ ajIbTepHATUBAHU aHUKJIAHT.

5. Hlaxappa nyswmk 250 ypurau Jjuneit 6op. Paxbapust tomonuman jutieian 50
VPpUHTa KEHTaHTUPUIT MAKCaIN/Ia PEKOHCTPYKIINS KUJIUII YIVH KYDPUJIAIIL UILIa-
puHE 0Jiud GopuI KepakK. Arap Xyay/ ax0oIuch Ycca, KATTa PEKOHCTPYKITHS HITLIa-
pu fimmura 250 mapriau mys Gupaurua (nni.6.) doiiga, KHIUK XaxkKMIard PeKOH-
crpyknusigan sca 90 doiima kemap sxan. Arap Xyaymd axoJuchd yemaca, KaTTa pe-
KOHCTpYKIUS unuiapuman juneir 120 3apap, Kuumkjaapuigan 3ca 45 3apap Kypap

dKaH.

Axosm coHn

AJbTepHaTuBasIap ~ — —
yemaiinn | Ycaau
KarTa pekoHCTpyKIuS UILIapu -120 250
Kuynk pekoHCTpyKIus UILIapu —45 90

(a) HoanukJmmk mapouTua Kapop KabyJs KuIuIll Koujgajiapu épaaMuaa

TaxJINJI KUJIHT.

Arap Keaxkak/ia maxap axoJUCHHIHT ¥CHIII KU YCMACIUIT HOMabIyM 6¥iica,
JIAnel paxpapusTi KaHIail iy TyTraHn MabKyJI!

(b) TaBakKaJIYUINK MIAPOUTUAA KAPOP KaOyJl KUJIUII KouJajiapu épaa-

MUIA TaXJINJ KAJIWHT.

Arap kenaxkakia Imaxap axoJucuHuHr yeumn sxtumosu 0.7 ra Tenr 6yiica,
Jianel paxpapusTi KaHIail iy TyTraHn MabKyJI!

(¢) HoaHMKJ/IVMK Ba TABAKKATYUJINK IAPOUTIAPU yUIyH KapopJiap Japax-
TUHU KyPHUHI Ba MakOyJ ajibTepHATUBAHU aHUKJIAHT.

6. O3uK-OBKAT MaxCyJOT/Iapy UNLIA0 YMKAPYBYN KUYNK KOPXOHA MAaXCyJI0TUra rajabd
kyuwura 10, 20, 30, 40 éxu 50 Ta 6yymmm mymkuHa. MaxcyaoTHuHr TanHApXU 80 MUHT
cym 6yin6, 120 Munr cymian coruiap SkaH. KyH gaBoMu/ia COTHIMAraH MaxCyaoT
Hapxu nacaiinb 40 MuHT cyMIaH BocuTadmaiapra 6epub obopumwiap sxkaH. FOrykiap

JKaBaJIMHNA TY3WHI Ba KyWn/1a KeJITUPUITaH CABOJLIApra »KaBob OepuHT.

(a) HoaHuKJIMK mIapouTua Kapop KabyJs KUIUII Kougajiapu épaaMuaa

TaXJINJI KUJIAHT.

Arap keslazkakjia KOPXOHa MaxCyJIOTUIa Tajad HOMabyyM Oyiica, KyHUra KaH-

Ya MaxCyJIoT UILIad YUKAPUII KEPAK?!

(b) TaBakKaJIYMIMK MIAPOUTHUIA KAPOP KaOyJl KUIUII KouJajiapu épaa-

MHUA TaXJINJ KAJIWHT.
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(c)

Kopxona nkkun oit ¢paousaT IpUTTaHnIaH CYHI MaXCy/I0Tra OYIran KyHIaTuK
Tajab XTUMOJIAPUHT Oaxosarn uMkoHusaTH Tyruaudau. Kyiinma 50 KyHIIK
CABMIO CTATHCTUKACH KEJITUPUJITAH.

Kynnamuk Tama6 | 10 | 20 | 30 | 40 | 50
Tasab gacroracu | 5 10 |15 |15 | 5
Tamad sxrumonn | 0.1 | 0.2 | 0.3 ] 0.3 | 0.1

[y mabaymorau ybrHOOpPra 0Jinbd KOPXOHA KYHHIa KAHYa MaxCyJoT HILiab
YUKAPUIINA KePak '’

HoanukJink Ba TaBaKKaJTIWINK NIAPOUTIIAPY yUIYH KapopJiap Japax-
TUHU KYPUHT Ba MakOyJl aJibTepHATUBAaHU aHUKJIAHT.

7. Paxbapusgr aBTOMOOWJIb JIYKOHU KOIMUIA KUUUK 6KU KATTA aBTOMOOUJIb CO3JIAI
IIYHKTH OYHIN MaCaJacHHU YpraHMokKIa. Bozop mapounTtn KyJrait 6yranmga KaTTa

aBTOMOOWIL cos3Jam myHKTy 60 nr.1r.6. ga doiina Kearupap, KUIUTHHEHT (oiigacy
30 ra Tenr Oyjap skaH. Bozop mapoutu HOKYyJail OYaramia, aBTOMOOUIL TYKOHN
KaTTa aBTOCO3JIAIll IIyHKTH OYraH TakAupla 65 MUKIOpAa 3apap, KHIUK IIyHKT
yvays 60 xaxkMmJia 3apap Kypap dKaH.

(a)

HoanukJjiuk mapoutuga Kapop KadyJsl KMJIAII KOuJajlapu €pIaMuaa
TaXJINJT KUJIUHT.

Arap kejaxkakja 6030p IMAPOUTH HOMabJIyM O¥Jjica, aBTOLYKOH paxOapusiTi
KaHal Uy TyTraHn MabKysa?

TaBakKaJTYNIUK [MIAPOUTUAA KAPOP KaOyJl KUJIWII KouJgajgapu €paa-
MUOA TaXJIWJI KUJWAHT.

Arap remaxkakaa 6030p maponTn Kysait oy sxrumosn 0.6 Ba HOKymait 63-
st axTumMoin 0.4 ra TeHr 6§Jica, aBTOIYKOH pax0apusaTh KaHaali iy TyTranu
MabKyJI?

HoannkJink Ba TaBaKKaJIYWJIMK IIAPOUTIIAPU yYYH KapopJjap Japax-
TUHUA KYPUHT Ba MakOyJl aJibTEpHATUBAHU aHUKJIAHT.

TaBakKaIUMINK ILIAPOUTUAA Kyiuaarn MypakKkKabJiallrad Macaja
Y4UyH KapopJap JapaXTUHHU KYyPHUHT Ba Kapop KaldyJ KHJIUHT.
AnanuTuk Taxjmi OmwiaH myryaaaHagurad dupMa 8 m.0. HapxX sBa3ura Ta-
JKUKOT YTKa3ub, 6030p IMapoOUTHHHU Oalmopar KUanb 6epull IMKOHUATH OOp.
By dupma tagkukoTwHUHT mKOOWIT HaTmKacu 0030p Kyjail mapoutunu 0.8
IXTUMOJLIHK OmtaH KadoJsiariap 3KaH, caJOnil HaTHKa1a 3ca 6030p KyJIail ma-
poutna 6yaub oy sxTumMosn 0.3 ra TeHr skaH. TaIKMKOT HATUKACHHUHT
6030p KyJsail éKu HOKyJIail mapouTia OYInim UMKOHUATHU Oup xusa 6axosia-
ran Oyica, aBTOIYKOH paxbapusiTura KyWujgaru capoJuiapra kKaob Oepwurira
épaam OGepuHT:

e 1-caBoji. ABTONYKOH pax0apusTl TaIKUKOT YTKA3UIIN KePAKMU 6KU K-
?
MU
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e 2-caBoji. Arap TaIKMKOT YTKasminO, (pupMa TOMOHHIAH 0O30p IIapou-
TH KyJjail OyIuimm aHuKJIaHCA, aBTOJYKOH pax0apuUATH KaliCu TaHJIOBHU
aMaJira OIMUPraHd MabKyJ1?

e 3-caBoji. Arap TaIKNKOT §TKa3manb, pupMa TOMOHUIAH 0030p MAPOUTH
HOKYJIall OY/IUIIN aHUKJIAHCA, ABTOAYKOH Pax0apusaATh KANCH TAHJIOBHU
aMmaJjira OIUPraHu MabKyJI!

8. dupma TOMOHHUIAH KATTa MapTHALa KOMIBIOTED UILIa0 IMKAPUICa, KyJail 6030p
mapounTtuaa dupMaHuHr doitmacu 250 ra, HOKymai mapoutaa 185 MuKIOpAa 3apap
Kypap skaH. Kuunk maprusiia xomibiorep uiiab dukapuin dupmara 50 doitga
KyJ1aii mapoutia Ba 10 3apap HOKyJail ITapOUT/Ia KeJITUPAP dKaH.

(a)

Boszop mmapoutn
AnbTepHaTuBajiap - -
HOKyJIall | KyJiait
KUYIUK aBTOMOOMJIb CO3JIAI ITYHKTHU —40 30
KaTTa aBTOMOOMJIb CO3JIAI ITYHKTU —65 60

HoanukJjiuk 1mapontna Kapop Kabysl KUIWMII Kougajiapu €paaMuia
TAXJINJI KAJIAHT.

Arap keyraxkakja 6030p IIapoUTH HOMabJIyM O¥iica, pupMa KaHIail Hya TyT-
TaHU MabKyJI!

TaBakKaTYNINK [MIAPOUTUAA KAPOP KaOyJl KUJIWII KouJgajgapu €paa-
MUJA TaXJIAJ KUJIWNHT.

Arap kemaxkaxga 6030p mapontn Kymail 6yaum sxtumonn 0.65 Ba HOKyJtai
6y sxTumosiu 0.35 ra Tenr Gyiica, pupma KaHIal #ya TyTraHu MabKyJ1?

HoaHuknkK Ba TaBaKKaAJIYUJINK HIAPOUTJIAPU YIYH KapopJjap Japax-
TUHU KyPHUHT Ba MakOyJ ajibTepHATUBAHU aHUKJIAHT.

TaBakkaTYMJIMK IMHAPOUTHAA KyHHIaru MypakkadJallrad macaja
Y4yH KapopJap JapaxTHHHN KyPHUHI Ba Kapop KaOyJl KWJIMHI.
AHajuTuk Taxaua OWJIaH IIyry/LIaHaIuraH MyTaxaccuc 15 11.0. Hapx sBasu-
ra TQJKAKOT YTKa3ub, 6030p MAapOUTHHU Oaropar KuIud OepUIll UMKOHUSITH
6op. By MyTaxaccuc TaIKUKOTUHIHT M2KOOMT HATHZKACH OO30p KyJail mapon-
Tuan 0.8 3XTUMOJIINK OuIaH KadoaaTiaap 9KaH, caaduii HaTuKaia 3ca 6030p
Kysiai mapoutna 0yimb kosmmr sxtumosnn 0.15 ra Tenr skan. TagkukoT Ha-
THUKACHHUHT 0030p Kyjait 6yaummu 0.6 sXxTUMo/UINK Ouaan 6axoianran 6yiica,
dupma paxdpapugTura Kyidumaru caBojuiapra kaBob Oepwuiira épagam OepuHr:
e l-caBos. Pupma paxOapuATH TAIAKUKOT YTKASUIIN KEPAKMU KU HyKMu?!
e 2-caBoji. Arap TaIKUKOT yTKa3uaInb, MyTaxacCUC TOMOHHIAH O0O30D Ia-
pouTH Kysail Oyaum aHukjaHca, dpupMa paxOapusaTh Kaiicu TAHJIOBHU
aMaJIra, OIUPraHl MabKyJI!
e 3-caBoji. Arap TQIKUKOT YTKA3HJINO, MyTaXacCuC TOMOHHUIAH 6O30p Ia-
POUTH HOKYJIaii OY/INIIN aHUK/IaHCa, PUPMa PaxOapUaATH KAiC TAHIOBHU
aMaJira OIMUPraHd MabKyJ1?
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9. Kommnanust pax0apusaTh siHTH MaxCy/I0T UILIad IUKAPUII YIYH HNPUK UILI1ab InKa-
PHIII KOPXOHACH €KM KUYMK KOPXOHa HyJira KyHuIn KepakKMu EXyJ MaxCy/aoTra Ia-
TeHTHH O0IKa pupmara coTud OOPUIT KePpAKMU, JeraH MyaMMOHU {PraHMOKIA.
BosopuuHr Kynait éKu HOKyJ1ail mapouTia 6yIumura OOrINK X018 KOMIAHUSHAHTD
OJIUIIY MYMKWH OYJITaH IOTYFU KyHuIard »KaaBajiga KeJTHPUIraH.

(a)

Bo3zop mapoutu
Kommnanusa crparerusijiapu - -
KyJ1ait HOKYJIai
Nupuk Kopxona 220 munr § | —170 munr $
Kuunk kopxona 90 munr § | —20 munr $
[TarenTnu corurmn 15 munr$ 15 mMunr$

HoaHukJink mapountuja Kapop KadyJsl KUJIUII KOUJaJdapu €paaMuaa
TaXJINJI KUJIUHT.

Arap keyaxkakjia 6030p IIApOUTH HOMabJIyM O¥iica, pupMa KaHIai dya TyT-
TaHd MabKYJI?

TaBaKKaJTYMJINK MIAPOUTHUIA KApop KaOyJ KUJIMIIT KOUJAAaJapu €épaa-
MHIJIA TaXJIAJI KUJIUHT.

Arap xenmaxkakia 6030p mapoutn KyJait 6yaum sxrumosu 0.65 Ba HOKyJaii
oy sxtumosin 0.35 ra TeHr 6yica, pupMa KaHIal Wy TyTraHn MabKyJr!

Hoanukjnk Ba TaBaKKaJTIYWINK NIAPOUTIIAPYU YUYH KapopJiap Japax-
TUHU KYPUHI Ba MakOyJl aJibTepHATUBAaHU aHUKJIAHT.

TaBakKaIUYMINK IAPOUTUAA Kyiumaaru MypakKkKabJiallrad Macaja
Y4yH KapopJap JapaxXTHUHHN KyPHUHI Ba Kapop KaOyJ KHJIVHI.
Kypunuim xakumga Kapop KaOyJs KUIMIIIaH aBBaj KOMIAHHUS Kejarkakia 0o-
30p IIAPOUTUHU OUJIUIN HUSTHIA MaXCyC MKTUCOIUN aHAJIATHK TaXJIMJ OHJIaH
MIyFyJUIAaHyBYH (pupMara Mypoxkaar Kuanomu. Pupma xo3upma 0030p mapo-
UTUHA Tax/InI 9THO KeJarkKakJIarum axBoJHN OaxoJadb Oepurnm Kepak skaH. By
xXu3MaTy 3Basura 15 munar $ myin cypabau. Pupma GamopaTIapUHUHT HIIOHY-
JIMJTATY KA IBAJIJI, KEJITUPUITaH.

Acanna
KyJlail MIapouT | HOKYJIail IIIapouT

®Pupma Garmopatu

KyJail mapouT 0.75 0.25

HOKYyJIall IIIapounT 0.3 0.7

Qapas Kuiailink, pupMaHUHT OO30PHUHT KeJIAXKAKJIATH aXBOJIA yIyH Oarrmo-
patu Kyihnmgarnda 6axosaHran OyIcuH:

Kyjai mapoutma Oyymimm sxTumon — 0.48;
HOKyJa#l mapoutaa 6ymuimm sxTumoan — 0.52.

IOxopumarn MabayMoTIapra acocaaHral XoJaa Kyingarn caBojuiapra »KaBoo
OGepuHT.
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e 1-caBos. KoMmmanust pax0apusaTu TaIKUKOT YTKA3UIIN KEPAKMHU CKH HYK-
MH?

e 2-caBoji. Arap TaIKHUKOT YTKa3uaud (pupMa TOMOHUIAH OO30p IIAPOUTH
KyJ1aii OVIuIm aHKIaHCa, KOMIIAHUSA paxOapusiTH Kailcu TAHIOBHU aMaJI-
ra OMUPTaHN MAbLKYJ!

e 3-caBoi. Arap TaIKMKOT YTKasmwinb (pupMa TOMOHHIAH 0O30p IIapou-
TU HOKYJIal OYIUIT aHUK/TaHCA, KOMIIAHUS Pax0apusaT Kalicu TaHIOBHU
aMaJIra, OIMUPraHd MabKYJI!
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Bob 3

AHUKAVK WapouTnga Kapopaap Kabyn kuauw

3.1 DBomkapyBJa KapopJap KaOyJd KWINNIAa YA3UKJIN
JacTypJialll yCYyJan

3.1.1 YumsukJjwm mactypJiaml ycyJjJud TapuxuiaH

Kynruna bomkapys KapopJiapu TAIIKAJIOT Ba KOPXOHAJAPHUHT MOJIINH, HKTUCOIUI XaM-
Ja UITYU-XU3MaTYU PECYPCJIAPUHU caMapaJid TAKCUMJIAII MacaJalaApUHU €YUIITHU TaKa30
srasu. TalrKuaIoT Ba KOPXOHAIAp UILIa0 YMKAPHUII, CABIO €KU XU3MAT KYPCATUII COXA-
cuta PaoausT Ky PCaTUInIal KaTbUil Ha3ap, Kyiuaaru MacaJjaiap JOUMUi eduM TaJiab
KWJIaJUral MacaJjiajap KaTOpuJaaH YpUuH OJIaJn:

AnuIad IMKAPUITHIHT ONTUMAJ PEXKACHHNA AHUK/IAIIT;
COTHII Ba, COTUO OJIUII ONTUMAJ PEKAJAPUHU aHUKJIAIIL;
TPAHCIOPT TAIIUILIAP ONTUMAJ PEXKACUHU TY3UIIL;

3axupajiapHi ONTUMAJI OOIMIKAPUIN (HUMAJaH KAYOH Ba KaHYA COTHO OJIMIN KU
coTuI Kepak?);

JIOHUXAJIADHA ONITUMAJI PEXKAJIAIITUPHUII Ba OOIIKAPUIIT;
® OMMAaBHI XMW3MAT KYpCATHUIN TU3UMJIAPU HUIMAHU ONTUMAJ TAITKUJJAIITHPUIL Ba
caMapaJIOpJUruHU 0axoJall Ba KYIruna mnry Kabu macajasap.

Yusuku gactypJall yeyauauHr acocuncu f1e6 JI.B.KanToposud Tan onuHTraH. Y HUHT
1939 imnma wom stwaran «Mnrabd IMKAPUITHE TAIKAI STUI Ba PEXKAJAIITHPUIITY PH-
COJIACHIA, YU3UKJ/IN JACTYPJIAIl YCYJAUHUHT JACTIa0KU TYIIyHYaIapyu Kearupuiarad. J1.B.
KanTopoBud ToMoHUIaH Wrapu CypuIran rosi 3 BaKTHIa dBTHOOPCU3 KOJITAH.

153
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Jleonny Butaisesma KanTopoud
(1912-1986)

COBET MaTeéMaTUKH Ba MKTHUCOAYINCH,
YUSUKJIA JaCTyPpJiall aCOCIUCH.

1975 imana ukTHCom Oy ftmyua

«Pecypciiapau onruMas TakCHUMJIAIT» HA3APUICUATA Ky IITAH
xuccacu yayH Hobeab MyKOMpOTHHE OJITaH.

Nkkunan kaxoH ypymuaad cyur amepukaauk oM 1. U. Kynmanc unsukim mactyp-

JIalll MacaJjiajiapy Ba YJIAPHUHI UMKOHUSTWIADUHU (daH Ba aMaJMeéT yuyH Kaiita Karid
TN

Teammar Yapis3 Kynvanc

(1910-1985)

(Tjalling Charles Koopmans)

aMEpPUKAINK UKTUCOIIN BA MATEMATHK,

1975 tmnna ukTucom Oy imua

«Pecypciapan onTuMa TAKCHMIIAIT HA3APUSICUTA KYIITAH
xuccacu yayH» Hobejab MyKohOTHHE OJITaH.

fna 6up amepukanauk oymm JI. Jaumur 1947 iimiga Yu3ukIn JacTypiiail MacaJiaia-
puHE eduITHUHT 3P HEKTUB yCYIIU - CUMILIEKC YCYJINHE UILIa0 IUKIN. « IU3uKJIM 1acTyp-
starry Tepmuan 1940 #fiwsiapHUHT Yprajapuia aliHaH Iy OJUM TOMOHUJIAH MyoMaJjara
KAPUTHJITAH OYIub, «IacTypJially CY3UHU «PeXKAJAIITHPUIIT> MabHOCHIA TYIITYHUIAIIN
Kepak (MHIVIM34Ya «pProgrammings CY3MHUHT siHa GUP MabHOCH).

I>xopx Bepnapa danmur
(1914-2005)

(George Bernard Dantzig)

aMepuKauK oM, CHMIIJIEKC YCY/JIUd aJITOPUTMUHU UILIa0
IUKKAH

1950 #mrapmaH KefinH 3JeKTPOH XucoOJiall MaIldHAJAPUHUHT JyHEra KeJTUIIn
YU3UKJIU JACTYPJIAIT YCYJIMHUHT Te€3 CypbhaTiaap OuiaH PUBOKJIAHUIINATA 3aMUH sIPDATIH.
Iy acHoia amaymit UKTUCOAUI MacaIaaap TaIKUK ITUIUIIN SHIU haH TAPMOFH OYIMUIIT

YUSUKJIN JaCTypJialll APaTUJIUINN Ba UKTUCOLJAa MaTEMaTUK YCyJLJIap PUBOXKJIAHUIIUIA
AHTHU JaBP OOILIAHUIIINATA, OJIUO KeJIIM.
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Mopauii, urrau KU BaAKT pecypciaapuian yHyMan doiigasia-
HUI OOIMKAPYB KapopJapu Kaby/l KUJIUIIIA MyXUM axaMUsiT-
ra sra. Pecypciap - Mammua, yCKyHa, XOM alll€é, UIIu Ky'H,
BakKT, MabJar €éku oMOOD MMKOHUSATIAPUHU OKUJIOHA TAKCHUM-
JIAIIl KOPXOHA €XY/I TAITKUJIOT UKTUCOIUN caMapaopJIuK Kyp-

CATKAYJIapU I0KOPU OYIUIIUHUHAT TaPOBUIUDP.
Yuzukn gacTypJsail Kapopsap KaOy/a KAJAIIA KeHD KYJIAHUIAIATAH MaTeMaTUuK

MOJIEJUTAIIITUPHUII BOcUTacH OYJyinh, y OOMKapyBUNIApra PECypPC/IapHU PeXKAJIAIITHPHUII
Ba TAKCUMJIAII MacaJaJlapuHU equInra €pgamM OepaJim.

Yusurau dacmypraws —
MAKCUMAAGUL MACAACGAGDY,
EYUUL BOCUMACU.

Maskyp OYIMM YU3UKJ/IU JACTYPJIAIl YCYIH MOXUSITH, UIMKOHUSTH Ba, €9HII YCYILIapU-
ra barunuiaHral 0yaub, OFIuM AKYHUIA 9Ca UN3UKJIN JACTyPJIAIl MacaJalapuHu €THrIIra
KeJITHPUIAIUral Dab3d aMaJInii Macajajiap TaX/JIWId Ba MaTeMaTUK MOJe/LIapd XaKHIa
rar 6opaJiu.

3.1.2 Yusukam gacTypJall YCYJUHUHT KYJJIAHWUJIUNIL JIOMPacu

Yy 60018 aHUKJIUK IIIAPOUTHIA OITUMAJI OOIMMKAPYB CTPATErUsICUHY AHUK,/TAIl MMKOH-
HU OepyBYM MUKJOPUI yCyJI Ba MOJE/Iap HA3APUACH XaMa KYJJIAHUIINATA JOUD MUCOJI-
Jlap Kypub IuKuIraH. AHUKJIMK MIAPOUTH JIeraHa, CucTeMa OONKAPYBUHUHT Dapva Ia-
paMeTrp Ba IIapT/Japu aHUK OY/IraH, STbHU Xed KaH al TacomuduilinK Tabcupu Oy IMaran
XOJI TyIIyHIIa u. ByHnail Macajaiapia YU3uUK/I0 ONTUMU3AIASIIAIL YCYIU KYLIAHIIHO,
6yHIa UMIab IUKAPUIITHUHT ONTUMAT PEXKACUHU TY3WII, CaBJ0, XapU| €KW TAIIUII Ol
THMAaJT XQ>KMUHYI aHUKJIAIIL, ONTAMAJ MOJIUSIBUN PEXKAJIAIIITUPHUII Ba 11y KabU MaKCaJIap
Ky3maHa . PexxaamTupuin OOMKapyBHUHT acocuii PyHKIUIapuIad OUpuIup.
Xo3up/ia YU3UKJN JACTYPJIAIl Macajajapu UIuad IUKAPHUI, KUIJIOK XY KaJUrH,
MOJIUSIBUM, XapOuil, MAPKETHHI MacaJlaJapUHN e9UIIa KEHD KYJUIaHUIMOK,1a. Ky iianu-
JINIII JIOUPACH Kylla KeHI Oyymimm OmiaH 6wp Karopia ymoy MacajaJapHUHT yMyMUAd

JKUXATIapu 0op.
Bapua unsukym gactypiiain MacaJajJapuHUHT acOCHIa OUpOp

MUKJIOPHUI KYPCATKUIHA MAKCUMAJIIAIITUPUII EKI MIHIMAJI-
JIAIITUPHUIN €Tay. By Mukaopuili Kypcarkud makcad Gyrk-
yuacu 1eb6 atagaan. Uu3uK/IM JacTypJIall MacaJacuIa MaK-
caJl aHWK, KYHMIrad Ba Makcal PYHKIUsS MaTeMaTuk udomga-

JIAHTAH OYJIUINN Kepak.
Maxkcasn dbyuxknus y3rapyBamiapra OOFJIHMK, 6Yub, ONTUMAJIAIITHPHUINIAH MAKCaT

Makcal| (PYHKIUSICHHUHT SHT KaTTa (KM KUYMK) KUAMATUTA SPUILYBYH ¥3rapyBUriap-

Myammonu evuwdar mak-
cad - bupop bup xijpcam-
KUYHU MAKCUMANLGUIMAUL-
PUW EKY MUNHUMANNAUL-
mupuw

HUHT KANMATIAPWHN TOIIHIII.

Nmnab aukapuin Macajajapuia UIIad YUKapyBUYNHUHT OJIAUra KyHraH Makcaan
doiia €ku TapoMaJIHU OITUPUII, UNLIA0 YMKAPUII XaparKaTIapuuu KaMaitupurr OyJim-
m MyMKuH. Byrga makcans dyuknns doiiga, rapoMast €k uinniad IuKapuIln Xxaparkar-
Jlapu OYIMImy MyMKUH. JIeXKOHYHINK Macajajapuia ep, CyB, YFUT KU TEeXHUKA 3aXu-
pasapuias yHyMIn (GO IaTaHuII 9Ba3Ura I0KOPU XOCHIJOPJINK KYpcaTKmaaapn(Makca,t
dyHKIMsI)Ta SPUMIUAIIHE MaKCca KUIUO OJIUII MYyMKHH. XH3MAT K§PCATHII COXACHIA,
MHCOJI TAPUKACHIA, TPAHCIIOPT BOCUTAJAPH TAKCUMOTH MaCAJIaJapUHNA KYPHUIT MYyMKHUH.
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Bynna makcan dyukimsicn cudaTiia TPAHCIOPT XapazKkaTiaapn (MIHIMI3AI Macasa-
cH), TAINUIIAH TYIIaJurad ymyMmuii doiiga (MakcuMusanus Macajaacu) KU TPAHCIIOPT
BOCUTACUHU KYTHUII BAKTU (MUHUMU3AIIUS MacaIac ) Kabuaapuu Kypuir MyMKuH. MoJrist
COXaCHJIaH MUCOJI: OaHK MabJarjapuHu IIyHJIail Tap3aa TaKCUMJIAIl KEPAKKU, WHBECTH-
[UsIAPJAH TYIIaurad gapomast (Makcas (pyHKIWMs) MaKCcuMaJl OFJICHH.
Onmumansawmupuu, ma- | VIXTHEPUI  ONTUMAJITAIITHPUNT  MacaIacu — §3rapyBUHIapra
CANACU MABAYM “eRAGHU- | KYAUITAH MabJIyM UeKJIAHUILIAD JOUPACHIA aMaJsra OIAPHU-
wwaap doupacuda amanrea | pagd. By wekmaHumIap Kyiugarn oMmiLIap ouaan GeJruaaH-
oUUPUNAOU raH oYUy MYyMKUH:
® UKKMJIAMYN MakKCaJap (MUCOT YUIyH, HHBECTHIINOH TOPTGEIh PUCKUHUHT MUHU-
MU3AIUSACH MACAJACHHU €9raHjia JapoMaJl OJIUII K¥3/a TYTUIaJN);
® UMKOHUSTIATY MO, UITYNA, TEXHUK €KU BAKT PECYPCIAPUHUHT YeKJIAHTaHINTH;
e daosusar oaub Gopuriga GesruiaHran Kouganap (6030p UEKJIOBIADH, HOPMATHUB

aKTIIap, Kapop Kabysl KMIyBYd CyObeKT Tajgabiaapu Ba OomIKaap)
MacaJia  y3rapyBYMJIApDUHUHT  Macaja  YeKJIAHUILIAPUHH

Equmﬂ,ap opacuaaH mar- (H_Ia,pT.HapI/IHI/I) KaHOATJIAaHTUPYBYU KHﬁMaTHapHHHI‘ UXTUE-
AQUL UMKOHUAMU OfAuwy | AR TYIIAMATa MYMKHUH Oysiran edum Jed artayaaun. Kapop
Kepax KaOyJl KWJIYBYM IMaXC MYMKHUH OY/raH edumjap OpacHIaH

TAHJIAII UMKOHUTA 3ra OVJINIIN KepakK.
MucoJt yuyH, KOPXOHa Y4 XHJI MaxCyJI0T UNLIad YUKAPUII UMKOHUsITUTa dra. Kopxona

XOM alllé, UIYM, BAaKT pecypcaapuiad Keand YMKKAH X0JI1a MaxXCyJOTHUHT Xap OUpUIaH
TYpJIU MEUKJOpAa unniad dukapuinn MyMKuH. Kalicn Maxcy/oTaalH KaHda UILiad IuKa-
pHII OOIMIKAPYBYNHUHT KYIHIA.

Bapya MyMKuH 6y/ran edumiiap opacugaH Makcal (PYHKIUSICH 9HI KaTTa KU 9HD
KUYUK KAAMaTjaapra 3puilyBuYd e4uMra onmuman evum 1eb aTaJsia . AKC&pI/ISIT XOJI-
JlapJia OITUMAaJI eduM OuTTa O¥/Ia i, aMMO XaéTIa ONTUMAJI eduMJIap COHU KYII OYJraH
MOJIeJIJIap XaM y4Ypaiin.

Ma';gcad ¢yH%”L§UﬂCU 8a LII/ISI/IK‘JH/I JacTypJianiia MaKCa/T (byHK]_H/IHCI/I MacaJia }”lsrapyB—
HYERAAGHUWAAD — HYUSUKAU ‘{I/Iﬂapr‘a YU3UKJIN 6OFHI/IK XaMIa LIeI(J—[aHI/I]J_I.Ha,I) YUSUKJIN TEeH-
ugpodanrapdup rjaMa Ba TeHICU3JIMKJap Ouian ndoJalaHuIll Kepak.

Yusukiu gacTypJiall MOASIAPHIa HOMabIyM Y3rapyBIMIapiaH TAIIKAPHU y3rapMac
MUKJIOpJIap KaTHAIa . byHailt Mukopiapra modeas napamempaapu 1ed aTaiaim.
Wimnab aukapuin Macaiajgapuia MaxCyJIOTJIADHUHT HAPXHM, XOM alllé 3axupacu - Oyiap
MOJIEIb TTapaMeTPJIapu, MaxCYJIOTJAPHUHT HUILIA0 UUKAPHUII XaKMIapu Oy MOIETHUHT
HOBMAJIYM Y3rapyBumiapu. Mozeab mapamMerpiap Makcad (GyHKIUSICHHUHT Ky PUHATIN-
HU Ba KUAMaTUHNA aHUKJIAMINA, ONTUMAJ eIUMIa TabCcup Kuiaau. Mojers mapamMeTrpiiap-
HUHD Y3rapuIly ONTUMAJ €UUMHUHI Y3rapuinura oaubd Kejaaad. AMMO YU3UKIA JaCTyp-
JIAI MAacaJIaCHHU €YUIN KapacHuIa MOJIeIb mapaMeTpapu y3rapmac J1ed onunaau. du-
3UK/IU JTACTYPJIAIl YCYJIM MaCAJAHUHT ONTUMAJ €INMHUHU TOIUIN OmaIaH OUp KATOpJa
ONTHMAJI €YMMHUIHT MOJIE/Ib HapaMeTp/apd y3rapuind OnIaH KaHJail 3rapuim XaKuiaa
Ma'bJIyMOT Oepa/in.

Yusukin gacTypsiail MacaJaCHHU €9UIl yIyH MacajJaHu (GOPMAJIIAIITHPHUII, SHHU
MacaJJaHUHI MaTeMaTHK MOIEJUHHM TY3uO ojuil 3apyp. MacajaHHHI MaTeMaTHK MOJe-
JIMHU TY3WII KyHnJaru KaJiaMaapHy Y3 T9ura OJIajn:
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OoIIKapyB MyaMMOCUHI AHUKJIA0 OJIVIIL;

MaKCaJIHI aHUKJ1a0 OJIUII;

MacaJia TOUPACHIATH TEeKIAHUIIIAPHE AHUKJIA0 OJINIIT;

MacaJjia y3rapyBUUJapUHNA aHUKJIa0 OJIUIIL;

MacaJia mapaMeTpIapuHu AHUKJIA0 OJINIIT;

MacaJja y3rapyBuniapuiaH (GoiigasaHuIran Xoaa Makea i MYHKIUSACH Ba YeKJia-

HUIIJIapHU MaTEeMaTUK I/ICbOILaJ'Ia.H_I.

3.1.3 WMimuiab YMKaApPUINHU ONTUMAJI PEeXKAJIAIITUPUII Macajiacu

MyammonuHr Kyiinauinu. Kylinga unniabd YuKapUImiHiAT ONTMMAJT PeXKaJIalllTH PUTIT
XaKIIard aMaJidii MacaJia yIyH YHHHI MaTeMaTHK MOIEIUHU TY3UII Ba XOCHJI OVJIram
YU3UKJIN JACTYPJIAIl MacaJaCHHA MaXCyC HacTypia edulll XaKu1a rail 60paiu.

«qI/IHOp» MebeJsib mexm y49yH HuInjaao YUKAPUIITHA OIITHUMAJI

pPeXaJilallITUPUII MacajlaCu

«YuHop» MebeJI 1exu:

Ilex uxxu mypdaeu mazcysom uwaad YuKapaou:
wrag 6a menesudop yuyn mymba. bup dona wrap
acaw yuyn 3,5 m. cmandapm JICII, 1 m. cmandapm
WUUWLE 80, OUP UWMUHUHR OUD KYHAUK MEKHAMU Cap-
Paanap axan. Bumma mymba yuyrn 1 m. JCIL 2 m.
WUWE 64 OUP UWHUHUHE OUD KYHAUK METHAMU Cap-
Paranap sxan. Bup dona wrapHu comuwdar mywa-
dueanr potida 200 $, mymbadan aca — 100 § sxan. Ilex-
HUH2 MOJOUT, 64 METHAM, PECYPCAAPYU “eKAAH2AH OF-
aub, yexda srcamu 150 ma vwwu vwaap sxan. JCIT
KYHAUK 3azupact, 350 M., WUUWGHUHLS 3AKUPACU ICa
240 m.mu mawkua amap axan. Ller maxcuman gotida
oauw YuyH oup kynda Karue wrad 6a mymoe uuLAGO
YUKGPUWY Kepark?

¢# CD auck: macananap daitapun>Yunop mebenb nexu.lin

MacajaHuHT MaTeMaTHK MOJEJMHY TY3UII YIyH KyWHJIarujapHd aHukjab oaMus:

Bomikapys
MyaMMOCH

Maxkcan,

YekaaHumiap

WMimnab uukapuin kapaéHuia KOPXOHa XOM Alll€é 3axXu-

pacugaH OKUIOHa (DO IaTaHuMIII.
Baxupa UMKOHUATIAPUIAH Keanb YUKKAH X0oJaa « du-

HOp» Mebesb 1nexu (hoiIacuHI MaKCHMAJIIAITTHPHIII.

Mopnwit Ba MexHaT pecypciaapura Oyira JeKJIaHHII-
gap: JICII kyunuk 3axupacu 350 M., IMIAMIAHWHT 3a-
xupacu 3ca 240 m.ra TeHr, nexja xkamu 150 Ta unrau
IR,



158 M. Baxoes, I.Paumosa, O.Azxmedos

Pecypcaap | mikad | Tymba | 3axupa Xa>KMu
JICII 3,5 M. 1,0 M. 350 M.
ITumra 1,0 m. | 2,0 M. 240 M.
Nirunm 1 ta 1 ra 150 Ta
Doiiga 200 100

Kagpana 3.1: Macaja mapaMeTpiapm.

Macana Kopxonaja KyHIaank unuiad InKapuIl JJO3uM Oy raH
y3rapyB4dujapu mkadap COHN Ba TyMOaJyap COHM.

6up moHa mKad Ba Oup jJgoHa TymOa sicall yIyH KeTa-
JIUTaH MOJIUil Ba MEXHAT pecypcjapu, obup mona mkad
Ba Omp joHa TymMOa COTUIIIAH TyIIaaural ¢oiiga MuK--
nopu. Macasa nmapamerpiapu 3.1-2Ka1BaJjijia KeJITUPH-
JITAH

Macaia
napameTrpJiapu

MacajslanuHr MareMaTuK MOEJIU.

(Be/zawzaumap KUPUIMUUL J

MacaJlaHUHT MaTEMATHK MOJIE/JINHY E3UIIIAH aBBaJjl ailpuM Ge/rmianiapad KUPUTIO
onavu3. llexawHr KyHmaank uiniab dukapagaurad mkadsaapu corn X Ba TymOaiap COHU
Y Gyusicun. YV xo/i1a MeXHUHTI KYHJIAJIUK yMyMuil oiigack Xap UKKA MaxCyJI0TAaH Kypa-
nuraH GoiaJapHUHT WuFrHAMCHIaH nboparaup. Arap 6up noHa mkadaaH TyIIaIuraHd
doiima 200$ 6yuca, X mona mradgaan rymaguran doitna 200 - X $ra tenr 6ynamu. Xyaam
nry Kabu, 6up gona tymbaman Tymasuran doitaa 1008 6yiaca, Y mona rymbGaman Tyimna-
muran doitga 100 - Y$ra renr 6ynamu. Kynmanuk nnura® 9uKmIrad *KaMu MaXCyJIOTIaH
rymaauran doiiga P = 200 - X + 100 - Y nonapra Teur 6yiaim.

Kamu maxcymornan Tyrraaurad oiiaa
Makcas byHKIUACH (P =200X + 100Y )

ra TeHr Oyaju.

Makcan OyHKITUSCUHUHT KYPUHUIITUIAH U0 IMKAPUIAIATAH MAXCYJIOT XAXKMJIa-
pu X Ba Y kamda KarTa Oyica nexHuUHT Kypaauran ¢oimgacu P mryHda KaTTa Oyaumnim
MabJIyM. AMMO KyHIAIUK UILIab dukfpuiaguran mkad Ba Tymbasap COHMHA UCTAJTAH-
4Ja Ky Kuubd oubd OFaMaiiin, 9yHKYM MEXHUHT MOJINN Ba MEXHAT PECypPCaapHu YeKJIaH-
TaH.

Kannait gekmaHumniap jgoupacuia Makcay GpyHKIUsI-
CUHY OTITUMAJIIATITAPUINTAMAS3 KePAKTUTUHN aHUKIATI
Yexkanumniap

yuyH nex 3axupacugaru JCII, mwuira Mukgopu Ba ui-

qujiap COHUTA MIAPTJIAPHUA aHUKJIAHMU3.
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Bup gona mkad yayua 3,5 m. JICII Ba 6up
nona Tymba yayu aca 1 M. JICII capdnanra-
uu yays xkamu JICII capdu 3,5X +Y merp-
ra Tenr 6ymau. By karramuk nexwuwar JCIT
3axupacu 350 MeTpJlaH OIIMACTUTUA KEpakK,

abau 3,5X +Y < 350.

Bup mona mkad yuayn 1,0 m. mumia Ba 6up
JnoHa TyMbOa yuayH 3ca 2,0 M. murna capdJias-
raHu yuyH 2kamu muiia capdu 1,0X +2,0Y
MeTpra TeHr Oysiaau. By karTaiuk mexauwHr
muma 3axupacu 240 MeTpaH OIIMACIUTH
kepak, abuu X + 2Y < 240.

Bup umrun kynura 6urrta mkad, éku 6urTa
TyMmba stcamm MyMKuH. JlemMak kaMu Maxcy-
sgoritap conn X +Y KaMu UITIUIAD COHUIAH

- ommb kera onmaitau, sban X + Y < 150.

Ba  wuxoar, wnura® — YUKApUJIAIUTAH
mkadaap conm X Ba Tymbamap conm Y
MaHbwmit 6yta onmaiiau, span X > 0, 2> 0.

MacasaHuHr MareMaTuK MOJeJn

(3,5X+Y<350)

(X+2Y<240 j

[X+Y<150 )

[X>0, Y >0 j

P = 200X + 100Y — max,
3,5X +Y < 350,
X +2Y < 240,
X +Y <150,
X>0, Y>0.

Macanauunr rpacduk ycysiga eduaninm

Kuank xaxkmjarn 9usuk/m JacTypJiall MaCcaJacHHu €YUITHUHT SHT OCOH ycyJsin rpaduk
yeyaaup. Byrmait Mmacanaiap Karopura I0KOpuIa Kypub YTUaran Mebesib 1eXu XaKuIarn

MacaJia XaM KAPaJi.
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Qusurau dacmypaais Ma-
canacury epaduk ycyada
darameuna macara jaea-
DYBUUAGPU COHU UKKUMG
ojnean xordazumra evu
MYMKEUH

Macasanu rpaduk yCyJaa €dulll yIyH Macaja y3rapyBUunia-
pH COHHU MKKHUTa OYuIm Kepak (Mmurabd IMKAPUJINI Kepak
6yaran mkadaap coun X Ba Tymbasnap conu Y kabu). Ma-
cajia ¥3rapyBUMIap COHM UKKHUTAJAH Ky OYIranmmga Macasa
YeKJIAHUILIAPU OWJIaH aHUKJIAHAUTAH MYMKUH OY/Iraf eInM-
Jlap COXACUHU TEKUCJIUK/1a TacBUp/abd Oy aMaiiin.

Macajranunr rpaduk yCyanga eq9ulln KaTTa XakKMIarn MacajaJapHu equlll KapagHu-
HA MOXUSITHHU TYIIYHHUIITa épaaM Oepaan. « HmHOp> MeOe/ b MeXn XaKUIalrd MacaJaHn
rpaduK ycy/ijia eduIn yuyH Macajia YeKJIAHUNIapuHn ([apTJapiHu) TEeKUCIUKIA Tac-
BUPJIAIIra XapaKaT KAJIaMU3.

(X >0 6a Y > 0 wapmaapurure 2e0MEMPUK MACEUPU J
Mebens nexu
3001
Koopaunaraimap TeKUCIUTHMHUHT TOPU30HTAJ
X>0 mraprra Moc Kenau ykura mradaap coun X HE Ba BEpTUKAJ YKUTA
200 Tymbasiap conn Y HE Moc Kysmui. Wiurab
Y YUKAPUIT XaxKMu HOMaHwuitauru, abau X > 0
Ba Y > ( sKaHJIUTHJAH, KOOpJIWHATAJIAD Te-
100- KHUCJIUTUHUHT  (DAKATTUHA OUPUHIU <OPAruIa
Y>0 maptra Moc Kemaan UIJIAIIIMA3 MabJIyM 65'/211&,[(1/1.
G T T T
0 100 200 300
X
(3.5X +Y < 350 wapmurune 2eomempur maceupu J

Meb6ens nexu

(0;350) HykTa

300+

Saxupagaru JACII mukgopu 6uian aHUKIaHA U~
ran oupwaun 3,5X + Y < 350 maprHu reomer-
puk Tacupiaaiimus. Mabaymkn, 3,5 X +Y = 350
TEeHIVIaMa TEeKUCJIUKIA TYPPU YU3UKHU aHUKJIAM-
au. 3,5X +Y < 350 renrcusiiuk sca yuoy TYFpu
Yn3UK, OMJIaH derapajiaHraH sIpUM TEKUC/IUKHU
AQHUKJIANIN.

200+

1001

H—a

0

3,5X+Y<350 maprra Moc coxa

3,5X+Y=350 Tyrpu 4n3uK

(100;0) HykTa

100

200 300
X

3,5X +Y = 350 Tenrmama OwiaH aHUKJIQHAIUTAH TYFPU UN3UK TEKUC/JIUKHU UKKHUTA
sdpuM Tekucaukka axkparagu. ly spum rekuciaukiapauar Kai 6upu 3,5X + Y < 350
coxara MoC Kegaau! ByHm ammkjgam yuyH Kyiugarumda ity Ttytamm3. Mabiymkn,
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(y,x) = (0;0) HykTa KoOpAMHATANAp OOMIMHU AHUKJIAHIM Ba IPAMUKHUHD Yall ITaCTKHA
Ooypuaruga xkoiramrad. ¢ = 0 Ba y = 0 kuitmariapau 3,5X + Y < 350 TeHrcusimkka
o6 60pub Kysimu3. Arap TeHrcusnuk §punin 6yica, (0;0) HyKra éTraH sipuM TeKUCIIVK,
aKC X0JJla, s’bHU TeHrcusjuk ypunim 6yiamaca, (0;0) HykTa éTMaran sipuM TEKHCIHK
rarsanan. 3,5 X +Y = 3,5-0+0 = 0 < 350, nemMak TEHICU3JIUK YPUHJIN OYJIraHu yayH
(0;0) HyKTa éTraH MACTKY sIPUM TEKUCJIUK OJIMHAJIM.

(X + 2Y < 240 wapmunure 2eomempur maceupu J

Mebenb nexu

Saxupajaru Muima MAKJIOPH OWTaH aHUKIaHA-
gurad ukgnaan X + 2Y < 240 mapTHu reoMer-
pUK TacBuUpJaiiMn3d. ABBaJTHIEK WIT TyTaMU3,
X 4 2Y = 240 Tenrnama TeKUCIUKIa TYFPU UU-
sukHN aHukaaian. X 4+2Y < 240 TeHrcusnux 3ca
yiiby TYFpu YU3UK, OWJIaH derapajiaHraH sipUM
TEKUCJIMKHA AHWKJ AN,

(X +Y < 150 wapmunune 2eomempur maceupu ]

Mebens nexu

300
KopxoHaHuHr wuImyum Kydu 3axupacd OujiaH
anukanauran yauaan X + Y < 150 maprou
reOMETPHUK TacBUPJIAiiMU3. 200
Mabaymku, X + Y = 150 TeHrimama TeKUCIUK-
Ja TYrpu umsukHA aHukjgaiau. X + Y < 150
TEHI'CU3JIUK 9Ca YIIOY TYFPU YM3WK, OMJIaH dera- 100
paJlaHTaH SPUM TEKUCJIUKHU aHUKJIAWJIN.

0 100 200 300

(Bapna Wapmaap ouiar GHUKAGHAOULAH COLANUNE 2E0MEMPUK MACCUPU J
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Mebens uexu

300

Saxupanaru JCII Ba mmira Mukgop/iapu, Kop-
XOHAHUHT WIMTYIH Ky9d Ba HOMAH(PUIINK Tmap-
apu OWJIaH AHUKJIAHAJWIAH MyMKUH OVJIran
KAAMATIAPHUHT, SHHU UMKOHUAMAGD COLG-
CUHWHT TEOMETPUK TACBUPH.

200

100

Mebens uexu

150

Yuiby coxaHuHr nxTnépuii HyKracu (x,y) Ou-
JIaH AHUKJIAHAJUTAH WIIA0 THKAPUIIT PEyKACH-
HI aMaJira OIUPUINTa KOPXOHAHWHT KypOu era-
i, STHHU UMIad IUKAPUIIT PEXKACH 3aXUPaIari
JICTI, mmurra MUKJIOPY, UITYH KYId UMKOHHUSIT- 50
Japu jgoupacuia Oyaim.

100

Y

0

0 50 100 150

X
IOkopugaru rammapuuar ncbotn cudaTuga TYPAU yUITa UMLIIA0 IHKAPUIT PEXKACHHU
TaXJIAI KAJINO TUKAMUS.

Mebens uexu
150

Bupunun pexa: (z,y) = (10,90), sbau Gup
kyHga x = 10 mona mkad Ba y = 90 jmoHa TYMOaA
UNLIa0 IUKAPHUIIL.

Nkkunun pexa: (z,y) = (40,50), sbHu 6up
kynga x = 40 nona mkad Ba y = 50 jona TymMba
UMLIA0 IMKAPHUIIL.

Vunnaun pexa: (z,y) = (80,10), sbuun Gup
kyuia = 80 mona mkad Ba y = 10 goHa TyMOa
nnurad IUKAPHUIIL.

Typrunuu pexa: (z,y) = (110,30), ssbau 6up
kynga ¢ = 110 nona mkad sa y = 30 jgoHa TYyM-
I, 0a uuuIab YuKapu.

100

50

0 50 100 1
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Nminab yukapuUIIHUHT OMPUHYM PeXKacuHU TaxXJInj Kujaammus3. KopxoHa xap
kyuu x = 10 jgona mkad Ba y = 90 jgoHa TyMba HILIAO UNKAPUINIUHA PEXKAJIAIITUPCHH.
Bup pona mkadra 3,5 m. JACII capduanca, 10 pona mkadra 3,5 - 10 = 35 merp ACII
capdaanagu. bup noua tymbara 1m. JACII capdaanranu yayu 90 gona Tymbara 1-90 =
90 merp JICII capdmanamu. YOy uniad IUKAPUIl PEXKACHHU aMaJira OIMIUPHUIT yIyH
3,5-1041-90 = 35+ 90 = 125 merp ACII xepak 6y1ap skan. By kypcarkud nexHuHT
JICII zaxupacu 350 merpgan ommMaiiau, sabam:125 < 350. Hexuwnr JICII 3axupagan
kesaub yukub 10 mona mkad Ba 90 jgoHa TyMOa MILIAD YMKAPUIIT UMKOHUSTH OOD SKAH.

Bup mona mkadra 1,0 M. mumra capdaanca, 10 gona mradra 1-10 = 10 merp mumra
capduranaau. bup moma Tymbara 2 merp muma capdianranun yuayH 90 gpoma Tymbara
2-90 = 180 metp mmmia capdiranaau. Uniad Yukapuiin pexKacuHu aMaJira OIMIHPHUIT yIyH
1-1042-90 = 10 + 180 = 190 metp mmmina kepak 0yaap sxkaH. By KypcaTkud mexHuwHr
muiia 3axupacu 240 merpaan ommaiian, sbar: 190 < 240. [eXHUHT MIUIa 3aXupacuian
kesub ankub, 10 mona mkad Ba 90 moHa TymMOa UIIA0 YUKAPUIIT UMKOHUSTA OOP SKAH.

Kopxonanunr xkamvu unrauaap coru 150 ra tenr. Bup unran Kyaura ourTa mrad €Ku
ourTa Tymba sicarm myMmkuH. Jlemax, 10 Ta mkad scamt yays 6up kysga 10 urran 6aH7
o6y1amu, 90 Ta TymMOa sicarm yayH 3ca 90 Ta umrnrum Gamng Oyiagu. 2Kamu Ganmg Oysrax
urrauiaap coun 10 + 90 = 100, kamu uirqamiap COHUJAH oMb KeTMaiiu.

Kopxona xap kyau x = 10 gona mkad Ba y = 90 moHa Tymba HILIabd YUKAPUIIN-
HU pPEeKAJAINITUPCHH. Y XOJjIa yIIOY PeXKaHW aMaJira ONIMPraHaH CYHI WILJIaTHIMAaraH
350 — 125 = 225 metp HCII Ba 240 — 195 = 45 merp mmima optud kosaau. [yHuHrIeK,
150 — 100 = 50 Ta wurran wircu3 koJtaau. nurad yukapuin KapaéHUHU TAITKUJT ITHUII-
Jia, KOPXOHAHWHT 60D UMKOHUSTIAPUIAH YHYMIN (DOMTAIAHMIMAIN. DH/IM KOPXOHAHUHT
KyHaaukK ¢oiigacu HuMara TeHr oyaunmunnn Kypaityink. [lexaunr kyunnaank uiad auka-
pajguran mkaduap coan X Ba Tymbasgap coHu Y OyiaraHujia, NEXHWHI KyHIAJUK YMY-
muit doiiacu xap KK MaxCyJI0TIaH Kypaauran poiijajapuuar Aurnuaucuian noopar
6ynamm: P = 200X + 100Y. Arap 6up nona mkadgan tymaauran doiiga 200$ 6yca,
10 mona mkadpan Tymanuran ¢goiiga 20008 ra Tenr 6yaann. Xymau my Kadu, 6up JoHa
tymbanan tymaauran ¢oiina 100$ 6yaca, 90 mona Tymbaman tymaauran doiiza 9000$
ra tTenr Oynamgu. KyHmagwmk uriad YUKUIraH >KaMu MaxCyJAOTIaH TyInamuran oiima

P =200-10+4 100 - 90 = 2000 + 9000 = 11000 ra Tenr 6y1ap 9KaH.

[y Tapuka MKKHHYU Ba yYUHYIN UILIA0 YUKAPUII PEKACUHU TAXJIMJI 9TUO, HATUKA-
JapHU 3.2-2KaJiBajira KUPUTaAMU3.

Typrunun nnuiaé umkapum pexkacuuan udoganosun (110,30) HykTa Macaia
[apTiapura MoC KeJIyBUd UMKOHUSITIIAD COXACUJIAH TAIIKAPUIA »Koitamrad. Yy pe-
JKaHU aMaJira OIIMPHUIN yYyH 3apyp XOM Aalllé XaXKMJIApUHU aHuKjaimu3. Bup mona
mkadra 3,5 m. JICII capdaanca, 110 mona mkadra 3,5 - 110 = 385 merp HCII kepak
skaH. bup mona Tymbara 1 m. JICII capdianranm yaya 30 mona tymbara 1 - 30 = 30
metp JCII capdaanamu. Wnurabd dukapuin perKacuHd amMaJjra OIMUPHUIN YIYH KaMn
3,5-1104+1-30 = 385430 = 415 merp HCII xepak 6y1ap sxkan. By KypcaTkud nexHuHD
JICII 3axupacu 350 merpaan kyu, ssbau: 415 > 350 sxan. Hexuaunr masxkyn JICII zaxu-
pacu 110 mona mkad Ba 30 moHa TyMOa uitab duKapuIl yayH Kymumaa 415 — 350 = 65
merp HCII kepak skaH.
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Pexa 1- pexka | 2- pexka | 3- pexka | 4- pexka
mikadJjiap COHU 10 mona 40 nmona 80 mona | 110 mona
Tymbasiap coHu 90 mona 50 mona 10 mona 30 mona
JCII capdu 125 m. 90 M. 290 M. 415 nowna
opruk4a JICII 225 M. 160 M. 70 M. -65 M.
mmina capdu 190 M. 140 m. 100 m. 190 m.
OpTHUKYa IIUIIa 50 M. 100 m. 140 M. 50 M.
0aH/ uHIrInJIap 100 Ta 90 Ta 90 Ta 140 ta
0eKOpYHU UIMIUIIAP 50 Ta 60 Ta 60 Ta 10 Ta
Doiiga 11 000$ | 13 000% | 17 000$% —

Kagsasr 3.2: Typsu umiad qukapuiin pekaiapyu TaxXTUuIu.

Bup mona mkadra 1,0 m. mmmra capdianca, 110 qona mkadra 1-110 = 110 meTp -
ma capduianaau. Bup pona Tymbara 2 merp mmima capdianranu yayH 30 moHa Tymbara
2-30 = 60 merp mumra capdianaau. Wnmad qukapuin pekaciir aMaJira OMAPHUIN YIyH
1-110+2-30 = 110 4+ 60 = 170 meTp mmumia kepak Oyiap sxkan. By kypcaTkud 1eXHUHD
muma 3axupacu 240 merpaan omMaiian, abau:190 < 240. HexHunr mura 3aXupacuiaH
kesnb ankub, 110 mona mkad Ba 30 moHa Tymba UIIA0d YNKAPUIT UMKOHUSTH OOp 9KaH.

Kopxonanuur xkamvu urrauaap coau 150 ra Teur. Bup unram Kyaura outra mrad Ku
burTa Tymba scamu mymkuH. [lemak, 110 Ta mkad Ba 30 Ta TymOa sicam yuyn 140 ta
urrau bang 6yaamu. 2Kamu 6ang 6yaran nmraunaap counu 1104 30 = 140, xxamu unrauiap
coHuJAaH ommub KerMmaian. Xyjaoca KUIaJIuraH OYIcak, TYPTUHIN PEyKAHM aMaJira OIIM-
PUII yUyH MIUIIA Ba UITYU KYy4U 3axupacu erapyu Oyiacama, ammo maBxkyr JCIT xaxxkmu
eTap/id dMac KaH.

CaBour: Katicu mazcyromoar KaHYG UUWAGD YUKAPCAK KOPTOHAHUHZ TOM QULE 3ALUPACUHUH2
UMKOHUAMU emapay 61jaadu?

2KaBob: Macasra wapmaapu acocuda aHuKAGH2GH UMKOHUAMAGD COZACULA TNE2UULAU UULLAO
YUKAPUUL PENCANAPY, YHUYH2UHA KOPTOHA 3ALUPACU TAHCMYU eMapAY Oradu!

IOkopugarun »kajBajijilaH KYypuHUO TypuOIUKU, KOPXOHA 3aXUpPaCH HUMKOHUSITJIAPH
JoUpacuia TYPJId UIIad YUKAPHUIN PeXKaJapruHU aMaJira OIIUPHUIT MyMKWH. BupuHun,
UKKUHYU Ba YINHIH U0 IUKAPHUIN pekaiapu OyHra sskKoJ Mucos 0yia onamgu. Typin
pekajiap/ia KOPXOHAHWHT oJIaJauraH poiiaa MUKIOpH Typanda. Tax/Ina KUJIUHTaH pexka-
Jlap opacuzia yauH4In pexka, abHu 80 mona mkad Ba 10 moHa Tymba HUIIA0 YUKAPUII
perKacnra aMaJj KWIFaHIa KOpxoHa sHr KarTa (oiima 170008 onap skan. Bynna "saxu-
pagaru JCII, murra Ba uiirau Ky4u UMKOHUSTIAPUIAH STHAJIA YHYMJIMPOK, (POt aIaHraH
XoJima OyHIaH XaM 3uéIpoK, (poifaa OJIHMII UMKOHUATH OopMu?'"IeraH caBoJl TYFUJINAIIN
TabUNIA.

Qapas Kunailauk, kopxona unuiab unkapunigan 100008 doiiga omumbn MymKas-
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Mebens nexu Mebenb texu Mebens nexu
150 150 N 150 N
\ \
\ \
\ \

1004 1004 1004 \\\ ot yKra

\
\\ \ (80;70)
Y \ Y \ Y
\ \
504 \ 504 \ 504
\\ \
\
200X+lb{)Y=10000 200X+100Y=20000 \ 200X+100Y=23000
\
\

\
\
\
\
\
\
50 100 150 50 100 150 50 100 150

a. doitma = 10000 b. doitma = 20000 c. doitma = 23000

Pacm 3.1: Qoitganuar Typ/n KypCcaTKAMIapura MoC Kejaaaurad rpadukiap

maérran Oyiacua. Kopxona (z,y) = (0,100) nmiab YuKapuIln PerKacw acoCHIa, sbHU
mkadiap uiaad yukapmaiil, 6agaku dgaxar 100 mona Tymba uniab aukapca, YHUHT (Hoii-
nacu 200- X 4+100-Y = 200-0+100-100 = 10000 uu Tamkwt srap sxkas. (z,y) = (50,0)
Ba (x,y) = (30,40) pexasap yuyH xam kopxonanunr doitgacu 100008 ra renr 6yaamm.
200X +100Y = 10000 ty¥rpu unsuk makcan dyuknusgcuauar P = 10000 kuitmarura Moc
KeJIyBUYM CATX 4u3uru jiebd araigaju. Ymoby dusukauHr rpaduru 3.1 (a)- pacMa Kusui
NyHKTUDP YU3UK, OWJIaH TacBUpJaHTraH. VIMKOHHATIAD COXACUJArU CATX, YUSUFU yCTHIA
JKoMmamran 6apdua HyKTajgap 6paMuja aHUKJIAHAIATAH WIM perkaiapuia (poiIaHuHT
kuiivaru aiinan 10000$ ra renr 6yian.

200X + 100Y = 20000 tyrpu umsuk, Maxcasd dbyukmusgcuauar P = 20000 kuiimarura
MOC KeJIyBYM CaTX UM3UFM aHWKJaiiau. Yoy dusukauar rpadurn 3.1 (b) pacmua ku-
3WUJI MyHKTUD YU3UK OUJTAH TACBUPJIAHTAH. CATX YU3UFU K YCTUIA YKOUIAIITAH TMKOHUSIT-
Jlap coxacuaru bapua HyKTajgap épJlaMuia aHUKJIaHAIUTaH UIll pexkaapuia GoiiaHuHr
kuiivarn afinan $20000 a renr 6ymamu. Macanan, (z,y) = (100,0), (x,y) = (0,200) Ba
(z,y) = (60,80) pexanap yuyn xam kopxonauunr ¢oitgacu 20000$ ra renr 6yiau.

3.1 (a) Ba (b)rpaduknapuu comumrupamus: 10000 Ba 20000 kuiiMaTiapra MOC Ke-
JIYBUU CaTX YU3UKJIAPHU HapaJuies 0yiub, OUPUHINCUHN IOKOPUTA CUJIKUTHUIN EPIaMUIA
UKKUHIUCHA XOCU KUJTHHTAH.

CaBou: Bop umkonuamaap doupacuds uwaab wukapuw, percacury Kandat my32aHumu3dn
Kopronarure gotidacu sne xamma 6jradu?

2KaBob: Maxcad PyHKuuACUHUHS CAMI YUSULUHY 0KOPULA, TOKY Y UMKOHUAMALD COXACU-
HU MAPK dMMa2YH2a CUAHCUMUUL A03UM. CAMmL YU3ULUHUHZ UMKOHUAMALD COZACUHU MAPK
AMUW HYKTNACY UMKOHUAMAGD J0UPACUOazy 312 KaGmma 0apomad KeAmupyeuu uwaab “uKa-
PUUL PEACACUHY GHUKAQTOU.

3.1 (c¢)- pacmaaru rpadukka 3bTub60p Kaparamus. Makcas DYHKIUACHHAHT CATX, 90~
sury (KU3WJI IIYHKTUD YU3UK) UMKOHUATIAp coxacuau (80,70) Hykraja Tapk sraju. By
HYKTAHUHI' KOOD/IMHATAJAPUHN aHUKJIAIl YIyH Kyhnmaruda ity tyramus. Hykra kopxo-
waawar JICII 3axupacu 6unan annkpanagauran 3,5X + Y = 350 Tyrpu 9usuk Ba UITIU
Kyun 3axupacu Owmran anukjaHagurad X + Y = 150 Tyrpu Iu3uKJIAPDHUHT KECUIIIUIIT



166 M. Baxoes, I.Paumosa, O.Azxmedos

HyKTacu 0Yub, YHUHT KOOPJAMHATAJIAPUHU TOIUIN yYYH KyHH/Iard TeHrJIaMaJjap CUCTe-
MaCHUHU €YHUIIl KePaK.

3,0X +Y =350
X+Y =150

Tenryramasiap cucTeMacHHU €YU yIyH OMPUHYN TeHIVIaMa/laH NKKMHYUCUHYA alinpaMus.
35X -X+Y -Y =350-150= 25X =200= X =80

FOxopuna xocut 6yiran Terariamann eaun6, X = 80 skanauru anukjganrad. X = 80 kuii-
MaTHHU TeHIVIaMaJiaplaH Oupura Kyind Y HUHI KUMATHHM TONWIT MyMKWH. MacaJjam,
X = 80 kuitMaTHN UKKUHYKM TEHTJIaMara Kyino Y HUHD KuiiMaTuHA TOIAMU3:

X=80=X+Y=10=80+Y =150=Y =70

(z,y) = (80,70) HykTa ontumas HykTa 6ymb, aitnan X = 80 gona mkad Ba Y = 70
JoHa TyMOa uIiab YnKapuIraHuIa KOPXOHAHWHT (POigacy SHT KarTa O¥1aamd Ba

200- X +100-Y =200 -804+ 100 - 70 = 16000 + 7000 = 23000

HU TalllKWJI 9Tap IKaH.

Macasarn «QM for Windows» jgactypu éppaMnia edui

Yusuk/m JacTypJiiall MacaJIacuIard HOMabJIyMJIap COHU UKKATA OY/IraHuaruHa Ma-
caJlaHU FOKOPUJIa Kypub IuKmIrad rpaduk yCyauaa eIuil MyMKIH. Y MyMUi Ky pUHUIII-
JIard YU3UKJIU JIACTYPJIAI MACAJACUHN €UUIl YIyH MaXCyC CUMNAEKC YCYAU KYIJIAHN-
sgagu. Macajaarn HoMabJyMmIap Ba MapTjiap COHU OPTHUINA OUIaH MACAJAHUA CUMILIEKC
yCy/InIa edulll KapacHn Mypakkadammd 6opaan. Uu3uk/jm MacagalapHd €dnuIra M-
JKaJUTaHraH Oapda KOMIBIOTED IACTyPJIapu CUMILIEKC YCYJIUTa aCOCTaHTaH.

«YuHOop Mebenb mexu» Xakugaru Mmacajganu maxcyc «QM for Windowss» mactypu-
Jla e9MI KapaéHuan Kypub unkamus. Bynwar yuayn «QM for Windowss mactypunmar
«Linear Programming», sbHu «Yu3uKkim gacTypJiaily MOJIYyJINTa MypOKaaT KUIaMUA3.

(,Z[ac"rypra MacaJia IrapaMeTpJapyuHu KUPUTHII OfHACH J

Hacrypra macajia mapaMeTpjapuHd KUPHUTHUIN OffHAcCH KypuHuinu 3.2- pacmja Oe-
puaran 0ynb, yHIa MacaJja IapaMeTpJIapruHd aHUKJIAIl Tajqad KUINHAIu. ByHuHT yuyH
MacaJia HOMUHY, HOMabJIyMJIap COHUHU, IAPT/Iap COHM Ba MAKCAINMU3HU AHUK/IAITIMA3
Kepak.

Kemuur, «Yunop» mebeb MEXWHUHT ONTHUMAJ WUNLIA0 UUKAPHUIN PEXKACHUHU TY3HUII
XaKUJIArn MacajaHd KHCKa KWIHO «mebeav ueru macasacus ned araiimms. Macaaam-
U3/Iard HOMAbLJIYMJAP COHM MKKuTa Oyubd, Oysiap nnurad IUKAPUIUIIN JIO3UM OYIraxn
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Create data set for Linear Programming

o o - "]
Row names Column names Overview

Conztraint 1, Constraint 2, Conztraint 3....
ab.c.de, ..

il e

0

~

{ TA-BAEIRTE.

~

" January, February, March, April, .

Objective
(b adimize

" Minimize

Cancel

Pacwm 3.2: Nactiabku oitHa KypUHAIIN

mkadaap conn X Ba Tymbasap couu Y mup. Macasa mapriapu yara 0yau0, Oyrap 3a-
xupajgaru JICII, muma xaXmaapu Ba UITYU Ky4u coHura Oyiran mapriapaup. yuu
aTub YTUI KEPAKKHU, UIIa0 TUKAPHII XAKMIAPUTa Ky Huaradn HOMaHMUIINK MapT/iapu
X >0BaY >0 napau mactypra KUpUTHUII Kepak sMmac. JlacTypmaa HoOMaHQUIIMK ap-
TJIApY aBTOMATHUK paBuiiia dakapuaajau. Macajanu equngan Makca - Makcas PyHK-
nusicu, ssbHu oiiganuar Makcumusanusicuup. Hlysnait kuauo:

- macasa nomu (Title): meGesn nexn macanacu
- mapriaap conu (number of constraints):3
- y3rapysumiap coun (number of variables):2
- Makcag (objective): makcnvusarusi(maximize)

Macasa napamerpiapunu anukjiarad, «OKs» tyrmacunun 6ocamus. Hasbarmaru oii-
Hasa (3.9-pacm) gactiab mapriapHusr mapran Homiapu - «JICI», «numay, <umrdam
Ky4#M» Ba HOMAbLJIyMJIAPHUHT «X», «Y» OeIrMIaHUNIIAPUHA KAPATAMAS.

KaiBayiHuHrT MapKa3uil KUCMUTa MaCaJAaHMHT Makca/l (DYHKIIMSCH Ba MIApTIIaApDH
Ko3ddurmenTIapuan  KuputamMus. MabayMoTIap KUPUTWITAHIAH CYHI MacaJIaHUHT
MaTeMaTUK MOJIeJIM OMHAHUHT JHI' TOMOHHUJA akcjaHaau. Jlactypra macajaHunr Mab-
JIYMOTJIADHU KUPUTUJITAHUJAH CYHD OfHa Kyiumaru Kypununiga 6yiaagu (3.10- pacmra
Kapanr). Bapua MabiymMoTsiap TYFpH KHPUTHITAHUTA WIMTOHT XOCUJI KUJITad, MacaaHn
euuIn yayH «Solve» Tyrmacuam 60caMus.
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¥ OM for Windows - [Data Table]

Eile Edit View Module Format Tools Help
DeeE & B »& "o HOE moz[ KOSd)(bHLIMEHTﬂapHM ]Shp = Solve
Aiial ~ 97F|lp F U | = KUpUTamMn3 fiEA-D- -
Objective Instruction
WapTnap Homuayu | Homasaymnaphy g KoachdpuumeHTnap
KMpUTaMu3 aHUKNanMmns o KUpUTUNrad matemaTnk  |—
MOAEenb akcnaHagu —
W 4 \ 5
\ X g RHS| -\ Equation form
b 0 § Max
IConstrainH 0 0 W= ol | <=0
IConstraint 2 0 0= 0 <=0
[Constraint3 J | | 0 0= o] . <=1

File Edit Yiew Module Format Tools Help
NeHS BR % vwEBH 0 -8 HaAaS 2O 2w
Arial ~ 97Fim z U |E==| 0000 =[x 00 ,

Objective Instruction ~

' Maximize This cell can not be chan Tyrma MabIlyMoTriap

" Minimize KWpUTUnrad, MacaradHm e4ynLl

! y4yH Socunagu »
X ¥y RHS Equation form

Maximize 200 100 Max 200X + 100¥
acn 3,5 1|<= 350 3.5X + ¥ <=350
wuwa 1 2|<= 240 X+ 2¥<=240
MIYM Ky4m 1 1|<= 150 X +¥<=150

Pacm 3.4: MabiaymoTiiap KUPUTUITAH OfHA

(HaTI/I)Ka.TIapHI/IHI‘ JKa/IBaJI Ky PUHUIINAIATYA TaKANMOTH

)

Macanga eunMy HATHXKAJAPUHUHT KaaBajJ TakguMoTu 3.11- pacMmma KeaTHpHITaH.

ZKajiBaJtHUHD MapKasnii KHCMUJa Kopa IpudT 6mialn Macasia KoadhduimeHtiapu 6epu-
grad. Kyk panriam mpudtaa xucobiam HaTmKaaapu Oepuiarad. 2Ka BajHUHT OXUPTH
carpuia onruMas uiiab dukapuin pexkacu (X, Y') Ba Makcas bYHKIUACHHUHT ONTHMAJT
KAWMATH - MakcuMaJl Qpoiijia KeJITHPUIITaH.
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< Original Problem w/answers

Mebenb uexu macanacu Solution

OnTuman uwnab Makcaa PyHKUUACUHWUHT
YMKapuvw pexacu (X,Y) Makcuman KMiamaTtu

Meximize [ 100 \
1

acn T A \ [ 20
Wwwa \ 2 240

MexHar T _ 150,
Solution-= 70

Pacwm 3.5: Harmxkanap Kaasaiiu

Mebenb uexu macanacu

Constraints

MMEOHMHTJ'I dp cCoxacK ]

Izoprofit Line

OnTuman pexa

240

Pacwm 3.6: Macasia eanmununr rpaduru

(Maca.na €YMMUHUHT IrpaduK TacCBUPU J

«QM for Windows» macTypu HMKKUTa HOMabJIyM/IA MacaJajapHu Ipaduk yCyJiia
€UNIl WMKOHUATHHU xaMm Oepaju. Mebemb 1mexm xakugarn MacajaHUHT rpaduk edn-
MUHHHD JACTyp TakKIuMoTH 3.12-pacMmia KeaTupuirad. ByHpga Kopa paHrgarda TYEpu
YU3UKJIAP KOPXOHA 3axypacu OWjIaH aHWKJAHAIWTAH MapTiapra Moc kKejaad. llymrrum
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paHT OWJIaH aykKPATUJITAH COXa MACAJAHUHT UMKOHUAMAGD COTACUHU aHuKaiu. [lymrn
PaHIJIM IYHKTUD YU3UK MaKCad PYHKIUICHHIHT OIITUMAJ KUAMaTH OMIaH aHUKIAHAIM.
A panrn aiijaHa onTUMAa T UILIa0 INKAPHUIT PEXKACUHUHT TeOMETPHUK TACBUPUIND.

(Maca,/m K0IPPULUEHMAAGPUHUHE MYDLYHAUK MATAUNL J

«QM for Windows» mactypu Macasia Ko3QPUIMEHTIAPUHUHT TYPFYHINK TAX/THIAHA
YTKA3UI UMKOHUATHHU Oepau.
lynm aittubd jTum kepakku, MeOe/ b MEXUHUHT ¥3 MaxXCy/TOTIAPUHNA COTUIIIAH KipaIn-
ran doiigacu y3rapud Typaayu Ba OyHra TypJu ¢gakTopJjap TabCcup Kuiaaau. MacasiaH:

e mKa(d Ba TymOa unLab IMKAPUIN yIyH 3apyp xoM aménap, sbau JCIT éku murma
HaPXUHUHT Y3rapuIlu;

e Oozopmaru 1mkad Ba Tymbasapra Oyran TajgaOHUHT 3rapuIng;

e MeXHAT XaKUHUHT ¥3rapuiiy Ba OOIIKaJIap.

Mebene uexwu Solution

Value | Reduced Cost| _Original Val Lower Bound
80 0 200 100
70 0 100 57,1429

Constraint Dual Value | Slack/Su Original Val| Lower Bound
acn 0 /o 350 300

Whwa ~ / 240

Mexnar pecypcnapu 0

Makcag dyHKUmMACK ko3 dhdmumeHT- 3axupa XaxMu K03 huLmeHT-

NapUHUHT TYPFYHNWK Taxnunu NapUHUHT TYPFYHNUK Taxannu

Pacm 3.7: Typryanamk Taxamam

XoM amméap HAPXUHUHT OIIWINN, MEXHAT XAKUHUHT OIIUIIN Ba TAJaOHUHI KaMalr-
[ HATHXKACUIA MaXCyJIOT HAPXUHUHD TYIIUIIH (DOMIAHIMHI KaMaluIura oJnd KeJIa .
Bozop mapouTn yarapuim Mebesb MEXWHUHT UNLIA0 YUKAPUIN PEKACUHEU KaiiTa Kypud
YUKUITHA Taka30 sragu. OnruMal unuiad YuKapuil pPeXKacuHd TY3HIIl MacaJaHd sIHCH
Ma’bJIyMOTJIAP aCOCHIa KaiiTa edMacIaH TypuO, sTHI'U IIAPOUT YIYH XaM aMaJiIard uiiabd
YUKAPUII PEXKACH ONTUMAJIMHK, STbHU 9HT KaTTa (oiigara oymb KeayBUIM perkKaMu, JeraH
caBosi Tyruaumu Tabuunit. Macasa k03bPUITUEHTIADUHUHAT TYPFYHIUK TaXJIUJIA COMJIA
Bapuantu «QM for Windows» macrypu «Linear Programming» momyaununnar «Ranging»
HaTHZKAJIap offHacua TakauM tuiaau (3.13 - pacmra Kapasr).

By oiinazaru MabiyMoTIapHu Kyfingars xKajapaJra xamiaiivus (3.3- kaisad):
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Kosddunuentnap | kuiimaTiiapu | Kyiinm derapa | loKopM derapa
original val lower bound upper bound

X (mxkad: doiiga) 200 100 350

Y (Ttymba: doiiza) 100 57.14 200

JICTI(saxupa) 350 300 525

ITumia(3axupa) 240 220 00

Mirau (3axupa) 150 100 158.33 Ta

2Kansan 3.3: Macasna mapamerpiapu.

CaBou: Xom awé 6a mexram 3axupanrapy sasemu (350 m. JCI, 240 m. wuwwa, 150 ma ww-
wu) 6a bup dona mymbadarn mywaduear dotida (100$) gseapuwcus Kosean 6facun. ¥ zoa-

da 6up dona wragdan mywaduear Poitida Katlicu oparurda Yaeapearuda amardaeu (X,Y) =
(80, 70) uwaab “wuKapuwL PEXcacy, AH2U WaPOUM Y4YH Lam ONMUMAAIULUNE KOAAOU?
2KaBob: bBowka masaymomaap jazapuuicud Koszanda wrapoar myuwaduear ¢otida
(100,350) opasurda G3zapzanuda amandazt PEXHCa ONMUMAAAURUNG KOAGOU. Bynda makcuman
potida zeapadu.

Kopxona amanmarn X = 80 ta mkad Ba Y = 70 Ta Tymdba unuiad dukapuir pe-
JKacu amaJsra omupum Hatmxkacuga P = 200 - 80 + 100 - 70 = 23000$ doiiga kypaim.
Typmau daxropaap (mkad Ba TymMba UILIAO IUKAPHIN YIyH 3apyp XOM alllé HAPXUHUHT
yarapuiiu, 6030pJarun Maxcy/aoriapra Oy/araH TajJaOHUHT Y3rapulld, MEXHAT XAKUHUHD
y3rapuiim Ba GOIIKAIAP) TAbCUPU OCTHIA, OUP MaXCYJIOT Pean3allisCUIaH TYIIaUuraH
doitna y3rapca, Tabuniiku, ymymuit doiiga y3rapagu. Mucos yayn, 6up jgona mkadmpan
rymaauran ¢oiina omca Ba 220$ ra Tenr 6yica, y Xo/1a KOPXOHAHUHT yMyMuil (oiiiacu
P = 220-80 + 100 - 70 = 246009% ra erap skaH. Arap KOpXOH& XOM alllé 3aXUPach Ba
UITYHIAD COHM §3TapUIICH3 KOJIca, OUp JoHa TyMmOajaH Tymaauran dpoiiga 708 murmuaa
KoJsica, 6up mona mkadman tymaauran doiina $100 gam 350% raua ysrapram Takmamp-
nasiv amasarn (X, Y) = (80,70) unuwiab uukapuIn pexkacu Iy MapoOMTIa JHI KaTTa
doiita KeITUpPyBIHN pexka 0§ud Kosap sKaH. JleMak, ssHrM Tax/ /I Ba STHI'U peXKa, uIiab
YUKAPUIL 3aPpyPUATH HVK.

CaBoua: Xom awé 6a mexram 3axupanrapy sasemu (350 m. JCI, 240 m. wuwwa, 150 ma uw-
wu) 6a bup dona wraddar mywaduear dotida (200$) Gseapuwcus Kosean 6facun. Y zoada
oup dona mymbadar mywaduzar gotida Katicu opaaukda faeapeanuda amanrdazy (X,Y) =
(80, 70) uwaab “wuKapuwL PERHCAcy, AH2U WAPOUM, YUYH TAM ONMUMAAIULUNG KOAAOU?
2KaBob: bBowka masrymomaap §32apuuicud Koseanda mymbadar mywaduzar @otida
(57,14;200) oparukda §3zapeanuda amardazu pestca ONMUMAIALUNE KOAaOU. Bynda mak-
cuman Potida y3zapadu.

Xyaam I0KOpUIEK, KOPXOHA XOM Alllé 3aXUPACH Ba UITIUIAD COHU Y3TAPUIIICU3 KOJICA,
6up jona mkadgan rymaguran doiiga $200 suruua Kosica, 6up jgoHA TyMOaJaH TyIa-
quran doiina 57,148 nan 200$ raga ysrapran takaupaasm amasgara (X,Y) = (80, 70)
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unnTad IMKAPUII PEeXKacH Iy IIapOUTIa HT KarTa (oiiga KeJaTupyBdn pexka 0yimb Ko-
Jiap skaH. MaxcysoTaapJan Tymagurad Goitjia KypcaTkuajiapu OUp BaKTIA Y3rapuIinm
XOJTH TAX/IMJIN YCYJLIapu MaBxXKy 0yimb, Oy KuTob monpacuia ¥praHuaMaiiin.

Casou: [Huwa sazupacu (240 m.), vwwusap conu (150 ma) ea zap urku mazcyromoar my-
waduzan Potida (2008 ea 1008)§szapuwcus Korzan 6facun. ACII 3azupacu Katicu opasurda
fjzeapearuda onmuman pestca doupacuda JCII 3azupacu miaur cappranadu?

2KaBob6: Bowrka masaymomaap Gaeapuwcus xoaeanda JCII sazupacu (300;525) opasurda
fzeapearuda onmuman pestca doupacuda CII sazupacu mijaur cappranadu

Macasa mapriapu acocua Ty3WIraH ONTHMAas unuiab ankapui pexacu (X,Y) =
(80,70) moupacuua JICIT masxkyn 3axupacu 350 M. Tyuk capd 6ynamm: 3,5 - X + 1 -
Y =3,5-80+1-70 = 280+ 70 = 350. Abnu, JACII - umaabd Iukapuin yIyH TAHKUAC
(kamé6, nedunur) xom ameé 6aamun. Masxyy JICII saxupacu xaxkmu (350 M.) Y3rapurim,
aszbarTa, SIHIU onTUMaJl pexka Tysuimmuan Takaso sraau. JICIT saxupacu (300 m.; 525
M.) OpaJIuKJia ¥3raprafu/ia sturu pexkanu amasira omupuiu JJCIIT saxupacu tyauk capd
6y uimra 0ub Kejaaau, sbHE Oy XOM alllé Typu TAHKUCIUTTYA, KOJIAIH.

Casout: JICII sazupacu (350 m.), uwwyusap conu (150 ma) ea zap ukku maxcyromoar my-
waduzan Ppotida (2008 ea 1008)§szapuwcus Korzan 6facun. Muwa 3azupacy Kalicu opasurda
f32ap2anuda ONMUMaA PEXCA JOUPACUIN WUULE 3ABUPACY, MYAuK, capPrarmatiou?

2KaBob6: Bowka masaymomaap §aeapuwcus Koseanda wuwa saxupacy (220;00) opasurda
fj3eapearuda ONMUMaAN Pexca Joupacuda WU 3axupact, MYAUK, CapPAaHMation.

Macasia mapriapu acocujia Ty3uiras onTuMas uiuiab dukapum pexacu (X,Y) =
(80, 70) mompacuia MUIIAHUHT MaBXKy/[ 3axupacu 240 M. Tyuk capd 6yamaiiam, 6agiku
20 M. mumra optud Komaan: 1- X +2-Y = 1-80+2-70 = 804140 = 220 < 240. Abuu, mumra
- nniab YMKApUIN yayH TaHKUC G6yiMaran xoMm amé 6yiaau. [Iluma 3axupacu (220; 00)
OpaAJIMKJA y3rapranuia ONTUMAJ PEXKAHN aMaJira OMUPUIIH A 3aXUPACH TYIUK capd
OysIMacaurura oud Keyaju, sbHU Oy XOM allné Typu HOTAHKUC/IHINYA, KOJIAJIH.

Casoua: JICII sazupacu (350 m.), wuwa 3axupacu (240 m.) 6a xap ukku mazcyromoan my-
waduzan Potida (2008 ea 1008)§zeapuwcus Korzan 6facun. Hwmurap conu Katicu oparukda
fjzeapearuda onmuman pestca doupacuda 6apua UUWNUAGD 0aHO 6Faadu?

2KaBob6: Bowka masaymomaap Yazapuwcus Korzanda vwywuaap coru (100, 158) opasurda
fjzeapearuda onmuman pestca doupacuda bapua uwusap 6and 67Aaou.

Macasa mapriapu acocuia Ty3ujras onTuMas uiwab dukapuin pexacu (X,Y) =
(80, 70) mompacuga 6apua unransiap (150 ta) 6any 6ymmam: 1- X +1-Y = 1-80+1-70 =
80 4+ 70 = 150. dbHu, nnaabd YUKAPUII KapaCHUIa MeXHAT KydIu TaHKuc Oyraam. Mas-
Kyt uimauiap conn (150 M. )HUHT Y3rapuiim, ajgbarTa, sSsHI'M ONTUMAJ PezKa TY3UJIUIITHEA
taka3o sraan. Vmanmap corn (100 Ta, 158 Ta) opasmkia y3rapranujia siHTH DerKaHH
aMaJira OIIUPUII KapaéHura bapda uirdmiap 6ans 6yiaan, s’bHI MEXHAT Kyl TAHKHC-
JINTHYa KOJIAIN.

(I/Innuénﬂama KUTMAMAGD MAGAUAY, J

«QM for Windows» macTypu Macajia yIyH UKKHEKJaMa KUMaTiap TaX/IMJINHA §T-
Ka3UIll UMKOHUATHHU Oepau. VKKuékjiaMa KuiiMaTiiap MabHOCHHE EPUTHUIITA XapaKaT
Kuytamu3. VIKKuékiaMa KuiiMaTiap xap Oup XoM alné yayH aHUKJIaHAId Ba XOM allé 3a-
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< Original Problem w/answers
Mebenb uexu Solution
X1 X2

MexHar pecypcnapu _ _ _
Solution-> Optimal Z->

WUKKHEKNamMa KuiMaTnap

Pacwm 3.8: Typrymmmk Taximim

XUPACUHUHT OUp OUPJIUKKA Y3rapuiid (pONJaHUHD KaHIara y3rapUuIlnHu TYILy HTHPAIA.
XoM aIé TypJapu ya9yH UKKHEKIaMa KHMaTIap acoCHi HaTUKaaap ofHacu1a 6epuiran
(3.8- pacmra Kapamr).

By oftnagarn mabayMoTIapHN KyHuIaru »KaaBajira KamaaiMmmus (3.4— H{a;LBaJI):

xoM amié | nkkuékJygama kuiimar (dual)
JACII 40
HTuma 0
Niran 60

Kansan 3.4: Ukkuékyama KuiiMmariaap.

Wimmab YuKapuITHA ONTHMAJ PeXKAJAIITHPUIN Tondacugarn Macajaagapiaa NUKKH-
ékJlaMa KuiiMariap Uuad YMKAPUIITHE PUBOXKIAHTUPHIN YIYH KYIIIMYa MaO/IarHu Kaii-
CHU 3aXUpa XaXKMUHU OLIHPHUIITa capdJall Makcaara MyBOMUKIUITHI AHUKJIAIITa €pram
Gepaiu.

CaBout: xom awé 66 METHAM 3ATUPAAAPY KAT OUPUHUNE OWUPUAUWY POTdGHURE ME3POK
feuwuea oaub Keaadu?

2KaBob: Urkuékarama Kutimamu HOAZG MeEH2 PECYPC 3ALUPACUHY Owupuw, dotidaruna Kij-
nativuwuza 0aub Keamaliou. Uxkuékiama xuldmamu axe kamma 6§a2an pecype 3axupacumil
owupuw, Potidanure mMespox, Kynatiuwuza 0isub Keaaou.

JCII yayn ukkuékyama guiimar 40 ra tenr. By merann JICII saxupacunu 6up Oup-
JINK, SbHU 1 MeTpra ommpHinl KopxoHa gapomanuuu 40$ ommmura oamb kejap SKaH.
Muma yuyn nkknékirama kuiimar 0 ra renr. (X,Y) = (80, 70) onrumas pexka joupacu-
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Jla TIHUIIa 3axupacu TYIuK capdianmaiian, aban 20 M. mmma optud Kosmagu. lynunr
VUYH U 3aXUPACUHE OMIUPHUII ITy TIapouTia (DORJTAHIHT OPTHUINNUTA OJIUO KeJIMA .
Nirau Kyuu pecypcu yayH UKKHEKaMa KuiimaT 60 ra Tenr. By jeranu uirduiap COHUHI
Oup OGUpIUKKa, s'bHU 1 Ta ojamra ONIMPUII KOpXOoHa Japomasjuau 60$ ormmmmra oo
kesap skad. [IlyHuHr yuyH nnniad YIuKapUITHT PUBOKJIAHTHPHUIN YIYH KYITUMYIa MaOJIar
KUPUTHUII UMKOHUSTH O¥Jica, aBBajiaM 00D, 9bTUOOPHU MEXHAT pecypcjiapura KapaTHii
KepakK.

3.1.4 Yopsa MoJIapu YUyH PalMOH TY3UII MacaJjacu

Myammonunar kyiuaumm. Hasbartmarn OymMa KHILIOK Xy2KaJurd, aHUKPOTH,
YOPBAUMWINK COXACUIAH Oup aMajuii MacajaHd Kypub YHMKAMH3 Ba YHUHI MaTeMa-
THK MOIEJIUHU TY3UII Ba XOCHJ OYIraH YH3UK/M JacTypJamn Mmacagacuan "QM for
Windows" macrypia edurn xakuua cy3 opaTaMus. JOpBaUMINK KHUIILIOK axXOJHUCH YIYH
O3WK-OBKAT Ba JAPOMaJl OJUIMHUHT MyXuM MaHbOaura aiigammn. JopBadmimK TapakKue-
TH, CyT Ba TYIIT MaXCyJOTIapu UILIad IUKAPHUIT XAKMJIADUHUHT YCUIIH, CH(DATHHUHT
OIIUIIK Ba OMPJINK MaXCyJIOTTa capdiaHaJural XapakaTIapHu KaMaiTHPUIIT MaKCa[Ia-
pu uILiad IUKAPUIITHU TAITKUI KUJIUIINa sSTHIUYa €AY BJIAPHN Tajaab KUIa i u.

P&L[I/IOH MacCaJlaCu:
5
4

Tyaux KUUMamMAY 03YKaA PAUUOHU HOPEA MOAAGDU-
HUHZ MALCYAIOPAULUHY  OUWUPUWHUHZ IH2  MYTUM
wapmaapudar oupudup. Basru 400 xe. ea 10 4. cym
bepaduzar MOALGD YH4YH OUD KYHAUK 08KAMAGHULL P~
YUOHUHY WYHIAT MY3UW KEPAKKU, 03Uk M0Adaaap 15
bupaurdan, npomeur murxdopu 840 ep.dan, Kapomum
aca 320 mz.dan xam 6Gamacun. Iy busran bupea, pa-
YUOH TAPAACAMAGPU MUHUMAN OYACUH.

Kyimnarn 3.5- kagBajaga 1 KI. apiia Ba KaHJ JIABJIArd yIyH O3WK, Ba (DOMIAIN MO/I-
JAHUHT MUKJIOPU, 1 KI. O3yKAHUHT HApPXU KEJITUPUITAH.

MaXCyJIOT O3WK, nporeuH | KapotuH | 1 KI. o3yka
Moagagap HapXu

Apna 0.50 32 30 2

Kama gaBaaru 0.92 19 0 1.5

Kansasr 3.5: Macasa MabiyMoT/Iapn.

6% CD amck: macananap daiyrapn>vYopBa panmuoHu.lin

MacajslanuHr MaTeMaTuK MOJIEJIU.
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(Bexzewzaumap KUPUMULL J

MacajaHuHr MaTeMaTHK MOJICJIMHA E3UIIJAH aBBaJI afipuM OeJIrnIaiapHd KHPUTUO
onamu3. Kynimk pamuongaru apna Mukaopuau X Ba KaH/]I JIaBJIaru MUKIOpUHU Y 71eb
benrmaaiiMus. Apra Ba KaH[I JIABJATH MUKIOPJAPY KUJIOTPAMMIA ¥ IIaHamn. ¥y XOJIa
OuTTA YOpBAa MOJIM KYHJAJUK PAIMOHUHUHI HAPXU Xap UKKA MAaXCYJOT HAPXJIAPUHUHT
duruHaucuaan ubopar Oyiaanu. Arap Oup Kr. aplaHUHT HApX¥W 2 MAPTIH IIyJl OUPJIUrd
6ysica, X Kr. apnanuar Hapxu 2 - X ra TeHr Oysagum. XyJaau iy Kabu, Oup Kr. KaH
JIaBJIarMHUHT Hapxu 1,5 maprin mya oupauru 6ysca, Y Kr. KaHJ JIaBJIalMHUHT HAPXU
1,5 .Y ra menr 6ysagu. burra KopaMos KyHIAJIUK PAIMOHUHUHT ymyMmuil Hapxu C =
2-X +1,5-Y ra renr 6ynau.

Kopamon xyHga/mMK panuoHu HApXu
Maxkcan dyHKIIASCH (C =2-X+1,5-Y J

ra TeHr Oyiajiu.

Makca GyHKIMACHHIHT KYH/IAJIUK DAIMOHHIHT HapXy OUJIaH aHUKJIAHTaHU yIyH Oy
Macajla MUHAMU3AIUs MacaIacHIup.

Kannait vekmanumiap ronpacuia Makcal pyHKITHSICH-
HY MUHAMAJUIAIITHPHUIN KEePAKJIUTUHA aHUKJIAI yIyH

Yeknmanunuiap KOpaMoOJI yYyH KYHJIQJIAK IIPOTENH, KApPOTUH Ba O3UK
MOJJACHHUHT MUHMMAJ KYpPCATKHIIAPUra MypOrXKaaT
KUJIAMA3.

Mawsbiaymku, Bazau 400 kr. Ba 10 J1. cyT Gepajiuran MoJjuiap yuyH OUp KYHJIUK OBKAT-
JIAHUI PAIMOHUHU TIYHJIAH TYy3WIl KePakKKh, O3WK MojajaJiap 15 OWpuKmaaH, MPOTEHH
mukgopu 840 rp.aaH, KapoTuH sca 320 MI.JaH KaM KaMm OYIMaC/IUTd Kepax.

Bup xr apmama 0,50 6umpauk doiigaan 03K MOJI-
macu Oysranun yayn X kr aprajga 0,50 - X Oupiiuk
03Uk, Moz acu Oyiaau. Xy au 1ty Kadu, Oup Kr. KamH/1
sasnaruga 0,92 Oupsuk 03uK, MOJIACH OYJITaHT YIyH
Y kr. napinarnga 0,92-Y 6upiuk o3uk Mojacu Oyira-
gu. X Kr apra Ba Y Kr KaHJI JIaBJIaruiad uoopaT KyH-
maink parumoraa xkamu 0, 50- X 40, 92-Y 6upiuk o3uK,
Mojmacu 6op. By KarTaink KOpamMOJHUHT KyHIAIUK
O3HK, MOJIJIACUTa OY/Iran TajaaduaaH KaM OYIMacauru
KEpaK, AbHIU:

(0,50- X +0,92-Y > 15 ]
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Bup kr. apnama 32 rp. nporeun O6yaranu yayH X Kr.
aprajia 32 - X rp. nporens Moiacu Oysragu. Xyiam
my kKabw, Oup Kr. KaHj Japjaruga 19 rp. mporenH
O6ynaranu yuyn Y Kr. jgasiarupga 19 - Y rp. nporenn
Moacu 6ysiaau. X Kr. apia Ba Y KI. KaH]I JIaBJIaru-
JaH nbopaT KyHIaauK pannonaa xamu 32- X +19-Y
OUpPJIMK TPOTEenH Moiacu 60p. By karrtajiuk Kopa-
MOJIHUHI KYHJIAJUK IIPOTEMH MOJjiacura Oyyiran Ta-
JlabuIaH KaM OYJIMACJINTU KepakK, sTbHU:

(32 X +19-Y > 840 )

Bup kr. aprmaga 30 mMr. kaporuH Mmojjacu OyJiraHu
yuayH X Kr. apnasa 30- X Mr. kKapoTrun Mojgacu 6yira-
. Kan gasmarn TapKubuga 5¢ca KapOTUH MOIACH
o6ymac skaH. X Kr. apra Ba Y KI. KaH] JIaBJIaruiaH
nbopar KyHaauk paruonga kam 30- X +0-Y = X
MI. KapoTwH Momuacu 60p. By karraamk kopamosi-
HUHI KYHJIQJIMK KapOTUH MOJJIACUTa OYraH SXTHE-

2K JaH KaM 65'7JIMaCJII/II‘I/I KEpakK, sAbHU:

[30-X+0~Yz320

)

Ba mHuxosT, KyHIaauk pannongaru apua X Ba KaHT
JaBjiaru Mukopu Y manduii 0yia oaMaiiau, sibHA:
(X >0, Y>0 )

MacaJjilaHuHT MaTeMaTUK MOIeJI

P=2X+1,5Y — min,

0,50X + 0,92Y > 15,
32X + 19Y > 840,
30X > 320,

X>0, Y>O0.

Macananusur rpacdpuk ycyiaga eduIuIm.
Macajajiarn HOMa’bJIyMJIap COHU MKKHUTA OYJIraHW YIyH YHU IpaduK yCyJIIa edul
MyMKuH. Macaja qeKkIaHunuiapyu OuIaH aHnKJIAHAINTAH MyMKIH OY/IraH equMIap coxa-

CHUHHN TEKHCJIHUKIa TaCBHpJ'[afIMHB.
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[X >0 6aY >0 wapmagpunune 2e0MEMPUK MACEUPU J

Parnon macanacu

Koopmunaramap TEKUCIUTHHUHT TOPU3OHTA
YKura paluoHJard apna MuUkgopu X HU Ba
BepTUKAJ VKU PAIUOHJATH KAHJ JIABJATrH
Mukgopn Y HE Moc Kysmu3. Pammonmaru ymby
03yKa TYPJAPUHUHI MUKJOPH HOMaHQUIINTHY,
gabun X > 0 Ba Y > 0 skaHJIUTUIAH, KOOPIU-
HaTajlap TEKHCJUTUHUHT (DaKaTruHa OupuHdn
qoparujia UIjaaMu3 MabjiyM Oyira .

(0, 50X + 0,92Y > 15 wapmunrune 2eomempur maceupu, ]

Panmon macanacu

Parmuoniaru 03uK MojaJlapHIHT MUHUMAJ MUK-
Jopu OunaH anukjaHajuran oupuayan 0, 50X +
0,92Y > 15 mapTHH reoMeTpuK TacBUPJIaii-
mu3. Mabaymkn, 0,50X + 0,92 = 15 Tenr-
JlaMa TeKUCJIMKJIa TYFPU JYU3UKHU aHUKJIAWJIN.
0,50X+0,92Y > 15 renrcusiuk sca ymby T¥rpu
YnM3UK, OWJIaH derapajlaHraH sIpUM TEKUC/IUMKHU
AHUKJIAW .

(32X + 19Y > 840 wapmurune 2eomempur macsupu
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PanmoH macanack

Paruoniary TpoTeMHHMHT MUHUMAJ MUKJOPU
OmiaH aHukJaHagurag ukkupdn 32X + 19Y >
840 mapTHE reoMeTpPUK TacBUpJaiiMu3. ABBaJ-
rujiek unr tyramns, 32X 4 19Y = 840 renr-
JaMa TEKHCJIUKIa TYFPU YU3UKHU AHUKJIANIU.
32X + 19Y > 840 Tenrcusiamk sca ymidy TYFpu
YN3WK, OWJTaH derapajaHraH sipUM TEKUCIUKHU
AHUKJIAHIN.

(30X > 320 wapmunrure 2eoMemMpur Maceupu J

Paumon macanacu

Pammonarn KapoTWHHUHT MUHHUMAaJ MHUKJIOPHU
Oowinan anukjraHaguran yamaan 30X > 320
MIaPTHU TE€OMETPUK TACBUPJIANMU3.

Mabaymkn, 30X = 320 TenHrsiama TEeKUCIUKIA Y
T{rpu umsukHN anukaaian. 30X > 320 renrcmz- 20
JIMK 9Ca YIIOy TYFpH YU3UK OMJIaH derapasiaHraH
SJPUM TEKUCJITUKHU AHUKJIANIN.

30

(Bapua Wapmaap ouiar GHUKAGHAOULAH COLANUNE 2E0MEMPUK, TACCUPU J
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Panmon macanacu

Basuu 400 xr. Ba 10 jgutp cyT OGepajauran Hop-
MOJIJIADUHHUHI DAlMOHUIAId KEPaKJ/IUd O3UK
Mo/ laJIap, IPOTEeUH, KAaPOTUHIAPHUHTI MUHUAMAJI
MUKJIOPJIapU Ba HOMaHMUIINK mmapTiapu Ou-
JIaH aHUKJIAHAJUI'aH MYMKWH OYiraH Kuiimar-
JIADHUHT, AbHA MMKOHUATJIAP COXACUHIHT I'€O-
METPUK TaCBUPH.

Ba

50
404
HMmMxoHMATIAD
30
coxacH
v
204
104
0 T T T T T
0 10 20 30 40 50

X

Yy coxaHuHT UXTUEpHUil HyKTacu (z,y) OnIan aHUK/IAHAIATAH OBKATJIAHUII PAIHOHN
Tajab Japarkacuia, sS’bHU YIIOy pallMoOHJIAIM KepPaK/ad O3UK MOIJaJap, IPOTENH, Ka-
POTHHIAPHUHT MUKJIOPJIAPU MUHUMaJ TaJsabiapra kapob 6epamu. Typiiu OBKATIAHUIIL
pPaIiOHIAPH OPACHIa Kaficu OMpU SHT KaM XapaskaT Tajgad KUIaIu’!

Parmon macamack

50

404

304

20

10

N\
N
N\
N\

N 2X+1.5Y=100
N

a. Hapx = 100

Parnnon macanacu Paumon macanacn

50

40

309

50

40

304 N

\ 2X+1.5Y=60 N 2X+1.5Y=53.45

204

0 20 30 40 50 0 0 20 30 40 50

b. Hapx = 60 c. Hapx = 53,45

Pacwm 3.9: Hapxuuur Typiu KypcaTKudaapura MOC KejaJurad rpadukiap

2-X+1,5-Y = 100 tyrpu umsuk mMakcan dyukmugcuauar C' = 100 kuitmaTn-
ra MOC KeJlyBUM CATX, YM3UFU aHUKJaiau. Yoy dusukauar rpacduru 3.9 (a)- pacmia
KU3WI IyHKTUP YN3UK, OMJIAH TACBUPJIAHTAH. CATX UYM3WFM K YCTHIa YKOMIAINTAH MMKO-
HUSITJIAP COXaCUJaru Oapva HyKTajgap €pjaMujia aHuKJIAHAUIaH OBKATIAHUII PAIIMOHT
yayH HapxHuHT Kuiivarn afinan 100ra Tenr 6ymamu. 3.9 (b),(c)- pacmumaru rpadukiapia
mapxuuar C' = 60 Ba C' = 53,45 kuiiMaTjiapura MOC KeJraH Makcal (pyHKIUsICHHUHT

rpadurn Kus3ua MyHKTAP 9U3UKjIap Onaan OepuJiraH.
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Casour: Bop uMKoHUAMAGD 00Upacuda 08KGMAGHUW, PAUUOHUHU KaHOal MY32aHUMU30A Pa-
YUOH HAPTU IHe ap30oH 6radu?

2KaBo6: Makcad Gynkyuacunumne cams wudusuht, nacmaa, Mokl Y UMKOHUAMAGD COZACU-
HU APK IMMA2YH2A CUAACUTIULL AOZUM. CAMT HYUSULUHUHS UMKOHUAMAAD COLACUHY TADK
MU HYKMACY UMKORUAMAGD Q0UPAcUOa2Y, 3H2 AP30H 08KAMAGHUUL PAUUOHUHY GHUKAATOU.

Pa]'.IPIDH MacanacH

50

Makcas GYHKIUSCHHAHT —caTX, du3ufu (K-
3WJI IIYHKTUD YU3UK) WMKOHUSITJIAD COXACH-
an (24,5;3,0) mykraga Tapk sramn. (z,y) =
(24,5;3,0) mykra ontumas HyKTa 6yamub, Kopa-
MOJIHWHT KyHIaJuK pamnuonua ainan X = 24,5

2X+1.5Y=53.45

KI. aplia Ba Y = 3 KI. KaHJI JaB/jard Oyran Tak-
JUpHIa parmoH bapda Tajgabiapra >kaBob bepa-
¥ Ba 9HI ap30H Oymamm xamaa 2- X +1,5-Y =
2-24,54+1,5-3,0 = 53,45 mapriu mmya oupsu-
TUHM TAIIKWI 9Tap dKaH.

Yuzuk/u JacTypJsiall MacaJacuiaru HOMabJIyMIap COHU UKKUTA OYIranu yIyH Macajia-
HI IOKOPHIa KYpub IuKuIran rpaduk yCyauaa €9null MyMKHUH.

Macasanun «QM for Windows» jgactypu épaaMujia ednin

Macananuuar «QM for Windows» pgactypu €paamMuaa e4duIuIim.

«OBKaTIAHUII paIroHny Xakuuaru Macajann maxcyc «QM for Windowss nacrypu-
Jla, eguIl kapaéHnan Kypub unkamus. bynunr yays «QM for Windows» mactypuHuHD
«Linear Programming», sbHI «U3UK/M JACTypJally MOIYJINTa MypoxKaaT KAJTaMU3.

(,Z[aCTypra MacaJia IapTJIapuHA KUPUTHIIT J

Hactypra mMacaJyia napamMeTpjapuHd KHPUTHUI YIyH Macajia HOMUHU, HOMa'bJIyMJIaH
COHUHHU, MapTJIap COHUHN BA MAKCaIMMU3HI aHUKJIAImuMu3 Kepak (3.10- pacMra kapasr).
Bazuu 400 kr. Ba 10 J1. cyT Gepajuran 9opBa MOJLIAD YIyH OUP KyHJIUK OBKATJIAHUII Pa-
IIMOHUHU XaKUAaru MacaJaHn KUCKa Kuinbd «Payuon macanracus ned araitmus. Macasa-
arm HOMa'bJIyMJIap COHU UKKUTa OY/In0, KYHIAJINK PAIMOHIATN aplia MUKIOPH X Ba KAaHI
JgaBiaru mukgaopu Y nup. Macasna mapriapu yarta 0§n0, KyHIAruk paruoHIaru O3UK,
MOJJIaJIap, MPOTENH Ba KAPOTUHIAPHUHT MUHUMAJ MUKIOP/Iapu mapTaapaup. Macasa-
HU €UYHIIJIAH MakcaJ - Makcal (PYHKIUICH HAPXHUHI MuUHHMuU3aruscuanp. lynmai
KIJo:
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Create data set for Linear Programming

Title: (SRR Modify default title

5 e o 5
tumber of Constraintz Aow names Caolumn names Overview
|

Mumber of Y ariables

Constraint 1, Constraint 2, Constraint 3....
a b, c.de, .

1.2.3. 456

(e

~

A B.CDE,..

~

" Jarary, February, March, &pril, ...

Objective
" Manimize

Click here to set start month

Other

Pacm 3.10: Macasranuar gacTiabku MabjlyMOTIAPUHNA KAPUTHUIIT

- macasia Homu (Title): parmon macamacu
- mapmiap coun (number of constraints):3
- y3rapysumtap coun (number of variables):2
- MakcaJi (objective): MurnMu3anus(minimize)

Hapbarnaru oiiHa »KaIBAJTMHAHT MapKa3uil KHCMATa MaCaJaHIHT MaKcal QyHKIUICH
Ba ImapTiapu Ko3duimeHTiapuan Kupuramu3. MabayMoTIap KUPUTUITAHIAH CYHT Ma-
caJIaHUHT MaTeMaTUK MOJIEJIN OfHAHMHT YHT TOMOHM 18 akcrana i (3.11- pacMra Kapanr).
Bapua mabiiymoTiap TYFpu KUPpUTHITAHUTA UITOHY XOCUJI KUJITAY, MacaJaHu €quIl yIyH

PAUMOH Macanacu

A1 K2 REHS Equation form
Minimize 2015 Mlin 231 + 1 562
0aWk, Moaaanap A 92 (== 15 AH1+ 82H2 ==15
NEoTEMH 32 19|== 840 320+ 19x2 == 840
Kap OTHH a0 Ol== 320 30X == 320

Pacwm 3.11: Macamanusar nmapamMeTp/iapu KUPUTUITAH OHHA

«Solve» TyrmacuHu 6ocamMus.
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[HaTI/I}KaJ'IapHI/IHI‘ KaaBaJl Ba rpad®uK KYPUHUNINAATH TaKIUMOTIADU J

Macaja eunMu HATHXKAJAPUHUHT KAJIBAJI TaKIUMOTH 3.12- pacMmia KeJITHPHUraH.
Kagsamnuar Mapkasuilt KucMuia Kopa mpudT Onran Macasa koddduimentiapu 6epu-
sgrad. Kyk panrim mpudrma xucobsam Hatmkajgapu Oepuiran. 2Ka BajHIHT OXUPIU
carpuya onrumadn panuon (X,Y) = (24,4634;3,009) Ba makca DyHKIUSICHHUHT OIITH-
MaJ Kuitmaru - MuHuMas Hapx Cmin = 53,4403 kesrrupuiras.

< Original Preblem w/answers

Pauuox Hacanacu Solution
X Y RHS Dual
Minimize 2 15
03HK HOananap i) 92 »= 15 5015
NpoOTEMH 32 19 = 840 0547
KapoTHH 30 0 »= 320 0
Solution-» 24,4634 3,009 Optimal Z-= 53,4403

Pacwm 3.12: Harwmxkamnap kajsajn

Panuon macasracu rpaduk edaUMUHIHT JACTYD TaKIUMOTH 3.13- pacMia KeJITHPUIITaH.
Bynna kopa panrmaru TYrpu Uu3uKJap MacaJIAHUHT O3UK, MOJIAJap, MPOTENH Ba Kapo-
THH MUHAIMAJI MUKIOPY OMJIaH aHUKJIaHAIUTaH IIapTaapra Moc kejaaau. [lymru panr 6u-
JIAH ayKPaTU/ITaH COXa MACAJIAHUHT UMKOHUAMAGD coxacumy anukpaiau. Iymru panrim
IYHKTUP YU3UK, MAKCa PYHKIIUICHHUHT ONTUMAJ KHiMaTn OnjiaH aHWKjIaHaan.
PaHIJIN alijlaHa ONTUMAJ UIIIA0 INKAPUIN PEXKACUHUHI' T€OMETPUK TACBUPUJIUD.

PauwoH macanacm

Conztraints

|zoprofit Line

10,6667

Pacwm 3.13: Panmon macaacu equMuHUHT rpaduru
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3.1.5 MWMuBectunus noprdeim XaKuJaru Macajia

Hagbarmaru macana mosinsi coxacujian 6yyinb, 6aHK y4uyH caMapaJii WHBECTUIIUs TOPT-

deuHn Ty3ura OaruiIaHraH.

MyaMMOHUHT KYHUJIAIIN.

uBectunms noprdein Macaaaci s
36exucmon Eaﬁma muxraaw 6a

mapaxkuém bamxu €pdam Mmapuracuda MoAUAGUT
axeoau osup Kopronaaapza 1000008 ummuésau xpe-
dum bepmoruu. Bank xeneawu 6y mabraenu uKKu-
ma Uinasuw — Kypuauw cogacy (« Vi-ocot myaks 6a
« Vi wypuws pupmanapu) ea canoamea (« Towrenms
notagaan gabpuracu, memarrypaus coracu - bero-
600 memanrypeus 3a600u 66 OAMAAUK, MEMAAAYP2US
3a600u) asrcpamdu. Xap 6up mawrkusom busan 602-
AUK, 6Yazan kpedum myrocabamu Ypeanusdu 64 Kpe-
dumaap wKytudazu gous cmaskarapyu dusar KAUMa-
DUAUWY, KEAUUWUAOU: <« VTHCOUMYAKS KOMNAHUACY, -
pous cmaskacu - 0.06, «Yi-xypuws dupmacu - 0.05,
«Towxenms» notiapsan gpabpuxacu - 0.07, Bexobod
Memasypaus 3a600u - 0.06, Oamarur Memasrypeus
3asodu - 0.05. (pacm 3.14) Kpedumdan orunaduzan
PotidaHu MAKCUMAALAUWMUPYEHUU ONIMUMAAL KPEOUM,
noOPMEPBENUHY, GHUKAAGHR.

[Bamc KeH2aw Kyiudazy Yyecmyeop wapmaap bancapuiuiuunt, s5mupod smou: J

IapT;

MacCJIUT'A IIapT.

e Kypmuin coxacura Mabiaaranar kamuga 40% axKpaTuInmm Kepak;
e yMyMuil MabJaFHUHT KaMusa 25% MeTajuryprusi TaApMOFUra ayKPATU/IUII JIO3UM;
«Yii-Kypunr» dupmacura axparunaaurad kpeaut 60008 gam kam 6yamacaurn

e OuIMaJIMK MeTaJLIyprus 3aBOJUra askpaTuiaaaurad Kpeaut xam 40008 mam kam 631-

Bapua mapriaapan sbpTHOOpra OJraH XOJAa KPEAUTIAH OJUHAIUTAH (oiitann
MaKCUMAaJLIAIITAPYBYIN OMTUMAJI KPEIUT HOPTEETUHN AHUKIAHT.

¢¥ CD jauck: macasnanap daitiiapu>uaBecTunms.lin

Macasann MaTeMaTUK MOJEIMHU TY3UI YIYH KyHUJarnjapHu aHuKja0 oJaMus:

Bomikapys
MyaMMOCHU

Nmruésnu kpeauTiiapHu caMapasii TaKCUMJIAIIIL.
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HKamu kpegur

$ 100 000 S e, i
1 1 | |
“YH-x0H MynK” Y TOUHIKGHT
OUpHEoT DupmacH TMottadzam
1=0.06% {xamuma $6000) thabpHKacH
’ =0.05% =0.07%

bexoton 3apoaH OnmManmmK 3aBogH
=0.06% (xanmmza $4000)
o =0.05%

Pacm 3.14: macana eanMuHUHT rpadurn

BankauHr KpeauTmaH oJMHAIUTaH (QORIaHN MAKCH-

Maxkcaz,
MaJUIAIITUPYBYNA KPEAUT TOPTEETUHNA AHUKJIAIIL.
Takcumitanaérran Mabjaar MUKIOPH, OAHK YIyH YCTY-

YexknaHunuiap P, YR yery
BOp LIApTJIap.

Macauna

“ Xap 6up 06beKTra aykKpaTuaa urad KPEeIUT XasKMHU.

y3rapyBYnjaapu

Macana dous craBrasmapu, coxajap Ba O0ObEKTIapra axKpaTu-

napaMerpJapu JIMIIU KepakK OYiraH MUHUMAJ MabJIaF XarKMJIAPH.

MacanaHHT MaTeMaTUK MOJIEJIN.
(Be/tewmumap KUPUMUUL J

MacajaHuHD MaTeMATUK MOJIEJUHN E3UIIAAH aBBaJI aiipuM OeIruIallIapHl KHPUTHO
oJIaMU3:

e X - «Vit-2Koif MyJIK» (pUPMACUTra aykKPATUJIraH KPEeJIUT MUKIOPU;

o Xy - «Vii Kypuwauiily puUpMacura akKparuaral KpeIuT MUKIOPH;

o X3 - «TomkenT» noitadszan dpabpukacura aXkpaTuiral KpeJauT MUKIOPH;
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o X, - Bekob6o MeTasutyprust 3aBo/iura ayKpaTuiral KpPeJIuT MUKIOPU;

o X5 - OnMaIuK, MeTaJTypPIrust 3aBOJIUTa, aXKPATUJITaH KPEJIUT MUKIOPH.

Kpenutnan onunanuran doiijlann MaKCUMAaJIAIITUPYBYN OIITUMAJ KPEJIUT opTde-
JIMHU aHUKJIAIl YIYH yMyMuil Goiijla MUKJIOPUHN MaTeMaTuK udoiaiaiimus. «¥ i-»Koi
MYJIK» KOMIIAHUSICH OEpPUJIaIUTaH KPEeJIUT XaxKMHU X1 ra TeHr OYJICHH. YXOJaa KpPeIuT
r = 6% dous crapracu OGuIaH KafTapuIUIIIHE YbTHOOPTa 0JICAK, OAHKHUHT « Y H-3KOi
MYJIK» KOMIIQHUSICH Oepajurad kpeauTian ojaguran doiimacu 0.06 - Xira Teur Oyia-
qu. [y acnoma «Yii-kypusmuins dhupmacu (r = 5%), «Tomkenrs noitadzan dabpukacu
(r = ™%;), Bekobon merasmnyprust 3asogau (r = 6%), OaMaauk MeTauIyprust 3aBo/iu
(r = 5%) yuyn GaHkHUHr Gepajuran KpeIuTHIAH ojajuran ¢oigacu MOC DaBHIIIA
0.05- X5, 0.07- X3, 0.06 - X4 Ba 0.05 - X5 ;mapra tenr 6ynaaun. 2Kamu KpeIuTaaH TyIIa-
auraH ymyMmui ¢oiiga Kyingarnda aHuK/TaHa

Maxcad pynxyuscu - kpedumada mywaduzar ymymut @gotida murdopu:

F = f(X1, X2, X3, X4, X5) =0.06- X7 +0.05- X5 +0.07- X3+ 0.06- X4+ 0.05 - X5.

Macajia mapTiapu acocuia aHUKJAHAIUTAH YeKJTAHUIIJIAPDHA TAaXJIMI KUJINO IUKa-
MU3.
[,YMymuﬂ KpeIUm Lascmu2a YeKAGHUL J

V30eKHCTOH KaiiTa THKJIAII Ba TAPAKKUET OAHKH €pJlaM TapUKACH I8 MOJTUSIBUN aXBO-
i orup kKopxonajapra aitnan 100000 mosrap uMTHE3IN KpeauT 6EPMOKYH, STHHU

X1+ X5 + X3+ X4 + X5 = 1000008$.

Coxajiapra a)kKpaTHUJIAIIN JIO3UM MabJIafIapHUHT MUHUMAJ KAAMATH IMapTIapUHA
TaxXJIMJI KWJINO YNKAMINK.

Kypuauw cozacuza mabrazsaprune kamuda 40% asrcpamuiiy s03um J

MacaJjia maprura Kjpa, 6aHK KeHTalln KyHHIarn yCcTyBOp IHapTiaap OasKapujInIlin-
HU 9BTUPOd 3TIM: KyPUJIHUII coxacura Madaarauar kKamuaa 40% askpaTuaumm, yMmyMuit
MabaarHuHr KaMuga 25% MeTasiyprus TapMOFUra aXkKpaTHIAIM JIO3HM. 2Kamu Mab-
narmapauar 40%mu 0.4 - 1000008 = 40000$ ra Tenr. Kypuium coxacn Bakuiapu <Y ii-
KO MyJK» Ba «Yi#l Kypuin» dupmasapura Moc papuiiga X| Ba Xo MUKIOPIa MadJIar
AXKPaTUJIAIIN PeXKaJAITUPUIMOKIa. Macaja mapriapura Kypa, UKKA 00beKTra axKpa-
tnnaérran >kamu Kpeant 400008 mam kam Gyamacianru kepak. Jemak, ymOy HmiapTHHHT
MaTeMaTuK udojacu Kyiugarunda Oy/iau:

X1+ X2 > 40000.

[Mema/mypeu,ﬂ mapmozuza mabaazaaprune Kamuda 25% asrcpamuius A03uM J

ZKamu mabiaramar 25%mu 0.25 - 1000008 = 250009 ra Tenr. Merauayprusi TapMoru
BaKWLIapu MKKUTa Oyaub, Oyiaap Bekobox Ba OMaJvK MeTaIyprust 3aBOJIAPHIID.
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Vnapra moc pasumiga X4 Ba X5 MEKIOPIa MabJIar aykKPaTH/IAIIN PEXKAIAIITHPUIMOKIA.
MacaJjia mapriaapura Kypa, 0y HKK1 06 beKTra axkparuiaétrad xkamu kpegut 250008 man
KaM OyaMacyuryd kKepak. JleMak, yIMHYM MIAPTHUHD MaTeMaTuK HdoIach Kyldummaruda
oyau:

X4+ X5 > 25000

(Az’lpum 00BeKMAAP2a, AAHCPAMUNAIULAH KPEOUMHUHZ MUHUMGA KAACMU WAPTAGDU J

Bank kenramm Kyitran yctyBop Tasabiapuia «¥Yi-Kypuauirys (pupMacura axkpaTu-
mamuran kpeant 60008 Ba OuMaink MeTaLTyprust 3aBOAWTa asKpPaTUIAIUTAH KPEIUT
4000$1an kam GyMacaurn ybTUpod druaran au. Hasbariarn MKKM MApTHUHT MaTe-
MaTHuK npoIacu:

X9 > 6000

X5 > 4000

(H OMAHPUTNUK WAPMAGDU J

Bank akparaérran KpeauTiap MAKJIOPJIapUA HOJIra TEHT OYJINIIN MyMKHAH, aMMO MaH-
duit KuitmaTapan KaOyJsl KiIa OJIMaiiIu:

XIZO) X2207 X3207 X4207 X5ZO

Wupectuins nmoprdenn Xakugarn MacaJJAHHHT MaTeMaTHK MOIEIN

F 0.06 - X1 +0.05 - X2 4 0.07 - X3+ 0.06 - X4 + 0.05 - X5 — max,
(X1 + X9 + X3+ X4 + X5 = 100000,

X, + Xy > 40000,

X4 + X5 > 25000,

X5 > 6000,

X5 > 4000,

X, >0, Xp>0, X3>0, X4>0, Xs3>0.

Q N Macanann «QM for Windows» mactypu épjaamujia edni

Macanauunar «QM for Windows» gactypu €épaamMuaa eduIAMIIn.

Yusuk/im JacTypJiail MacaJacuiard HoMabIyMJIap COHU Oernta OYJirann yayH yioy
MacaJlaHi TpadUK YCyIUIa eduil MyMKHH sMac. MacajaHu equllnl yIyH YMyMAi Kypu-
HUIIIAY YU3HKJIA JACTYPJIAIl MAacaJaCHHU €IUIITHIAT MaXCyC CUMILJIEKC YCYJIU KYLaa-
Hutaau. «MaBecTunust moprdenns xakuaarn Macagann «QM for Windows» nacrypuma
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euurnn yuyH gactypuunr «Linear Programmings, sban « HU3ukm gacTypiainy MOJLyJId-
ra Mmypoxkaar Kmwiamns. /lacTypra Macasia mapamMeTpaapuHil KUPUTHII YIVH MacaJJaHUHT
HOMMHHU, HOMabJIyMJIap COHHU, IIapTJap COHU Ba MaKCAQIUMU3HU aHUKJIAIIUMU3 KEPaK.

- macasa Homu (Title): unsecrurust noprdesn
- mapraap coun (number of constraints):5
- y3rapyBumsiap coun (number of variables):5
- Makcag (objective): Makcumuzanms(maximize)

Hactypra macajia rmapaMeTp/aapu KUPUTUITAY, MaCAJAHUHT MATEMATUK MOJEIN MY-
JIOKOT OfHACHHUHT ¥HI' TOMOHM/A akciaanaam (3.15- pacm).

MHEECTWLMA NOPTCpei

1 H2 X3 x4 HE HH=S Equation form
MWaximize 06 05 a7 06 05 MWax 06X1+ 05X2+ 07X3+ 06X4 + 05%5
HEAMK KDEANT 1 1 1 1 1= 100000 F1+ X2+ 23+ ¥4 + X5 =100000
HYPMIML COXACH 1 1 ] 0 Of== 40000 K1+ X2 ==40000
METANMYEMMA TARMOFW 0 0 0 1 1|== 25000 Ha + x5 == 25000
YA KypUNKW rprack 0 1 0 0 Of== G000 X2 == 6000
Onmanae, 3asoau 0 0 0 0 1|== 4000 XS ==4000

PacMm 3.15: MaremaTnk MOJEIHI aHUKJIAIII
(HaTI/I)KaJ'IapHI/IHI‘ TaKJIUMOTU J

Macaja equMu HATHXKAJAPUHUHT »KaIBaj TaKInMOTH 3.16-pacMaa KeJITUPUITaH.
Harumxasmap kanpaiu acocuga Kyinumaru caBojuiapra kaBob 6epamMus:

(BGH%' KeH2aUY KPeoumaa aHcpamui2aH MabaaeHy Karoat makCuMAGUY Kepak ? }

V36eKnCTOR KaiiTa THKJIAII Ba TAPAKKIET GAHKH épJIaM TapHKACHIA MOJIASBH axBo-
JI1 OFUp KopxoHasapra 6epmokan 6ysran 1000008 uMTuEsmm KpeuTHr Kyinjgarnia Tak-
CUMJIAITH KepaK:

o «Vit->k0ii Mmysk» dhupmacura - X1 = 34000$
«Yit Kypuaum» dupmacura - Xo = 6000$
«TomxkenT» noiadsan dpabpukacura - X3 = 350009%
Bekobox, merauryprus 3asogura - X4 = 21000$

[}
[}
[}
e OuMasmK MeTauIyprus asogura - X5 = 40009$

[Bmm kpedumdar oraduzar Marcumar gotida numaza mene? J

V30eKHCTOH KaliTa THKJIAIl Ba TAPAKKUET OAHKM y4YyH yIIOy ONTHMAJ KPEJIUT ITOPT-
demupan omuuaguran Mmakcuman doina 6250$ ra renr.

[Kypu,/mw COTACUA AAHCPATMUALAH HCAMU KPEOUMAAD KaHua2a meH2? J
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FHBECTMUWMA NopTdren Solution
Variable Status Walue
X i Basic 24000
X2 Easic B000
X3 Basic 25000
x4 Easic 21000
X5 Basic 4000
artfel 1 MOMEasic 0
surplus 2 MNOMEasic [y
surplus 3 MOMEasic 0
surplus 4 MNOMEasic [y
surplus 5 MOMEasic 0
Optimal Yalue () 5250

Pacwm 3.16: Harmkamap kamBaan

Bank kypuinin coxacura, sbHU «YH-2KOil MyJIK» Ba «Yil Kypuauin» dpupMagapura
aXKpaTraH >KaMu KpPeJIuT

X1 + X2 = 34000 + 6000 = 40000$

I'a TEHI.

[Kypwmw COTACURG aAHCPAMUL2AH KPEOUMAGPIGH mywaduzar gotida numaza mena? J

BankHUHT KypUIAIT COXACUTa aykKpaTraH *KaMi KPEIUTIaH oJajauran goimacu
0.06 - X1 + 0.05 - X5 = 0.06 - 34000 + 0.05 - 6000 = 2040 + 300 = 2340%

Ta TEHI.

(C’(moam COTACURA AGHCDATNUNLAH, IHCAMU KPEIUMAAD KAHYUA20 MeH2? J

Bank canoar coxacura, ssbHu "Tomkent" noitadgszan dadbpukacu, Bekobon Ba Omnma-
JINK, METAJIIyPrusl 3aBOLUIAPUTra a’kpaTral KaMu KPeIuT

X3 + X4 + X5 = 35000 + 21000 + 4000 = 60000$

T'a TEeHI.

[C’(moam COTACURA AGAHCPAMUARAH KPEAUMAGPIaH Myuiaduzar Gotida Humaza mene? J
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BankHuHT caHoaT coxachura aykKpaTraH »KaMi KPeIuTHoaH ojaauran dpoigacu

0.07- X3+ 0.06 - X4 4 0.05 - 4000 = 0.07 - 35000 + 0.06 - 21000 + 0.05 - 4000 =

= 2450 + 1260 + 200 = 3910%

I'a TEHI.

[Memwmypeua MAPMORURA, AAHCPAMUNAH, HCAMU KDEOUMAGD KAHYA2Q MeH2? J

Bank merasutyprust TapMorura, sisbHI beko6os, Ba OJIMAINK, METAJLTy PIUsl 3aBOUIa-
pura axkpaTraH KaMu KPejIuT

X4 + X5 = 21000 + 4000 = 25000%

I'a TEHI.

Memannrypeus mapmozuza adrcpamuszar kpedumaoat mywadu2ar Gotioa Humaza
mene?

BankHUHT MeTa/uTyprus TapMOFUra aXkpaTraH KaMu KPeJUuTIaH oJiauraH oiigacu
0.06 - X4 + 0.05 - 4000 = 0.06 - 21000 + 0.05 - 4000 = 1260 + 200 = 14603

I'a TCHI.

=\  Basusamiap raxjmim

3.1.6 Bazusatiap TaxJiniu: mapTus JACTYPUHUHT CAilJIOBOJI/IA TAPFUOOT
KOMNAHUACU Macajiacu

Myammonunr kyiinauinu. Kyiinmga gra 6up macajia - TaprubOT XaKWIArd aMaJsinii
MacaJjia YIyH YHUHD MaTeMaTUK MOJEJIHMHU TY3HUII Ba XOCUJI OYIraH IU3UKJIN JACTY PJIALI
MacaJIACUHA MaXCyC JAaCTypJa €9ull XaKua raim OOpaJin.

ITapTus facTypMHUHT CAMJIOBOJIAN TAPFUOOT KOMITAHUSICU MAaCaJIACH.
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TapruboT mMacaJacu:
Cuécuﬂ napmus Hasbamdazu catinog osdudar dacmy-

PUHU Mapaubom KUAUW 64 KYNPOK CatAO8HUUNAD-
HU dacmyp OUAGH MAHUUWMUPMOKYY. Bynune yuyn
MAZaAAUT aXOOPOM 80CUMACUIGH YHYMAU HOTaAG-
Hub, uMKoOH Kadap kynpox dyraposapru §3 dacmy-
pu buaan manuwmupuws makcaduda Y3 mapeubom
KOMNOGHUACUHY Dedtcasrsumupmorda. Xydyorapdazu
LoAGM GP2anubd YUKUAUUWY 80 CAMAPAAL MAP2UOOM
KOMNAHUACUHY GMKAZUAUULL 3aPYD.

(Xyayd/tapdaau LoAam Ypeanubd wurKusdu 6a Kyuuda2u MAsAYMOMAGD OAUHOU: J

e TapruboT yuyH UKKHU TypJaru MaxaJ/uiiii ax60poT BocUTaIapu, SbHU XyAyIapIara
MaxXaJIuil TeJIeBUIeHNE Ba MaXa/JIMi paano XU3MaTuIaH (boiiaganuin 3apyp.

o Taprubor yuyH Maxa/Iuil axoJuHU UKKHU TOUdara aXXpaTud Tax/InI STUII Kepak,
sabau 18 énpran 40 émrayda 6§aran dykaposap Ba 40 énian karta GykKaposap.

o Typau roudamaru omamyiap ydyH TeJEeBUIEHUE Ba PAJIUO MYXJIUCJIAPU COHU Ypra-

HUJIIIN.

e Bupurunm Ba MKKMHYM TOUMAIATU OJaMJiap yUIYH TEJIEBUJCHUE Ba PAJIM0O OPKAJIN
TaprudOT caMapa opJIUrd OAXOIAHIN.

o TejeBujicHrE Ba PAINO OPKAJIN YUKUIIAPDHUHT HAPXJIAPU aAHUKJIAHJIN.

o Maxammii TeeBUIeHNE Ba PAINOA MYMKWH OYITaH IUKUIIIAD COHU aHIKTAHIH.

Bapuya mabiymoriap Kyiiugaru yKaasajra KaMiaasm (3.6-2Kkaasad).

MaxXaJJIni TeJIEBUJAEHUE | MaXaJIJINil pauio
18 émrgan 40 émravya 6yiran 25 000 20 000
dbykaposap coHun
18 - 40 €m yuyH 0,8 0.5
TapFudOT camMapaopJIuru
40 émrman KaTTa 6yyaraH 20 000 50 000
dykaposap coHun
40 émman KarTajap y4yH 0,5 0.8
TapFudOT camMapaSopJIuTru
Xap Oup YUKUITHUHT 300 195
ypraya Hapxu (MHUHT CyM)
MaKCHUMAaJI YUKUIIJIap COHU 25 20

Kagsas 3.6: MabiiymoTiiap »aiBaJiu.

[Taptus paxbapu xamumma 310000 nadap 18 émman 40 émrada O6¥araH Ba KaMuia
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400000 madap 40 émman karTa (QyKApOJApHU ¥3 JacTypu OWJIaH TAHUIITUPHUIN YIYH
IOKOpuaru axbopor BocuTanapuiaH oigasanuin Oyiinda onTUMaJl Kapop TaiépJialr
MacaJlaCuHU KYHau.

¢¥ CD aumck: macananap daiiiapu>rTaprubor.lin

(Kyﬁu@aau CaBONNGP2G, HCABOO bepul Manad KUAUHOU: J

1. By makcajra spummuin yuyH Heda Maporaba MaxXasauil TeJleBUJCHUE Ba Panojia
YUKHUIIIAD KAJIUII KEPaK !

2. MaxaJuinii TejieBUIEHNE Ba PAJIMO/IA YUKUIILIADHUHT yMyMUil Xapakarjiapu Kanda?

3. Xap MKKZ TypAard ax00poT BOCUTACHA IMKHUIILIADHUHT XaparXkaTh KaHIaii?

4. Kanua dykaposap JacTypjad xabapAop KUJUHUIIE Ky THIMOK/1a !

Macanganuar maremMaTuk Mozaeau. MacajaHuHr MaTeMaTHK MOJCJIUHU TY3YII
VIyH KyHuJarnjiapHd aHuKJIa0 OJIaMmI3:

BomKapyB HapTI/IH JaCTypUHUHT TapFI/I6OT nijlapuHu CaMapaJin
MyaMMoOCHu TaIllIKWJI 9TUIII.

Kam mommuit xapazkaTiaap Omian My/KaIIaHTaH COH-

Maxkcan, Jaru (pykapoJiapra mapTust TacTyPU XaKUa Mab/IyMOT

Gepmnrir.

a 6I/I TOUMPAJIAH HT' KaMi/J1a KaM 8,6 OJIMHUIIN Ke-

YekmaHuriap Xap . P baz A3 KAMP

pak 6ysiran ¢gpykapoJap COHH.
MacaJa Maxaannit TeleBUIeHNEeIATT Ba MaXa/UInil paanoaaru
y3rapyBuuniiapu YUKAILIAD COHMU.

Typaun Troudamgarn pykapogap COHU, TypJIu Toudara-

ru dykaposap yUyH TeJeBUJCHUE Ba PAU0 OPKAJH
Macamna KWIMHTAH TaprubOT caMapaJopJuru, MaxaJulnil Tese-
napameTrpJiapu BHUJEHNE Ba PAJUOHUHT XU3MAT KYPCATUII UMKOHUSITH

MaBIKy/ Xy/Ay/jIap COHU, TeJeBUJEHNE Ba PaIHOIATU

Xap OUp YMKUIIHUHT ypTada HAPXJIapu.
Macana mapamerpaapu 3.6- »KaaBaaa KeJITHPUJITAH.

( BEAZUAGWJLGPHU rupumuuy J

MacaJlaHUHI MaTeMaTUK MOJEIMHM E3UIIIAH aBBajl aiipuM OeIrdjalllIapHA KUPU-
6 onamus. [lapTUSHUHD MaXaJuInii TeJIeBUAeHNe OPKAJIM PEXKAJIAIITUPUIAETTaH YNKHU-
mjapu coHn X| Ba MaxXa/UIAN Pajiio OPKAJIN PEeXKAJIAIITAPUIAETIaH THKUIILIAPU COHU
Xo Oycun. Y XoJma TaprubOT KOMIIAHUACH YIYH YKaMU XaparkaTjap Xap UKKH Typaa-
rd Ta3rnbOT XapaxkKaTjapu AUFUHIACHIAH HOopaTaup. Arap Maxa/UIMil TeJeBHIeHUEIA
6up maporaba yukummauHT Hapxu 300 MuHT ciMm OFaca, X MapTa YUKUAITHUHT YMYyMUANR
xapazkatu 300 - X1 ra tenr Oymaau. Xymgu my Kabu MaxXaJUIHil paauoia OUp MapoTa-
0a uuKUIMHUHT Hapxu 195 MuHr cym Oyica, Xo MapTa YMKUITHWUHT YMYMEI XaparkaTu
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195 - X5 ra tenr 6ynamu. [lynna xxamu Taprubor xapaxariaapu C' = 300 - X7 + 195 - Xo
ra TeHr Oyyamau.

2Kamu TapruboT xaparkatiapu Kyingarnda aHuK1aHa-

Maxkcan dyHKIusicu Au:
(€ =300 X, +195- X, )

Maxkcas dyHKIUsICH TaprubOT XaparkaTapyd OWIaH aHUKJaHIaHW yIyH YHH MHHU-
MaJIJIAIITHPHIIT MACAJACUHA KYSIMU3. XaparkKaTJIapHUHT HI KHUUK KAWMaTH HOJIra TEHT
6316, 6y KuifMaT yMyMaH TeJeBHICHHE Ba pPaauola YNKHUIILIApP OyJIMaraH XOJ, s'’bHU
X1 =0 Ba Xo = 0 ra moc kejgagn. AMMO MacaJja IMapTaapura Kypa, mapTusi JacTypu
XaKMIa MabJIyMOTra 3ra Oy/rad pyKapOoJapHUHI MUHUMAJ COHHUra YeKJIAHUILIAp MaB-
Kyn 6yiub, Oy mapTIapHUHT OaXKAPUIUIITN MaXaJIui Te/IeBUIEHNE Ba PAIUOIAH IUKHI-
[IJIAPHUA TAKA30 ST,

Kannma#t dexmanuiiap J0upacuia Makcas OyHKIUsT-
CHHI ONTHUMAJUIAIITHPUITNMI3 KEPAKJINTHHN aHUKJIAI

Yek1auuniap YUIyH xap 6up ToudaaH S9HT KaMua KaMpad OJIMHUIITH
Kepax Oyiran ¢pykaposap connra Kyimaran Taaabdap-
HU TaXJIMJI 3TaMU3.

Xynymnma oupuaan Touda, sbun 18 émrman 40
émrada Oysiran (bykapoJiap Opacujia TeJIeBU-
nerne Mmyxsmcaapu conm 25 000 Ta 6¥au0,
MaxaJIuil TeJIEBUJICHUEIaH KUJUHTaH Tapiu-
6ot camapajgopsuru 0,8 ra renr. [lemax, Ou-
punun touda dpykaposapunuar 80%mu, abHI
25000 - 80/100 = 20000 racu naprustauar TB
OPKaJIM KIJIMHAIUTaH TapruOoTHIan xabapaop
OF1ap SKaH.

Xynyama oupunyan Touda dykaposapu opacuia pajano myxauciaapu couu 20000 ta
630, MaxasaInil paanodaH KUJIUHTaH TapruboT camapamopaunru 0,5 ra Tenr. Bupuman
rouda dykapomsapununar 50%mu, abvau 20000 - 50/100 = 10000 Tacu mapTUSHUHD Pajyo
OPKAJIH KUJINHAIUTAH TapruboTHIaH xabapaop Oy/iap dKaH.

Arap Maxammuit TejeBHIeHHE OpPKaau UYMKHAOLIap coHn X1 Ba Maxa/UuIdid paauo
JUKHILIap coHn X2 Ta Oyica, oupuHun Tomda (yKapoaap Opacuja IMapTUSHUHD
tapruboruaan xabapaopaapuauar ymymuit conn 20000 - X1 4 10000 - X2 ta 6§1ap sKaH.

Bupunun yeknanui: napmus paxbapu kamuda 310 000 nwagap 18 éwdan 40 Ewea-
wa Ofazan Gyrxaposaphu §3 dacmypu GUAQH MAHUWMUPUWY KEPAK:

20000 - X1 + 10000 - X2 > 310000.
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Xynynaa ukkua4au Touda, sibau 40 éngan kar-
Ta OyaraH Qykaposap opacuiga TeJeBHUICHNE
myxiaucaapu coun 20000 Ta 6yimb, Maxasinii
PaJMOJIaH KUJUHTaH TapFrubOT caMapaOopJIuru
0,5 ra tenr. /lemak, nkkuaun Touda Pyrapo-
napununar 50%u, swau 20000 - 50/100 = 10000
TacH MapPTUSTHUHT TEJIEBUJIEHUE OPKAJIM KHJIH-
HaJurad TapruboTuian xabapaop Oyaap sKaH.

Xymaymna UKKHHIA Torda dpyKapoaapu opacuia paauno myxjuciaapu coun 50 000 Ta
630, Maxaauil paauogaH KUIUHraH TaprudoT camapagopauru 0.8 ra Tenr. Ukkumnan
touda dykapomapununar 80%u, sbvuu 50000 - 80/100 = 40000 Tacu NApTUSHUHT PaJUO
OPKAJ/IN KUJIUHAIUTAH TapFUOOTUIAH Xabapaop Oy/rap dKaH.

Arap maxayuii TejeBHIEHHE OPKAJIu dYuKMILIap coHnm X1 Ba MaxaJuidii pajuo
quKHILIap counm X2 Ta Oysica, mkkuHam Tomda dykaposap opacuiga MapTUSHUHT
TapruboTuaH Xabapaopaapuauar ymymuit corn 10000 - X1 440000 - X2 ta 6§1ap sKxaH.

N

Nxxkuuunm gexkmanuiir: napmus pazoapu xamuda 400 000 vagap 40 éwdar xamma
byr2am Gyxaposapru 3 dacmypu, bUAGH MAHUWTIUPUWY KEPAK:

10000 - X1 4 40000 - X2 > 400000.

Maxa/unit TejgeBHUAeHNE Ba Paanoia YNKANLIAPDHUHT COHHU dYerapaJianran O3yn0,
yaap 3.6- xkaBasa 6epuiran).

N

YUuuHYM Ba TYPTUHYUYN YEKJIAHUIILIIAD: MALAAIUT MEACBUIEHUE OPKAAU MAKCUMAN
YUKUWAGD cOnu 25 ma 6a paduoda marxcumans vuKuwaaprure conu 20 maza mewe:

X1 < 25, X2 < 20.

Maxajumnit TejeBueHNe Ba Paauoia IUKUILIAPHUHT conn Mamduit 6yia osmaiirm,
SBHA MycOaT 6KM HOJIIAH KaTTa SKAHJIUTHHHE bTHOOpra ond, MacaJJaHUMHI MaTeMaTHK
MOJEIUHNA XOCUJI KUJIAMU3.



194 M. Baxoes, I.Paumosa, O.Azxmedos

Tapeubom xaxudezu MacCaJIAHUHT MATEMaTUK MOJIEJIN:
C =300 X+ 195 - Xo — min,

20000 - X + 10000 - X5 > 310000,
10000 - X + 40000 - X5 > 400000,
X1 < 25,

Xo <20,

X1 >0, Xy>0.

OHIU TaprubOT XAKHUJArd MacaJaHu MaXCyC KOMIBIOTED JTacTypHuia UILIad IHKUII
KapaCHUHU KYpuO dMKaMU3.

Macasarun «QM for Windows» nactypu €pgaMujia edur

Taprubor xakumarn Macajann «QM for Windows» gacrypujia eduin yayH JacTypu-
uunr «Linear Programming», sban « Yu3ukam gacTypiially MOILYJIATa Mypo:KaaT Kujla-
mu3. JlacTypra macasa mapamMeTpapuHl KUPUTUIT YIyH YHUHT HOMUHU, HOMabJIyMJIap
COHH, IIApTIap COHMHU Ba MAKCAAUMHU3HU aHUKJIAIINIMEA3 KEPaK.

- macasia momu (Title): raprubor macanacu
- mapriaap conu (number of constraints):4
- y3rapysumiap coun (number of variables):2
- MakcaJi (objective): MunnMuzausi(minimize)

JlacTypra mMacaJja mapamMeTrpjaapy KUPUTUITAY, MACAJAHUHT MATEMATUK MOJIEJIN MYy-
JIOKOT OMHACHHWHT YHI TOMOHHIa akciaanaau (3.17-pacm).

T apr&oT FMacanack
X1 X2 RH= Ecjustion farm
Minimize 300 195 Min 3001 + 195X2
BMpMHYM ToMba 20000 10000 | == 310000 | 20000%1 + 10000X2 == 310000
MEKMHYM ToMdE 10000 40000 | == 400000 | 10000%1 + 40000%2 == 400000
MAKCHMEN TB YWk W Nap COoHK 1 0f== 25 Al ==25
MAKCHMEN B YKL Nap coHW 0 1|[== 20 H2==20

Pacm 3.17: Bormanrud MabiiyMOT/IaPHUA KAPUTHUIIT
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(HaTI/I}KaJIapHI/IHI‘ TAKANMOTHN J

Macana eqnMu HATHXKAJAPUHUHT »KaIBaJa TaKINMOTH 3.18-pacMaa KeJITUPUITAH.

¥ Linear Programming Results [:| [E”'E |

TapnmBoT macanack Solution

“ariahle Status

Basic

Baszic
surplus 1 MCMBasic
surplus 2 MOMBasic
zlack 3 Baszic
slack 4 Baszic
Optimal Yalue (£

Pacwm 3.18: Harmkamap kamaBaan

MacaJjra equMuHEHT rpaduK yCyJIIa aHUKIAHUITN 3.19-pacMia KeJITupuIraH.

TaprvboT Macanacwu

Congtraints

lzoprofit Line

Pacm 3.19: Macasa eaumuHUHT rpaduru

Macana enumy, HAMUHCAAAPULE GCOCAH WKOPUIG KITUUNZAH CABOALAP2G HCAB0O bepali-
NUK.

o Maxcadaa spuwui Yuyn Hewa Mapomaba Mazairisuli mesesuderue 8a pa-
duoda wuruwaap Kuauw kepax? X1 = 12 Ba Xo = 7 Gysirann yayH Makcajira
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spummuin yayH 12 MapTa MaxaJUIHil TeJeBUJICHUE Ba 7 MapTa pPaauoa IUKHUIILIAD
KUJIATI KEPaK.

Xap uxxu mypdazu axbopom eocumacuda HYUKUWAGPHUHE TAPAHCATNU
xandat? 300 - 12 = 3600 Ba 195 -7 = 1365 MuHT cyM O6YIranu yayH, TeJEBUICHIE
Ba PaJIMoJia YUKUIIJIAPDHUHT XaparkaTyapu Moc papuniia 3 Mja. 600 MuHr Ba 1 MJIH.
365 MUHI' cyMra TeHT.

Mazaasutic. meaesuderHue 6a paduoda HUKUWAGPHUHE YMYMUL Tapa-
aocamaapu Kanuwa? C = 300 - 12 + 195 - 7 = 4965 Munr cym OYaranu ydayH,
MaxaJIInil TeJIeBUICHNE Ba PAINoa YUKUANLIAPHUHT YMyMUil Xapakariaapu 4 MJIH.
965 MHUHT cyMTa TEHT.

Kanuwa ¢yrapoaap dacmypdan xabapdop xusuruwu xymuamoxrda? bu-
puran Touda dykrapoaap yuays 20000 - 12 4+ 10000 - 7 = 310000 Ba ukkuadu Tomda
dyxkaposap yuyun 10000 - 12 + 40000 - 7 = 400000 6§arann y4ayH, xxkamu 710000 Ta
dykraposap gacTypiaaH xabapaop KAJIUMHUIIN Ky THIMOKIA.

3.1.7 Yusukjam JacTypJall MOJEJUHUHI TaTOMKJIapu

PepmMep XyKaJIUTU U DACTUITHU

®Pepmep Mupxocui exxonosuuar 300 akp xo-
cuiop epu bop OFsmb, HaBbaTIArT MaBCYMIA
y OyFIoii, MaKKaXKyXopH, CyJU Ba COsl E€THII-
TupMokun. 2KagBajia eTUIITHPUINIIN K3~
Jia TyTHIAETTaH SKUHIAPDHUHT KYTHIAETTaH X0-
CWIJIOPJIUTH, MOJIJIMA Ba MEXHAT XapazKaTJia-
pu, cyB capdu Ba 9KUH JOHUHUHT KyTHJIAETIaH
Hapxu kejarupuiran (1 6ymens = 36.6 jgurp,
1 akp = 0,4 rekTap).

SKUH XOCHJIIOPJIINK, MEXHAT, MabJIar, cyB capdu, HapXMH,
TYypH Oymr. \ akp | kumwm \ akp | $ \ akp | akpodyr \ akp | $ \ Oymr.
OyFI0it 210 4 50 2 3.20
MaKKaZK§XOpH 300 5 75 6 2.55
cym 180 3 30 1 1.45
cost 240 10 60 4 3.10

Vrram fimarn nos MaxcystoTaapn 6o3opn Taxsmmm acocuaa dgpepmep Mupxocmt 30

MUHT OyIengan KaMm oyamaran oyrmoit, 30 MuHT OyInesgan KaM OyIMaraH MaKKarxKyxo-

pu, aMMO 25 MUHT OyIesjian Ky OyiMaran CyJid XOCUJIA eTUIIITUPMOKIH. Y HUHT UXTHE-
pUJia SKWH epjiapu Ba XOCHUJITa, UIIJIOB OEpHUIIra a)kpaTujirad 25 MUHT JI0JIIap MabIaru
6316, dpepmep 150 KyHIUK MaBCyM JaBOMHUIA Xap KyHH 12 coaTmaH HUIMJIAINHA PeXKa-
JIAIITUPMOKIa. Y HUHT uxtuépugaru cyB 3axupacu 1200 akpodyT Mukmopma 6yimbd, mry
MMKOHUST/IAPY JIONPACUIAH FIeTra UK OJIMAIN.
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o Depmep MyJDKAJUIAHTAH XOCWIIAH SHT Kyl (oiiga ouin yayH Xap Oup SKuH Typu
YUIyH KaH4Ya aKp S5KUH MaliJIOHU aXKPATHUINNA Kepak’

o MynKajianran SKUH TYPJApPUHUHT 6apYaCUHU €TUIITUPUII MaKCara MyBOMUK-
vu? OnTuMan pexkara KUPUTUJIMATaH 3KUH Typu OY/IraH TakIupia: XOCUIIOPJINK
KYPpCaTKudy y3rapMarad XoJijia 3KWH HapXy KaHdarada OIIUPHUJICca, Oy SKUH TypH-
HU €TUIITUPHII (DOiiIa oJiuiira o1ub Kejaaan! IKUH HapXu y3rapMac OFJran Xosia
SKUHHUHT KyTUJIAETTaH XOCUIIOPJIUTY KAHIara omica, 0y SKiuH TYPUHI eTUIIITHPHUIIT
doiiga osmira 0ub Keraam?

e Arap eTHINITHPUJIUIIN JIO3UM OY/IraH MaKKayKyXOpHU XOCUJIUTra OYJraH mapT oJud
TaIIaHCa, MAKKAXKYXOPU ETUIITUPHUII ONTUMAJ perkara kupurmiajumu! Makka-
2KYXOpU eTUINITUPUIMATAH TaKINPIa OJMHAIUraH Goiiaa MUKJIOPH KaHIal y3rapa-
o’

o Maxajumit pusaropyiuk pupmacu dpepmep Mupxocujira YHUHT JTajajiapura Ky IrHT
6yaran 40 akp MaiioHHN OMp MaBCyMra 2 MHUHT JOJIIapra mKapara OepHUIll TaK/Iu-
du 6mran gukau. Gepmep 6y Takymbra po3u OYIUNN KEPAKMU!

Peknama kammaHusicu

Xymymaa haogudar KYypcaryBun KOMIIAHUS OUpP MUJLIMOH KU-
M YHUHT PEKJIaMa IbJIOHIAPU XaKUIard MabIyMOTra 9Ta O3-
jmmuan ucraiiun. Komnanusi pekjiamMa TapFubOT UILIApUHU
MaXaJIuil TeJeBUIeHNEe Ba PAJMOCTAHIIUSIIAD, TOYTa, MaXaJl-
JIAit TazeTanap XaMmja JEKTPOH IOUYTa OPKAJIN aMaJsra OIup-
MOKYM. KOMIAHUSHUHT MApKeTHHT OYIUMHU TYpJIU peKIaMa
BOCUTAJIADUHUHT CaMapacuHu 6axo/1ab YuK1 Ba KyHujara Xy-
Jocara KeJiIn:

pekJiaMa MaXaJLIAN paJiuo- OYTa | MaXaJUIAK | 3JEKTPOH
TypA TeJeBAJNCHNAE | CTAHIAAIAD | MOYTa | raseraJap oYTa
HUCOUH camMapaopJInK 0,70 0,60 0,30 1.00 0.10

[MIysnait kKuaub, Maxa/uInii TeJeBUIeHNne ayIUTOPUsICH YpTa xucobaa 50 MUHD KUIIN-
maH ubopar Oyicana, pekyamagan 6oxabap kumuiaap corun H0000 x 0.7 = 35000 Tanu
TAIKHUT 9TAp SKaH.

Hasbatmarn kaasaima pekjgaMa YKOUIAIITAPUIT MYMKUH G¥raH oObLeKTIap COHH,
oMMaBHuil ax6apoT BocHTAJAPU EKH TAIIKUJIOTJIADUHUHT YpTrada ayJuTOPHUs XAXKMHU,
peKJlaMa aKIMSICUHUHT Hapxjapu Oepmiran. Kylinmmarn caBosapra »kaBob Oepwrr
JIO3HUM:

a) Peksiama KaMIIAHUSICHHUHD MUHUMAJI HAPXU KaHaii?
6) Xap 6up pekJiaMa BOCHTACHUIa KaHYaaH MabJar aXKpPaTUIl Kepak’
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peKama MaXaJITnit pamo- oYTa | MaXaJIuil | SJIEKTPOH
TypHu TEJIEBUJICHUE | CTAHITHSITIAD raszerajap moYTa
ayAUTOPUS XAXKMH, 50 000 25 000 20 000 15 000 100 000
KUIITH
pekJiaMa Hapxu, $ 600 200 250 280 300
MaKCUMAaJI 13 15 10 17 3
00bEeKTIap COHU

TasabHUHT 3JIaCTUKJINTT

Kuitnm-xeuax Maxcynoriapu OWIaH caBio Ku-
JgiyBur (bUpPMa SIHIH MaBCYMJIa CaBJIO KHJIHII
yuyH OMp KATOp MaXCyJIOTJIApHU YIATYPXKHU Xa-
pun xkuwimu. Iy xymmamgan, 600 mona spka-
kiap muMuHUHT garu Mogesman 40 000 ciwm-
JaH XapuJ KW Ba 6 OMJINK MaBCYM JTaBOMHU-
Ja cOoTUI MyKajaaanrad. MaBcym maBomumia
COTHJIMAraH MaXCyJIOT KOJJIMKJIApU {3 TaHHAP-

XUJa peasin3aliusd KUJIUHA/IN.
CaBio Xa>KMJIADUHUHT TaX/IUIU [IYHU KYPCATIUKA, MAaXCYJI0T MaBCyMUil OYIranu ydyH,

XaTTOKW, YHIHHT HAPXW Y3rapMac OY/Iran TakIupiaa XaM MaxCyJIoTra Oyaran tajgad oifgan
ofira y3rapap skan. zKajiBajijia MaBCyM JIABOMUJIA MaXCYJI0TTa OYJ/Iran Tajgad KypcaTKud-
sapu 6epuiaran. MaBcymMuuHT Oupunyan ofimmaru taaad xaxkmu Oup Ompsuk 1ed6 Kaby

KWJIMHI'aH.

o I

1-oit | 2-o0i1 | 3-oit
1 1.5 1

6-o11

0.2

5-oit
0.3

4-oit
0.7

MapkeTuHr OYJIMMUHUHT TaXJIMJINATA acOCaH IYKOHIapia MaxcyJoTHHHT Hapxu 100
000 cym G6yaran takgupma oupuadu oit 100 jJoHA SHI'M MOJEJIArU UM COTUJIAD JKAH.
Maxcynorra 6yyran Tasad 3JIaCTUKIUTHT XKYyJIa KaTTa Oy araninru Tydaitaim coTyB XaxKMu
MaxCy/JIOT Hapxura kyjga Oorymk, Oyiaan. MapkeTuHr OYIMMUHUHT TaxJIAJIATA ACOCAH
maxcynorauar Hapxu 40 000 cymman To 160 000 cymrada y3rapramia MaxCyJIoTra Tajab
290 monHa mUMIAH TO OMp JOHA MUMrada y3rapap dKaH. Tax/Iua HaTUXKaJapu Kyidnmgara
JKaJBaJjita GepuJiraH.

HapX,
MUHT 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160
cyM
rarab, | 290 | 280 | 270 | 240 | 200 | 150 | 100 | 60 | 30 | 15 | 10 ) 1
JOHa
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Jlorucruka O6§IuMU MaxCyJIOTHH COTHIIAH TyInaauran Goiija SHr Ky OyIummHn
K¥y3JIaraH X0J/1a MaxXCyJIOTHUHT TacTIa0KU HAPXU Ba KeHUHrHU Oelr oiilaru HapxXuHu OeJi-
rutaiian. Tabuuiiku, MaxCyJIOTHUHT HAPXHW BAKT YTHUIIH OMJIAH OIIHIINA € KAaMAHUIINT MyM-

KHH.
[

Yuzukn onTuMmu3aIs MacajJacHHu TY3WHT. bBepumjran MabyMOT/Iapra acoC/aH-
raH XoJiia OepujIral MaxCyJsI0T YIyH OJITH OMJINK HAPX CHECATUHU aHWKJIAHT. ByHta
doiina MUKIOPU KaHdara TeHr Oyaman?

Qapa3 KwIafJINK: MapKeTHHT OYJIUMU MaXCyJOT HAPXUHUHI OUp Kamaiinbd, oup
OIIUIIHN JTYKOH UMUJPKUTa, CAJIONI TabCcup Kypcaraau, 1edb xucobiiaiiaun. Arap dbup-
MaHUHT HapX CHECATH MAaXCY/I0T HAPXUHUHT KaMAaRTUPUIAIIATE WYHAITHPUITAH
Oy/1ca, MaBCYM TaBOMUIA MaXCYJIOT HAPXW KAHIAl AaHUK/JIAHUIIN Kepak. byHma Mak-
cuMaJst ¢oita Kanmail ysrapam?

Arap MaxcyJOTHUHI HapXuHU (aKAT OIIMPHUIIT MYMKUH Oyjica, MakcuMmas doitaa
KaH4dara Tedr Oyaamgu? Tabunitku, MOJUSBUAN OKUMJIAD XUCOOUIA JUCKOHT MUKJIO-
pUHU BTUOOPTa OJIAII KepakK: aBBAaJPOK OJMHIaH MaOJafjiapHU KailTa WHBECTHU-
nusiad Kymumya doiiga osmn MyMKAH. Y10y GakTOpHU bTUOOPra OJIAIT yUyH
HaBbaTIArY OMJIap/A OJIMHIAH I1y/T MabJarapUuHUHT JacTaabKu (GUpUHYM) Ofiaru
IyJ1 KUAMaTUra KeJTUPHUI KepaK. DyHUHT yIyH UKKUHYIU ONJIAry Iy/ TYIIyMUHA
JINCKOHT cTaBkacura 6yt jgo3um (5% JmK naku Japomasi Hopmacura acocan 1.05
ra), yauman oiyaru Tymyman 1.052 ra, Typrununcnmaruan -1.05% ra Ba XK.
JINCKOHT MUKIOPUHU BTHOOPra OJIraH XOJAa Macajara y3rapTHPHUIl KUPUTIH.
Buprunun macajaHuHr JUCKOHTIaHTaH oiijacu Kandara TeHr 6yiaamu? ncKoHT
MUKJIOPUHU bTHOOPTa 00 ONTHMAJI HAPX CHEcaTWHHU nnurad IukwHr. JuckonT-
JlarraH Qoiiga Ba OUPUHIN Macaja yIyH aHUKJAHTaH (oiijga MUKIOPUHU COJIAII-
TUPUHT.

MakTab Tymaunkiaapu

YMyMuii OBKATJIAHUII J1AOOPATOPUSICH (MHCTU-
TYTH) MaKTab TYNLIMKJIAPH YIYH OINTUMAJ Me-
HIO UILIa0 YuKuin OFiinda Taxand Ba TaBCHU-
siap uniab aukuim Kepak. Macasa myHgai
KYWHITaHKNA, MaKTab TYILIAK/IAPA MAaXCyC Ia-
3aHJIAYU/INK IapTiapu Oujan O6up Karopja,
ycub KesaéTraH OpraHu3M y4yH 3apyp OyJirax
O6up KaTOp MOJIaapra OYraH SXTUEKHU KOH-
Jupuinu, nry omaan Oupra, Oepuiran mapriap
JIONpacuia MAHUMAJ HapXra sra OyJIuI; Ke-
pax.

Kyiinparu 3.7- kajBasjia TyHIIUK/Ia UIILUIATHIMIIA MyMKUH OYJIraH acocuili macaJi-
JIMKJIap Ba YJIAPHUHT HAPXJAPU OEpUITaH.

Hagbarmaru 3.8- kaBasiga OUTTa TYILINK XUCOOUIA IOKOPU CHH(} YKYBIMIAPHHUHT
alfipuM 3apypuil Moaaap Ba KaJopusaaapra Oyaral MUHHUMAJ SXTUEKH OepUJITaH.

Momgastapauar 6epuyiral MaxCy/I0TJIADHUHT 1 KUJIOTPAMMUIATH CAJIMOFU 3.9- 2Ka/I-
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maxcysinor | Hapxu (1 Kr yuyH nri.6.m1a)
MOJI TYTIITH 100
€r 70
HOH 10
cab3u 30
OaJInK 95
TYXYM 105
cyT 20
IHUIILJIOK, 100
KapTOIITKa 20

Kagsan 3.7: Macaanukiap Ba yIapHUHT HAPX/IapH

BaJIa OepUraH.

MUKJIOPHU | OMpanru
KaJIopust 2000 KKaJI
OKCHJI 70 p
TEMUP 10 MI'
KaJIbIU 800 M
A 1,5 M
B1 1 MD
B2 1,5 MT
PP 8 MD

Kanpan 3.8: MuHUMAJT 3XTUEKIAD

rymT | 6 HOH | cab3u | 6ajuK | TyXyM | CyT | NHILJIOK, | KApTOIIKA
kagopus | 1200 | 7800 | 2000 | 400 650 1500 600 3000 900
OKCHJT 160 70 140 110 50 300 17
TEMUP 25 20 12
KaJIbII 250 1200 8000 100
A 0,1 90 7 0,5 2
B1 2,5 2,6
B2 2 1,3 2 8 1,9 4.5 0,5
PP 20 4,5 50 2 9

Kanpan 3.9: MojamapHuHT CaIMOFT

Bym karakjap 3apypuil MOIJAHUHT MaxCyJdOT TApPKUOUIA HYKJMTMHA AHTJIATAIH.

OBkar paruoHu Ky#ugara Tajaabdjiapra »Kapod OEpUIN JTO3UM:
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1. Er muknopu 20 rp.gan 30 rp.rada O JIUIITH JIO3UM.

2. Ucrebmon kummuaaanran HoH Mukaopu 400 rp.JgaH OIMMMACIUTT Kepak.

3. T'ymr Ba 6anuk Mukgopu 50 rp.gan kaMm OYIMacIuru Kepak.

4. Tyxym mukgopu 20 rp.1aH KaM OYIMACIUTYA JIO3UM.

5. Kapromka mukmopu 300 rp. JaH ONMIMacanuru Kepak.
FOkopugarn MabJIyMOTIApra acoCJaHraH XOJAa TH3WKJ/IM ONTHMU3AINAS MaCAJaCHHI
Ty3uHr. MaxcyJIoTyiapHUHT MIyHJail TapKUOWHM TONUHIKU, OYH/A MacaJlaHUHI Oapda

mapTrjaapu Oaykapujrad XoJ/a TYIINK HapXu MUHAMaJ OYiicuH. ByHIai Tynink Hapxu
KaH4ara TeHr Oysaam’!

&
\7 - Mycraxua umniai yayH MacaJiasiap

3.1.8 «YusukJju JacTypJall yCcyJnu» MaB3yu Oyiimda TOIMIIUPUKJIAP

1. Meben dabpukacu crost Ba mKad UILaad Iukapagn. Xap 6up MaxCyJIOTHH HIILIa0
YUKAPUII YIYH KETQIUIaH XOM Alllé MUKIOPJIAPH YHUHT 3aXUPaIarid XaXKMI XaMIa
Taiép MaxCyJOT/JIapHU COTUIIIAH TYIIaQauran (poiira KaaBaIaa KeJITUPUITAH.

Saxupaiaru

XowMm arménap Bupimk MaxcysoT HOpMacH | XOM armé
MUKJIOPU

mrad CTOJI

1 mapmm Taxra (m3) 0,2 0,1 40

2 napymm Taxta (m?) 0,1 0,3 45

Nurau coatn 1,2 1,5 360

Xap 6up MaxcysoTmaaH 6 3

Kesauran Goiiaa (MUHD CiM)

QPabpuka xap OHp MaxXCy/JOTIaH KAaHIaaH UNLIad duKapranga MakcuMmas oiiga
Kypaau? MacajlaHUHT MaTeMaTHK MOJIEIUHU KyPUHT.

2. KoMmmanus cumiin Ba CUMCH3 TYPIATHd 3JIEKTP XUMOS MOCJIAMACHHN UILIab InKapa-
au. Cumuid MocJaMaHu Tailépialira 2 coaT, CUMCHU3UHU Taiiépiaimra 3ca 4 coar
BakT capduaitiau. Unurad ankapum yuays kommnanusanar 800 umr coat BaxkTu 60p.
Byunan tamkapu, Kagokaam oyaumn 300 Ta MocaaMaHU KyTHJIapra >Koijaad co-
THImra Taiépaait onaau. Arap Kommaamsa cuMman Mociaamann corumigan 308 Ba cn-
Mcu3 Mocsamann coruingan 408 doiina onca, sHr kyu ¢oiiga oM ydyH Xap 6up
MOCJIaMaJaH Heda JOHAIaH MILIa0d YUKAPUII KepakK?!
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3. ®abpuka OMHOJAPHUHT WYKH Ba TAIIKW KUCMJIAPDUHY OV yIYH UKKH XUJI OYEK

uniab duKapa . Byek uinrad aukapuin yayH 2 Typjaara XoMm aménan ¢oitiaia-
nwragu. 2Kagsamga 1 1. OVEK yuyH KeTaJIuran XoM aiié HopMaJjapu, YMyMUIi XOoM
aImé MUKJIOpJIapu Xamjaa xap oup typaaru OYEKJIapHUHT HApPX/Iapu KeJITHPUJITAH.

XoM armémap 1 1. 6Y€K yuyH KeTaJuran Saxupajiaru XoM
XOM alé MuUKJIopJaapu (T) aIé MUKIOPU
OuHoIap ~ WYKU | OMHOJIAp TAIIKH
KACMU yIyH KACMU yIyH
A 2 3 6
B 5 2 10
1 7. 6§€K 1 2

Hapxu (MuHr $)

Tekmupunuiap MyHn KypcaTIuKu, OMHOJAPHUHT TAIKA KUCMHU yUIYH UILIATHIa-
JUTraH TYPUHUHT KyHJIUK HOpMacu 1,5 Taman ommaiiau. lapomas sur okopu 63-
JIMIIIK Y9IyH Xap Oup Typmaru OYEKJapiaH KaHIaJ aH UILIad 9UKaprad MabKyJr!
MacajlaHUHT MaTeMATUK MOICIUHU KyPUHT.

®upma xap 6up asromobminu corunigan 400$ doiina, crannus BArOHUHU COTHII-
nan sca 5008 doitna onaau. Pupma HHIHUHD KeHUHIH Yoparura 6yiopTMa oJiaér-
ranuga unabd dnkapysauiaap aBromobuiab 300 TamaH, Baronsap 3ca 150 Tajan
opTMAaCUIMHA MabyyM Kuiau. CoTyBra Tailépiail yayH aBroMobuira 2 coar, Ba-
roura sca 3 coat BakT capdianaau. Keituuru qvopaxkma pupmanuur 900 coat coTys-
ra taitépam BakTu 6op. Doitna SHT Ky OYuimy yayH pupMa HedITa aBTOMOOUIID
Ba HEYTA CTAHIUS BATOHWHM UIIA0 IMKAPUIIH KEPAK !

3apox A Ba B Typmaru ropapsap uniab gukapaan. Vimiab duKapuIinga TYpPT X1
xoM aménan doitnamannaamu. 2Kansaamga OUpJIUK TOBAPHN UILIA0 IUKAPUIIIATT
XOM alllé MUKJIOPJIApH, 3aXUPajard XOM alllé MUKJOPJIapu Ba TOBAPJAPHU COTHIII-
JaH TYNIaIurad JapoMaj MUKIOPJIapU KeJITHPUITAH.

XowM ammé Capd Oymaguran XoM aréHuHr
XOM allé MUKJIOPU 3aXUPATIATH MUKJIOPH

A B

I 2 3 21

1I 1 0 4

11 0 1 6

v 2 1 10
Bupiuk ToBap 3 2

HapX# (MUHT CYM)

Wimab 9uKapuIH ONTUMAJIAIITHPYBYN PEXKAHUHT MaTeMaTHK MOJE/JINHU Ky-
pUHT.

Cait/ioB KOMIIAaHUSICH A HOM30/ PAJINO0 Ba TeJIEBHIeHNEe peKJaMaiapuian dgoiigaia-
HUIIY MyMKUH. TeKmupunuiap IMyHd KYpCcaTaIuKy, TeJIeBUIeHNe OpKaan 1 MUHYT-
Jmk xabap Oepurn 0,09 MjH. Kuimura, paano opKauu 1 MEUHYTIHK xabap Oepwuir
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sca 0,006 mra. Kummra etud 6opagu. Homszom 2,1 muiH. Kumura xabap eTKA3HIIT
Ba yMyMuil pexjama BakTH 80 MUHYTIAH OIIMAC/IUIN Kepak. TejleBuieHrne opKaJin
xabap Gepum Mmunytura 5008, pamno opkamm sca 100$ Typamu. YMymmit xaparkaT
9HI KaM OVJIMINN yIyH Xap OUp BOCHTAJAH HeYa MUHYTIAH (PO IaJIaHIIT JIOZUM !

. @upma yu xun mozesgara (I, IT sa III) maxcynor nnuiab unkapasu, GyHUHD yayH
moc pasuriga 4000 Ba 6000 6upsuk Mukgopaa 6¥aran A Ba B xom aménan doiina-
Jlanaju. Xap Oup Moze/garun MaxCyJIOTHUHT OUTTACUHU Tafiépjaimn yayH capdJia-
HA/IMTaH XOM AIllIEHUHT OUPJIUK MUKIOPU KyHUIaru »Ka(Bajiia KeJTHPUITaH:

Xom amé Burra Maxcysnor Taiiépsiant yayH
xoM aré capdu (OUpPIUK MUKJIOPIA )
I momen II momen 111 momen
A 2 3 5
B 4 2 7

I Momennarn MaxcyaoTHEA nILiad dukapuin Mexaar yayMmuaopsuru 11 Ba 11T momen-
JIard MaxCyJIoT UILIa0 IMKAPUIN MEXHAT YHYMIOPJIUIHUIa KaparaHa MOC PABHIIIA
UKKH Ba y4 6apobap kym. Pupma umrdmiapu 1 Momesgarn MaxcyJaoTHU K§u Ou-
gan 1500 ta umaad aukapuin UMKOHUSTUTA dra. COTyB OO30PUHU ¥PraHUIIl ITyHI
kypcarauku, I, II Ba III momenmarn maxcysmoTiapra 6yaran SHr KaM Tajad MoC
pasuraa 200, 200 Ba 150 Taman nbopar skaH. BymapaaH Tairkapu, Xap Oup Mo-
JeIIar UIiabd YNKApPUIraH MaxCyJOTAapHUHT HucbaTn 3:2:5 Kabu OyauIum 3apyp.
Xap 6up Moe/IIarun MaxCyJIOTJIapHA COTHUIIIAH KeJrauraH poiijia caJaMoru MOC pa-
puniga 308, 208 Ba 50$ ra Tenr. Xap Oup Momesgarum MaxCyJIOTAaH KaHda UILIad
YUKAPHUII KepakKKH, OyHIaH (bupMa 9HT K1 (oiiga Ky pCHH.

. Hdypanrop dupmacu UKKM XU KaTTa Ba KAYUK CTOJIAp unuiabd dynkapaau. Kuank
CTOJI UILJIa0 9MKAPUINTa 2 COaT, KATTa CTOJI UILIa0 IUKAPHUIITa 4 coaT BaKT capd-
managu. Pupma xap kyuu unuiad gukapuiira 800 coar capdJall UMKOHUSITUATA,
era. byésun 6yum ¥y 6mnan 300 Ta cromnu O¥sait omaau. Arap dpupma KaTTa
crosiman 40 munr cym, kuaurugan 30 MuHr cym doitna osca, SHT Ky doiiga oJuii
VIyH Xap OUp CTOJIJaH HeUTA aH UILIad INKAPUIT KepakK’

. Kopxona nkku xuj cyMKajapHU TUKUII Ouiad myrysianagun. Kopxonajia Typrra
um 6axkapuaaau. 2KaaBajiia UILIAPHUHT OUTTa CYMKa yIyH KETaIUr'aH BaKTJIapu
xaMma OUTTa CyMKaHU COTHINJIAH Kesajuran (oiiga ake 3TUITaH.

MaXCyJ0T | KUPKUII Ba | TUKWII | SKYHJIAII | TEKIIUPUIL | OUTTa CyMKaJaH
TypH Huanin Ba ypamr | onmHaguraH ¢oiina

CTaH/IAPT 7/10 1/2 1 1/10 50 MuHT cjM

OpHUTHHAJI 1 5/6 2/3 0 90 mMuHT cyMm

Tekmmpuin myHd KypcaTauKW, KUPKUII Ba Ouunmn OyauMuza 630 coaT, THKHII
o6ysimmmta 600 coart, skyHrstart 6y inMuta 708 coaT, TEKITUPUII Ba, Ypar OFTuMuia
135 coar BakT GOPIUIE aHUKJIAHIA. DHI Ky (DOii1a OJIUII YIYH KOPXOHa Xap Oup
CYMKAJIaH HeuTaIaH UIad YuKapuIy Kepak! MacaJaguar MaTeMaTHK MO/ IMHN

KYPHHL.
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10.

11.

12.

13.

Kovmmanns nkkm xXuj MaxcysaoT unuiab dukapain. burra OupuHIn MaxcyaoT Co-
runian 25$, 6urra nukkuaun Maxcysaor corunyian 308 doitna kypaau. Kommnanu-
sta yuTa unuiad dukapuin oyanvu 6yaubd, Outra MaxcyaoT yayH Oy OyaumMiapa
capdaHaural BaKT Ka/BaJjIla KeJITUPUJITAH.

OUpPUHYIN MAXCYJIOT

UKKHHYIN MaXCyJIOT

oupuHan O6¥ UM

1,5

3

AKKUHYIA OF 1M

2

1

yanHIA OF UM

0,25

0,25

Bymum kysarysunnapu keftmaru oijga 1-6§mumaa 450 umr coaru, 2-6§aumaa 350
utr coatn, 3-0FaumMa 3ca 50 uir coarn OGOPJUTUHN aHUKIaauIap. ¥ Mymuit doiiaa
SHT FOKOPU OYJIUINN yIyH Xap OUp MaxCy/aI0TIaH KAHIA aH UILIad INKAPUIIL JJO3UM !

Kopxona A Ba b rypmarn Bemocunemrap unuiab dukapagu. burra A rypparn
BeJsiocutieqra 2 OupJiuk myar, 6 Oupank ajroMuHuil Ba 12 OUpJINK Maxcyc KUCMJIAP
nnutatuiaaau. burra B rypmarun Besocunenara b 6upauk mysiar, 5 OUPIUK aJOMUA-
HUll Ba b Oup/MK Maxcyc Kucmjap unuiatwiaan. Kopxonara kyaura 100 6mpiumk
mysiaT, 120 6upsuk agoMmuauii Ba 180 Oup/iuK Maxcyc KucMJiap KeJTupuiain. But-
ta A Typmaru Besocuneian 308, 6urra b rypaaru Benocuneian sca 208 doiina
Kesau. ¥ Mymuit ¢poiia MaKcuMaJ OYJIUIT yIyH Xap OUp BEJTOCOTeIaH KaHIa JaH
nnuIad IUKAPUIIT MaKCaIra MyBOpUK?

"CriopT )kuxo3aapu KoMIaHusicn 6eicO0/1 YIUHA YIYH OJIUi Ba TYyTHI K JIKOII-
JIapuHY WILIab dukapagau. KoMmaHugauar Kupkuml Ba omguin mexuga 900 coar,
gryraam mexu 300 coat, Kagokam nexuaa 100 coaT uirad IuKapuIr BaKTH 00p.
Kagsasma 6urTa KYIKON yIyH UILIa0 YNKAPUII BaKT/IapU KeJITHPUITAH.

KaTOKJIAIII

MaxCyJIOT
TypH

KHUPKUII Ba
OMJunII

SKYHJTIAIT

OuTTa KYJIKOIIAH
onnHAIUraH doiina

OJL AU KYJIKOII

1

1/2

1/8

$5

TYTUII KYJIKOINA

3/2

1/3

17

$8

Komnanus dolimanym MaxCIMAIAIITHPHUIL YIyH Xap OUpP KYJIKOI TYPUIAH KaHda
nnuiab YUKAPUIIA Kepak !

Qupma UKKH XIUJI TOBAP UILIA0 YUKAPAIU. Xap OUp ToBapra yura yCKyHaa UILIOB
Gepuaamgu. Xap 6up ToBapra MIILIOB OEPHUIN BaKTIapU »Ka BajIIa KeJITHPUITaH.

T [ 11| 100
A 05 |04]02
B|0,25|03]04

I, IT, IIT yckynamapauar xadpraauk coaraapu Moc pasuriga 40, 36 Ba 36 coat. Xap
6up ToBapaan kKemaguran doiiga 5$ Ba 3$. Doiiga Makcumas OV MM yUIyH Xap
Oup TOBapJAaH KaHJYaJaH UILIA0 YMKAPUIIA KepakK '’
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14.

15.

16.

17.

@upmara docdop muxmopu 0,03% man ommaiimuran Ba GeroHa apaJsaliMaJIap
mukgopn 3,25% Jjan ommMaiiuran KyMup Kepak. XapakTepUCTHKAIapU »Ka Bajl-
Jla KYpcaTuirad KYMUD HaBJIApUJIaH KaH4Ia aH oguHrana (1 ToHHa K§MUD yUyH)
9HI KaM XaparkaT KWJINHAJIW Ba OKOpUIaru tajabd xoupupuianu! MacajaHuHD
MaTeMaTHK MOJIEJINHA Ky PHUHT.

Kymup Hapjaapu | ¢docdop Mukgopu | OeroHa apajammMasiap | Hapxu
(%) (%) ($)
A 0,06 2,0 30
B 0,04 4,0 30
C 0,02 3,0 45

[Tosiam Tozasnam BocuTacuma Kamu O6uaan 60 Oup/IuK To3asall XyCyCHUATH Ba Ka-
muia 60 Oupiiuk jresundeknus Xycycustu oyiauinu kepak. [y 6unan 6upra, repura
HOXYIII T&hCUPU MUHUMAJ Oyumm Kepak. [lojiHu To3aJiam BOCUTACUHUHT XapaK-
TEPUCTUKATAPH KAIBAIIA KEJITHPWITAH yI TYPJATH TO3AJAIT MOJITAJapIHHIHT
apaJialMacuIaH XOCUI KUJTHHA/IH.

TO3AJIOBUN | TO3AJAIl | JIe3UHQEKIUIIAIL | TEPUTa HOXKY S
MoOJiaJIap | XyCyCudaTu XyCyCUATU TabCUPU

A 90 30 70

b 65 85 50

C 45 70 10

Onrumai apaJialliMa TOIIUIIIHWUHT MaTEMaTHUK MOJEJINHN KYPUHI.

Qdupma BaHHAXOHAJIAD YIYH WKKH Xua Yadamgarn A Ba B xasommap wumiab
qnKapajau. TeKmupuiap myHn Kypcatauku, xap xadraaa 550 moHaratva kKaBoH-
JIApHE peau3alis KU MyMKHH. Xap 6up A Typjaru skapomiap yuyH 2 m?
Marepuai, B Typraarucura sca, 3 m? marepuan capd 6ynann. Xadraga dpupma
1200 m? raua Marepuas OJIMIIE MyMKHH. A Typaaru GHp JOHA YKABOHHH HIILIA0
qukapuin yuayH 12 makuka, B Typaarucu yays sca 30 nakuka BakT capd Oyiiaim.
Xadrama IXM 160 coar nnutamu MyMKuH. Arap A Typaarua »KaBOHHU COTHIIIAH
oymuauran doiga 30 munr cjm Ba B Typmarmgan sca 40 muHr cjm 6§iica, xap
xadraga KaHda A Typgaru Ba KaHda B Typmaru »KaBOHJApPHU HUILIA0 IHKAPHUII
Makca/ira MyBoduk? Unusnukjm JacTypJiail MacajJaCuHu TY3UHT.

Apromobmts 3aBoau «Jlouma» Ba «IlaxjgaBoH» pycymMaard MalluHaJIap UILIad du-
kapajgu. 3asosa 1000 ta ypra manaxacau Ba 800 Ta I0KOPH MajaKasd UITYHIAD
nnutaiian. Xap oup wrmrauaunar xadraauk um coatn 40 ra tenr. «Jloumny pycym-
Jaru MamuHaHu unuiab dukapuin yayH 30 coar §ra matakaiu Ba 50 coaT 0KOpU
MaJIaKaJId UITIu coariapu capd KuaumHaan; «IlaxjgaBoH» pycyMumaru MalldHAHH
nniab aukapui yayH 3ca 40 coart ypra Mmajakayin Ba 20 cOAT IOKOPU MaJIAKAJIH UII-
qu coarynapu capd Kumnaau. "Jlounn" pycymmmarn xap 6up mammunaa yayn 5009$
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18.

19.

20.

21.

22.

muk, «ITaxjmaBon» pycymmparn xap Omp Mammpa y4ayH 3ca 15008 amk xom amé
capd kummHagu. Xadramuk ymymuili xapaxkar 9000008 man ommaciauru jo3uM.
Mammunamapau erka3ubd Oepysum urnramiap xadrama Oem KyH uniad xap KyHH
210 maH Ky 6yMaran MaIllmHaJIapHA €TKa3ub bepaan. «Jlodnay pycyMugaru xap
6up asromobmagan Tymaauran doiiga 10008, «ITaxmpason» man sca 5008. Xadrama
xap Oup pycyMaru MalluHajJIapIaH KaHdaJlaH UIiad duKapraiia 3aBO HI KT
doiina kypaan? MacajaHUHD MaTeMaTHK MOJIEJIUHU KYPUHT.

Tanoupkop napxsiapu 2508 Ba 400$ Typajuran KoMuboTepIapan XuToian omb
kesmb corumn aHuaTnaa. Tanoupkop napxu 2508m kommubiorepaan 458, 4008k nan
sca, 50% doiina kypaau. Kysarunuiap myHu KypcaTiuky KOMILIOTEp/1apra 0y/iran
oiunk Tauab 210 Tajgan ommMaiiayu. Arap Tagbupkop UMKoHHAT gapaxkacu 70 000$
JlaH oIIMaca, Xap OUp Typhard KOMILIOTEPJIaplaH KaHIaJaH cOTHO OJIraHa SHD
oKopH oiina Kypaau? MacaJaHMHT MaTeMATUK MOJIE/TUHN Ky PUHT.

Qepmeprunr 15 rekrap epu 0yiub, y epra ukku xuia A Ba B jcumyukiaap sKwuin
nuaTuga. EpHuHT Oup rekTapuHn A Typaard YCUMINK SKHUINTa TafépJialt yayH
6up KyH, B Typmaru jcumink sKuiira taiépiiant yayH 3ca, MKKU KyH Kepak Oyiia-
mu. Epam sxumra taiiépsam yayH fnama 240 kyn 6op. Bup rexrtap maiimomman
A rTyppmaru jcumiuk xocusauau durumnrupuit yayH 0,3 kyH, B Typparu yeumimk
xocunuau Huruinrrupuinn yaya ca 0,1 Kkyn kepaxk Oysmaan. XOCHIHA HHFUIITAPHII
30 KyHIaH omMacJura kepak. Arap A Typjaru YCUMJIMKHUHT Xap TeKTapujaH
ommuauran ¢oiina 1408, B rypmarn yenmmmknan sca 235% 63ca, makcumad doii-
Jla OJIUIN YYYyH Xap TypJard YCUMJIMKJAH KaHdajJaH ekuil Kepak! Macajganunr
MaTeMaTUK MOJIE/THU KYPUHTI.

®epmepuunr 50 rekrap epu 6¥ub, y epra y4 xui (cabsu, cesiep, Nerpynka) SKuH
SKHUITHKA pekajamTupMokaa. Cabsuauar 6up rekrapunu erumrupum yayn 2003
capd xmmuaan Ba 603 doitna ommuanu. CengepHuHr OUp PeKTAPUHNA €THINITHPULL
yayn 80% capd xkmmunagu Ba 20$ doitna ommnaau. Ilerpymkana 6y Kypcarkudaiap
Moc pasuriia 1408 sa 308 ramkun kunaau. Kykatiapam eTunrupuniari yMmyMuii
xapaxkar 10 000$ man ommacuru sosum. Makcumas ¢oiiga ogunr yayH xap 6up
SKMHJIAPIaH KAHJIaIaH SKUIl Kepak Oysraan. MacajlaHUHT MaTeMaTUK MOJIETUHU

KYDHHI.

Taxbupkop ojiMa Ba y3yM mapbaTiapujiaH UKKA XU MaXCyC WYUMJIUK Taiép-
nam HuaTuga. bupnaan mamvumk 30% oama Ba 70% ysym mapbariapu apasiani-
MacuaH, MKKuHI naunMank sca 60% onma Ba 40% y3yMm mapbariapu apasiaii-
MacugaH Taiépaanaau. Tagbupkopaa 1000 gutp onma Ba 1500 jiuTp y3ywm map-
barn MaBxyd. Arap Tanbupkop 6upunun mamMinkgan 0,608, ukkuauncugan sca
0,50% doita kypaauran 6§ca, Xap OUp TINMINKIAH HeYa JTUTPIAH TalépIanran-
J1a MakcuMaJl (PoiIa OIUIIHIHT MaTeMaTHK MOJIEJIUHNA TY3UHT.

VauBepcuTeTHUHT ayauTopusi Ba Jjaboparopusitapu 5000 mam Kym OyiMaran
Tasiadaiapra MyJKaJIaHraH. Y HUBEPCUTET V3 JaBJIaTHHUHD (PYyKapOJapuHU Ka-
oy kuymara 4000 man ormvacauru kepak. det 971 pyKaposapuHu KaOyJr KU
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23.

24.

25.

26.

yerapa HyK. YHusepcuTeTHUHT YKuTyBuuiaap caamoru 440 kumunjgan ubopar. Hop-
Mara Kypa, ¥3 maBaaruHunr 12 rajgabacura Ba der 3 Tasabasapununr 10 racu-
ra OuTTa YKUTYBYH TYFPU KeJaau. Y HUBEPCUTETHUHT ayauTopusiaap xaxmu 2800
ypungan ubopar. [y nasmaraunr 40% ranabansapu Ba der /UMK TajgabaJapHUHT
80% ayauTopusIapra YKOMIAIIHIT Kepak. Vuinra yHuBepcuTeT §3 1aBIaTHHIHT
xap 6up ranabacu yayn gasiaariaan 20008, ger snmk ranabansap yays sca 30008
oJiaJiu. YHUBEPCUTET MaKcHMaJl (poiita oJuIH yuyH KabyJl pexkacu KaH/aii oyiuinm
Kepak?

Kannonar dabpukacu ukku Typaaru koHderaap uiniad dukapa . Xap 1 Kr. KoH-
derap yayH KeTaJuran XoM améaap KaBaJiia bepuaram.

xom ammé typu | I Typ xouder | II Typ konder | xom arié 3axupacu
makap (Kr) 0,4 0,3 120
mokosa| (Kr) 0,3 0,5 150
éHroK (Kr) 0,3 0,5 120
doiiza (cym) 90 120

Kouder nmuiabd aukapuiHuHr ONTUMAT PEXKACUHYI TY3UHT.

Komnanusaunr ukku 3aBoau 631u0, yaap/ia yq Xujl HABIA TEeMUpP UILIa0 TUKAPU-
naau. 1-3asogaunr 6up Kyuauk uiniamm 70000$ra, 2-3asoaauku sca 60000$ra Ty-
mau. Kynura 1-zaBos 400 Tonna 1-uas, 500 Tonna 2-nas, 450 Tonna 3-HaB TeMup
unurab aukapaan. Kynura 2-3aBos 350 Tonna 1-mas, 600 Torna 2-#aB Ba 400 ToHHA
3-aaB Temup umutad unkapagu. Kommanust 100000 Tonra 1-mas, 150000 TomHa 2-
naB Ba 124500 Tonna 3-naB Temupra OyiopT™a ojiraH. Byioprmanu Oaxkapuiin y4ayH
xap 6up 3aBOJI HEYa KyH MILJIAraHa KOMIIAHUS SHD KaM Xaparxkar capd Kuiaam?

Tymanra kapaman 4 Ta KaMoa XY KaJIUTHHIHT SKIH Mafizornaapu moc xouama 100,
120, 130, 80 ra. Tyman pexkacura Kypa, 3 xua sxkuuagan 5000, 3500, 7000 TonHa
XOCHJI OJIMHUINN Kepak. zKamMoa XyKaJuruHUHT SKWHIApAAH MailOHIaDHIHT Xap
OUp reKTapuiaH OJIUINHM KyTaJuraH MUKJIOPH 2KajBajia KeJaTupuirad. 2Kamoa
XYrKAJTIKIApU Oy fimtda MakCHMaJ XOCH/I OJIUHUIINA YIYVH SKUH MaiI0HIapu KaHIait
TaAKCUMJIAHUINNA Kepak’

I sxun | II sxun | III sxkun

1- :xaMmoa XyKamnurn 4 3 8

2- JKaMoa Xy KaJUTu

3 ) 9
3- JKaMoa XyKaJIuTh 3 ) 4
4- xamMoa Xy KaJuru 6 4 3

exma 3 Ta Oup-OMpUHU aJIMAIITHPA OJIAUTaH KYPUIMA-CTAaHOKIAp O0P, yJIapHUHT
kysBaru oitura 400,850,300 HOpMa-BakTrada. Ilex 5 Xua MaxcyaoT Tafépiain Max-
oypusitmau osiran: 111- 600 6upmuk; [12 -350, 113- 450, I14- 500, I15-600 6upsuk.
Bupunaau cranok xap Oup Xu1 MaxCyJIOTHUHT OUP OUPIUTUHA TaREP/IaIiu yIyH MOC
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27.

28.

29.

30.

xosima 0.3, 0.6, 0.4, 0.8 Ba 0.5 coar capdaiigu, nkkuaau ctanok - 0.6; 0.8; 0.7 Ba
0.9 coar, yunuaun cranok - 1.4, 0.5, 0.9, 0.6 Ba 1 coar capdiiaitu. Bup 6upsuk
MaxCyJI0T TaiépJ/arl ydyH OMpUHYM CTAHOKHWHI Xaparkariapu moc xosmga 20, 10,
40, 50 Ba 80 mys 6upsury; nkknaancunaukn - 50, 40, 30 Ba 60; yunnuncuHuku 65,
90, 30, 20 Ba 50. Maxcystoriiap 6up bupauruaunr baxocu - 80, 100, 60, 50 Ba 85 myJr
OupsUrura TeHr Oysica, MaxkOypuaT OarKapuauInHu KadosaTiaiurad MaxcyaoT
un1ad IUKAPUIN PeXKacu IIyHIal TY3UJICHHKN, MakcuMaJj (poiijia OJTMHCHH.

@upma CTOJ Ba CTyJIAp UILIA0 TUKAPUINTA UXTUCOCTAINTAH. YIapHU TaiépJiialira
HIUIATHIAANraH 72 m> GHpUHYM XM Ba 56 m> MKKHHYIM XTI 6F0Y MaxCyJIOTJIa-
pu MaBxkyxa. CTost Ba CTy/UIApHUHT Oup OMpuruHu Tafiépiaira capdJianran érod
MaxXCyJIOTJIADUHUHT HOPMACH 2Ka[BaJjiia OepujIraH.

1-xmua érou

2-XUJI €érou

CTOJI

0.18

0.08

CTYJI

0.09

0.28

®upma 6urTa cronman 4.4% cod mapoman onamu, cryngan sca - 2.8%. Makcnmas ma-
poMaJI OJINI yIyH (bupMa HEeUTaJaH CTOJI Ba CTyJLIap Taiiépiamn jqo3uM’! BymHaait
MacCaJIaHUHT I/IKTI/ICO,ZLI/IIU/I MaTeMaTUK MOJEJUHU TY3UHI.

Vayumauru 750 cm.jan 0yiaran cumuapun y3ymiurua 250 cu., 200 cm. Ba 150 cm.im
KecMaJjiapra KUpKuIin kepak. ¥Y3yuiauru 250 cMm. 6yiaran kecmagan 200000 Ta, 200
emamrrgan 250000 ta Ba 150 cm.m kecmagzman 50000 Ta Taiiépsamn OyropTMach
OJTMH/M. DHI' KaM YUKUHIU YUKUIIUHU TabMUAHIA0 OyopTMa OarkapujiauraH HT
KaM COHJIATM CHUMJIAp KUPKHUJIAJUTaH ONTHUMAJ KUPKHUII PEYKACUHUHT HKTHUCOIMI
MaTeMaTUK MOJEJIUHU TY3UHT.

Casno dpupmacn I11, 112, TI3 xun Maxcysnoraap corajan. Byrusar yuys 460 m? Maii-
JoHra 3ra 6yaran doiigaam xkoiigan Ba 500 ogam / coaT UIIYN BaKTUIaH oiizaia-
Hutaau. Pupmanusr Topap aitantupuiny (Tosap oboporn) 240000 mys Gupsurura
TeHr. MakcuMaJsr 7apomaJi KeJITUPaJUral TOBAp afllaHTUPHIN PEeXKACUHU TY3UII 3a-
pyp. Mabaymornap kajasajga Oepusirad. By MacajJaHUHT MaTeMATHK MOIETNHI
Ty3WHT.

XowMm armé 1000 muHT 1my71 OUPAUTUHA AfTAHTAPUIITA

capdiranaguran pecypcaap

I

112

113

doiinaniu MaitioH, m

2

1,5

2

3

UITMU BAKTH OJIaM /COaT

3

2

1,5

JTapoMa

50

65

70

[MTaxap Typap-koit maB3ecuru I1-18 Ba II-12 cepusiin yitap Ommad Kypuin Of-
TUMaJI PeXKaJAIITUPUININE KepaK. Xap OUp cepusiiv yiIapHU XarKMU-perKaBuii
KypcaTKn4aapyu Kyinjgaru »kKaaBaJjjia KeJITUPUIITaH.
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31.

32.

33.

XOHAJIOH 11-18 | I1I-12

2 KUIIIK 100 70

3 KUK 120 90
4 Ba yHnmaH Kyn kummank | 130 110

Kypunaumu pexanamrmupuiaéTrad Typap-2Koif MaB3eCu aXOJUHUHT JeMOrpaduk
XYCYCUSATIAPDUHU YBTHOOPra OJMHCA: 2 KUIMMJINK xXoHajgap conu 700 maH, 3 kumu-
sk xoHaJstap conn 1400 man, 4 Ba yH/IaH OPTUK KUAMWIUK XoHAJap conn 1100 man
Ky1 OyaMacanru Tajad KuauHaau. 1ypap-2Koil MaB3ecH KypPWINIINA IIyHIail Tali-
KWUJI KWIMHUIINA KEPAKKH, XOHAJAPDHUHT YMYMUN COHU IOKOPHUJIATH XaMMa IapTiap
faskapural X0Ji1a MaKCUMaJT OYJICHH.

Yuno3 TyMaHUHUHT OaJIMK, Xy KaJuKJIapuIaH OUpHUIa TOJICTOJIOOMK Ba casaH Oa-
JINKJIApU eTUIITHPUIMOK, A Ba Iy Makcaga A Ba B eMm Typuman doitraaHuisi-
. TosicTo/I0ONKHUHT YpTada Ba3HU 2 KI., CA3aHHUHT 3Ca - 1 KILHUA TAITKUJI STaH.
Tosicroiobuk yprada xucoba A emununr 1 6upsmruau Ba B eMmubnuHr 3 Oupsiuruau
HCTEbMOJI KIJIAIN, ca3aH 3ca A emuian 2 6upiauk Ba B emugan 1 6upiuk TaHo-
ByJI Kujia . A eMuHWHT KyHgaauk 3axupacu 600 Oupyinkau, B eMUHUHT KyHIAJIMK
3axupacu dca 800 OMPJIUKHN TAITKW 9T . baaukjgap yMyMuil Ba3HUHU MAaKCHU-
MaJIJIAIITUPHII YIyH Xap Oup Oajiuk TypHUIaH KaHIa MUKIOpPAA WILIa0 IUKAPUII
siosum? Cazan corn 50 TagaH opTukK, Oysiumum jJo3uM, ayHKH 50 Ta cazaHra OyropT™a
6op.

Camapkani 9oit Kajokjail (hadbpukacu UKKuTa HaBjiapuHu - «95» Ba «110» KyK
JoiijIap HaBJIAPUHM KQJOK/JIAiIu. YJIapHU KAJIOKJAIl yIyH (pabpuka UeT JIIaH,
aban Leiton, Xuraucron Ba I'pysusiman doit 6bapriaputan coTub ojaau Ba, yJiap-
naH Typau HucbaTiapaa doitnanananau. Kyinmarn xxaapaiga Oy XoM amiéJIapHIHT
KYHJIAJUK 3aXUpaiapi KypPCaTUITaH.

4Joii Gapriapu | «95» HaBu | «110» HaBu | Gup KyHJIMK 3axupa (Kr)
Heition 0,6 0,3 52
XUHIACTOH 0,3 0,2 48
rpy3ust 0,1 0,5 36

Qabdpuka GONIACHHA MAKCUMAJLIAIITAPHUIN YIYVH KAJOKJIAITHUHT OUp KYHJIUK OII-
TUMaJ pekacuHu Ty3uar. Kyimnarn KymnMaa MabayMOTIaH QofigaJannar: 1 KT.
«95»otinaan Tymajaurad doiiga 18 momnapun, 1 Kr. «110» woltmman Tymaaurax
doitna sca 14 mommapau Tamkmia dtagn. Pabpuka PoMIACHHI MAKCHMAJIAIITH-
PUII YIYH KQJIOKJIAITHUHT OUp KYHJIUK ONTUMAJI PEXKACHHU TY3UHT.

Qupma KUTODO KaBOHJApUra KUTOO Kyiuin yuyH ukku xui A Ba B monesia iiuru-
Jajurad Taxradasiap (II0JKa) UNuiad YMKAPUINra UXTHCOCJAAIran 6yaub, A mo-
JleLarn Xap oup MaxcysIoTHH uiiab dnkapumr yays 4 m?, B Mozenmarucu ydayn
sca 5 m? 1oxopu cudaTii TaxTa (érou) umuiarmiau. Pupmanu xom amé Guian
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34.

35.

36.

rabMuHIOBUmIAp XadTacura 1800 m? rava Taxra eTkasub 6epa osaam. A Moel-
Jaru xap Oup MaxcysoTra HWILIoB Oepuill yuyH 15 makuka, B momemnmarncura 30
JAKUKa MarmHa (cTaHoK) BakTH capduanaau. Xadracura 160 coarrada marmHa
BakT capdanumy MyMKHH. Arap A Momengaru xap OUp MaxCyJIOTHH COTHIILIAH
5 monnap, B momennaru xap 6up maxcysnmorau coruriaan 6 mosnap doitna kesca,
dupmanuHr xadTaauk Goiiacu SHr Ky Oyumm yayH yiaapJan xadTacura Heda
JIOHaJIaH UIILIA0 YMKAPUIIL KEPAK?!

Byxopoia MmexmMoHx0OHAAD YIYH TUPOT Ba TOPT MUIIUPAIUTAH KOHIUTEPJIUK dHabd-
pukacu oumyu. Xap Oup MaxXCyJOTHH TaREpJaIl y4IyH Iakap, TYXyM Ba YHJAH
dotinananmnagu. Xap 6up MaxcyJOTHUHT 1 Kr. yuyH capdJiaHaural HHIPEIUeHT-
Jlap XaXKMU Ba, YJIAPHUHT OUp KyHJIUK 3aXupajiapu KyHujaru KaiBajijia KeJTHPUII-
raH.

WHTPEINEHTIaD KOHJIUTEPJINK Maxcyaotn (1 Kr) 3axmpa

upor

TOPT

makap

0,1 xr

0,4 xr

60 xr

TyXyM

4 noHa

6 moHa

1000 mona

yH

0,6 xr

0,3 xr

96 kr

1 xr. mupor cotuaumm 3 gosap Goitga KeaTupaan, 1 Kr. TOPT COTHIUIIHN 3ca 6
nosnap goiiga kearupaau. oiitann MaKCUMAaJI KU YIYH ITUPOT Ba TOPT UIILIA0
GIUKAPUI KYHIAJNK PEKACHHU TY3UHT.

V4 oitnuk XKyKaJapHu KeHUHIH WKKU Of JABOMUIA OOKWIN yIyH WJIOXKU OOpHtIa
ap30H pallioOH TY3UIII JIO3UM, JIEKUH K >Kajap COFJIOM Ba AXIIH YCUIIH YIyH 03yKa-
JIaH KePaKJIM OKCUJI, 6F Ba YIVIEBOJIADHU OJIMIIN JIO3UM (KajBajira Kapasr). 2Ky-
JKaJjap 03yKacu CyK Ba 6ema yruman nbopar. Bbup cyTkaa KyrkKa Kepak/ad OKCHII,
ér Ba yrieBojyiapra OyraH MUHUMAJ SXTHEKUHHU KOHJUPUIIN Kepak (KajpaJiia
Gepuiran).

1 xr cyxma

1 xr Gema yruma

1 cyTka yuyH
MUHAMAJ SXTUEK

OKCHJI, KI'

0,3

0,1

0,09 xr

€rJiap, Kr

0,08

0,01

0,02 xr

yIJIeBOJIIAP, KT

0,5

0,4

0,2 xr

03yKa Kuiimaru

0.8

0,2

(ot /Kr)

2Kyxka ypraga xucobma kamua 400 1. o3uka ucrebMos1 Kuumu mapt. O3yKa Kuii-
MATUHA MUHUMAJJIAIMITAPHUIT YIYH KY2KAHUHAT 1 CYTKaJIM O3yKa PaIlMOHW KaHJail
OyIMIIN Kepak, sbHU O3YKJIAHWIIKM YUyH Heda KI. CYK Ba Oema §Tu jgo3um?

['§mr yuyn 6okmwraérran €mm MKKUTa TYIraH KOPaAMOJIHA CEMUPTUPUIN YIYH YU
XUJI 03yKaJan (PONIATAaHUIIAITA: eM-XalllaK, [IaxTa YUIUTH KyH>Kapacu Ba Oyr/1oil
Kenaru. bup Kr. 03yKa Tapkubumaru OKCUJI, €F Ba yIVIEBOJIAD, YJIAPHUHT OUD CYT-
KaJarn MUHIMAJI UCTebMOJIN MUKJIOPJIapy KyHugarn KaIBaiga OepuraH.
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37.

38.

1 k. eMm- 1 kr. maxra 1 xr. Oyrm0it 1 cyTka
XaITaK1a IUTUTHU Kelaruia VIYH MAHUMAJT
KYHKapacuia IXTHENK, KT.
Oxkcuit, Kr 0,08 0,11 0,22 1
Ersap, xr 0,02 0,42 0,08 0,9
Yrnesomiap, KT 0,12 0,12 0,4 2
Canbmit 0,005 0,003 - 0,04 (man
TabCUP ITYBUN OIIIMACJIUTU
MOJJIaJIap, KI Kepak)
Ozyka 0,09 0,5 0,6
KAMaTH,
JIOJIL. | KT

Kopamout §praga xucobaa kamuma 10 kr. o3yKa ucrebMmosi Kuauimu mapt. Canbuii
TAbCUP ITYBYUN MOJIAJIADHUHT KyHAAJINK ncTebMonn 0,04 K. omMacanru JO3UM.
Ozyka KMIMATHHE MUHAMAJIJIAIITHPHIN YIyH KOPAMOJHUHT 1 CyTKaJd 03yKa pa-
[IMOHU KaHJall OY/IuIy Kepak, s’bHU Heda KI. eM-XalllaK, [MaxTa YUTUTH KyHXKapacu
Ba OyF/I0#1 KEeNarujan O3uK/IAHUIIN JIOZUM |

upk1a MKKY EMIMJIM HEMKC 30T/ Ky4IyKJjap y4yH O3UKJIAHUII PAIMOHUHNA TY3UIII
Jio3uM. BupumHUYnmaH, paruon KuiiMaTh W0k Oopwda ap30H OYJIAINM IIapT, IyH-
KU OPTUKYa, capd-XapakaTIapHUHT OJIINHA OJIMOK, 3apyp. VIKKUHIMIAH, OITHMAJI
PAIMOH Ky4YyK COFJIOMJIUTMHU TabMUHJIAIN 3apyp. O3yKa pauoHu MOJI TYIITH Ba
cymmgan ubopar. Kyayk kamuga 1,8 Kr. Oysral 03yKaHd MCTEHMOJ KHUJIHUIITH JIOZUM
(Arap 6y mapr Kyiinimaca, onrruMalt paroH Ba3Hu rnacainb keruimm MyMkuH). Ty-
3uJIral o3ykasa okem yiymm kamua 20%, érnap yiaymm 10%, yriaesogiap yirynm
30% 6ymmmu mapt (kaasasua Kypcaruiarad). Kydykiap xa/yian 3uéj ceMupuo
KETMACJIUTH yIyH o3yKagaru érap yuymm 40%man omub KeTMaCIUIH JIO3HM.

1 xr. o3yka Typua 03yKaJIaru
1 xr. Mot 1 xr. cymuza MUHUMAJ
YT MUKJIOpH
OKCWJI, KT' 0,25 0,08 0,02
érjiap, Kr 0,15 0,04 0,1, ammo 0,4 nan
OIIIMACJIUTH JIO3UM
yIJIEBOMIAD, KT 0,35 0,6 0,3
03yKa TypH b} 2
KUAMATH, JOJUL. /KT

Ozyka panuoHn KUIMATHHI MIHUMAJUIAIITAPUIN YIyH Xap OUp Kydyk Oup KyHIa
HeYa KI. TYINT Ba HeYa KI. CYJIU eHHIIN Kepax?!

OMannK MeTaTyprusi KOMOMHATHTA KYMUP Kepak. JIeKkuH KyMup HaBIapu Ba
HapXU Xap XU OYIraHurd yayH KOMOMHAT KYMUD HABJIAPUHU KOPHUIIMA KUJINO
UILTATHAINTA Kapop Kuaau. Merasr cudatin umiad IuKAPUINAINA yIyH KOPHUIIIMA
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39.

40.

kymup Tapkuouma dpocdop 0.03%man opruk 6yamacauru Ba Kyatap 3.25%man om-
macsuru 3apyp. Kombunar yura kymup HaBugan doiimananamun: A, B Ba C. Xap
Oup KyMup HaBU TapKuOMIa IOKOPHIa alTH/IraH MOIJaIap ydupailan ()K&,ZLB&JIF&
KapaHr).

cabuit MoagaIap KOpUIIMa KyMUPAQ
mukopu, % canbuit MojIamapra
A xymup B x§mup C kymup qeKJIoBIap, %
docdop, % | 0.06 0.04 0.02 0.03
Kytap, % | 2 4 3 3.25
Kymup HaBu | 1 1 1.5
KuiimMariu,
JIOJUL. /TOHHA

Kopummva xKyMup KuifiMaATHHA MHUHUMAJ KWIANI YIYH KYMUP HABJIAPUHA KaHAKA
MyTAHOCUOJINK 18, KOPHUIIIMa KUJIUII JIOZUM !

Tomkena HOH Ba MaTUp HOH €rMajMraH HOBBOMXOHA OYMJIIU. Xap OUp HOH TYpPUHU
€Ul yIyH CyT, 6F, XaMUPTYPYII Kepak. Xap Oup MaxCyJOTHUHr 1 JoHAacCU YIyH
capdianauran HHIPEeIUEHTIIap XaKMU Ba, YJIAPHUHT OUP KYHJIUK 3axXUpacu Kyii-
WA KaJIBajljia KypcaTujiraH.

UHTPETUCHTIap HOBBOWXOHA MaXCy/JI0TIapu UHTPETUCHTIADHUHT
HOH, OWp JoHa nmaTup, Oup M0~ | KyHJAJUK 3aXUpajiapu
Ha
cyT - 0,05 26 auTp
ér - 0,04 20 xr
xamupTypymr | 0,001 0,002 2 KT
VH 0,5 0,8 1000 kr

1 nona mon cotuummu 700 cym doiina kenrTupaau, 1 qora natup coruaun dca 1500
cyMm doiiga kearupaau. PoiigaHn MaKCUMaJl KWK YIyH HOH Ba IIATHUP HUILIa0
IUKAPUI KYHIAJIUK PeXKacHHU Ty3wHT. Maca/laHuHT MaTeEMaTUK MOJIE/JIMHU TY3WHT
Ba ONTUMAJ €IYUMHU TOITHI.

«Y3bexunBecTs KoMmaHmscH paxbapusti 2012 fiua sHBApH Offn VUIyH peKJiama
oromxkernan 28000% Mukpopna Genrnnann. Paxfapuar Kylingaru tagabaapHu Kyii-
T

e Te/IeBUIEHME A KaMuda 8 MapoTaba peKjaMa KNI KEPaK;
o kamua 40000 MUZKO3HE 2Kajib ITUIIN JIO3UM;

e TejleBMJICHUE OPKaJ/ld peKJaMa KUjnra Kerajurad xapazkar 15000$m1an om-
MACJIUTU JIOSKM.

Mapkerunr 6§muMmu Tacappyduiia KyHuaarn MabayMOTIAD MaBKY/I:
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peKIamMa pekJiama oup Mea
YUYyH Oy1amurad | HapXw, oiia BOCUTACHU/IAI'
BOCHTA, MM2KO3 JIOJLIL. MaKCHMa.I 6up Maporaba
COHNI COHNI pekIamMa
Hadmuk 6asIn
kyuuaysru TB 1100 1500 15 60
(1 mum.)
keuku 1B 1900 3000 10 85
(30 cek.)
KYHJIQJIUK ra3eTa 1300 400 25 40
(TynuK Ger)
xadTajmK ra3era 2700 1000 4 60
sipum Ger)
pajmo 350 100 30 25
(30 cex.)

MapkeTuHr 6yuMu 11y MabJIarHd MeIra BOCUTAJIapu Opacuaa IIyHIail TakcuMIa-
ITU JIO3UMKM, HATUXKAJAa YMyMuil Had uauk dajigap MUKIOPU MAaKCUMAaJ OYJICHH.
Harmxkaitap acocuna Kyiugarn »Ka IBaJaHA TYJTAPHT.

peKJiaMa yayH 6up oiia onTHMAaI peKJiaMa yuyH
Me/[a BOCUTACH peKJiaMa COHI onTuMas GIPKET, JT0JLT
kyHaysru TB (1 mun.)
keukn TB (30 cek.)

KyHJa/IuK rasera (Tyauk 6er)

xadranuk razera (spum 6er)

pajno (30 cek.)

41. Nurupys dabpuxacu aéiiap Kyiiarn Ba KOCTIOME GOII Ta3jaMa yIyH HUTHPH/IraH
UMl UILIad YUKAPHUIIA TYPT XU Typaaru xoM aménan doiinaganaam. Xap Oup
TYpJIar¥ XOM allléHUHT MUKJIOPHU derapajanran 0yym0, yaap moc pasuriia 120, 160,
120 Ba 80 OumpJimkka TeHr. Xap OUp TypJaru HUrHPUIraH UIMHUHT OUp OUpJIMTHHI
Tafiépsai yayH 3apyp OyJraH xap OUp TypJaru XOM alléHWHI OUPJIMK MUKJIOPHU
XaM/1a Xap Oup TypJaru WUTHPUITaH UITHUHT OUp OUPJIUTUHU COTUIIIAH (habpuka
ostajiuraH Hoiijia XaKuJarn MabJIyMOT/Iap KyWnIaru *KaIBajijia KeJITHPUITAH:
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42.

43.

44.

AUTUpUIIran Uil

XOM alll€ Typu XOM alll€ MUKJOPHU UIa0 YUKAPUIT YIyH

(maprau GupuKia) 3apyp XOM AIIEHUHT
OUPJINK MUKIOPH

KOCTIOM y4YyH | Kyijak y4yHn

JIABCAHJIN IIITAIIEIDL TOJIA 120 4 0

HUTPOHJIU IITalle/b TOJIA 160

xyn 708 120
xKyH 645 8

WO

4
2
1
2

dabpuka omaguran ¢oiiga

WNurupuiarad un unniad YIUKAPUITHAHT MIYHIANR peXkacu TY3UJICHHKA, YJIapHU COTHU-
mran pabpuka HT Ky oiiga Ky PCuH.

UNxkun Typmaru OyioMan TafiépJiai kapaéHu yJIapHUHT Xap Oupura KeTMa-KeT yaTa
CTAHOKa WIJIOB Oepurn O6miaan 6opamgun. CyTKaanK ¢ - CTAHOKIAH (DOIaaHnII
BakTu b; coarnu tamkui yraau (i = 1,2,3), j -rypparu xap 6up oyomra (7 = 1,2)
1 - CTAHOK/Ia UIIJIOB OEPHIN BaKTU 3Ca @;j COATTa TEHI. j -Typjaru OMTTa OyIOMHH
cOTUIIIAH Keaauran doitfa ¢; mys OUpIUrung Tamkut staau. Kenamuran doiina
9HI KyO OYuinm yayH OYIOMJIApPHUHT Xap OWPHIAH CyTKAJUK HINLIA0 THKAPUII
peXkacuHu Ty3uHI. By epra

0.1 0.2 b1 12
A= (aij) = 0.2 0.1 > b= bg = 10 , C1 = 65, co = 80
0.3 0.3 b3 21

QupMa WKKH TypJard rasjaMalaH aéjuiap KOCTIOMH Ba KyijaakjapuHu wuiniab
uynkapau. Kyiinak yayH 6upuHdm Typjaard rasjamajian 1.5m?, mKKuHdam Typu-
nan 0.5m?, kocrioM yuyH sca Moc pasumiia 1.6m? Ba 0.8m? capdianamu. Pup-
Mara OUTTa KOCTIOMHU COTHIIJIAH Kejaauran ¢ofiga 5 MUHT cyM, buTta Kyilaakaun
COTHUIIIAH Kejaauran ¢oiira sca 3 MUHT CYMHU TAIIKWI 9Taju. Bupuayn Typ ra-
3iaMa MEK0pH 141m?, nukkuaan Typaarucu sca 63m? 6yica, dupMaHIHT HIILITA6
YUKAPUII PEHTAOEJJIUTH SHT IOKOPU OYJIMINY yUIyH HedTa KYillak Ba KOCTIOM THKWIIT
KEPAKJINTUHUA AHUKJIAHT.

Bupunun Ba UKKUHYIN HaBIU OEH3WHIAH Xap XU MaKcaiap yIyH UKKA XuiI A Ba
B apanamma taiiépnanann. A apasamma Tapku6u 60% 6upunan Hasmu sa 40% uk-
KUHYM HaBJM OEH3MHIAH TAIIKWI Tona u; B apanamma Tapkubu sca 80% Gupundu
napyn, 20% nKKuHIN HaBIM GeH3uHIaH nbopat. Bup Kr. A Typmarn apajanMaHIHT
cormnit Hapxu 10 myn 6upsurura, 1 kr. B apajanmMaHuar cOTUInm Hapxu 3ca 12
myst 6upsmrura Tenr. 3axupada 50 ToHHa OupuHYH HaBaX Ba 30 TOHHA MKKUHIH
HaBJIn OeH3UH Oyiica, HT OKOopH (DOl OJUIT YIyH Xap OUp TypJaru apasiaiimMa-
JaH KAHIAIaH Taepiall PeyKacuHu Ty3UHT.
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45.

46.

47.

48.

WNucon y3 casomaryiuru Ba Uil KOOMWJINATHHE CAKJ/Ia0 TYPHIN YIYH CyTKACUTA Mab-
JIYM MUKJIOPJIa OKCIJI, €F, yIJIEBOJIap, CYB Ba BUTAMUH/IAD KAOU 03yKa MOJJIa/lapHI
UCTEBMOJI KWJINIIU 3apyP. YJAAPHUHT MUKJOPU TYPJIA TYPJAru OBKATIAP/A TYPJIH
xut 6ynanu. By epma 6us ukku typgarn 01 Ba Oz oBKaT OUJIaH derapajaHaMus.
Kyi#mnaru xansaiga xap 6up oBkaT OMPJIMIH TaApKUOMIATH MOIAJAPHUHT MUK-
JIOPU KEJITUPHUJITAH:

WHCOH OPraHu3MU y4IyH | 3apypuil MOAJAJAPHUHT | OBKAT TYPH
3apyp Oyaran CYTKAJIUK SHT o 0o
MOJIAaJIap TYPHU KaM MebEPHU

B - érmap 10 1 )

Bs - oxkcunap 12 3 2

B3 - yrneBogmap 16 4 2

By - cyB 10 2 2

Bs - BuTamMuHIap 1 1 0

01 typaaru oBgar oupsuruauHr Hapxu 20 mys oupsurura, O Typjaru oBKaT oup-
JsuruHuHT Hapxu 3ca 30 mysn bupsmrura TeHr. OBKATIAHUIIHE IIYHIAN TAITKII
STUI KEePAKKU, OMPUHYNIAH, YHUHT HAPXU YHT KaMm OYJICUH, UKKUHYIUIAH, UHCOH
opranu3aMu Oapda TypJard 03yKa MOJJIAJJAPHUHT CYTKAJUK SHI KaM MebEPUIAH
KaM OyJiMaran MUKJOP/Ia OJICHH.

QupMaHWHT TUKYB nexuma 84 M. razjmama 0yind, 6uTTa Xajsar TUKHUIT YIyH 4 M.,
6uTTa KypTKa TUKHUII YIyH 3ca 3 M. raszjiama capdianagu. bynapman ramkapu 15
TajaH Kym 6yaMaran xajgar Ba 20 TamaH KaMm OYMaraH KypTKa TUKHIT MYMKHH.
Arap xamaTHUHT HApX¥ 6 TyJI OUPJIUTUTa, KYPTKAHUHT HApXU 3 MyJT GUPJIUTUra TEHT
O¥ica, TaltépIaHraH MaxCyJOTHU COTHUIIAH dupma HT Ky oiiga oauIm yayH
HedTa JIOHA XAJAT Ba KyPTKA TUKUIIU JIO3UM !

QOupMaHUHI TEXHUK HazopaT OyauMmuma 1-a 2-paspsiyin HaszopaTduiap O03imo,
yiap 8 coammk uil Kynu jgaBomuga 1800 Tajan kaMm OymMaran MaxCyJOTHU Ha-
30paT/iaH YTKa3unuiapu 3apyp. bupuayun paspsjum HazopaTdu OuUp coatrna 25 Ta
OYIOMHI TEKIIUPAIA Ba 98% x0J1j1a XATOJIUKKA yn Kyimaiiam, 2-pa3pgim Ha-
3opaTuy 3ca Oup coarma 15 Ta OyIOMHM TeKIIMpaAyW Ba YHUHI aHuKJjmara 95%
HU TaIKWI 9T . BUpuHYn pa3psiin HA30PATIMHUHT OUp COATIHK HIN Xaku 4
JIOJIIApTa, 2-pas3psin Ha30pATINHUKU 3 jloJiiapra TeHr. Hazoparauawar xap o6up
XaTocu yayH pupma 2 mosiap MUKI0paa 3apap Kypaau. upma 8 Ta bupunyn pas-
psn Ba 10 Ta MKKUHIKM pa3psiyin HaszopaTduaad doigaataauinm MyMKaa. Oup-
Ma paxOapuaTHIAH HA30paTInIap TapKuOU KaHaait Oyaranmga, yaap/iaH Keaauran
YMyMHUil 3apap 9HI KaM MUKIOp/Ia OYJINININHA aHUK/1a0 OePUITMHTU3HE CYpaiiin.

Yuua karTta Oyimaran ¢gabpuka ukku Typsu 1 Ba Il mapkamm 6yEk umniad duka-
pajiu. By MaxcynomiapHUHT UKKAJIACH XaM YJITYDPXKU CaB/IO Wy OMIaH COTUIIAJIN.
Vnapuu unuiab aukapuiia 60mIaHFud XoM arié cudaruia ukku Typian A Ba B
MaxcyJIoTaapiAaH Qoiigasanuaaau. A Ba B Maxcy/JOTJIApHUHT CyTKAJIUK MYMKUH
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49.

50.

Oy/IraH 9HT KYII MUKJIOPHA MOC PABHUIIIA 7 TOHHA Ba 9 TOHHAHW TAIIKHIJI 9TaIA. XAp
6up Typgaru OYEKHUHT | TOHHACHHU UIIab YMKAPUIN yIyH capdJianaguradn A Ba
B maxcysroTsiapHUHT MUKIOpY KyHWHIard »Ka1Bajiaa Oepuiran:

OorIanruy
XOM alre
MaXCyJI0T/Iaph

A Ba B typmaru
XOM alll€
MaXCy/JI0TJIAPUHUHT
SHI KYII MUKIOPU

Oy 6KHUHI TOHHACHUIa,
capdaanaurad A Ba B Typaarn
MaxCyJI0T MUKJIOPHU
(ToHHaA)

I - rypmaru 6yéx

II - Typnaru 6§€K

(TonHasa)

A

3

2

7

B

2

3

9

Coturr 6o30puHN Jpranuin MyHn Kypcarnuku, | Typmarn 0yékka Oymaauran 6up
cyTkajauk Tagab II Typmarm O6yékka Oynamguran Tagabra HucOATaH Xed KadoH 1
TOHHAJIAH Kym Oyiamac skan. Bymapman tamikapu, I Typnaru 0yékka Oysiaauran
CYTKAJIUK Tajiad xed KAYOH 3 TOHHAJAH OIIMAaC dKaH. YJTYPKHU CaBioia Xap oup
Typaaru 6yék 1 Ttonnacuuuur Hapxu moc pasumiaa 3000 Ba 2000 mapTiu mysn 6up-
Jmrura TeHr Oysica, pupma xap Kalicu Typjaru OVEKIaH KaHda MHUKIOP/Ia HUILIA0
YUKAPUII KEPAKKH, YJIapHU COTUNLIAH hupMa HT Ky (oiiga Kypcuu?

Qupma yu XWI: MEXHAT, XOM aIllé Ba KUX03 pecypciapuian doinananud, T¥pT
xmt: 111, 112, 113 Ba 114 maxcynor uniad ankapaan. Kyiinmgarn xKaasajga xap oup
MAaxCyJIOT OMpJIMIMHHU Taiiépialra xap OUp pecypciaHn Oyaaguran capd Mebeépu
XaM/ia Xap Oup MaxCyJgoT OUPJINTHHE COTHINIaH oauHaauran doiiza (mapomar)
KEJITHPUJITAH:

pecypciap
TYpH

MaxCyJIOT TYPH pecypciap

XaXKMH

111 112 I13 114
MeXHaT 1 1 1 1

16
110
100

XOM aIIé

10
120

13
130

KUXO03 4 6
JapomMa 60 70
(mmaprm 1ys Gupsmuruia)

Xap Oup Typjaru MaxcyJ0TaaH uiiad YuKapuIaurad myH/ail pexka Ty3uJICHHKH,
Oyuman cdupma SHT Ky doiiga KypCuH.

Qabpuka y4u Xl Typ/laru razjaamMa unuiad duKapuIira uXTucocjaammran 0yimnd, 6u-
pUHYY, UKKAHYN Ba YIUHYH TYPJArd razjaMajiap/ai Oup CyTKaJIuK Uniad quka-
puti pexkacu moc pasuriia 90 M., 70 M., 60 m.qan kKam smac. CyTKaJIMK pecypeiiap
TAKCUMOTH 3ca Kyhmmarunda: 780 Obup/uk umiad aukapuiin xuxosaapu; 850 OupJmk
xoM armé; 790 OUPJUK JIEKTP SHEPrusichu. YJIapHUHT Xap Oupuian 1 M. razmama
unuiad 9UKApUIn yayH Oysiaauran capd KyHugard KaIBajiia KeJITHPUITAH:
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o1.

92.

pecypciap razjlamaJap
I II I
UNIa0d YUKAPUII XKUX03JIapu | 2 3 4
XOM armé 1 4 )
3JIEKTP SHEPIrUsCH 3 4 2

I, II Ba III Typumaru rasmamasnap 1 merpunuHr Hapxu moc pasumiga S0, 70, 60
mapT/in 1wy oupsuru 6yiica, dpabpuka xap Oup Typaaru ra3jiaMa aH Heda MeTPIaH
U0 IUKAPUIT KePAKKU, YJIAPHU COTHUIIIAH KeJiaguran oiiia ST Ky OyicuH?

Acaka aBTOMOOWIL MILIA0 YHKAPUII 3aBOAM Y3UHUHI TEXHOJIOIMK MMKOHMSTJIA-
puman keaub yukwu6, ovimra 1000 Taman Kym OYaMaran TYPT XWJI MOJEIbL — XaT,
Ceman, 2Kun Ba Jlaccern kabu aBTOMOOMJLIAPHU UILIA0 YUKAPaJU. ByHUHT yayH
3aBog, 6up oiiga 900 ToHHagaH Ky OYaMaraH myar unuiaragau. 3asogaaa 1000 ta
urrau 6y1n0, yaapHuHr xap oupu 6up oitga 150 coarnan nnutaiigu. Xap 6up Momaes-
Jlaru aBTOMObWIIIaH OUp JOHACHHM UILIA0 IUKAPHUII YIyH 3apyp Oyaran mebépuit
Ma’bJIyMOT/IAD KyWHJATHN KA BaJIIa KEeJITUPUJITAH:

ouTTa ourTa ourTa
aBTOMOOWIb aBTOMOOMJITA, aBTOMOOWJIb UITLIA0 | aBTOMOOMTHI
MOJEJIN capdiaHauran IUKAPHUII YIyH COTHUIIIAH
myJiar KeTauraH KeJIaJuraf
MUK,JIOPT BaKT doiina (3$)
(TonHa1A) (coat)

Xar 0,76 80 625
Cenan 1,0 130 825
Kun 0,72 110 600

JlacerTn 1,50 140 1200

Bynapnan ramkapu, xap Oup MoJes/iaru aBToMOOHIIIapra Ky InMya, YeKJIaHUuIIIap
6310, yiaap apromobuiiapra Oy/ran Tajgadjapra OOFJINK XOJIa JUJIepap TOMO-
Hugan Oyiaamuran Oyroprmanapaup. lumtepaap xap Oup Momenrgarn aBTOMOOWII-
sgapgan 100 Tagan kam 6ysimaran Ba 700 Taman kyu OyaMaran MUKIopra OyropT™a
Gepunuiapy MyMKuH (Oy epja OYyIOpTMaHUHD Kyl Yerapacu JUJIJIePJIUK Iy HKTJIa-
PUHU 3apapcu3 UNLIaSTTaH/INKIapu OUJIaH, IOKOPHU Yerapacu 3¢a dHI Kynu OujiaH
Oynauran OyopTMa Ougan OOFIUK. Xap Kalich MOJEJIIaH Heda JIOHAJIAH uUiLabd
YUKAPUII KePaKKW, OyHIAH 3aBOJ, 9HI Ky Qoitra KypcuH?

Camapkamng Toif Kagok am (abpukacu XWHI, TPY3UH Ba KPACHOIAP dOMIapu-HU
apajamMacuiad ukku xuia A Ba B mapiu woit uniab yukapagu. Kyimmarn »xaji-
BaJIJla KEJTUPUITaH MebEpUil MabayMoTiapaan ¢oinatanud, A Ba B Hapau woii
unab YUKAPUIITHY MIYHIAN peXKacuHy Ty3WHTKH, OyH1aH dpabpuka SHT Ky doiima
KYpCuH.
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93.

o4.

Y0il Typu capd Mabépu VHTpeAUEeHTIap
(nHrpeamenTiiap) TOHHA,/CyTKa Xa>KMU
A B
XUHJI 90iin 0,5 0,2 600
TPY3UH Yoin 0,2 0,6 870

KpacHoIap 4doin 0,3 0,2 430

1 Tonna maxcynoraan | 320 290
onuHauran Qo

Pabpuka poittacuHl MaKCHUMAIAIITHPHUINT YIYH KaIOKJIAITHAHT OUp KYHJIMK OII-
TUMaJ pexkacuau Ty3uHr. Kylinmgarn kymnMaa MabayMoTAaH ofigaanunr: 1 KT.
«95»goitmaan Tymaguran goitaa 18 mosutapum, 1 kr. «110» wofimman Tymraauran
doitna sca 14 mommapau Tamkua 3taau. Pabpruka GoiIacCHHI MaKCHMAJLIAIITH-
PHIII yIyH KQJIOKJAITHUHT OUp KYHJIMK ONTUMAJ PeXKACUHU TY3WHI.

Tyxys dadpukacu 300 Ta 1-rypsu Ba 200 Ta 2-Typsu TYKYB JacTroxura sra 0yaub,
Oy macrroxjiap €plaMuia MKKHA XUJI Ta3jaMa HWILad duKapuil MyMKuH. VKKaja
JACTTOX, XaM Xap Oup Typjaru razjaMa WIad IUKAPUINl YIyH MOC/IAIITraH Oyica-
1a, OUpUHYHN JACTTOX1a HIIad YMKApUJIraH ra3jiaMa MKKHHYU JAaCTTOXIa HILIa0
IUKAPUJITAH Xy [Ty Ta3JaMaiaH MUAKJIOP XKUXATAAH papK Kuiaau. Bupank BakT
naujia 1-Typaaru jactrox 1-typaaru rasitamaigan 10 M. Ba 2-Typjara ra3jaMajian 8
M. unLabd YuKapaIu, 2-Typaaru JacTroX, 3¢a MOC paBuiiia 8 Ba 6 M. razjaama uiiabd
qukapa oyu. Pabpuka 1-Typaaru rasjaMaHuHar Xap Oup MeTpuIaH 2 myJ1 OUpJINTH
MUKJOPUIA, 2-TypIaru ra3jaMaHuHr Xap Oup MeTPUaH 3ca 3 Imysl OUPJIUru MUK-
nopuga doiina kypamau. Pexxara acocan dbabpuka Oup/inK BakT mamia 1-Typaru
raznamajad 2700 m.maH Ba 2-Typaaru razyiamanan 1400 m.qaH kam OyaMaral MUK-
JOp/ia UIIab YuKapuiny 3apyp. JlacTroxaap uimwHu mryHai TAKCHMIIAIT KePaKKH,
XaM perka barkapuiIchH, XaM (pabprka OUPIUK BaKT WYHIA SHT KYII (Poiiga KYpCHH.

Muc, KypromuH Ba pyXJaH nOOpaT KOTHUIIMA Tal€pJall yayH XOM aIné cudaTuia
TapkuOu Ba Hapxu OmiaH papK KUIyBIM IOKOPUIATH METAJLIAPIAH TAITKUI TOITAH
UKKATa KOTUIIMaaH Qoiijaianuiaiu. By KoTummMaiap Xakujgarun Mab/IyMOTIap
Kylingaru »KajisaJija KeJTUPUJITaH:

KOTHIIMA TapKubu | Tamkuni sryBuYmyiapHuHr tapkubu (% na)
OMPUHYIN KOTUIIMA UKKAHYUA KOTHUIIIMA
MHC 10 10
K{PFOIIIH 10 30
PYX 80 60
1 xr.HUHT HapxU 4 6

OummHraH KOTHIIMA TapKUOUIa 2 Kr.JaH Ky 6yIMaran Muc, 3 Kr.JiaH KaM OyIMaraH
KYPFOIIUH OYJINIK 3apyp, PYXHUHT MUKIOPH 3ca 7,2 Kr.aaH 12,8 kr.rada 6y iumm
MYMKUH. ZIHM'M KOTHIIIMAa OJIUII yIyH XOM allléra 9Hr KaM cap@HU TabMUHIalInraH
6I/IpI/IHLII/I Ba MKKNHYY KOTUIIMaJIADHUHT MUKJ/JIOPWHN aHUKJIQHT.
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95.

96.

o7.

98.

BaBojma uKkn Typaaru A; Ba Ao MaxCysnoT Tafiépsaint yayH XOM alné cudaTuma
AJIFOMUH Ba MUC UILIATIIAIT XaMIa TOKAPJIUK Ba (Ppe3epnK CTaHOKIapUIaH (hoii-
nananmwitagu. Kyfingarn »KajiBasiia KeJTUPUITaH MabayMoTiapian doiimgaaanuo,
9HT Ky1 Doiijia OJIUINT YIYH 3apyp OYran OMpUHYM Ba MKKUHYHA TYyPIATH MaxCy-
JIOTJIAPDHUHT MUKJIOPUHU aHUKJIAHT.

XOM aIlé Typu pecypciiap 6uTTa MaxCy/JI0T yIyH
(pecypcaiap) XAZKMH XapaykaT MUKJIOPH
Aj maxcysor As MaxcyJor
amomus (1kr) 570 10 70
muc (1kr) 420 20 50
TOKAPJINK CTaHOTU 5600 300
(cTaHOK-coAT)
dpesepiiuk cTaHorun 3200 200 100
(cTanoK-coat)
1 maxcynornan 3 8
rymasuras doiiga (1.1.6.)

BaBos 3axupaaa MaBxkya 390 ToHHA XOM aménaH (oiigaaannd, UKKA XU TYpPAari
Al Ba A2 maxcynor unuiab ynkapagu. Pexara kypa, Al Typaaru MaxcyaoT MUK-
JIOpU yMyMUiT MaxXCyJIoT uimiab dukapum xaxkmuauar 60 %aan kam Gyamacanru
3ypyp. bup Touna Al Ba A2 Typaaru MaxcyJaoT UILIad YUKAPUIIL YIyH capdJiaHa-
JIUTaH XOM alllé MUKIOPU, MOC PABUIIIA 2 Ba 1 TOHHAHN TAIKNWI 3Taan. bup TonHA
Al Ba A2 Typmarm MaxcysoT HapXH 9Ca MOC PABHUIIIA 2 Ba 3 IyJI OMPJIUTUTA TEHT.
WNinab yukapuaral Maxcy/JoT Hapxu SHI okopu Oynaguran Al Ba A2 Typmaru
MaxCyJI0T HUIIa0 TUKAPUIIT PEKACHHU AHUKIAHT.

Kopxona kyiinmarn mukgopgaru: M1=16, M2=10, M3=6 Ba M4=7 kabu TypT TYP-
Ji unuiab YMKAPUIN KyBBaTura (coatiapia) sra Ba uKku xust A Ba B Typsaru max-
cyJIoT uIIab ankapaau. bup oupauk A maxcysiorra xap 6up Typaarid KyBBaTHHHT
capd Menépu (HOpmach) Moc paBuria Kyiugarura tear: 2, 1, 0, 1; 6up 6upJuk
B maxcynor yuayn sca 1, 1, 1, 0 ra Tenr. Bup 6upiuk A MaxcyJoTHH COTHINIAH
kejtajuran oiiyia 3 1wy OUpJIMIruHr TAIKWIT 9T1aau, oup Oupiuk B maxcysnornan
Kejaguran (oiimasca 4 mys Oupswurura Tenr. Ukkum typaarn A Ba B maxcymor
U0 IMKAPUIITHUHT MIYHIAR PeXKacu TY3WJICHHKH, YJIAPDHUHT Oap9IacUHU COTHUII-
JIaH KOPXOHa 3HT KY1I (oiijia KYPCHUH.

BaBoj MaBXKyJ[ TYPT TypJarn MalllWHAJAPDHUHT UMKOHUSITJIAPUIAH KeJnO TuKHO,
UKKW XU TyPJaru MaxcyJIOT UILIa0 IUKapaInBa Xap OUp Typaarn MaxcyaoTra aHa
Iy MallliHAJIapAa KeTMa-KeT UILIOB Oepuiajiu. Xap KyHU OUPUHUN TypIaru Ma-
muHa Oy MaxcysoTiapra 18 coar maBoMuIa, MKKHHYIN MalllmHa 12 coaT JaBOMUIA,
VUMHYM MallliHa 12 coaT JaBoMujia, TYPTUHYNA MallliHa 3ca 9 coaT JTaBOMUJIA UIM-
JioB Oepa onaau. Kyfinmarn »kaaBajiia HKKaja TypaIard MaxXCyJOTHUHT Xap Oupura
MallliHAJIap TOMOHUIAH WIILJIOB OEpPUIN YIyH KeTaJuraH 3apypHuil BAKT K§pCaTu-
TaH:
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99.

60.

MaxCyJa0T TYyPHU

MalllHAJIap TypHU

II

I1I

I

0.5

1

IT

R QY pre—

1

0

MalllnHaJIapHUHI AHTJIAIT

12

12

Nel Nl Re)

UMKOHUSATHU (coat)

3aBox I Typaarm MaxCyJIOTHHHT OUTTACHHNA COTHIINAAH 4 IIapT/IM IIyJl OUpPJIMTIHIA,
IT Typraru MaxcyOTHUHT OUp OUPJIUTUHU COTUIIIAH dca 6 MIapT/Iu My OUpPJIUTIIa
doiima kypaau. lynnait umiad 9uKapuIn pexkacu Ty3UJICHHKH, aHa Iy pexka aco-
cujia UIiad YUKAPUITaH MaXCyJIOTIapPHU COTUIIIAH 3aBOJ SHT Kyl (oliTa OJICHH.

V4 rypmarn kuMmésuii Mogga A, B, C yrapaan apaJaliMa XOCHI KUJIUII Tajgad 9TH-
Jtaju. XOCHJI KMJIMHIAH apaJjaliMa TapKuounaa A moaaa Mukgopu 6 oupiaukiaH, B
Moaaa MukIopu 8 oupaukaad, C Momga MUKIOPY Sca 12 6upIukaaH KaM OyaMac-
siaru 3apyp. A, B, C mopnamap ya xur typaaru 1, 11, 111 maxcynoriap rapkubua
0y1n0, yIapHUHT KOHIIEHTPAIUSICH KyHuIaru »KaIBaJiIa Ky pPCaTUIraH.

MaXxXCyJaoT TypHu KUMEBUN MOJIIaJIap
B

1

2

15

I
II
ITI

Wl =N
|| | A

I, II, III Typmaru Maxcy/oTJIApHUHT HAPXU Xap Xuji OYaud, yjaapHuUHr 6up Oupsiu-
PHHUAHD HAapXd MOC papuinga 2, 3, 2.5 myJs1 Oupurura TeHr. ApaJjailiMaHu Iy HIail
XOCHUJT KUJTHUII KePaKKH, (Dol IajaHiIaural MaxCy/JI0TJIAPHIHT HAPXHU SHT KaM MUK-
nopaa OyJIcuH.

IOkopu Yupumk TyMaHMHUHD OaJIMK, Xy KaJIUKJIapUIaH OUPHA TOJICTOJIOOMK Ba
cazaH OaJUKJapy eTHIITHPUIMOK 1A Ba Iy Makcania A Ba B em rypuman doiima-
JaHmAnTy. ToJacToIOOUKHUHT YpTada Ba3HH 2 KI., CA3aHHUHT 3Ca, - 1 KI.HU TaIlKNI
sraau. ToscTosrobuk yprada xucobaa A emuHUHT 1 Oupuruau Ba B emuHuHr 3 6up-
JIMTVHU UCTEbMOJI KWJIaIU, ca3aH 3ca A emugan 2 Oupyuk Ba B emuman 1 Gupimk
TaHOBYJI KWJIaau. A eMUHUHTD KyHIAJINK 3axupacu 600 Oupiukau, B eMUHUHT KyH-
JaJiuK 3axupacu 3ca 700 OMPJIMKHE TallKWI 3Taand. Bajaukjap ymMyMuii Ba3HHHI
MaKCUMAJIJIAIITAPUII YIyH Xap Oup O0aauk TypugaH KaHIa MUKIOPIA €TUIIITHPUIT
sosum? Cazan conn 65 TajiaH OpTUK OYININN JIO3UM, 9yHKH 65 Ta ca3aHra OyiopTMa
60p.
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Taxpopsant yayn caBoJiiap

10.

. AHUKJIUK IIAPOWTHU JEeraH i, HUMa TYILYHIIaIN !

Yuzukn JacTypJiiall Macaaach 1ed KaHaail MacaJiara aiTuaamm?

. Husukjim gacTypJiail MacajacuHu OupuHIn 60p KuMJIap Kypud TUKUIITAH !

Yusuk i JACTYPIANTHIHT YMYMIH MOJEIN XaKu1a HuMaiap oumacus?

. Makcay pyHKIMsCH Teranga, HAMa TYITyHAJIAIN !

. Macaja mompacuma JeKJIaHUILIAD KaHIal aHUKIAHA I !

Homaudunitinit mapT/jiapuHauaIT MOXUSATAHE TYIIyHTUPUO OepUHT.
Nnurad 9uKkapuIimHm peKaaliTUPUAIIT MACAJTACH MOXUSATUHU TYITYHTHPUO OEpUHT.
Pamnmon Ba KopuiMa Macasagapu MOXUSITHHU TYITyHTHPUO OEPUHT.

Yusurym mgacrypiam macamgacu «QM for Windows» mgacTypuHUHT Kaiich Moy
EépIaMuIa, eqUIaIn !

Tapcust T8 uran ajgadueTiap

. Caduaena K.C., [llomancypora ®@. UkTucomuéraa maremaruka. - TomkenT: «Iqtisod-

Moliya», 2010, 243 6.(VII 600).

Pamncos M.P. Maremaruk mporpammadant. -Tomkent: «Vorisy, 2009, 175 6. (L,II
600).

Cadaesa K.C. Maremaruk nacrypaamnt. -Tomkent: «Mouusi», 2007, 308 6. (I,I1,111
600).

. Aramupszaes M.Ba 6omkanap. AHrum ax6opoT TEXHOIOTUAIAPA IOTYKTaPUHA UKTH-

cojuit MacaJsianap eqnrira Kysuianr.-Tomkent: 2009, 54 6. (§1-§3).

Kapumosa B., Baituytaunosa M., Hazuposa 9., Cagukosa 1. Tusumian raxjmr
acocsiapu.-Torkent: 2014, 1886. (5 600).
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Mamyaua FO.K. Teopust ynpasienus. Maremarwdeckuil amnmapar yIipaBjieHUs B
skonomuke.-Mocksa: JIOI'OC, 2013, 444c. (rnasa III).

Anexkceepa E.B. TlocTpoenne MaTeMaTHIeKIX MOJEICH HEJI0YUCICHHOIO JIMHEHHOTO
nporpammupoBanust. -Hosocubupek: 2012, 132¢. (1-3 rasbi).

Teppu Yoriem, Keitr ITappamoy. KonnaectBennbie MeTo bl B hrHaHCcax. -MockBa:

«FOnmrn», 1999 r. 531 c. (raasa 9).

Jlatunosa A.T. Ilpumenenue JIII B uccienoBanny conpaibHO-3KOHOMUYECKUX HIPO-
neccos. -Yemsabunck: FOYpI'Y, 2010, 123 c. (1-3 rassr).

Bepexnasa E.B., Bepexxnoit B.1. Maremarudeckne MeTOIbI MOJACIUPOBAHUS KO-
HoMuuecknx cucreM. -Mocksa: @unancer u craructuka, 2006. 432 c. (7 riasa).

Kocopykos O.A. Merosbl KoJIndecTBEHHOrO aHajn3a B Ouznece. -Mockpa: 9O
«Cuneprusi», 2006, 487 c. (9 ruasa).

Inyxoe B.B., Meauukos M./I., Kopooko C.Bb. MaTemarudyeckue METOIBI U MOJIEJIN
Jutst MenekMentTa. -CII16.: 2005, 528 c.(riasa 2).

Baproxun C.E., Baiites M.I. MeTonbl onTUMU3AIME YIIPABIECHUS] U IPUHSITHAS pPe-
HIeHWi: TpuMepsbl, 3aja4u, Keiicel. -Mocksa: «/leso», 2008, 664c. (uacts 1, §1).

IOxkaesa H.A. KonuuecrBenHbie MeTOILI B MeHE KMeHTe.- Biragusocrok: 2010, 139
c.(qacrp 1).

Howard J. Weiss. POM - QM FOR WINDOWS | Software for Decision Sciences:
Quantitative Methods, Production and Operations Management. 2010, 225 p.
(chapter 6).

B.RENDER, R.M. STAIR, JR.M. HANNA, Quantitative Analysis for
Management. Pearson, 2015, 668 p.( chapter 7-8).
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3.2 Takcumaamm mMacaJjajiapy Ba YHUHT TypJiapu

Takcumtarn Macasajgapy 9U3UKIN JACTYPJIAIT MaCAJJACHHUHT MaxCcyc KypuHuiu 6yub,
VJIAPHUHT PEXKAJIAIITUPUII, OOITKAPUII, JIOHUXAJIAIITUPUIIT MACAIAJIAPUTa KEHD KyJIaM-
maru TaToukjiapu MaBxKyd. VkTuconuii MaTeMaTnK MacaaJapHUHT MAKCUMAGUL M-
canaaapu j1eb HOMJIAHTAH IyPyX MacaJajiapura MaBxXKy/l PeCypPCIapHIHT O0bEKTIap €Kn
Gakapuuiny Jio3uM OyJsiran uiraap Oyiinda onTuMall TAKCHMJIAII MacaJIaapu KUPAIA.
Arap xap Oup uir camMapaian OarkapUIMIIA yIyH pecypcap 3axupacd erapiud Oyiica,
ONTUMAJIJIAIITUPHIIT MACAJACHHU €JUIra 3apypUusiT KoaMmaian. AKc xoJiia pecyperap-
HE nnniap O6yiinda KaiiTa TAKCHMJIAHUININ Oapva WILIAPDHUHT YMYMUI caMapaI0pIuruHu
yarapummura oand kemaqau. [IIyHUHT YIYVH TaKCHMJIAIT MAacAJIACUHU €UUIIAH MAaKCall -
PEeCYpPCJIAPHUHT IIYHIANl TAKCUMOTHHY TOIUII JIOSUMKH, Oesirnyianran Makcas, dyHKIHs-
HUHT KuiiMaTu 9HT onTumals 6ysicua. MacajaHuHar Kyinaummmra Kypa, Makcal OyHKIIN-
SIHUHI MUHMMU3aIusicu (yMyMHil Xapazkatiap, yMyMuil Tammin Macodacu €Ki BaKTH Ba,
6.) Ba MakcaJ QYHKIMSICHHUHT Makcumusarusicu (ymymuii doiiga, napomas éku 6upop
caMapajIopJIiK KypcaTkudu Ba 6.) MacaJacuHu Kypuil MyMKuH. TakcuMiann Macasiaia-
PU 9U3UKJINA JTACTYPJIAIl MAaCAJACUHUHT XyCycHil xoym Oy/in0, yJIapHU CUMILIEKC yCyJiia
€UUII MYMKIH. AMMO TAKCUMJIAII MACaIAJTaPUHI €UUI YIYH YIAPHUHT §3UTa XOC JKUXAT-
JIApUHU YbTHOOpra 0ub, COAAAPOK YCY/Iap UILIad IMKUITAH.

Taxcumitan MacaJiajgapura KeHI' TapKaJraH TPAHCIIOPT MacaJjlaJiapy, UINra TaimHIaI
MacaJlaJlapuHu XaM KUPaJId.

3.3 TpancnopT mMacaJjajgapu

Tparcnopm macaracu — OUP KUHCIA MAXCYJIOTIAPHUHT YKYHATUIUII [IyHKTIAPUIAH
KaOy/l KWJIUII IyHKTJIapura SHr Kam xapazxkariap (Macoda, BaKT) OMJIAH TAIMITHUHD
OLITUMAaJI TAKCUMOTHUHHU TOIUIIra KapaTUJraH MaTeMaTUK MacaJsaJ up.

[Tpancnopm MACAAAAGPU MAPUTUIAH, J

Hactiab myammo dpaniys maremarukun lacrap Momxk tomonuman 1781 itmina
dbopmastamrupuiaran ([39]). Agabuériapia TabKUUIAHAIITYA, TPAHCIIOPT MACAIACHHA
MaTeMaTHK KuxaTaaH Tagkuk 3rrad oauM A.H. Toscroit 6116, 1930 iinaga yHIHD TEMUP
HyJI TAMUNUIAPUIATT YMYMUNR KUJOMETPAaKHUHT MUHUMAJ KUAMATUHA TOIUIITa OAFruIT-
sansanrad uimu don srurad ([49]). Tpancnopr mMacasacuHU €IUITHUHT OTEHITUAJLIIAD
ycynu JI.Kantoposuu Ba M.[aBypumiap tomonuman mnuiad awmkuiaran Ba 1949 imiana
obsion KuuimHraH ([14]). Tpascnopr mMacajacMHU CUMILIEK YCYJIJa €UHIIHE aMaJira OIli-
pyBun maxcyc 9XM nmacrypu mactiab 1950 #imnma CEAK xucobiammn mammbacu yayH
AnLaabd IMKUITaH.
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['acrrap Mom:k, rpad ge Ilesro3

(1746-1818)

MaTeMaTHK, TeoMeTp, (PU3HUK, CUECATIN.

YHuHT ucmu Jiidesb MUHOPACUHUHTI OMPUHYN KaBaTura Ou-
TUJITaH 72 OyIOK (bpaHIly3 oJuMIapU PYiXaTHIaH KO OJITaH.

3.3.1 AmnbaHaBuii TPAHCHOPT MAaCAJACUHUHT KYNUJIAIINA

Tparcnopm macasacy - 6up Typaarn TOBapjapHU UNLIad IUKAPYBUYMIAPIAH HCTEb-
MOJIYMJIAapra TAIIUIIHA 9HI KaM Xaparkarjap OWIaH pexkaallTUPUIIL MacaJjacu 6yiub,
OyHIa TAITUIN XapaskaTaapH, UILIad TUKAPUIIT Ba UCTEHMOJI XaKMJIapH aHUK OyIaIu.

(M acanaHUM2 KYJIUAUULY J

Qapaz Kmwiailink, xap Oupuia MOC PaBUINIA A1, A2, ..., Uy OUPIUK OUD TypIaru
MaxcysioT unuiab dukapaguran m ta Aj, As, ..., A, Kopxona (rabMunHIOBUM) GYiub,
yinapaaH 6ejqrmwianrad n ta By, B, ..., B, ucrebMmomauHuHr xap oupura by, bo, ..., by
OupuruIa MaxcysaoT erka3ud Oepur 3apyp Oyiicun. Bymapman tamkapu, MaxcyJsIoT Oup-
JIATUHY - TAHMUHIOBYUJIAH j- HCT€bMOIMHUTa €TKAa3HO OepHUIl HapXH Cjj Mab/IyM OF/ICHH.
Macautan, c1o - 6up OUPIUK MaxXCYJIOTHU OUPUHIN TAbLMUHIOBUNIAH UKKIHHIN UCTEHMOJI-
qura eTka3ud 6epurln HapxXuHu OUJTHPAIH.

Mazxcyaom mawuwHy wyHdal mawKkus Kuauus 403 UMK, oyrda
1) TabMUHOTYMIIADJATA MAaXCYJIOTIAD UMKOH KaJap TY/ia Tammb KeTHJ/ICHH;

2) UMKOH KaJlap Xap OUp HCTEbMOJIYMHUHI MaXCyJIoTra OY/ran Tajsabu T¥/aa KOH M-
CHH;
3) MaxXcyJIOT TAIuNl yayH capdJiaHral TPAHCIOPT XapayKaTjaapu 9HI KaM OFJICHH.

Bynmait Kyiiniran nKTuCoauil MacaJa, oJIaTaa, mpaHCnopm macaracy Jied arasa-
S, YHUHD MaTeMaTHK MOJIeJIUra MOC KeJIaIuraH Xap KaHali nKTucouit Mmacasa (MabHO
JKUXAT/IAH TPAHCIOPT Macajacuian (papK Kujicaja) TPAHCIIOPT MACAJACMHUHD MaTeMa-
THK MOJIEJINTa KeJITUPUIAJUTaH Macajiajiap Jeiniaiu.

VYMyMuil X0JJIa TPAHCIOPT MAaCAJACHHE KyHUJIAru MmpaHcnopm Hcadearu Kypu-
HUTIH A TOTATAIT MYMKWH:

HCTEbMOJIYIIaAP
TabMHAHOTYNJIAP TAbMHUHOT Xa*KMU
B. | By |- | B,
Ay 11 | c2 |- | Cin ap
Ao €1 | €2 | -+- | Con as
Al Cml | Cm2 | | Cmn Qm
HCTEBMOJ Xa>KMM | by by | --- by,

Kansan 3.10: TpamcnopT »kaaBajim
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MaxcysnoT erkasub GepyBYM KOPXOHAJAPHUHI YMYMHUI MaxCyJOTJIApH Xaxkmu A =
a1 + as + - - ay, KaMU HCTELMOTIUIAPHANT Iy MaxXCy/JI0Taapra OYIran yMmyMuil Tajsab-
Jlapu XaxKkMu B = by + ba + - - - by, ra Tenr 6yiicuH, SbHA

ai+az+--am=0b1+by+-- by

Byngaii TpaHcropr Macanacura Mye03aGHAMAGUWIMUPUAAGH (eku énuk) mparnc-
nopm macanacy geviniaanau. MyBo3aHATIAIITHPUITAH TPAHCIOPT MaCAJIACUHU €UUIII-
J1a 6apua TAbMUHOTYU Ba UCTEbMOJTUMIAPDHIHT SXTUEKIIADU TYIa KOHIUPUIAIN, ThHU
TAbMUHOTYHIAPHUHT Oapya MaXCyJIOT/Iapy peaju3aliius KUJINHAIA XaMIa 0apda UCTeb-
MOJTIUJIAD TAJIabU TYIa KOHIUPUIIAJIN.

Mysosanamaswmupuamazar (0wux) mpaHcnopm MacaAaCUHA €UUILIA UK-
KH XWJT XOJI OY/IAINT MYyMKUIH.

1. Arap MaxcysnoT eTka3ubd 6epyBYIN KOPXOHAJTAPHUHT YMYMUN MaXCyTOTIAPH XAXKMU
JKaMM MCTebMOTIUJIADHUHT 1Ty Maxcy/IoTiapra Oyiran ymymuil tasabiapu xaxmu B
aH KaTTa O0ysca, abHU

artag+---am >bi +by+ by,

afipuM TabMUHOTYUJIADHUHT MaXCyJIOTJAapy TYIAJUTUYIa Pean3alnus KUInHMAalIn, X0JI-
Oyku Oapya MCTEbMOJTIMIIAPHUHT TaIabu KOHTUPUIAIN.

2. Arap MaxcysoT eTKa3nb 6epyBUr KOPXOHATAPHUHT YMYMII MaXCyIOTIAPH XAKMU
KAMU UCTEbMOJIYMIADHUHT 1Ty MaXCyJoTjapra OyJiran ymyMui Tajgadbiapu xaxvu B
JaH KU9uK O¥Jjica, sibHU

artag+ - am <by+by+--bp,

JKaMU TAbMUHOTYMJIADHUHI MaXCYJIOTJApU TYJIAJUTIUYa peaau3alus KUINHAIA, aMMO
afipuUM UCTEbMOJTIUIAPHIHT TaJIadbu TYIAIUrn<da KOHIAPUIMAIIN.

3.3.2 OnrumaJr TammIil peXkKacuHU TY3UIN MacaJiacu

Kyitnga onTumas TAIUIT peyKacHl TY3UIT XAKUIATH aMaJjIiii MACATAHUHT MATEMaTHK
MOJICJINHU TY3HUII Ba XOCHUJI OYJITaH TPAHCIIOPT MACAJACHHU MaXCyC JACTyP/Ia €Il XaKU-
Ja rar 6opaiu.
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«JlounHy TpaHcoopT dupMacu
D D d) D Tgpmma K1, K2, K3, K4 uwarabd

YUKAPUUL KOPTOHACU MasaHcYd 6Faub, yarapda uwnab
yurapusar mazcysomaap yuma M1, U2, U3 ucmes-
MO nyHkmaapea «Jlovuns mpancnopm dupmac
socumanapuda mapkamuiadu. Kopronwarap oup xym-
da moc pasuwda 40, 50, 60 ea 30 monna muxdopda
MATCYAOM, UUWLAGO wuKapuUW, KYyssamueaa 2a. Mcmes-
MoAMUAAP Aca Oup Kyhda moc pasuwda 60, 80 ea 40
MOHHA MUKIOPIQ MAZCYAOM UCTNEBMON KUAG ONAOU-
Aap. By masaymomaap 6a Kopronasapiar 6up monma
MUKIOPOG2YU MATCYAOMHY UCTNEBMOANUAGD2G, ETMVKG-
3ub bePUWHUH2 MPAHCIOPM, TAPAHCAMAGPU WADMAU
nya bupauzuda (w.n.6.) Kytuda Keamupuazan sHeaod-
sanda bepunzan. Tpancnopm dupmacy Yyuym Ymymuti
MPAHCIOPM, TAPAACAGMAAPY, IH2 Kam Ofraduzar ma-
wuwL pestcacy, Kandat?

Maskyp MacajJaHUHT mparcnopm otcadsaau Kyiimnarn kypunumra sra (3.11-

JKaJIBaI).

unLiab YuKapyBdIuIap MCTELMOTANIAD | 1126 YUKAPUII XA2KMU
ni | n2 ns
K1 4 3 5 40
K2 6 2 1 50
K3 10 | 4 7 60
K4 8 6 9 30
HNCTE€bMOJI Xa>KMU 60 | 80 40

Kansas 3.11: Macajanuar TpaHCIOPT 2Ka (BaJIN

¢® CD nuck: macananap daiiiapu>transport.tra

MacajaHuHT MaTeMaTHK MOJEJMHHA TY3UIN YUyH KyWHJarujgapHi aHnukJab ojiaMus:

Bomkapys
MyaMMOCH

Maxkcaz,

YexkaHUIILIAD

MaxcynoT uniiad YuKapyBIdIapiIal ICTebMOJIIMIaP-
ra eTka3nb OepuIn KapaéHHI OKUJI0HA TAITKII STHUII.

TabMUHOT Ba MCTEBMOJ TaJdabIapugaH Keand IMKKaH
xosga «JlouumHy TpaHcIopT (PUPMACHHUHI TPAHCIOPT
XapazkaTJAapUHI MUHUMAJLIAIITHPUIIL.

TabMUHOTYMIIADHUHT UITIA0 YUKApHUI Xazkmuiapu (40,
50, 60 Ba 30 ToHHA) Ba MCTEBMOTINIAPHAHT MAXCYJIOT-
ra 6yaran tanab xaxmiaapu (60, 80 Ba 40 ToHHA).



TusumMan TaxamI Ba Ba OOIIKAPYB KAapOpJIapUuHU KAOYJT KUJIAII 227

Macamna 4.3 = 12 ra fiyHATIUITHUHT Xap Oupu OYiimya TaImuir
y3rapyBuniiapu JIO3UM OYJIraH MaxCyJIOT XaXKMU.

Macana 12 ra #ynanumuauar xap 6upn Oyiinta Oup TOHHA MaX-
napameTrpJiapu CYJIOT TAIIHIN XaparKaTJIapH.

Magpxyn iyHaguILIap OYVitntda OMp TOHHA MAaXCyJIOT TAIIHUII Xapaxkariaapu 3.11-
2KaJBAJIHUHT CApPUK PaHrIard MapKa3uil KUCMUJA KEeJITUPUJIraH.

(MCLCG,./L(IHUHZ MAMEMANUK MOOCAUHU mysuw J

HacrasBas ymby macasa énuk (MyBO3aHATIAIITHPUITAH) 6KH OYUK TPAHCIIOPT Ma-
CaJIaCH SKAHJIMTUHU aHUKJa0 oafiinK. ByHUHr yuayH ymMyMuil uniad IuKapHiln XaKMu
A HE Ba yMyMUiT UCTEHMOJ XaKMu B HI Xucobrafimms:

A =40+ 50 + 60 + 30 = 180, B =60 + 80 + 40 = 180.

Macamaga ymyMmuil unuiad 9uKapUIn XakKMU Ba YMyMHUE HUCTEbMOJ XaXKMU TEHT, SILHU
A = B = 180 Touna 0yragu yuyH ymby Macaja MYyGo3aHAMAGUMUPUALAH MPAHCTIOPT,
macanacu 6ynamu. By neranm 6apya TabMHHOTYIN Ba HCTEHLMOTUMIAPHUHT SXTHEKIA-
pu T¥J1a KOHAMPUIAIUTAH SHI KaM XaparKaT/Id TAIIUIl PEeXKACHHU AHUKJIAI HMKOHHUSITH
MaBXKY/I.

IOxopuma Kyiinirad TpaHCIOPT MAaCAJACHHUHI MATEMaTHK MOJIEJIMHU TY3UIIl yIyH
Kepak/ii OesIrdIalllylapHl aHUKJIAMIUK. X;; OMIaH i- TAbMUHOTYUJAH j- MCTEbHMOIUUIA
TAIUIAIUTAH MAaXCYJIOTHHHT HOMabJIYM XayKMUHU Oe/JTrmIailyink. Xap Oup KOpPXOHAIaH
(>;kamu 4 Ta KOPXOHA) Xap OuUp ucrebMosIMIapra (KamMu 3 Ta HCTebMOIYM) Gapda
Tamum yHaaunuiapn xkavmu 4 - 3 = 12 ta 6§m0, yaap 3.20- pacMmaa KeJITHPHUJITAH.
Jemak, Macajiaaru HOMa'bJIyMJIap COHU KaMmu 12 ra TeHr:

OMPUHYIY KOPXOHAJIAH YITa MCTEHMOIINTA TAIMMIAAUTAH MAXCYJIOT XaXKMU: X11, L12, £13,
UKKAHYYA KOPXOHAJAH yUTa UCTEbMOIUIUTa TANTMIATUTAH MAXCYJI0T XaXKMU: L1, T2, L3,
VIUHYIE KOPXOHAJAH yUTa UCTEDHMOIINTA TAIMMIQIUTAH MAXCYJIOT XAXKMU: 31, 32, £33,
TYPTUHIN KOPXOHATAH yUITa HCTEHMOTINTa TAITHIATUTaH MaXCYJIOT XaXKMU: T41, T42, T43-

MacajaHunr makcad GyHKUUACUHY, STHHA yMYMIN TAIUIIT XaparXKaTJIapUHI aHUKIali-
JINK. BUpWHYM KOpXOHaJaH MaxCyJOT Y49 WYHAJUIIA, s'bHE Y9 HUCTEbMOJIUNATA TAIlH-
JIU MYyMKWH. Arap GUpUHYIN KOPXOHAIAH OUPUHIN UCTEHLMOJUNATA T1] TOHHA MAXCY-
JIOT TAIMICA, ¥ XOJda OUp TOHHA MaXCyJIOTHHHL TAIUII Xapaxariapu c1p = 4 map-
TJIM IIyJ1 OWpJurura TeHr Oysiranu Tydaiim, ymoy HYHAJIUITHAHT TAIINIT XapaskaT/ia-
pu c11 - €11 = 4 - 211 m.a.6.ra TeHr Oyiagu. Arap OUPUHYM KOPXOHAJIAH MKKUHIHU KC-
TEBHMOIYUTA 19 TOHHA MaXCyJOT Tallujca, yrnoOy HYHAJIUIIHUHT TAIIUIT XapaKaTiapu
c12 - 12 = 3 - w12 mLI.6.7a Terr 6yaaau. llyHuHrIeK, OUPUHIN KOPXOHAIAH YIMHIH HC-
TeHMOJIIHUTA, TAITUII XapaXkKaTJIaph C13 - £13 = D - T13 ra Tedr Oynamau. lemax, obupuman
KOPXOHA MAaXCYJIOTIAPUHUHT 2KAMHU TAIUII XaparKaTaapu

1wt xi2+c3 13 =4-111 +3- 212+ 5713
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MWNad YnKapuLl Xaxmu MCTELMON XaXMM
0. 60 T.
50T
80T
60T
40 T.
30T
dexo;lanap ncTebMonyunap

Pacwm 3.20: Tamum ityranumniapu

11.11.0.7a TEHD SKAH.

VNKKMHYY KOPXOHAIAH XaM MaxCyJIoT yd HyHaJUIIAa TAIIMJIAIIA MyMKAH. Arap HK-
KMHYIM KOPXOHAJIAH MCTEbMOJIYMIAPIa To1, T92 Ba Loz TOHHA MaxCyJIOT TAIINWJICA, OYHIA
Oup TOHHA MAXCYJIOTHUHT TAIIWII XapPaskaTJapu MOC PAaBHUIIA co1 = 0, cog = 2Ba cgg3 = 1
MAPTIN IIyJI OupJurura TeHr 6ysica, ymoy HyHAIUIIIAPHAHT YMYyMAA TAIIUII XaparKaT-
Japu

Co1 - T21 + €22 - Too + €3 - T2z = 6+ Ta1 +2 - w99 + 193

m.u.6.ra TeHr 6yiagu. XyJUiM Iy acHOJa YYUHYM KOPXOHAJaH MaxCy/loTiap yMyMuit
TAIIAII XaparKaTAapUHU TOIAMU3:

€31+ T31 + 32 T32 +c33-w33 =10 w31 +4- 232 + 7 w33.

Typrunun KOpxOHaAH MAXCyJIOTJIApHA Y9I HYHAJIUIIIA YMyMEH TAIAIl XaparKaTiapu
sca Kylujgara KuitMar OujIaH aHUKJIAHAU:

C41 - T4l +Ca2 - Tao + €43 - a3 = 8- 41 + 6 - x40 + 9 - xy3.

Makcan dyHKIusICA

Macaanunar makcad gyrryuscu 6apaa 12 ta iiyHAIUIIIATT YMYMEII TAITIIIT Xapa-
JKaTiaapy Kabu aHUKJIaHTaHU yIyH YHHHI MaTeMaThK udomacu Kyiungarnia Ky puHUIILLa
Oyaam:
(F = 4x11 + 3x12 + dx13 + 6221 + 2299 + X0z + 10237 + 430 + T35 + 8141 + 6249 + 9$43J
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YexkaaHULIAD
Kanzmait yekanuiiap Aoupachia Makca (byHKIUACHHU ONTUMAJIAIITHPUITIMU3 Ke-
PAKJIUTMHE AHUKJIAII yIyH YbTUOOPUMU3HI KOPXOHAJAPHUHT UIILIA0 TMKAPHUIN XAZKMJIa-
pH Ba HCTELMOJIYUIAPHAHT UILIA0 YUKAPHII XasKMJIAPUTa KaparaMus. JeK/IaHuMIapHu
UKKH TyPyXra akparaMu3: masmMurom (éku takind) wapmaapu Ba ucmesmon (EKu
Tanab) wapmaapu.

TabMUHOT HMIAPTIIAPH: KOPTOHAAGPHUHZ UULAGD YUKAPUW KYEBAMAGDU DUAGH
AHUKNAAHAOU.

Kypuraérran macamajia ymyMuit uiniab IuKapUIn XaK MU Ba YMYMUR HCTEBMOJT XAXK-
mu 6up 6upura tenr, sbun A = B = 180 Tonna O6yrann yuayH MyBO3AHATIAIITHPUITAH
TpaHcnopT mMacasacu Oysiagu. Jlemak, 6apua KOPXOHAJAPHUHT YKAMU MaXCyJIOTUH PEaJIv-
3aIUs] KAJTHHAJIH.

Bupunun kopxoHasian OUPUHYN HUCTEHMOJI IyHKTUTA T1] TOHHA MaXCYJIOT, MKKIHIH
HUCTEBMOJI IIyHKTUTA T19 TOHHA Ba YIMHIH UCTEBMOJIMHUTA X13 TOHHA MaXCyJIOT TAIIWJICa,
OMPUHYN KOPXOHAJIAH YUKUO KETAJIMTaH >KaMH MaxCyJI0T XaXKMU Z1] + T12 + T13 TOH-
Hara Tenr Oynagau. bupunun kopxonanuur unuiad dnkapuin kKyssatu 40 Tonna 6yaranu
cabab/in KOPXOHAIaH YUKNO KeTaanraH Maxcy/aoT XaxkMmu 40 ToHHara TeHr Oyiaim:

(Bupwmu KOPTOHAHUHZ MABMUHOM, ULAPTIL 11 + 212 + 213 = 40 monnra }

I/IKKI/IHLII/I KOPXOHa/JlaH 6I/IpI/IHLH/I NCTEDHBMOJI HyHKTI/IFa. 91 TOHHa Ma.X‘CyJ'[OT7 NKKNHYHA
HCTEbMOJI IyHKTUIA Loy TOHHA Ba YUMHIH UCTEbMOJUNIa X3 TOHHA MaXCyJIOT TAIIMUICA,
UKKUHYIN KOPXOHAJAH YUKUO KEeTAJIUTaH KaMU MaxXCYJOT XayKMHU To1 + To2 + 23 TOH-
Hara Tenr oynaau. UKKuHIN KOPXOHAHWHT WILIa0 dukapuil KysaTtu 50 ToHHA OYaranu
cabab/in KOPXOHAIaH YNKUO KeTauraH MaxcyaoT Xaxkmu 50 ToHHAra TeHT Oyia u:

(I/In%‘un%u KOPTOHAHUHZ MABMUHOM, WA To1 + Too + T2z = 50 monna J

Vaunan KOpXoHaaH OMPUHYN MCTEDBMOJ IIYHKTHIa X3] TOHHA MaxCyJI0T, NKKHHYN
HUCTEBMOJI IIyHKTUTA T35 TOHHA BA YIMHIM UCTEbMOJIUNATA T33 TOHHA MaXCyJIOT TAIIWIICa,
VUUHYNA KOPXOHAJAH UMKAO KETAIUIaH >KaMH MaXCyJIOT XazKMU 3] + T3 + £33 TOHHArA
TeHr Oy 1a/1u. Y IYMHYIN KOPXOHAHWHT UIIabd unkapuil Kyesaru 60 TonHa O6yirann cabadin
KOPXOHATaH YNKNO KeTaanraH MaxcyJsIoT xaxXmu 60 ToHHAra TeHr Oy aaun:

(y“mmm KOPTOHAHUHZ MABMUHOM, ULAPTU 31 + 32 + £33 = 60 monna }

Typrunun KOpxoHAJAH OUPUHYIM UCTEHMOJI IYHKTUTA 4] TOHHA MAXCYJIOT, UKKHHIN
HCTEbMOJI IIyHKTUIA T4 TOHHA Ba YUMHYIN UCTEbMOJYNIa X43 TOHHA MaXCyJIOT TAIIIICa,
TYPTUHIN KOPXOHAJIAH YMKUO KETAJUIaH KaMU MaXCyJIOT XaXKMHU T4] + T42 + T43 TOH-
Hara TeHr Oymagau. TYpTuHYr KOPXOHAHUHT UILIa0 duKapuil KyBBaru 30 ToHHA OYarann
cababin KOPXOHAIaH YNKUO KeTaural MaxcyaoT xaxkmu 30 TOHHAra TeHT Oyia u:

(Tgpmunuu KOPTOHAHUHZ MABMUHOM, WAPTUL: T41 + T4o + 243 = 30 monna. J

DHU HaBOATIATH I'YPYX MIAPTIAPUHYA KypPUO INKANIHK.

WcrebMoJ1 HIapTiaapu: ucmesmoiuLapHute MAGCYA0Mea Oa2ar ILMUEHCAAPU
OUNGH OUNGH GHUKAGHAOU.

Maskyp macajaja yMyMui uniad YuKapuIln XakKMU Ba YMYMUH HCTEBMOJT XaXKMU
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6up 6upmura Tenr, span A = B = 180 Tonna OyiraHN YyIyH MyBO3aHATIAITITAPUITAH
TpaHCIoOpT Macasiacu Oysanu. lemak, bapda MCTEbMOTIUJIAPDHUHT MaXCyJIoTra OyJiraHn
TaJ1abM KOHINPUJIAIN.

Bupunan ucrebmos myHKTUT OMPUHYA KOPXOHAJIAH X117 TOHHA MAXCYJIOT, HKKHHIN
KOPXOHAJIaH To] TOHHA, YUYMHYN Ba TYPTUHUN KOPXOHAJIAPIAH MOC PABUIIIA T3] Ba X41
TOHHA MAaXCYJIOT TAINJICA, OUPUHIN UCTEHMOJI IIyHKTUTA KEeJITUPUJIAIATAH KAMU MAXCY-
JIOT XaKMH 11 + T91 + T31 + T41 TOHHaAra TeHr Oyyiaau. BupuHdn ncTebMOJI Iy HKTUHIHT
tajabu 60 tonna Oynaramu cababym Oy IyHKTTa KEJITUPUIAIUTAH MaXCyJIoT Xaxkmu 60
TOHHAra TEHT Oyiaau:

(Bupwmu UCMEBMONMUHUHZ MAAAD WaPMU: T11 + To1 + 31 + 41 = 60 morna )

NkkuHYM UCTEBMOJI MyHKTUTA OUPUHIN KOPXOHAIAH X119 TOHHA MAaXCYJIOT, MKKIUHIH
KOPXOHA/IaH T9o9 TOHHA, YUMHYIN Ba TYPTUHYUN KOPXOHAJIAPIAH MOC PABUIIIA T32 Ba X492
TOHHA MAaXCYJIOT TAIUJICA, MKKUHIU UCTEBMOJI IIYHKTUTA KEJITUPUIIAIUTAH YKAMUA MaxCy-
JIOT XaXKMU X192 + To2 + 32 + T49 TOHHATA TeHT Oyaaau. UKKUHYIM NCTEHMOJI IyHKTUHIHT
rajabu 80 ToHHA OyiranHu cababiu Oy MyHKTra KeJITUPUIAJUTAH MaxCyJaoT xaxkmu S0
TOHHAra TEHT OyJiau:

[Hmcwmu UCTNEBMOMMUHUHZ TAAGD ULADTU: T19 + Tog + T39 + 249 = 80 monna J

VauHan ucTebMO IMYyHKTUTa OUPUHYIN KOPXOHAIAH X113 TOHHA MAXCYJIOT, NKKUHYN
KOPXOHAJIaH To3 TOHHA, YUYMHUYN Ba TYPTUHYN KOPXOHAJIAPIAH MOC PABUIIIA T33 Ba 43
TOHHA MaxXCyJIOT TaIlUJICA, YIMHIN UCTEbMOJ IyHKTHUTa KEJITUPUIAIUTAH KAMU MaXCy-
JIOT XaXKMU T13 + To3 + £33 + T43 TOHHATA TEHT OYJaau. Y YMHIN UCTEDBMOJI IIYHKTUHIHT
tajabu 40 touna Oynaramu cababym Oy IyHKTTa KEJITUPUIAIUTAH MaXCyJaoT xaxkmu 40
TOHHAra TEHT Oyaau:

(@Y%un%u UCMEBMONMUHUHZ MAAAD WaPMAU: T13 + To3 + T33 + 243 = 40 monHa )

Ba nuxosit, 6apua iiyHAIUIIIADIA TAITUIT XaXKMIapu MaHdwuit 6y1a onMaiiau, sibHu:
z11 2 0, 212 20, 213 > 0, 21 > 0, wa2 > 0, 223 > 0, 231 > 0, 232 > 0, 233 > 0, 241 > 0,
42 > 0, 243 > 0. Oxupru 12 Ta maprHu OUpraaukia Kyiugarnda €3url MyMKIH:

[HOMaHgﬁuﬁ,/Luw WAPMAAPU: i = 0, =14 §=17, J

Bapua mynoxazamapHun yMyMJIamTUPUO, MACAJAHUMHT MATEMaTUK MOJEJTUHU TY3UII
UMKOHHATHUIA 3ra OyIaMus.

MacajilaHuHTI MaTeMaTHUK MOIeJI
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F = 4x11 + 3212 + 5213 + 6291 + 2299 + x03+
+10x37 + 4239 + Tx33 + 8141 + 6242 + 9243 — min,

z11 + T12 + 213 = 40,
T91 + X2 + x23 = 50,
x31 + T32 + 233 = 60,
T41 + 49 + 243 = 30,

T11 + To1 + 231 + 141 = 60,
Z12 + T22 + x32 + 242 = 80,
x13 + w23 + w33 + w43 = 40,

xijZO, ’iZl,_Zl; j:1,3.

MyBo3aHaT/IAIINaH TPAHCIOPT MAaCAJACHHA €YHUIl yIyH MaxCyC <IOTeHIHALIap
yeynny unuiad duKuara 0yimb, 3aMOHaBHI KOMIIBIOTED JACTypJlaphia yIIoy yCy/IIaH
doitmanannd, TPAHCIIOPT MAaCAJIACHHU OCOHJIMK OWJIAH €UUIl MYMKHH.

Macasanun «QM for Windowss» jgactypu épaaMujia ednii

«Jloumay TpaHCIOPT UpPMACH YUyH ONTUMAJ TAIUIT Macajacuau Mmaxcyc «QM
for Windows» macrypuma eunin kapaéunau Kypubd dmkamus. bynunr yuayn «QM for
Windows» macrypununr «Transportations mojynura MmypozkaarT KUIaMu3.

Create data set for Transportation

:

[ e

N =
Mumnber of Sources Row names Calumn names Dwerview

o] o
Source 1, Source 2, Source 3.

Mumber of Destinations abocde

A.B.CD.E ..
il | i - 1,2,3,4,5,..

January, Februam, March, April, ...

Objective
" Mazimize

* Minimize

LCancel T

Pacwm 3.21: JlacTiabku offHa Ky PUHUIIH

(,Z[aCTypra MacaJjia mapaMeTpJIApUHN KUPUTHUII OMTHACU J

Jlactypra macaJia mapaMeTpJIapuHu KUPUTHIN OffHacu Kypunuiiu 3.21- pacmiaa 6epu-
JIPAH, YHJIa MacaJia [apaMeTpJIapuHu aHukjamn Tanad KuimHajau. ByHunr yuyH macasa
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HOMUHH, TAbMUHOTYH Ba UCTEBMOTIUIAD COHUHM, MAKCaI PYHKIUICHHIHT OITHMAJLIa-
[ITUPUIN ME30HUHU (MAKCUMU3AIMAMEI €KUM MUHUMU3AIUSMEA ) AHUKJIAINIIMEI3 KEPaK.

«Jlounny» TpaHcnopr ¢hupMacu y4yH OOTHMAJ TAIIUII PEXKACHHU TY3UII XaKHUIArd
MacaJlaHi KHCKa Kb «Onmuman mawuw pedtcacuy ned araiimus. Macajiamus
mapTaapura Kypa, TA&bMUHOTYM KOPXOHAJIAP COHU TYPTTa Ba HCTEBMOIYN OOBEKTIAD
yura 6yimb, makca/l - Makca/ MYHKIMACH, STHHA YMYMUH TAIUIl XaparKaTIapUHUHD
mvuHuMusanusgcuanp. Hlyanain kuamb:

- macasia Homu (Title): orrumast rammm pexkacu
- TabMuHOTYIIIAP coHn (number of Sources):4
- mcrepMosramtap conn (number of Destinations):3
- MakcaJi (objective): MunnMuzarmsi(minimize)

(,Z[aCTypra MacCaJIAaHUHT TPAHCHOPT >KAaABAJIMHA KUPUTHUNI OMHACU KYPUHUIIIN: J

Macasa mapamerpiapuan anukjarad, «OK» tyrmacunun 6ocamus. Hasbarmaru oii-
Hasa (3.22- pacM) MacaJaHUHD TPAHCIIOPT YKA/BAJIMHU AHUKJIAII JIO3UM OFsiamu. ByHunr
YVUyH MApTJIA PaBUIIa TabMuUHOTUYmWIApHU «Kopxona 15, «Koprona 2», «Koprona 3»,
«Kopzxona 4» Ba ucrebmosraunapuu «Hcemesmonuu 15, «Hcmesmoniu 2, «Hcemesmonwu
3» n1eb €3ub osramms. KopxoHaJIapHUHT HILIA0 YUKAPHUIN KyBBATIAPU KUPUTUJIAIATAH
yeryara « TAKJIM®» wmcTebMOJYMIADHUHT MaxCyJIoTra OyJIraH SXTHEXKJIAPU KHPU-
rwnaguran carpra «TAJIAB» ne6 Hom Gepamus. 2KagBaJHUHT MapKasuil KHCMUIa
MacCa/JJAHUHT TPAHCHOPT KaJIBAJIU acoCHa Oapdya WyHaIuNLIapIaru OUPJIUK MaXCyJIoT,
AbHU OUp TOHHA MAXCYJIOTHHHI TAIIWII XapakaTjiapunu kupuramui. lacTypra macasa

Objective Starting method Instruction——
& Mammlze Arw starting metlj Lth.E t}t'gese option buttons to zet the
fe Minimizes CLSELE

ATk TaWMLW PEdacH

MecTewmondm 1 | MocTesmondi 2 | MCTe Mo 3 TAENIAD
KopxoHa 1 4 3 5 40
KopxoHa 2 o] 2 1 a0
KopxoHa 3 10 4 T &0
kopxoHa 4 g G 9 T a0
TAMAE il i 400 -

Pacm 3.22: Mabaymoriap KupuTuiaran oiHa

Ma’bJIYMOTIAPHN KHPUTHITAHUJAH CYHr OffHa Kyiimmars Kypunumiia Oymamm (3.22-
pacMmra kapanr). bapuya MabjayMoOTIap TYFPU KUPUTHITAHUTA WMIMOHY XOCHJ KHUJIrad,
MacaJlaHu e4uIll yIyH «Solve» TyrmMacuan 6ocaMus.
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(HaTI/I)KaJIapHI/IHI‘ TaKJUMOTH J

Macajia eunMu HATHXKAJAPUHUHT KaJBajl TaKIUMOTHU 3.23-pacMia KeJITUPUJITAH.
ZKajisasiia rammiiap aMasira OlNMpUIral HyHaAJAIIIAD/1a TAIINII XaKMJIAPU KEJITUPU-
Jrad. By kaTak yiaapra Moc KeJiral WyHaaIunuiapia Talluil aMajira OIupUIMaranInri-
ou auriaatagu. Macanan, «Kopzona 1» maxcynorununr xkamu 40 ToHHACH OUPUHYIM HC-
TEbMOJTUUTa €TKA3WJITAH. YOy CATPHUHI UKKUHYY Ba YIYUHYU KaTakJapu OV Oyaranu
yiIyH OMPUHYN KOPXOHAJAH UKKUHYU Ba YIMHYIU UCTEHbMOJJIIUrA MAXCYJIOT TAITUIMATAH
J1eb xysioca Kuauin MyMKuH. Bupuxan carpparu comsap iurusgucu 40, sbHU OMPUH-
9 KOpXOoHaia nnuiad gukuiran kamu 40 TOHHA MAXCyJIOT Tamub KeTwirad. «Kopxrona
2»>umar 10 TOHHA MaXCYJIOTH MKKHHYHN HcTebMoadnra Ba 40 TOHHA MAXCYJIOTH yINHII
ucrebMosranra Tammwirad. Ukkuaan carpparu comnap durnnaucu 10 + 40 = 50, abuu
MKKAHYY KOPXOHa 1A UIiad yukuiran xkamu 50 ToHHA Maxcy/10T Tamubd ketuirad. «Kop-
rona I»HUHT KaMmu 60 TOHHA MAXCYJOTH UKKUHYUA UCTEbMOJIIUTra Ba «Koprona 4sHUHT
20 Ba 10 ToHHA MaXCYIOTIAPH MOC PABUIIIA ONPUHYIN Ba NKKHHIN NCTEbMOJIUIAPTA Ta-
murad. Xap 6up carpjia KOUIaIrad COHIap HUFUHINCH MOC KOPXOHA/IATY YKAMU UIILIa0
YUKMWJITAH MaXCYJI0T XayKMHUTa TEHT.

“ﬂ Transportation Shipments

OATHMEN TaWKW pedack Solution

Optimal zolution value = MecTewmonqu 1 | MoTesmondd 2 | MecTebmanHmn 3
3630

KopxoHs 1 40
KopxoHa 2 10 40
KopxoHa 3 B0

KopxoHa 4

Pacwm 3.23: Macaja equMUHUHT 2Ka/(BaJI KYPUHUIITT

OHIU HMCTEbMOTIUJIAPHUHT Tajgabiapu KOHIUPUITaHUTa WIMOHY XOCHJ KUJIAMINK.
«Hcmesmonuu 1»amar Maxcysiorra Oysran kamu 60 ToHHaA Tajgabu OMPUHIN KOPXOHA-
ouar 40 ToHHA Ba TYPTUHYIN KOPXOHAHWHT 20 TOHHA MAXCYJIOTU XUCOOUIAH KOHIMPUJIIN.
«Hcmesmonuu 2»auHr maxcysnorra 6yaran 80 ToHHa TaJabUHU KOHIUPHUIN YIYH UKKIH-
91 KOpxXOHaJIaH KejaTupuiaran 10 ToHHa, yuynHYM KopxoHajaH 60 TOHHa Ba TYpTUHYN
KopxoHastaH 10 ToHHA MaxCysioT Keartupuianu. <«Mcmesmonvwu IsumHT kKamu 40 ToHHA
TaJabuHN KOHIUPUII YIYH UKKUHYA KOPXOHAIAH MAaXCYJIOT TAIUIIN. Xap Oup ycTyHIa
JKOMJTAIITaH COHIap HUFMHMCH MOC HCTEbMOTINHUHT MaXCy/I0TTa Oy/Iran Tajaadura TeHr.
Onrumast rarmmwin xapaxkariaapu 680 mr.1.6.ra TeHr 6yIu0, YKaIBAJHUHT IOKOPUJIATH dall
kararua kejxrupuiarad («Optimal solution value = $ 680»).

3.24-pacMia onTHMAJI TAIIHIN PEYKACUHWHI Xapakarjaapu 0aTadCui KeJITUPUJITAH.
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Shipping list l;l E| fg

CNTHMEN TAWKMWL pesxkack Solution

+*

From To Shipment Cost per unit | Shipment cost

kopxoHa 1 McTenmonHm 1 40 160

KopxoHg 2 McTewmondm 2 10 20
KopzoHs 2 McTenmandm 3 40 40

KopxoHa 3 McTewmon-m 2 G0
kop=oHa 4 McTenmon-Hm 1 20

KopxoHa 4 McTewmondm 2 10

Pacm 3.24: Macasa eanmu yuayH «Shipping list» oiimacumaru xapakariap KaJiBajin

Bynna »xansasia rammm ityuaumu (Kaepaan («Froms) - kaepra («To»), Tammiaaauran
MaxcyIoT xaxkmu («Shipments), 6Gupsuk mMaxcysor Tammin xapaxkaru («Cost per units)
Ba Iy fiyHaMmIaru xKamu xapaxariaap («Shipment costs) 6epuiras.

3.3.3 MyBo3aHaTjalmrad TPAHCIOPT MACAJACUHUHT MaTeMaTUK MOJe-
Jgu (yMymuii Xou1)

VMmymMmuit X018 TPAHCIOPT MACAJACHHUHT MATEMATHK MOJIEC/IMHU KEJITUPAMUS.

Xap Oupuma MOC paBUINIa G1, G2, - .., G OUPJIUK OUP Typaard MaxCyjaoT HUILIab
qukapajuran m rta Ay, As, ..., A,, KopxoHa (TabMuHIOBUM) OYiub, yiapian Gesru-
nanran n ta By, Bs, ..., B, ucrebMmomunHUHT Xap Oupura by, bo, ..., b, Oupaurnma

MaxCyJIoT eTka3ub Oepuin 3apyp Oysicun. Bynapman ramkapu, MaxcyJgoT OUPJUTUHU i-
TAbMUHJIOBYUJIAH j- UCTEbMOJIYNTa €TKA3HO OEpUIl HapXu ¢;; MabjIyM OYJICHH.

MaxcyoT eTkaznbd 6epyBur KOPXOHAJTAPHUHT YMYMIH MaxCyaoTaapn xaxxmu A kamn
HUCTEBMOTMUIAPHUHT Ty MaxcyaoTiiapra Oyaran ymymuil tajabaapu xaxXmu B ra TeHr
Oy IcuH, THHI

ai+ag+--am=0b1+by+ - by

Maxzcyaom mawuwHy WwyHdath MawKrus Kuauw A03uMKy, byHda
1) TabMEHOTYMIADATH MAXCYJI0TIAD TY/Ia TAITHO KETHJICHH;
2) xap 6Up UCTEBLMOTIUHUHT MAXCyJI0Tra OY/Irad Tajgabu T¥ia KOHIUPUJICUH;
3) MaxCyJIOT TAIIHII ya9yH capdaHral TPAHCIOPT XapayKaTjapy SHT KaM OYJICHH.
Yy Mye03aHaAMAGUMUPUAZGH MPAHCTLOPT, MACAGAAGCUHITHT MATEMATHK MO-
JIeJIM TY3UINHA Makcal (PYHKIUICUHA aHUKJAMIaH Oonuraimus. 2Kamu Tammin iyHa-
JunIapu m-n ta 6yam6, xap oup ityHamumn (i — j) 6up KydT COH, IHHU i - TADMUHOTIH
raptubu (i = 1,2,...,m) Ba j- ucrebmosun taprubu (j = 1,2,...,n) Ounan aHUK/IaHa-
I, Z;; OMIaH - TA/bMUHOTYHIAH j- NCTE€BMOJIYUTa TAlIAIa uran (i — j) fyHanmumiarn
MAaXCYJIOTHUHT HOMa'bJIyM XaXKMUHU Gesiruiaiitivk. (i — j) HyHaaumiarn OUpInK Xazkm-
JIaTy MaxXCyJIOT TAIINII XapaxkKaTH ¢;;j IL.I.0.ra TEHT SKaHINTIHA 3BbTHOOPTa, 0JICaK, yIoy
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HYHATUIIIATY TAIINAIT XapaXkKaTlIaph C;j - Tyj mr.11.6.ra TeHr Oy1aan.
Maxcad pynruyuscu, ssbuu 6apya iyHAJIAILIAPIATT YMYMIA TAIIIIIT XapaskaTaIapu
sca m - n KYMuIyBIngaH noopar Kyinmgarn ndoaa OuaaH aHuKJIaHAII:

F=ci1-zi14+ci2 -2+ - +cin-Tin+cC21-Ta1 +Co2-Taa+ -+

+ConTon+ - FCml Tl T Cm2 Tm2+ -+ Cmn c T

Maxcyc maremMaruk Oejrn épraMujia Makca PYHKIUSCUHA KyHugarn KypUHUIIIA
€310 OJIUIIT MyMKWH:

m n
F:ZZCU.%U'

i=1 j=1

MacaJia 1mapTaapyu acoCHIa 171 Ta TaKIud MapTJapuHi aHuKJIaiMu3. DcaaTud §ra-
MU3, MaXCyJIOT eTKa3ub 6epyBIN KOPXOHAJAPHUHT YMyMUH MaXCyJIOT/IapU XaXKMU KaMU
ACTEbMOJTIUIAPHUHT Iy MaxCy/a0Taapra OyJraH yMyMuil Tajgadbiaapu XaxKMu Bra TeHr
O6yranu Tydaitim, TabMUHOTIMIAPHUHT Oapua MaxCcya0Tu peajmn3arus Oyianu. bupun-
91 TABMUHOTYUHUHT ] XAKMIArA XKaMI MaXCyJIOTH 7 Ta UCTebMOTIMIapra TapKATHIN-
I MyMKHH. Arap OUpUHYY TabMUHOTYUIAH OMPUHYNA UCTEHMOJIYNTa, T11, MKKUHIUCATA,
T12 Ba X.K. XaM/1a, OXUPTU UCTEMOJIINTA L1, XAXKMIA MaXCYJI0T TAIIAJICA, Y XOJIIa XKaMn
TABMUHOTUYUIAH UNKUO KETaIUTaH MaXCyJA0T XaKMU a1 OUPJIMKKA TEHT OYJaiu, sSbHU

T11 + 212+ + X1y = a1

Iy xabu mynoxasajgapHu xap Oup TabMUHOTYIUTA HUCOATAH IOPUTUO, HATHKAIIA M
Ta MaKAUP WaAPMAADUHA aHUKIAHAMEI3:

11+ T2+ -+ X1 = ay,
To1 + X2 + - - + X2y, = ag,

Tml + Tm2 + -+ Ty = Q-

OHaM ca n Ta Taaab MmapTaapuHu aHuKIaimMu3. MyBo3aHaT/IAIITUPUITAH TPAHCIIOPT
MacaJach, S’TbHH MaXxCyJIoT eTKa3ub O6epyBYM KOPXOHAJAPHUHI YMyMH MaXCy/JIOT/Iaph
XaXKMHU YKaMU UCTEbMOJUMIAPHUHT 11y MaXCyJIoTiapra Oyjran yMyMuil Tajgabiapu Xa-
KMu Bra TeHr Oy/raH XoJ y4yH, bapda HCTebMOTYMIAPHUHD TaJabu TYIaJurnda KOH-
JWMPUIa . BUPUHYY MCTEbMOJSYUHUHT b XaXKMJIAIrW »KaMH Tajabu m Ta TabMUHOTYM
TOMOHHUZAH KOHIMPUJIMIIA MyMKHH. Arap OUPUHYU UCTEHMOJIUUIra OUPUHIN T&bLMUHOT-
YHJIAH T11, MKKUHYUCHIAH T9] Ba X.K. XaMIa OXUPIU TAbMUHOTYUIAH Ty, XAXKMIA MaX-
CYJIOT TaIlMJICA, Y XOJIJIa *KAMHU MCTEbLMOJIUUra eTKA3MIAAUIal MaXCy/a0T XaXKMU aiiHaH
b1 GupsukKa TeHr Oysiaau, sibHU

11+ 221+ -+ Ty = b1
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[y xabwm mysioxasajapHd Xap HCTebMOJYHTra HEUCOATAH OPUTHO, HATHXKAIA 7. Ta
maaab wWapmaapuin aHuKIaiMI3:

x11 +x21 + -+ Ty = by,
12 + X292 + - - 4+ T2 = by,

Tin + Top + 0+ T = by

Homabaymitap, abuu 6apya yHaaIunuiapIari TAIUIT XaXKMIapu m - n ta 6yymub, Oy
MUKJIOPJIap MOXHUSTHATA Kypa MaHduii KuitMaTaap Kaby/1 Kuia OJIMaiiin:

T11 > O7$12 > 05 ; Lln > 0,1‘21 > 0,1722 > 07 y L2n > 0,...,.’13‘n1 > O) y Lmn, > 0.
Kucka kypunumia ymoy HOMaH(MHUIAINK MIapTJIapuHl Kyingarnda ¢3Um MyMKIH:
>0, i1=1m; j=1n

MakcaumMu3 yMyMUil TAIUIT XapaskKaTIapuHi MUHUMAJIAIITADPUII SKAHJIUTUHA b~
TrbOpra 0inb, MyBO3aHAT/IAIITAH TPAHCIOPT MACAJACHUHUHT MATEMATUK MOJCJTUHU KeJI-
TAPAMU3:

F=cii-x1+cio-xi2+ -+ cin Tin+co1 221 +co2- T2+ -+

+Con  Ton + -+ Ol Tl + Cm2  Tm2 + 10 F Cmp - Ty — MmN

z11 + x12 + -+ + T1p = ay, ZT11 + Z21 + ¢+ Ty = by,
To1 + xog + -+ - + X2y = ao, 12 + To2 + -+ + T2 = ba,
Tml+Tm2 + -+ Tmn = Q. $1n+x2n+"'+$mn:bn-

z;; >0, t=1,m; j=1,n.

3.3.4 MyBozaHaTjialiMaral TPaHCIIOPT MacCaJJaCUHUHI MaTeMaTUuK MO-
aean

Maxcy/1oT eTkasud 6epyBYn KOPXOHAJAPHUHI YMyMUH MaxcCyJoTiaapu xaxyu A = a; +
ag + -+ Gy KaMU UCTEDBMOTIUIAPHUHT [Ty MaxCyJoTapra Oyaran ymymuit Tagiabiapu
xaxxmu B = by + by + -+ - b, ra TeHr Oy aMacuH, srbHI

a1 +ag + - am # b1+ by 4 by

Dcstatubd Yramus, OyHall TPAHCIOPT MACATIACUTA MYB03AHAMAGULMUPUAMA2AH (EKU
owuxr) mpancnopm macasacy €6 ajirunanu. QUMK TPAHCHOPT MACAJIACH MKKU XUJI
Ky puHUIILIa 6y umm MyMKuH: Takaud ranabgan opruk (A > B) éku Tanab rakiudmgan
suén (B > A). Keaunr xap UKKU X0J1 yIyH MacaJaHUHI MaTeMaTHK MOJEJUHU Kypubd
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qnkaitank. Makca  QYHKIHICH SMTHK XaMa OYNK TPAHCIIOPT MACATATAPH YIVH OUp XU
AHUKJTAHAJIN.

1. Arap maxcynoT eTkasub 6epyBIN KOPXOHAJTAPHUHT YMYMUIT MaXCyJTOTIAPH XaXKMU
KAMU UCTEbMOJIYMIADHUHT 1Ty MaXCyJIoTjapra OyJiran ymyMuil Tajgadbiapu xaxvu B
JaH KaTTa O0yjca, s’bHU

artag+--am >br+by+---by
TEHI'CU3JIUK DaxKapujica, aitpuM TabMUHOTIUIAPHUHT MaXCYIOTIAPHU TYIAJTUTHTIA PEaJI-
3als KWIMHMaRIU, SbHI KOPXOHAIAP/IaH TAIHO KeTUIaUraH MaxXCyIoT XasKMI KOPXO-
HaJa UILIa0 YMKAPUITAH MAXCyJ/IOT XaXKMUJIAH KaMm Oyaumu xaM myMmkun. Macajan, -
KODXOHa y4yH Oy mapT Kyiinjgarnda ndogaianai:

T+ Xig + -+ Tin < a4

Xystoca Kb aiiTran/ia, MacaJaHuHl MaTeMaTUK MOJEINIa TaKInud MapTiapu/ia TeHr-
JIMK OeJITMJIADUHUHT YPHUTA TEHI'CU3JINK OeJITUIapU Ky HuIam:

F=cii-zi1+cio 212+ - +cin Tin+c21-To1 +Co2-To2+ -+

+Con Ton + 0 F Cm1 Tl + Cm2  Tm2 + 0 F Cmp - Ty — D

Tyl +x12 + -+ + T1n < ay, Tyl +Z21 + -0+ Ty = by,
To1 + X2 + -+ - + Loy < ag, 12 + T2 + - 4+ T2 = by,
Wil AF T A ° ° ° AF B = Tgo $1n+$2n+"'+mmn:bn-

zij; 20, t=1,m; j=1n.

2. Arap maxcyJsior erka3ub 6epyBUN KOPXOHAJAPHUHT YMYMUI MaXCYJTOTIAPU XAXKMEI
JKaMM MCTEbMOJTIUJIADHUHT Iy Maxcy/ioTyiapra Oyiran ymymuil tasabiapu xaxmu B
JIaH KMYUK OyJica, sibHU

a1 +ax+-am <bi+ba+---b,
mapT 6akapuica, KaMHi TAbMUHOTYMIAPHUHT MAXCYJIOTJIAPDH TYIAJAIYa, PEAJIN3aIUs
KWJINHAM, aMMO aiipUM MCTEbMOJIYMIAPHUHT TaJa0u TYIaJIUTIda KOHJIUPUIMANIN, db-

HU UCTEBMOJIYUIAPTa KEJITUPUIIAIUTAH MaxXCyJIOT XaKMU UCTEBMOJI XaXKMHUJIaH KaM O¥-
gy XxaM MyMKuH. Macasas, j- ncrebMoan yayH Oy mapT Kyhugarnda ndoiaaanam:

x1j+x2j+--'+xmj§bj.

QukpjapHU yMyMJIAMITUPUO afiTrania, MacaJaHMHT MATEMATUK MOIE/IIIA Taaad mapT-
JIapu/ia TEHTVINK OeITUIapPUHUHT YPHUTA TEHICU3J/INK Oe/ITmiapy Kyinmaam:
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F=cii-x1+cio-xi2+ -+ cin Tin+co1- 221 +co2-To2+ -+

+ Cop - Top + -+ Cm1 * Tl + Cm2 - Tm2 + -+ Coup © Ty, —> MDD

11+ 212+ -+ 210 = aq, 211+ 2To1+ -+ xm1 < by,
x21 + x22 + -+ - + T2p = ag, 12+ x22 + -+ + To < by,
Tml +Tm2 + -+ Tmn = Q. $1n+x2n+"’+$mn§bn-

zi; >0, i=1m; j=1,n.

Xap UKKH TYpJard 09K, TPAHCIOPT MACAJACHHU €YUIIa Macaja €MUK TypIard Ma-
caJsiara KeJaTupuO ojmHa M. DYHWHI y4yH MacaJiara MaBXyM TabMUHOTYU €KH MaBXyM
MCTEDbMOJIIH KUPUTHUIN WY OMIaH SPUIITAIAINA.

1 xox. Papas3 Kuaaiiank, MaxCyJaI0T eTKa3ub 6epyBUIn KOPXOHAJAPHUHT YMYMUH Max-
CYJIOTJIAPU XaXKMHU YKaMU HCTEbMOJTIUIAPHUHT Iy MaxCyJI0Tjaapra Oyiran yMyMMAil Ta-
nabmapn xXaxkmu B jgaH KarTa OY/ICHH, TbHU a1 + G + G > by + by 4+ - by YV
XOJIIa TabMUHOTUYMIAPHIHT A — B MUKIOpIAru MaxCyJaoTH OpTHKYa OYaud, Oy Maxcy-
JIOT KOpXOHAaJapia Komb kKeraju. MacajiaHun MyBO3aHAT/IAIITUPHUIN YIYH YHIA MaBXyM
HCTEBMOJIIM KUPUTAMI3 Ba YHUHT HCTebMOJI Tastabuau A — B kabu Genruaiivus. Maca-
JIAHU <«ITOTEHIUAJIAD YCYIU» A €Iu0, OIMTUMAJI TAIUII PeyKacuHu Xocumi Kugamus. [ly-
HI 9bTUOOPA TYTHUII KEPAKKU, MABXYM UCTEHbMOJJIIUTra TAKCUMIAHTAH MaXCY/JI0T aMaJIIa
TAIMIMANRN, SThbHA KOPXOHA 3aXUPACUIA KOJIAIH.

2 xoJ1. ®apa3 KuIaiaInK, Maxcy/aIo0T eTKa3nud 6epyBIn KOPXOHAJTAPHUHT YMYMHUI Max-
CYJIOTIAPU XAXKMU KAMHU UCTEbMOJUMIADHUHT 11y MaxXCyJoTaapra Oyaran yMmyMuil Ta-
Jgabgapu XaxkMu B naH KuawkK OYcuH, abHUA a1 + a2 + -y < b1 +bo + by Y
XOJIIa UCTebMOJIYMWIAPHUHr B — A MUKIOpIAru MaxCy/IoTra Tajaadu KOHIUPUJIMAH KO-
JIaJdu. MacaﬂaHI/I MYBO3aHATIAIITAPUIIL YIYH YHI'a MaBXyM TabMWUHOTYU KHUPUTaMH3 Ba
VHUHT U180 IuKapuil XaxxMuan B — A kabu Genrunaiivus. Macasta «IoTeHIuaiap ycy-
JIN» Ta e‘{I/I6 OIlITUMaJI TalluII Pe2KaCuHU XOCUJI KUJIaMU3. ByH,ZLa MaBXyM TabMHWHOTYHNIaH
TaIUJITAH MaXCYJI0T MaBXyM OF/in0, y amMaJiga TalmuaMaiin, b MaBXyM T&bMAHOTIN-
JIaH MaXCyJIOT TAKCUMJIAHTaH UCTE€bMOJIYMIAPHUHT TAITUII XaXKMU MUKIOPUJIATH TaJIa0n
KOHJIMPUJIMA .

3.3.5 Omurumaj Tammiln peXkacuHM TY3ulll macajgacu (MyBo3aHaATIAII-
Maras X0JI)

fna 6up 6op «Jlounmn» TpancmopT pupMacH ydIyH ONTHMAJ TAIIUINI PEXKACUHU TY3UIII
MacaJjiacura KanTalJanK.

(Maq;cy/wm maxaudu yrea bfjrear marabdar 3uéd 6yrear Lo J

MacaJia mapTiaapura Kyhngarnda y3raprupuin Kuputaiiank. Papa3 KuIalink, sH-
U TEXHOJOTUSIAP KOPUM STUIUINN Tydailyin ONPUHIN KOPXOHAHUHT HILIa0 THKAPUIIT
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kyBBatu 40 Tommaman 60 ToHHarada omaud. Y XOJIIa SIHCU MaCAJaHWHT MPAGHCNOPM
orcadsanu Kyingarn Kypunuiira sra (3.12- kajBajira Kapasr).

nnIab YmKapyBduIap UCTEBMOTIUIAAD | 106 YUKAPUII Xa>KMU
n1 | N2 "3
K1 4 3 5 60
K2 6 2 1 50
K3 10 | 4 7 60
K4 8 6 9 30
HCTE€BbMOJI Xa>KMU 60 | 80 40

2Kagsan 3.12: MacajaHuHT TPAHCIOPT KA IBAJIH

¢d CD nuck: macanaap daiyurapu>transportl.tra

Macasa mapriapura Kypa, ymyMmuit uniad aukapui xaxyua A = 60+ 50460430 =
200 Torna Ba ymymuit ucrebmost xaxxkmu B = 60480440 = 180 rounara tenr. Macamnaa
YMYMEHI U180 TUKAPUIIT XA2KMHU Ba YMYMUI HCTEBMOJT XaKMHUIAH KaTTa 0y110, 0y dhapk
A— B = 20 rounara renr. Takyimd Tagabaan 3uém 6yarann yayH 6apda UCTEbMOTIUIAD-
HUHD MaxCyJI0Tra OFJiraH sXTHEXKIapu KOHIUPUIAIN, aMMO Ta&bMUHOTYMIAPIArd bapda
MaxXCyJIOT peasu3alins OyiMaitu. Yiby TPAaHCIIOPT MACAJACHHUHT MATEMATHK MOJIC/IAIA
maxsud wWwapmaapu TEHTCU3INKIIap OUIaH AHUKJTAHAJIN.

MacajlanuHr MareMaTuK MOAeJIu

F =4x11 + 3x12 + 513 + 6291 + 22092 + 293+
+10x37 + 4239 + Ta3s + 8x41 + 6242 + 9243 — min,

x11 + 212 + 213 < 60,
To1 + X22 + w23 < 50,
x31 + x32 + 233 < 60,
T41 + 242 + 243 < 30,

211 + T21 + x31 + T41 = 60,
Z12 + T2 + 232 + 242 = 80,
213 + T23 + w33 + 43 = 40,

.TijZO, Z'=1,_4; j=1,3.

MacaJjranun Maxcyc KOMIIBIOTED JACTYPUIa UILIAII XKaPACHIHN KYPUO INKANINK.

Macasanun «QM for Windows» jpactypu épaaMujia ednii

«Jlounny» TpaHCHOPT (bupMacH yUyH OOTHMAJI TAIIUIl Macajgacuan maxcyc «QM for
Windows» macrypuma eunmn yayn «QM for Windows» macrypununr «Transportations,
MOJLYJIUTa MypPOZKAaT KIJIAMU3 Ba GOIIAHFIY MabJIyMOTIapHU KupuraMmus (3.25- pacmra
KapaHr).
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DT ArA&N T AL PEHACH

T MeTesmandin 1 | McTewmondy 2 | MoTesmmondu 3 TARNKD
KopxaHa 1 4 3 ] G0
KopxoHa 2 5] 2 1 50
KopxaHa 3 10 4 7 G0
KopxoHa 4 i 5] 9 30
TANAE =] g0 40

Pacm 3.25: MabaymoTrnap KupuTuiaral oiiHa

Jactyp mMacajiaHu MyBO3aHATIAIITUPUIINA y4uyH yHra 20 TOHHa MaxCcy/aoTra Tajgabd
OY/IraH STHI'U MaBXyM UCTEHLMOJIYUA KUPUTUIA]IA.

(HaTI/I)KaJIapHI/IHF TaKJJUMOTH J

Macaia edynMu HATUXKAJIAPUHUHT KAJBAJ TAKJIUMOTH 3.26-pacMjia KeJITHPHUJTaH.
Kamsasia TammuIiiaap aMalra OMUAPUITaH HYHAIUIIIAPAA TAIIUIT XAXKMJIAPU KEeJITH-
punaran. OnTuMas TamuIn pexkacu Kybmnmarnda: «Koprowa 1» maxcymoruHuHT Kamu 60
TOHHACK OMPUHYIN UCTEBbMOJIINTA eTKa3uIrat, «Koprona 2suunar 10 TOHHA MAXCYJIOTH UK-
KAHIU UCTebMOJTIN Ba 40 TOHHA MaXCyJIOTH YIXHYIN UCTEbMOJIIUTa, TAIMUITAH, «Koprona
I»uHuHT Kamu 60 TOHHA MaXCyJIOTH UKKUHYIN UCTebMoanra Ba «Koprona 4»auHr 10 ToH-
Ha MaxXCyJOTH UKKMHYM HCTebMosdnra Tammirad. Masxym ucrebmosran («Dummy» )ra
TYPTUHIN KOPXOHAJa Tarmuiarad 20 TOHHa MaXCyJOT aMaja TAbMUHOTYH 3aXUPacuia
KoJITaH. AHAH TYPTHHIN KOPXOHA MaXCYJIOTH 3aXupaja KOJub KeTTaHWHE Iy KOPXOHAa-
JIaH UCTEbMOJIUMIAPTa TAIIUIIT XaparKaTjaapl KUMMATPOKJIUTY OUJIAH U30XIaIll MyMKHH
(3.12- kajBaJira KapaHr).

B Transportation Shipments

B=1E3

CONTHMEN TAWKW pexack Solution

Optimal zolution value = MeTewmondr | MoTewmond | McTe bmMondi

FE00

q

2

&

KopxoHa 1

=1

1]

KopxaHa 2

10

KopxaHa 3

G0

KopxoHa 4

10

Pacm 3.26: Macasia equMUHIHT 2Ka1BaJl Ky PUHUAIINA

OnTuman Tammm Xapazkatiaapu 600 mrim.6.ra TeHr 6§10, »KaIBaJHUHT IOKOPUIATH
van Kararujia Kearupuiral («Optimal solution value = § 6005).
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Shipping list

OATHMEN TAWMW pexack Salution

From To 1 Zhipmert Cozt per unit | Shipment cost
KopxoHs 1 McTebmonde 1 B0 240
KopxoHs 1 McTebmandm 2 0 ]
KopxoHa 2 | McTesmondm 2 10 20
Kopxoda 2 | McTewmondm 3 40 40
Kopxona 3 | McTewmonqm 2 G0
KopxoHa 4 MocTebmonqu 2 10 G0
KopxoHa 4 Dumimy 20 ]

Pacwm 3.27: Macana equmu yayu «Shipping listy oitHacugarun xapakariapu

3.27- pacMza 3ca ONTHMAJI TAIUII PEXKACUHUHT XaparkaTiaapu 6aTtadCcui KeJITuPui-
raH. byHa »KaaBaJiia TAIIUI T HAJIAIIN, TAITIAIUTaH MaXCyJI0T XaKMU, OUPJIUK MaxX-
CYJIOT TAIIHUII XaparkaTHu Ba Iy HYHAIUIIIATA XKaMU xapakatiaap oepuiaran. Typrunydn
KOpXOHaJ[aH MaBXyM ucrebMoaan («Dummys)ra Tammuran 20 TOHHA MaXCyJIOTHUHT Ta-
U XaparkKaTjapyu HOJIMA TEHT SKAHIUTHUTa YbTUOOD OEpUHT.

(Maa;cy/mmaa oijnear marad yrure maxsugudar 3uéd bijrear Ko J

«Jlounn» TpaHcuopr dupMacu ydyH ONTHMAJ TAIIUAII PEXKACHHYU TY3UIl MAaCaaacu
mapmiapura Kyiugarnda ysraprupuin kupuraitink. @apas Kuaaiink, BaKT YTumm Ou-
JIaH YyYUHYU UCTEBMOJI IYHKTUHUHT MaxcyJsioTra 0yiaran taigabu 40 ronnanan 60 TonHara
omau. Y XOJJa SHIU MACAJaHUHT MPAHCNOPM Hcad8asu KyHuIarn KypUHUIITS, STa
(3.13-2xa1BasIra Kapamr).

nniab YmKapyB4duIap UCTEBLMOTANNAD | 4 1126 YUKAPUIN XA2KMU
ni | n2 ns3
K1 4 3 5 40
K2 6 2 1 50
K3 10 | 4 7 60
K4 8 6 9 30
HCTEbMOJI Xa>KMMU 60 | 80 60

Kagsan 3.13: MacaanuHr TPAHCIOPT KA IBAJIN

¢#8 CD nuck: macananap gaitapu>transport2.tra

Macasta mapriiapura Kypa ymymuii uniiad aukapuir xaxyu A = 40+ 50+ 60+ 30 = 180
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TOHHa Ba yMyMuil ucrebMos xaxkmu B = 60 4+ 80 + 60 = 200 Tornara Tenr. MacaJama
yMyMuii UIiad YUKAPUII XaKMUA Ba yMyMUI HCTEbMOJT XaXKMUJIaH KaMm 0yub, Oy dapk
B — A = 20 ronnara Tenr. Tanab rtaxkaudaan 3uén 6yarann yayH 6apda KOpXOHAJap-
HUHT MaXCyJIOTH Peau3alius KUJIHHAIN, aMMO alipUM UCTEbMOTIUIAPHUHT MAXCYI0TTa
OyIraH SXTHEKIIAPU TYJIa KOHAUPUIMAKINA. YOy TPAHCIIOPT MACAJIACHHIHT MATEMATHK
MOJICJIAIA, MaAad WaPMAGPY, TEHTCU3JINKIIAD ONJIaH AHUKTAHAJIN.

MacasaHuHrI MaTeMaTHUK MOJJIeJn

F = 4x11 + 3212 + 5213 + 6291 + 299 + x03+
+10x31 + 4232 + Tx33 + 8T41 + 6249 + 9243 — min,

z11 + 212 + 213 = 40,
Z21 + X292 + xe3 = 50,
x31 + T32 + 233 = 60,
x41 + 242 + 243 = 30,

T11 + T21 + 231 + 741 < 60,
T12 + To2 + 232 + 242 < 80,
13 + @23 + 33 + 243 < 60,

zij >0, i=1,4 j=1,3.

Macajtanun Maxcyc KOMIIBIOTED JIacypPUIa UIILIAII XKapaHuHN KYypud IUKANINK.

Macasanun «QM for Windows» jactypu €pgaMujia edui

«Jloumn» TpaHcopT dupMacu ydyH yImiOy ONTHUMAJ TAIIUII MaCAJaCHHU MaxX-
cyc «QM for Windows» gacrypuma eunm yuyH <«QM for Windows» macrypu-
HuHr «Transportation», Mojgysura MypoXKaaT KUIaMU3 Ba GONLIAHFUY MabJIyMOTIaAPHH
kupuramus(3.28- pacMra Kapasr).

AT MR TAWMWL pEHaci
MeTewmonqi 1 | MoTebmondd 2 | MCcTebandm 3 TAENMS
kopsoHa 1 4 K] = 40
KopsoHa 2 =] 2 1 a0
KopwoHa 3 10 4 7 &0
KopsoHa 4 =] -] 9 30
TANAE g0 o =]

Pacm 3.28: MabaymoTiap KupuTuirain oina

JlacTyp MacasiaHu MyBO3aHATJIAIITHPHUIN YIyH yHTa 20 TOHHA MaXCyJI0T UILIad IUKA-
pHITT KyBBaTHUTA 3Ta STHTM MaBXYM KOPXOHA KHUPUTUJIA/IH.
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(HaTI/I}KaJIapHI/IHI‘ TAKANMOTHN J

Macana ednMH HATHKAJAPUHUHI 2KaJBajl TaKIUMOTH 3.29-pacMia KeJTHPUJITaH.
ZKajBasia Tamummap aMajra ONIMPUITraH HYHAJUINIAP/Ia TAIIUIT XaKMJIapnu KeJITH-
puwirad. OnTumas TAIUIT peXkacu Kyhnjgarunda Oysiap sxkaH. «Koprowa 1» MaxcysiorTn-
uuar xkamu 40 ToHHACH OMPUHYHN UCTEBMOJIMUTA €TKa3uiIran. «Koprowa 2»>HUHT KaMU
50 ToHHA MAXCYJIOTH YUYUHYHM HCTebMoI4ura, «Koprowa 3»uumnar xamu 60 ToHHA Max-
CYJIOTH UKKUHYHM HCTebMOTYUra Tamuirad. «Koprona 4»uunr 10 ToHHA MaxcysioTu Ou-
punun Ba 20 TOHHa MAXCYJOTH MKKUHYU HCTebMOIYHUra Tamuiarad. MaBxyMm KopxoHa
(«Dummy» )uunr 10 ToHHA AH MaXCYJIOTH OUPUHYM Ba yUIUHYIA UCTEHMOIYUIAPra eTKa-
3UJITaH.

o Transportation Shipments

ONTHMEN TaWKMW pesxack =alution

Optimal salution value = McTevmondm | MecTetmonqu | McTebmonym
F650 1 2 3

KopexaHa 1 40
KaopxaHa 2 =0
KopxoHa 3 (=11}
KaopxaHa 4 10 20
Durmimey

Pacwm 3.29: Macaja equMUHUHT 2Ka/(BaJI KYPUHUIITT

MapxyM GeMmUHIN KOPXOHA MaXCYJIOTH OMPUHYN Ba MKKUHIN UCTEHMOTINTA TAPKA-
TUJITAH/IUTY YIYH aMaJia [y UCTebMOJauIapHuar Tajgadbu 10 ToHHAIaH MUKIOP/a KOH-
JUpUIMal . ByHE 9ca MKKUHIA UCTEHMOJYNATA, MAXCYTOT eTKASUI XapaskKaTaaph HIC-
baraH ap30HPOK, OVramaInru cabab/iu, OUpUHYM HaBOATHA, allHAH IIy MCTEbMOJIYUHUHL
SXTUEKY KOoHmpusmim 6utas (3.13- xxajBasra kapadr). OnTuMalt TalmIn Xapazkaraapu
650 11.11.6.ra TeHr 6§ub, XKaBAJIHUHD IOKOPUJIATY Yall KaTtarua kearupuiran («Optimal
solution value = § 650»).

3.30-pacMa 3ca onTHUMAaJ TAIIUIT PEXKACUHUHT XaparkaTiaapu daradcuyi KeJITUPui-
raf. byma KaaBaJijia TAIIUII Y HAJIAIIN, TAITIAIUraH MaXCyJI0T XaKMU, OUPJIUK MaxX-
CYJIOT TAIIHUII XaparkaTh Ba Iy WYHAJIMIIIATH >KaMU Xapaxkarjiap Oepusiaran. MaBxym
kopxoHa («Dummy»)nan UKKY HYHAIUIA, SbHI OUPUHIYN Ba YIMHYIA UCTE€bHMOJIIHIIAP-
ra 10 ToHHAJAH TAIUJITAH MAXCYJIOTHUHI TAITUI XapakKaTaapu HOJITa TEHT SKAHJUTUTA
9bTUOOpP GEPUHT.

CASE STUDY

=\  Basusmmap raxmmin
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Shipping list |_| |E| El
ONTHMEN TAWKW pekack Solution

From T Shipiment Cost per unit | Shipment cost
KopxoHa 1 MoTe emanqe 1 40 4 160
KopxoHa 2 MCTE BManqm9 3 a0 1 a0
KopxzoHa 3 MeTe smonygm 2 =1} 4 240
KopxoHa 4 MoTe emanqe 1 10 g =i
KopzoHa 4 MeTe vonygm 2 20 5] 120
Dummy HMeoTe emonqem 1 10 u] u]
Dummy MCTE bhManqm9 3 10 ] ]

Pacwm 3.30: Macasa equmu yuayn «Shipping lists oitHacujarun xapakatiapu TakIAMOTH

3.3.6 BazuaTrigap TaxJuin: 3KWH MaiJJOHJIAPUHU ONTHUMAaJ TAKCHUMJIAMI
MacaJjacu

TpaucropT MacaJacuHU €UHINTa KeJITUPUIAIUTAH STHa OUD aMaJinil TAKCUMJIAII MacaJsa-
CUHU KYPalJiK.

DepMepInK Xy»KaJIurn: SKUH MaiiJIoH TaKCIMOTH

Depmepauk glotcaruzurure beuma sKuH mMatidorn Of-
Au0, 0y matidonsapdfeu mynpoxsaprume YHYMAIOD-
AUK  KHDCAMEUMAAPY MYPAUNG. IKUH  MATLIOHAAPU
420 2a., 480 2a.,1430 2a., 660 2a. sa 1360 2exmapea
mene. Yuwby sxurn matidonsapuda 4 xuasda doH IKUH-
AAPYU EMUWMUPUW, PeACAAGUMUPUIMOKIa: 200 za.
epda orcasdapu, 1450 ea. epda apna, 1500 za. epda
maxxarcyropusciropu ea 900 2a. epda 6yzdot. [ow
IKUHAAPHUHZ MYDAU IKUH MATOOHAAPUIGY TOCUN-
dopauk Kipcamrusaapy Kyldudaey xcadsanrda Keamu-
PUARAH. SIANU TOCUA dH2 W0KOPU OYAUWY YUYH IKUH
MYPAAGPUHUHZ MATIOHAAD OFTUNA MAKCUMOMY KAH-
dati 6Yauwu Kepak?

Maskyp MacaJacHHHHT MPAHCNOPM Hcadsaiyu Kyiumarun Kypunuira sra (3.14-
JKaJ[BaJIra, KapaHr).

¢® CD nuck: macananap daitiiapu>trzl.tra

Hacrappas ymby macasa €nuk (MyBO3aHATJIAIITUPUIITAH) KU OUUK TYPIArd TPAHC-
[IOPT MacaJlaC KaHIUTHHY aHUKJa0 OJIAfIMK. ByHUHD y9yH yMyMHA MaBKyz SKHH
MaiiJoHTapy 103acu A Ba yMyMUIl peXKaJIalllTHPUITaH SKUH MaiiJJoHn 103acu B HE Xucob-
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Kagpain 3.14: Xocuniopiuk »x)ajsajiu (ToHHA,/ 1)

JoH KuHJIapUHUHT
9KWH MaiI0HJIapUIATH
XOCUJIIOPJINK KYpPCaTKUYIU
DKuH MailloHn (ronna / ra) DKHUH MailIoHN
TapTUOn KaBZiap | apra | MakkaXkyxopu | OyF¥aoit [03acu, ra
1 55 42 34 29 420
2 33 4 34 29 480
3 22 13 52 25 1430
4 52 6 45 23 660
5 38 25 41 29 1360
ODKUHJIAPUHUHT
pexKaJjiaimTupuiral 200 1450 1500 900 4050/4350
9KWH MAalJ0HU, ra

JIaiiMu3:
A = 420448041430+ 660+ 1360 = 4350 za., B = 200+1450+15004900 = 4050 ea.

Macanaza ymymuii MaBKy/ [ 9kuH Maijimonaapu fo3acu (A = 4350) ymymnii pexka-
JIAIITUPWITAH SKUH Maiijonn wo3acugan (B = 4050) karra 6yiaranu yayH ymody macasa
onuK, mypdazu, THHA MYE03aHAMAGUMUPUAMAG2GH TPAHCTIOPT Macajacu Oyraau. Byrunr
MabHOCH TIYHJAH UOOpaTKU, MaBXKys 3KuH Maiijgorunuar A — B = 4350 — 4050 = 300
reKTapura JIOH SKUHJIAPU SKUJIMAii i, s'bHI Takand sruiaaérran Maiinon (4350 ra) ranab
stuaran Maiigonan (4050 ra ) karra.

[MCLCCL./LCLHUHZ MAMEMAMUK MOOCAUHY TMY3UUL J

Okopusa Kyiimiran MacajaHuHI MaTeMaTUK MOJIEJUHU TY3WIN YIyH KepakIu OeJi-
FUJIANLIADHE aHUKJIAWINK. ;] OWIaH §- 9KUH MaifiJOHUTa SKUJIAJUATAH YKABIAD XAXKMU
(rekTapiapia), ;2 OWIAH i- SKWH MaiiJOHUTa SKWJIAJUTaH apla XaxKMH, T;3 OWIaH i-
SKUH MAaliJIOHUTa SKUJIAJUTaH apiia XaXKMHU Ba T4 OWIAH i- SKUH MallJJOHUra SKUJIaJIH-
ran OyrIoil XaKMuHu Oe/Iruaad OTafijiuK. ¢ KYPCATKUIHUHAT KUWUMATH SKUH MailI0HIapu
TapTubIapura Moc Kejaju, sbau ¢ = 1,2, 3,4, 5. 2Kamu HOMab/iymjap COHH

5(axun matdonaapu conu) - 4(donau sxurn mypaapu conu) = 20

Tajup. MacajaHuHr maxcad GYHKUUACUHYU, SSTHHU SLIINA XOCUJI MUKJIOPUHNA aHUKJIAHIIK.

Arap xaprapjan OUpUHYN SKUH MailJOHMHIHT X'1] TeKTAPUTa SKUJICA, Y XOJI1a OMpUH-
9K 9KUH MaiiIOHIJIa YKaBJIAPHUHI XOCUJIOPJIUTU KYypCaTKuau ¢11 = 55 (TOH./Ta) sKaH-
JIMTMHYA YbTHOOPra OJITaH XOJIAa, YOy SKUH MalJoHUIa XKaBIApIaH ¢11 - £11 = DD - 11
TOHHA, XOCHJI OJIMHUIIKA KyTWiIagu. Arap UKKMHYM, YYNHYU, TYPTUHYN Ba GEIIMHYIN SKUH
MaliJJOHJTAPUHAHT MOC PaBHINIA T91, T3], £41, L5 TEKTapJIapura >KapIaplaH SKUICA, y
XOJIJa SKUH MaiiIoHIapuAa »KaBIAPHUHT XOCUJIOPJIMIY KypPCaTKUdaapd MOC PaBUIILIA,
co1 = 33, c31 = 22, ¢4y = 52 Ba c51 = 38 (TOH./ra.) SKAHJIUIUHE FHTUOOPra OJIFaH
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X0JI1a, YIIOy 9KWH MailIOHIapUIa KaBIAPIaH Co] - £21 = 33 - T21, €31 * 31 = 22 - 31,
C41 - 41 = D2 - x4 Ba c51 - 51 = 38 - 51 TOHHAAH XOCUJI OJIMHUINNA KyTUaaau. Jlemax,
OMPUHYM SKUH TYPHU — YKABIAPIAH YKAMU KyTHIAETaH XOCUT

C11-T11+C21-T21 +€31-T31 +C41°T41+C51-T51 = 95-211 +33- 221 +22- 031 +52- 741 +38- 751

TOHHAra TEHI OYJjiap SKaH.

Arap 1-5 sKkuH MaiiJIOHJIApUTa MOC PABUIIIA T12, T92, T32, L42, L52 PEKTAPUra apIia
SKHJICA, Y XOJJIa SKUH MaJOHIAPUIa YHUHT XOCWIJOPJIUTH KYpPCaTKUIJIapu MOC PaBU-
ma c1g = 42, co9 = 4, c30 = 13, c42 = 6 Ba c52 = 25 (TOH./Ta) SKAHJIUTMHU YBTUOOPTA
OJITaH XOJIJ1a, YIIOY dKUH MailOHIapuIa apuajan c1o - £12 = 42 - X19, Co9 - Too = 4 - x99,
c39 - X302 = 13 - T390, C49 - 42 = 6 - T40 Ba C52 - Tyo = 25 - 52 TOHHAJIAH XOCUJ OJIMHUIIN
KyTuaa . JleMak, NKKUHYIN 9KUH TYPU — aplajaH *KaMi KyTHIaéraH XOCUT

Cl12XT12+C29 Tog+C39-T39+Cg0-Tyo+Cr X590 = 42219 +4 x99+ 13- 239+ 6240+ 25- 259

TOHHAra TEHI O¥Jiap 9KaH.

Arap 1-5 sKuH MaiiJOHJIapUra MOC PABUIILIA T13, £23, £33, T43, T53 FEKTAPUra MaK-
KaKYXOPUZKYXOPU IKUJICA, Y XOJIJIa SKUH MaliJIOHJIapUAa YHUHI XOCUJIJIOPJIUTY KypcaT-
KU4YIapyu MOC paBuinja ci13 = 34, co3 = 34, ¢33 = 52, cy3 = 45 Ba c53 = 41 (ToH./1a)
SKAH/IUTUHU YBTHOOPra OJITAH XOJIIa, YOy SKUH MaliI0H/Iapu1a MAKKAXKYXOPUKYXOPH-
JaH c13 - T13 = 34 - T13, Co3 - Wa3 = 34 - wa3, C33 - T33 = 52 - T33, €43 - T43 = 45 - 143 Ba
C53 - 53 = 41 - T53 TOHHAIAH XOCWJI OJIMHUINHN KyTwiaaau. JlemMak, yauHYIn 9KUH TYypH —
MaKKaXKyXOpPUIaH YKaMHi KYTUIAETaH XOCH

13- X134+ Co3-To3+C33- X33+ C43-T43+C53-T53 = 34-x13+34- 293+ 52133 +45-x43+41 53

TOHHAra TEeHT OyJap SKaH.

Arap 1-5 3KHMH MaiiIOHIapUra MOC PABUIIIA T14, L24, L34, T44, T54 TEKTAPJIApUra OyF-
JIOi 9KHUJICA, ¥ XOJJa SKUH MailIoHIapuia OyFIOMHUHI XOCHJIIOPJINTA KYPCATKAIIaPH
Moc paBHIIA c14 = 29, cog = 29, ¢34 = 25, c4q = 23 Ba ¢34 = 29 (TOH./Ta) KAHIUIH-
HI 9bTHOOPra OJIFaH XOJIIa, YIIOy SKUH MaiioHjIapuaa Oyrmoigan ciq - T14 = 29 - 14,
C24 - X924 = 29 - T4, C34 T34 = 25 - T34, C44 * T44 = 23 - T44 Ba Ch4 - TH4 — 29 - I54 TOHHaJaH
XOCHJI OJIMHUINE KyTiiaan. JleMak, TYpTuHIN SKUH Typu — OyFI0MIaH KaMi Ky THIaEraH
XOCHJT

C14-T14+C24-X24+C34- T34+ Caa - Taa+C54- T4 = 29014 +29 094 +25 034 +23 - 244 +29 - 254

TOHHAra TEHT O¥Ji1ap SKaH.
Macaauunr maxcad Gyrryuscy dapua 3KUH TypJapu Oyiinda, s XOCHIIOPIIK
Kabu aHUKJAHTAHW YIyH YHUHI MaTeMaTuK Udojacu Kylugarnda KypUHAILIA OYiaiu:

F = 55x11 + 33w91 + 22231 + 5241 + 3851 + 42219 + 490 + 13230 + 640 + 2559 +
34x13 + 34x03 + 52x33 + 4543 + 41las3 + 29214 + 29294 + 25234 + 2344 + 29254
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Ky itmaran macaianu eIuImmMA3IaH MaKCa [ SN XOCUIIOP/INK Ky PCATKUINHE MaK-
CAMAJITAIIITUPHUII, STHHU
F — max.

Kanmait wekaaruwaap moupacuia Makca  QYHKIUICHHNA ONTHMAJIIAIITAPAIIIIMUI3
KEePpaKJIUTUHN aHUKJIaIl Y49yH 3'[)TH60pI/IMI/13HI/I 9KUH Maﬁ,ZLOH.TIapI/IHI/IHF I03aCu Ba 9KUWH
TypJIapd YIYH pEXKAJAINTUPHUITAH SKUH MalJIOHJIapy [03acura KapaTamus. UeKJIaHUIII-
JIAPHU UKKH I'YPYyXra axKpaTaMus: MakKAu@d wapmaapu Ba maiab wapmaapu.

(TaKJII/I(i) HIaPTIIAPU: MA6HCYD ep MATOOHAAPU 103AAAPY OUAGH GHUKAAHAOU. J

Bupunun sxkun MaiimoHura KaBraapaH T Ta., apoajad 1o Ta., MAKKaXKyXOPUIaH
13 ra. Ba OyPIoiIaH T14 ra. MailIoHra SKUJICa, SKUH y4IyH (oiinasanuiran 0y MaiiaoH-
JIAPHUHT >KaMW F03aCHh T11 + L12 + T13 + X14 ra., Tabumiikn, Oupuaan 3KuH Maigorn 420
ra. 103acuJIaH OPTHK, OyJsIa oJIMaiiTu.

(Bupw—mu KU MATOOHUHUME MAKAUD WD 11 + 212 + 213 + 14 < 420 2a. J

VKKUHYM S5KUH MaiiJOHWUIa, >KaBIaplaH Xol T'a., aplUaJaH Xoo T'a., MAKKaXKyXOPUIaH
To3 Ta. Ba OYFIOWIAH To4 Ta. MalIOHTa SKUJICA, SKUH yIyH (oiinasanuiaran Oy Maiiaon-
JIAPHUHT YKaMU I03aCH T91 + T92 + Tog + To4 Ta. UKKUHYIN 3KUH Maiigoru 480 ra. o3acuian
opTHK, OY/1a oMaiiin.

[Hmﬂwmu IKUH MATIOHUHUHZ TAKAUD WaPM: T11 + x12 + 213 + 214 < 480 2a. J

Vaunan 9KuH MafioHUTa XKaBIAPIAH T3] Ta., APHAJIaH T33 Ta., MAKKAXKJXOPUIAH T33
ra. Ba OyrmoiiaH rsy ra. MalioHTa SKUJICA, SKUH yIVH doiimamanniarad 0y mMaiigoHmap-
HUHT »KaMW 103aCh T31 + X32 + X33 + T34 ra. yaundu 3xkuH Maiinoan 1430 ra. ro3acujian
OPTHK, O¥J1a OJIMAaiiIn.

(y YUHYU IKUH MATOOHUHUR2 MAKAUD Wapmu: T31 + T39 + w33 + w34 < 1430 2a. J

Typrunun S5KkuH MaliIOHUTa KABIAPIAH T4] Ta., apHaJIaH 4o Ta., MAKKAXKYXOPUIaH
T43 Ta. Ba OYFIOMIAH T44 Ta. MaIOHTa SKUJICA, SKUH yIyH (oiimasanuiaran Oy Maiiaon-
JIADHUHT YKaMU I03aCH 41 + T42 + 43 + T44 Ta., TAOUNHKU, TYPTUHYIN SKUH MaigoHn 660
ra. 103aCUJaH OPTHUK, OysIa oJIMaiiTu.

[ngpmun%u IKUH MATAOHUHUHZ TAKAUD WaPMU: T41 + x40 + 43 + 44 < 660 2a. J

Bermmiun sxuH MaiioHnra »KaBaaplaH Ts a., aplajJaH Tso T'a., MAKKaXKYXOpHIaH
T53 ra. Ba OYFIOMIaH T54 Ta. MallIOHTa SKUJICA, SKUH yuyH (oiinasanuiran Oy Maiigon-
JIAPHUHT YKaMU [03aCh T51 + 52 + T53 + T54 Ta., TAOUUIKY, OemmumHYIN SKUH Maitmonn 1360
ra. 3acujaH OPTHUK, OYiIa oMaiian.

(Bewmmu KUK MATOOHUHUHZ MAKAUP WaPMU: T51 + X5 + 53 + Tsg < 1360 2a. J

Ouau HaBbaTIarn Tajgad MapTIapuHu KYpub IMKalInK.

AHUKAGHAOU.

Tamab mapTiaapu: sKuH MYPAAPUHUHE PEHCANGUMUPUALLAH IKUH MATLOOHAADY OUNAH ’

DBupunun sxkun Typu — kKapgapaan 1-5 s5kuH MailJOHIApUHUHT MOC PABUIIIA T1] Ta.,
T91 Ta., T3] Ta., T4] Ta. Ba Ty T'eKTapura dKWJICA, *KABJIAPHUHT YMYMUN SKUH Mal0OHA
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T11+x21 + 31 + T41 + x51 KaBAap yuyH pexkanamTupuiaran xkamu 200 rektap MaiioHra
TeHI' OYJIUIIN Kepak.

()Kae@ap IKUH MATAOHU YUuyH Masad wapmu:  T11 + o1 + 31 + 41 + 251 = 200 2a. J

NxknHYM 95KUH Typu — apnajan 1-5 3KWH MailJJOHJTapUHUHT MOC PaBUIIIA L1 Ta.,
T9o Ta., T3o Ta., T4o Ta. Ba Tse NEKTApPUTa SKHUJCA, apPIaHUHT YMYMHAH SKWH MailIoHN
T12 + Too + x32 + 42 + T52 apua yuyH pexkajamTupuiarad kamu 1450 rektap maiijionra
TeHI' OYJIUIIN Kepak.

[Apna IKUM MATOOHU YUYH MAAGO ULADTU: T12 + Too + X39 + Ty + T52 = 1450 ea.J

YYUHYT 9KUH TYPU — MAKKaXKyXOpUIaH 1-5 SKWH MallJIOHIADUHUHT MOC PaBUIILIA 213
ra., g3 ra., rss3 ra., 43 ra. Ba I3 reKTapura 3Kujaca, MakKKa KyXOPUHUHT YMYMUN IKUH
MaMJIOHU T13 + T23 + L33 + L43 + T53 Ta. MAKKaXKYXOPU YIyH pPeKajlalllTUPUJIraH >KaMu
1500 rexTap MaiijloHra TEHT OYJIUIIN KEPAK.

[Mamfa IKUH MATAOHU YUYH MAAGO ULADTU: T13 + 23 + x33 + T43 + 53 = 1500 2a.J

Typruaun sxuH TYpHu — Oyraofigan 1-5 9KuH MaliJOHJIapUHIHT MOC PABUINIA T14 TA.,
To4 TA., T34 TA., T44 Td. BA Ts4 PEKTAPUTa SKMJICA, OYFAOMHUHI YMYMHUI SKWH MaiiJI0OHU
T14+T24+T34+T44+T54 TA. OYFIOH yUyH perkasamnTupuiaran kamu 900 rektap mMaiigonra
TEHI' OYJIUINN Kepak.

[Eyadoil IKUH MATAOHU YUYH MAAGO ULADIU: T14 + Tog + X34 + T4 + 254 = 900 za.J

MoxusTura Kypa, S5KUH MailJoHIapu 03aJapHI UQPOJAJIOBIN MUKIOpP OYanbd, yrap
MaHGbuUl KuiiMaT Kaby/1 KUuja OJIMAC/IUTHHU YBbTHOOPra OJIraH XOJIjia OXUPIH MAPTIaApPU-
MU3HU €3aMU3.

[HOMG,H(ﬁUﬂ/LUK WAPMAGDU: Ty =0, =105 j=1,4. J

Bapqa MYyJioXa3aJlapHu yMyMJIaHITI/IpI/I6, MacCaJIJaHUHT MaTe€MaTUK MOJEJINHU TY3UIIL
HUMKOHUATHUI'A dTr'a 6§UI&MI/IB.

MacajlanuHT MaTeMaTUK MOIeJI
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F = 55211 + 3391 + 22231 + 5241 + 3851+
+ 42219 + 4x9o + 13239 + 640 + 25250+
+ 34x13 + 34x03 + 52233 + 4543 + 41x53+
+ 29714 + 2994 + 2534 + 2344 + 29754 — max,

z11 + T12 + 213 + T14 < 420,
To1 + T22 + T3 + T24 < 480,
T31 + 32 + x33 + 34 < 1430,
T41 + Ta2 + 243 + 44 < 660,
T51 + Ts2 + x53 + 54 < 1360,

T11 + T21 + x31 + 41 = 200,
x12 + T2 + x32 + x42 = 1450,
213 + T23 + 233 + 243 = 1500,
T14 + T4 + X34 + 244 = 900,

xijzo, ’i=17_5; j=1,4.

Macajanu Maxcyc KOMIBIOTEDP JACTyPUIA HIIAII KAaPAaSHUHI KYPUO IUKaMRINK.

Macanann «QM for Windows» mactypu épaamuia ednri

DepMepIuK X KAJIUTU yIyH SKUH epJIAPUHUHT OIITUMAJT TAKCUMOTH MACAJIACHHU MaX-
cyc «QM for Windows» macTypuma edun KapaCHunn Kypub dumkamus3. ByHuHr yayH
«QM for Windows» mactypununr «Transportations momyaura MypoxKaaT KAJIAMU3.

Create data set for, Transportation

- ,

MHurnber of Sounces [ Row names Column names | Dwerview
=
o | o

* Source 1, Source 2, Source 3.,...

MNumber of Destinations " abede.
: ~ A B C.LOE,..
4 JELEL S

| j- £ s alden e

" Jaruary, February, March, April, ..

Objective

(* Maximize

r~
™ Minimize ke

Cancel f

Pacwm 3.31: JlacTiabku offHa KypPUHUIIH

(,HaCTypra MacaJia ImapaMeTpJapyuHu KUPUTHII OfHACH J
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JlacTypra Macaja TapaMeTpJapuHd KHUPHUTHIN OiHach Kypunumm 3.31- pacmia
Oepuirat, yHjIa Macaja IapaMeTpJapuHy aHUuKJaIl Tajgab KuInHaIu. ByHUHD yayH Ma-
cajla HOMUHM, ep MaiOH/Iaph COHU Ba SKUH TYPJIAPHU COHUHH, MAKCaI (PYHKIUSICHUHUHT
ONITUMAJLIAIITAPHUIN ME3OHUHU aHUKJIAIIMA3 KEePaK.

Yiby Macajaaiu KUCKa KO « Onmuman sxkur matidonu maxcumomus 1ed araiiMus.
MacajgaMus Imapriapura Kypa, S5KUH MaiJoOHJIapu COHU OelllTa Ba SKUH TypJapd COHU
TYpTTa OYIMb, MaKca - Makcal (pYHKIMSICH, s'bHU SJIIH XOCUIIOPJINK KYPCATKMINHUHT
makcumumzarusicu. [lyanait kuaub:

- macasta Homu (Title): onrumar skuH MaiijloHN TAKCHMOTH
- ep Maifioriapu conn (number of Sources):5
- 9KkuH TypJapu corn (number of Destinations):4
- makcaJ( (objective): Makcuvuzanus(maximize)

(,Z[aCTpra MacCaJIAaHUHT TPAHCIOPT >KaABAJIMHA KUPUTHUIIT OMHACU KYPUHUIIIN: J

Macasa napamerpJapunn anukJjarad, «OKs» tyrmacunun 6ocamus. Hapbarmaru
oftraa (3.32-pacM) Macajia MabJIyMOTJIAPUHUHI Ka/IBAJIMHU AHUKJIAI JIO3UM O¥/Iaiu.
Byuunr yuyH carpiaapra «1 skun matidonus, «2 akur mMatidonus, ..., «J aKkuH matidoHus
6a «PEXXA» 1eb HOM OepaMus. YCTYHJIAPTA 3Ca «HCA8IaP», <aAPnas, <«MaAKKGHCHLOPU»,
«by2dotiy 6a «MAPHZOH» neb6 é3mb omamms. KamBamHWHr MapKas3uii KUCMHUTa SKUH
MailJJOHJIADUHUHT XOCHJIJIOPJINK KypcaTKudjaapuan Kupuramus. Jlacrypra macaia Mab-

Dbi_'?.'?.t.!f':’.? ________ Starting method

o Ma:-:lmlzes |,ﬂ,n_|,| starting methad

" Minimize

#AE 3R apna makka | Gy Lol MALFI,D,DH

1 3KMH MalgoHK 55 42 34 29 420
2 3KMH ML OHK 33 4 34 29 430
3 AKIH MANAL0HN 22 13 a2 25 1430
4 AKIH MENALOHN 52 G 45 23 BEO
S 3KIH MEkoHA 38 25 41 29 1360
FPEXA 200 1450 1500 a0a

Pacm 3.32: MabaymoTiap KupuTtuirai oiiHa

JIyMOT/JIApH KUPUTWITAHUJIAH CYHT OffHa Kyiumaru Kypuxuina O0yaamu (3.32- pacmra
KapaHr). Bapua MabjiyMOT/Iap TYFPH KUPUTUITAHUTA UIMOHY XOCUJI KUJITAd, MaCAJaHH
evwin yayH «Solves Tyrmacunun 6ocammus.
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(HaTI/I)KaJIapHI/IHI‘ TaKJIUMOTH J

Macaja ednMu HATHXKAJAPUHUHT >KaJIBaJ TaKJINMOTH 3.33-pacMjia KeJTHPUJITaH.
Kansanma skuH MaiioHIapura xap OUp 9KUH TypJapugaH KaHdIa TeKTap SKUIAIIN
aHUKJIaHTaH. By kaTtak 11y caTpra MOC KeJraH S5KUH MalJIOHUTa affHaH Iy YCTyHJA
KypcaTuaral S5KUH TYpH SKUJIMACJUTHHU aHryiatajau. OJIMHNaH HATWXKAJapHU TaxJ I
Kb YUKAMINK. BUpUHYIN 9KUH MailJOHMHUHD XaMMacHura pakaT apla SKmiaan. by-
HU apIaHUHD XOCUJJIOPJIUTY aifHaH M1y ep MaiioHua sHr rokopuiuru 42 (TH/ra) Gutan
n3oxJ1am MyMKuH. 480 reKTap/ MK UKKUHYIU ep MaiigoHura gpakar Oyraoi SKHUIUIIN JI0-
suM. Bupunan Ba GemuHYN 3KUH MaigoHIapu OWIaH OUp KATOPHa MKKUHYIN MAaiI0HIa
XaM OyFIOMHUHT XOCHJIIOPJINK KYpPCATKUYIN SHT IOKOPU — MeKTapuaaH 29 TOHHAra TEHT.
MakKazK§XOPUHUHT SHI' FOKOPU XOCHJIIOPJIUK KypcaTkuan 52 (TH/ra) yIuHIM 9KUH Maii-
JIOHWTa, TYFPU Keaaan («MaKKay YCTYHHJIATH 9HT KaTTa KuiiMar), rry Omran 6upra bapaa
9KWH TypJapuIaH affHaH MaKKaXKyXOPUHUHT XOCUJIJIOPJIUTN YIUHIN SKWUH MafIOHNI 18 SHT
10KOpHU («3 9KUH MallJloHn» carpu/ia ur Karra kuiimar). [Ty cababuaapra Kypa, yaunHun
9KWH MaiJOHUHUHT KaMu 1430 rekrapuia MaKKaXKyXopu eTUIITUPHUII JIO3UM. T ypTuHYIN
SKUH MalIOHNIA XKABIAP, MAKKaXKyXOpH Ba OYFI0# XOCUIIOPJIUTY IOKOPY OY/ITaHy VIV H,
yiby maitgonnunar 200 rekrapura kapjiap, 70 rekrapura Makkaxkyxopu Ba 90 rekrapura
Ooyrmoit skuaumu Jjio3uM. Bermunan maiigonauar 1030 rekrapuga apia Ba 330 rekrapiaa
OyTI0il eTHINITHPHII MaKCcaara MyBopuk 6§1a . OnTrMal TAKCUMIIAI PEXKACUTa, ACOCAH
TYpTundn dKuH MagounnauHr 300 rekTapura JOH SKUHJIAPU SKUJIMANIN, KOJTaH SKUH
MaiiIOHIapUIaH TYINK XakMIa (poiimaganuIagy Ba MIyHIA S0 XOCUIIOP/INK Kypcar-
KWU49¥ SHT I0Kopu 6yaub, 156 860 TOHHAHU TAITKUJI TAJIN.

¥ Transportation Shipments E|@|E I

CIOTHRMEN 3KMH MEkME0HM TIKCHMRMOTI Solution

Cptimal solution value = #AELap apna makka | Gy ook
F156860

1 AKMH MEALOHM 420
2 3KMH M LOHM
3 AKMH MEELOHM

4 AKMH MEKLOHM
5 AKMH MEELOHM

Pacm 3.33: Macasa eqnMuHIHT 2KaBajl Ky PUHAIINA

OHIU SKUH TYPJAPUHUHT PeKaJAlITUPUITaH MaliloHu Oyitnda Kyiuiaran Tasabdiap
GarkapuJiraHura MIMOHY XOCUJ Kuiaiauk. 2KaBiap 9KuIl yIyH PeXKaallTUPUIITaH SKIH
maiiorn 200 rektap 6¥aub, dhpakaT TYPTUHYN SKUH MaiiIOHNU/1a eTHINITUPUAIAD SKaH. Ap-
I1a, 9KUII YIYH peKaJIaIlTupuaran sxkua Mmaigoru 1450 rekrtapra Tenr Oysimb, Oupun-
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qn 3KuH MaiimoHnHuHT 420 rekrapuaa Ba OemmHun 3KuH MaigonnauHr 1030 rekTapuma
eTUINITUPUIAP dKaH. MaKKaKyXopu 9KUH YIYH pexKaallTUPUIran 3KuH maiigonn 1500
rektap 0ynub, yuuar 1430 rekrapu yumadu Ba 70 reKTapu TYPTUHIH SKUH MafIOHUIA
eTuImITpwiIaa. Ba HuxoaT, Oyrnoi yayH pexxasamrupuiarad 900 rekrap sKUH MaliI0HMU,
Moc pasutiia 380 ra., 90 ra. Ba 330 rekTap/iaH MOC paBUIIa UKKUHYHA, TYPTUHYIN Ba
OeMHYIN SKUH MailIoHIapura TaKCUMIAHAD JKaH.

EBEX

From To Shipment | Cost per unit | Shipment cost

Shipping list

CNTHAAN 3KMH MAMI0HA TAKCHMOTI Solution

1 3kKH nalgoHA apna 420 42 17640
2 AKMH MEALOHM By R ool 430 29 13920
3 3KkKH hasig0oHK =T 14320 52 F4360
& AKMH MSALOHM HAE A0 200 a2 10400
4 AKkKH Maig0HK MIakES 0 45 3150
& AKMH MSALOHM Gy i a0 23 2070
d AKMH MSHLOHM Dy 300 0 0
5 AKKH Maig0oHK apnsa 1030 25 25750
5 3AKMH MEALOHM By, i 29 9570

Pacm 3.34: Macasta eaumunamHr «Shipping listy oifnacumarn Harmkacu

3.34-pacMia ep MalJIOHUHU OIITUMAaJI TAKCUMJIAI PEXKaCh aCOCHU A STUITUPUIIA TUTAH
SUIITA XOCHJI XaKUAArn MabJIyMOT OaTadCul KeJITUpUIran. ByHaa »KaIBaJJHIHT ONPUHIN
YCTYHUA SKUH MAafI0HIapH, NKKUHINCHAA Iy MaiiIoHIapiaa eTUIITUPUIAIATAH SKUH
TYpJapy, YIUHYINA YCTYH/IA SKUH TYyPJApPUHUHT Iy 9KUH MailJOHU TeKTapu, HaBOaTIaru
TYPTUHIM YCTYHJA SKUH MaiJIOHUIATU SKUH TYPUHUHT XOCHUJIJIOPJINK KYPCATKUYIN Ba
OXUPTH yCTYHIa SKWH TYPUHUHT Iy 9KUH MaWJIOHNIa €TUIITHPUITAH XaXKMU TOHHAIA
OepuIraH.

HAamu xocungopauk 156860 mornaru mawkus amub, wy HCYMAGOIGH:
xkasaap — 10400 monna (4-matidon),

apma — 17640 mun. (1-maiidon) + 25750 mu. (5-matdon),
MakKkaxkyxopu — 74360 mm. (3-maiidon) + 3150 mu. (4-matdon),
Gyrmoit — 13920 mu. (2-matidon) + 9570 mn. (5-matidon)

AMUWMUPUN2AH.
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=
\7 - Mycrakun unianm yayH Macasaiap

3.3.7 <«TpaHcnmopT mMacaJjajlapu» MaB3yu Oyiinda TOIHUPUKJIAD

1. Basanunr yura om6opu(O)ma moc pasuiia 180, 60 Ba 80 Gupsmkiapra TeHr IOK/Iap
)oifinamran. By rokmapau typrra maykon(/l)mapra rapkarum kepak. JI§komaap-
HUHT [OKJapra Tajabgapu moc pasuiga 120, 40, 60 Ba 80 Oupsuk/japra TeHT.
Bupiuk fokan omOopsiapiaH IYyKOHJIApPra ATUIIIATCH TPAHCIOPT XapaXKaT/iapu
KaapaJiga bepuiran. FOkrapan oMOopiapaan AyKOHIapra SJITUHILIATY TPAHCIIOPT
XapaxKaTJJapuHu MUHUMAJIAIITAPUIIL MacCaJJaCUHUHT MaT€MaTUK MOJC/JIMHU KY-
punr. TpancrmopT xapakaT/iapd MAHAMAJI OY/IaIuraH TAIIUILIAD PeXKach XaKUIa
Kapop Kady/T KUJIUHT.

ombop \ aykon | J1 | A2 | A3 | 4 | rakaud
01 2 3 4 3 180
02 ) 1 2 60
03 2 1 4 2 80
Tasab 120 | 40 | 60 | 80

2. A, B Ba C ombopmapa moc pasumiia S1, S2 Ba S3 Touna ypyrauk 6op. By ypyr-
mukau 4 ra nyskr(Il)ra xyuarum kepak. [lynkriap Tanabu moc pasumiga D1,
D2, D3 Ba D4 tonnara tenr. 2Kagsaama ombopaapaan 1 T. ypyFIUKHE IIyHKTIAD-
ra yKyHaTHUIIIArd TPAHCIOPT XapaxkaTiaapu bepuirad. TpaHCcopT XapakaTaapuH
MUHAMAJUIAIITHPYBYU OITUMAJ PEXKa XaKuJIa KApop KabyJsl KUJIMHT.

Tamabiap: D1=150, D2=200, D3=100, D4=150.
Taxsmdmap: S1=100, $2=150, S3=250.

11 | 112 | 113 | 14
A |80 | 30|20 | 20
B | 40 | 10 | 60 | 70
C| 10 | 90 | 40 | 30

3. Tymammaru 4 Ta KOpxoHa OUP XWJI TypAaru MaxCy/IOTAapHU UILIabd ankapu0, yaap-
HE 4 Ta ucTebMoTunIapra rapkaraan. 2Kagsasna Takind Ba Tajgad MUKIOPJIApH
OUPJIMK MAXCYJAOTHHU SJITUIIHUHD TPAHCIOPT XapaxkKaTu KeJTUpUIraH. TpaHcropr
XapazkKaTJIapiHi MUHAMAJUIAIITHPYBYN ONTHMAJI PeXKa XaKHIa Kapop Kabysa Ku-
JIVIHT.
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Maxcymnor Maxcynor Kabya KuayBun nyHkTaap | Wi ank-a
eTKa3nb B1 \ B2 \ B3 \ B4 MaXxCyJIOT
OepyBYM IIYHKTJIAP | OMPJIMK MaxCyJOTHHHI' TAIIUII HAPXU XaKMHU
Al 1 1 2 3 10
A2 1 2 3 3 15
A3 2 2 3 4 10
A4 4 2 3 2 25
Wcrebmon xaxmum | 10 | 20 | 15 15

4. Typrra unab gukapum kopxonacu(K)ra yu xoiigan xom amé (XA) kearupuiia-

qu. Myaiisse gaBp wawga unuiad IuKapuil KOPXOHAJAPUHIHT XOM AIéra 6yran
Tanabiapu moc papumina D1, D2, D3 Ba D4 6upiukmapra TeHr. XoMm alé 3axu-
paJIapUHUHT UMKOHUATIIApU Moc paBumniia S1, S2 Ba S3 Oupsukka tenr. T§prra
UnIad IUKAPUINT KOPXOHACUTA UXTUEPHUIl XOM alllé 3axXupasapujiaH KeJuIld MyM-
KuH. XOM aIlié 3axupajapujial KopxoHagaprada OYaran OMpJuK TOBAPHIHT TPAH-
CHOPT XaparkaTw YKaJIBAJJIA KEeJTUPUIraH. T paHCIIopT XapaxKaTJapuH MUHAMAJI-
JIAIITUPYBYIN ONTUMAJ PEXKAHWHT MaTEeMATHK MOJEJnHN Kypunr. TpaHcmopT xapa-
JKaTJAPUHA MUHUMAJUIAIITHPYBYU ONTUMAJ PeXKa XaKuJIa Kapop KabyJsl KUJIAHT.

Tanabaap: D1=120, D2=150, D3=190, D4=110.
Taxsmdaap: S1=160, $2=140, S3=170.

K1 | K2 | K3 | K4
XAl | 2 3 4 3
XA2 | 5 3 1 2
XA3 | 2 1 4 2

Bazanunr yara ombopuma okjaap Koiiamran. By 1okyapan TYprTa IyKOHIapra
TapKaTUIl Kepak. JJyKoHJIapHUHT IOKJapra TaJjadbjapu OepuraH. Bup/imk 1oKHHT
oMbOpJIap/aH JIYKOHIapra JTHIIIAIY TPAHCIIOPT XaparXKaTjiapu XKalpajiia oepuJ-
rad. FOknapau omOopiapan IYKOHIAPTa JATHILIAIT TPAHCIOPT XaparKaTJIapuHH
MHUHUMaAJUIAQIIITUPUITHUHT MaTeMaTUK MOJICJINHU KypI/IHI‘ Tpa.HCHOpT XapazxKaTJjia-
PUHI MUHUMAJJIAIITUPYBYM OITUMAJ PeXka XaKHIa Kapop KaOy/l KUJIIHT.

Maxcystor MaxcysmoT Kabys1 KujyBan myHKTIap | Vi auk-H
eTKa3ub B1 ‘ B2 ‘ B3 ‘ B4 MaXCyJIoT
OepyBun IyHKTJIAD | BUPIUMK MaxCyJOTHUHT TAIIUIT HAPXH XAXKMHU
Al 6 7 3 5 100
A2 1 2 5 6 150
A3 3 9 8 3 60
Ucrebmon xaxkmu | 75 | 80 | 60 85

6. Typrra kypumum oobekriaap(K)ura xap kyun D1=75, D2=80, D3=60 Ba D4=85

mapTin OUPIUKIArU FAMITIAD Kepak Oyaamau. Kypuaum obbekTaapura FUITaap
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ydara rumT 3aBojan(3)1aH Kesraan. 3aBo/JIADHUHT KyHJINK FUINT Taféprain MMKO-
Husityiapu Moc pasuiiga S1=100, S2=150 Ba S3=50 mmapriun OupJuKIapra TEHT.
BaBoyiap/ian 00beKTIapra MapT/aIn OUDJIUKIATH FUIITHUA JITUIIIATH TPAHCIOPT
XapaykaTIapy KaJiBajja KeJTTUPUITaH.

D1=75, D2=80, D3=60, D4=85

S51=100,52=150,53=50

K1 | K2 | K3 | K4
31| 6 3 4 3
32| 5 3 1 2
33| 2 1 4 4

TpancmopT xapakaT/lapyuHU  MUHAMAJJIAIITAPUAIITHAHT  ONTUMAJ  PEeXKACUHU
AHUKJIOBYM MATEMATHK MOJETHHM KYPHUHT. TpaHCIoOpT XapaKaTJIapuHU MUHHMAJ-
JIAIITAPYBYM ONTUMAJ Peka XaKuIa Kapop KaOysa KUJIMHT.

7. @upmanunr wkkura uiniab ankapum kopxona(K)cuma oiimra S1 Ba S2 6upimk-
na Maxcysnor unniab aukapuiaau. by dupmanunr yara om6op(O)aapu 6§au6
VJIApHUHT OWIMK KyBBaTiaapu Moc pasumiga D1, D2, D3 ra tenr. @upmanwHr
OUPJIMK MaXCy/a0T HILIad YMKAPUIIM Ba TPAHCIOPT XapaKaTjapud OUprajukIa
xkagsasga Kearupuiaradn. @upma O1, 02, Ba O3 ombopiapiaarn MaxCyaoTIap
Xap OMPUHUHI YIAIYp:KU capiocugan moc pasuiiga 10,11 Ba 9 Gupiuk mapomMag
Kypaan. OupMaHUHT MaKCHMAJT (DOiiIa OJTUIIIMHUAT MATEMATHK MOJIEJIMHN KYPUHT.
QdupMma JapoMaIiHA MAKCHMAJUIAIITHPYBYN ONTHUMAJ PeXKa XaKHia Kapop Kalyil
KUJIAHT.

Owmbop kysBariapu: D1=120, D2=40, D3=60;
WNimnab aukapum xaxkmiaapu: S1=180,52=60.

K1 | K2 | K3
01| 2 3
02| 5 2 1

8. A Ba B nyskTiapja koiamran om6opaa S1 Ba S2 TOHHa EKWJIFU MUKJIOPJIApU
6op. 111, 112 Ba 113 éxkunru Kyiiuim crannusiaapura Moc pasurniga D1, D2 Ba D3
TOHHA MUKIOPJArd EKWIFHW KyHaTuin jio3uM. 1 tonna éxkwmaruau 111, 112 Ba 113
EKMJIFM KYWWIIT CTAHIUsIIAPUTa KYHATHUIIIATA TPAHCIOPT XapaxkKaTiapu Oepu-
raH. TpaHcropr xapaKaTJapyuHU MUHUMAJLIAIITAPYBYN TAKCUMOTHHM AHUKJIAHT.
TpancmopT xapakaT/IapuHA MAHAMAJUIAIITHPYBYINA ONTHMAJ PEXKa XaKHIa KApop
Ka0yJT KUJIUHT.

Cranmusiiap rajgabaapu: D1=75, D2=80, D3=60;
Owmbopaapmarn ékurrn xaxkmu: S1=100, S2=150.
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IT1 | I12 | 113
Al 6 2 7
b| 4 3 8
9. Yura asromobmiab 3aBoau(3) 4 rta ucrebmosrdn(U)mapra aBromobuib eTKas’ub
Gepaju. 3aBoytap Moc pasumiaa S1, S2 Ba S3 Ta aBTOMOOW/Ib WILIA0 THKAPUII
UMKOHUSITHTa 3ra. VcrebMosduaapHuHr Tajgabu moc pasuiiga D1, D2, D3 Ba
D4 moma aBTomMobwiara Tenr. Bup mgoHA aBTOMOOWIHN SATHUIIIATA TPAHCIOPT
XapaxkKarTu >KaJBaJijia KeJITHPUIraH. ABTOMOOH/IIAPHU €TKA3UIIHUHI OINTHMAJI
pexaCuHu TOIINHT. TpaHCHOpT XapazKaTJIapuHN1 MI/IHI/IMaJIHaH_ITI/IpyBLH/I OIITUMAJI
pexka XaKnaa Kapop Kabysl KUJINHT.
Tamabmap: D1=70, D2=30, D3=20, D4=40.
Taxmdaap: S1=90, S2=30, S3=40.
ni |\ n2 | us| n4
31| 18 | 20 | 14 | 10
32| 10 | 20 | 40 | 30
33| 16 | 22 | 10 | 21
10. Yura om6op(O)ma moc pasumiga S1, S2 Ba S3 apromarmia 60p. By mammnanapan
r¥prra aykou(/l)mapra sarum Kepak. JIYKOHJIAPHUHT Tajabjapy MOC PaBHIIJIA
D1, D2, D3 Ba D4 asromammunaman ubopar. burra apromamunann 1 kM. Mmacoda-
rara sJjrum 10 mysa 6upiurura Tenr. OMbopapaas IyKoHIaprada 0yaran Macoda
Kagsasiga 6epuiran. OMOop/apaaH JYKOHIAPra aBTOMAIIHHAJIAPHN SJITUITHIHT
ONTHMAJI PEXKACUHM TOIIMHI.
Tamabmap: D1=45, D2=70, D3=50, D4=82.
Takmudaap: S1=60, S2=80, S3=105.
Al | A2 | I3 | 14
o113 ] 17| 16 | 18
022115 | 35| 24
O3] 14 | 22| 27 | 23
11. Vura asrokopxona(AK)HUHI MKKHTa TEXHUK XH3MAT KyPCATYBYM MapKasjiapu

6op. TexuHuk xu3MaT KypcaTyBUM MapKa3JapHUHT UMKOHUATH, Xap Oup Mapkas-
HUAHT TabMUPJIAI UNLIADUHE Da’kKapuIljiard XU3MaTh, TPAHCIOPT XaparKaTiiapH,
xXap 6up aBTOKOPXOHAHWHT OUPOP JIABPJIATY PEXKAJAIITHPUIITAH aBTOYJIOBIADUHUHT
COHU 2Ka/IBaJIJIa KEJITUPWITaH. 1T abMUPJIAIT UIIJIAPUA Ba TPAHCIOPT XaparKaTiapu-
HUHT YMYMUH MUKJIOPH SHI' KaM OYJIUINN yIyH aBTOYJIOBJIAPHA MapKazjapra KaH-
Jail TAKCUMJIAI JI03UM. Terunuim Kapop Kaby T KUAJIMHT.



Tuzuman Taxyima Ba Ba OOIMIKAPYB KAPOPJIAPUHE KaOY/I KUJIUII 257

Burra
Mapxkaztap aBToyJonHu Tpamcmopr xapaxkariapu VMuxormztn
TabMUPJIAIIL (mona)
XAKI
1-AK 2 - AK 3-AK
1-mapxka3z 520 60 70 20 10
2-mapka3 710 40 50 30 8
Pexanaru
aBTOYJIOBJIAP 6 7 5
COHI

12. Karra canoar kopxoHacuHuHr MKKH 3aBoau(3) Ba 5 Ta om6opu(O) masxym. Xap

13.

oitma 1-3aBox S1, 2-3aBox S2 MaxcysnoT bupauruay uinLiadb dukapagun. Ombopiiap-
HUHT UMKOHusATIapu Moc pasuiina D1, D2, D3, D4 Ba D4 6upsiukka Tenr. Bupiuk
MaxCyJIOTHHHT TPAHCIOPT XaparkaTh >KaJBajiia Kearupuiarad. TpaHcmopTr xapa-
JKaTJIApUHA MUHAMAJLIAIITAPYBYNA ONTUMAJI PEXKaH!U aHUKJIAHT.

Owmbopitap nmkonusta: D1=35, D2=15, D3=10, D4=20, D5=40;

Sapoiap uiiab dukapuir xaxkmu: S1=90, S2=30.

01] 02| 03|04 05
31 | 420 | 480 | 650 | 470 | 720
32 | 450 | 625 | 530 | 560 | 750

Kyniuk nnuiad ynkapum kyssBatru 10, 8 Ba 6 MuiH. rajuion 6eH3uHra TeHr Oy
ral ydra HeTHU KaliTa HIJIAIL 3aBOJM y4Ta OEH3UH OMOOPHHM TabMUHJIAIIH.
Bensun ombopmapunmHr Tamgabu Moc pasumrga 6, 11 Ba 7 MJIH. rajiJIOHTa TEHT.
Bensun ombopsiapra KyByp opkasiu erkasmiaigu. 100 rayuionan 6eH3UH MUKJIOPHU-
HU KyByp OFitnad KyHartui 5 mys OUpIUTrUra TEHT. 3aBOIapan oMbopJaaprada
Macoda Ka[BaJlla AKC STTaH. 1T PAHCIIOPT XaparKaT/apUHH MUHUMAJIIAIITHDYBIN
peXkaHW aHUKJIAHT. TpaHCIOPT XapakKaTJIapuHU MUHUMAJJIAIITAPYBYNA OINTHMAJT
peXka XaKuia Kapop Kadysl KHUJIMHT.

Owmbopirap nvmkonusit: D1=6, D2=11, D3="7.

Sapojtap urab aukapuir xaxkmu: S1=10, S2=8, S3=6.

Bensun ombopiiapu
BaBoiap i 5 3
1 100 | 150 70
2 420 | 180 60
3 200 | 280 120
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Taxpopsant yayHn caBoJuiap

D

1. YMyMmuil TaKCHMJIAIT MACAIACH KYUMINIIN XaKI/Ia Mab/JIyMOT OEPHUHT.
2. Tpancmopt Macajacu KyHUIUIT XaKu1a ranupud OepuHr.

3. TpaHcropT MacaJacCHHUHT Y3Ura XOC KUXATIAPUHU CaHAO Y TUHT.

4. Ouuk Ba €MUK TPAHCIOPT MACAJIACH TAbPUMUHU AWTHHT.

5. MaBxyMm HCTEBMOTIN €KUM MABXyM T&bMUHOTYH TPAHCIIOPT MacCa/acura HIMa MaK-
caJiaa KUPpUTHIIAIN !

6. Tpancmopr macasacuan unuiam yayH «QM for Windows» pactypunuHr kaiicu
MOJLYJIITa MYPOXKaaT KUJIUII KEPAK !

7. TpancnmopT mMacayiacu MaxcaJ (DYHKIUSCUHUHT aHUKJIAHUAIINTA MHUCOJIAD KeJITH-
PUHT.
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3.4 Taiimaaain MacaJjgajiapu

Bomkapys daonmmsaruia TypJand HIapra yJaapHH SHI SIXINNA Tap3/ia 0aykapyBUHIapHU
TalliHJIAI MacaJlajlapi Te3-Te3 y4upal Typaju, MacajaH: BAaKaHT JIABO3UMJIapra Kalp-
Jlap TaHJIAIl Ba TaiWHJIAIN, WJIMHI-TEXHOJIOIUK JIOMHXaaapra KaluTajl WHBECTHIUSIIAP
MaHOa/IApUHYU TaKCUMJIAII Ba OOIIKA MacaJsajap.

Tatiuraaw macanracu — TPAHCIOPT MacCaJaCUHUHI XYyCyCHil XOau OYJnd, yHHHTD
y3ura xoc alipnM *KNXaTIapu MaBXKYy.

Talinuiaam macanacu ded MYatiaH UWAGD MAACMYUHU MASKYD UULAGPHU OGHCA-
PYBUUAAP2G, ONMUMAN MAP30G MAKCUMAGUL MACLAACUG aUMUAu. Bynda xap oup
basicapyswu daram odupeuna uuza MAGUHAGHUULYL MYMKUH.

TpancropT MacaJacCHHUHT Ky HHJIAIIN/A NCTEHMOJI Ba Takymd Tajgabaapu ajfinan oup-
ra TeHI OyJraH MacaJjaJiap TalimHJIAIl MacajlajJapy JeraH ajJoxuja IypyXra aKpaTuiraH.
Taitnriam mMacanacura MUCoJI cudaTuIa, XaiiJoBIMIapHU KATHOB MapIIPYyTIapura Taii-
UHJIAI, MHGOKOPJIAPHA aX0Jd ydacTKagapura Taffuriant, naBdaTdmiapan xadra KyH-
Japura TaKCHUMJIAlll, BaKaHT JaBO3UMJapra JlabBorapjapHu TaluHIall MacaJalapuHu
KeJaTupuin MyMKuH. Onruma/uink Me30Hu cudarnia Makcumusanus (HadbImImk gapa-
Kacu, doiia ékn JapoMar, caMapaIOPJnK KYPCATKUYH, Y3JIAIMITHPHUIN KYPCATKHIN Ba
6.) 6K MUHUMHU3AIMS MacaJajJapiHu (XapaykaTiap, HyKOTUILIAD, KUCKA BaKT, KHCKA
macoda Ba 6.) KypUIIl MyMKHH.

(Taﬁuv—maw MACANACY: MAPUTUT, MABAYMOML. J

Taiinrran Macajiac TPAHCIOPT MACAJACUHUHT, Yy 3ca, y3 HaBbaTuia, IU3UKJIH
JTACTYPJIAIIT MACATACHHIHT XyCyCuit X0/ OYIrann yayH TafmHIaIT MACATACHHN CHUMILICKC
yCyJIIa XaM, MOTEHINAJIAp YCYIUIa XaM e9UIl MyMKIH. AMMO TAWMH/IAIT MaCaJaCuHN
€YUl yYYH YHUHI' §31UTra XOC XKUXATIapUHU IbTUOOpra oimd Maxcyc Benzep ycyau 1ebd
HOMJIAHTAH aaroput™ unurad gukuiarad. Asaropurm [apossn Kym (Harold Kuhn) To-
MoHHUJaH 1955 iinina unurab 9uKUIraH Ba Halrp KuiauHraH. Ajgropurmra «Berrep ycy-
Jm» JeraH aramManu maxcan KyH xkupurran 6yaub, 6y axkTHu 3 yCyJIMHU STPATHUIILIA
ukku Benrep maremarukiaapu denermr Kénur (Dénes Kénig) Ba Diiren Drepsapu (Jend
Egervéry) unuiapura acocJaHraHIuru OUIaH U30XJIAMIN.

laponbn Yuabam Kyn

(Harold William Kuhn)

(1925-2014)

MareMaTuk, [Ipucron yHuBepcuTeTHn mpodeccopu
Vitnmnap Ha3apusicl MyaMMOJIapH OHJIAH IIyFyJIIAHTAH.

[Iysu aviTub jrum xouzku, 2000 Hnimna aHUKJIAHUIIAYA, XYIIH MIyHIAH aJrOpUTM
I'"Kynzan 6up acp assasi nemuc maremaruku Kaps I'yeras fko6u (Carl Gustav Jacobi)
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TOMOHU/IAH UNLIA0 YUKWJITAH Ba YHUHT WJIMHUN WA JIOTUH THINIA 0aéH KUJIMHTQH/IATH
Tydailan MareMaTuKIAP JaBPachia bTHOOPCU3 KOJIraH SKaH.

3.4.1 Taiimagan MacajJJaCHHUHT KYWNJIATINA

®apas kusaiinuk, n ta (Aq, Ag, ..., A,) unuiap tyuiamu Ba m ta (By, Ba, ..., By,) 6a-
JKapyBUHIap OYJICHH. i- uira j- GaxkapyBun TafinHIaHUIINIAH olnHaaural doiita ¢;;
ra tenr Oyucun (1 = 1,2,...,n Ba j = 1,2,...,m). Taiiuayam macanacu »xkaJiBaJiu-

HAHT TPAHCIOPT MacCa/ach KaIBaJugaH (PapKu — UCTEbMOJTIUIAPDHIHT YMYyMUN Tajia-
OMHM AaHUKJIOBUM «Tajab» caTpu Ba KOPXOHAJAPHUHT UNLIA0 UNKAPUIN KyBBaTJIAPUHU
AHUKJIOBYM «Takand» ycrynu iyraurugamp (3.15-xkaasad).

Kaasan 3.15: Taiiuamain MacaJacUHUHD KaBaJII

OazkapyB4YMJIA
uIIap by p
B, | By |- | By,
Aq cin | ci2 | - | cim
Ay c21 | c22 | -+ | Cam
An Cnl | Cp2 | ¢ Cnm

Hwnaprune maxcumomuny wyrdat amanza owupuus A03uMKrU, byHda
1) xap 6up urr dakar 6Guprusa 6a’kapyBId TOMOHUIAH AMAJITa ONTUPUIIHIINA MyMKIH;
2) xap 6up GarkapyBunra afiHas OUp UII IOKJIATHIIUIIE MyMKHUH;
3) unuIapHUHT GaKAPUITHIIIIAH OJMHAJIUTAH yMyMuii (boiijia SHT I0KOpH GYJICHH.

Byupait kjituiaran, sbau «oumma uw < oumma 6astcapysuus Ky PUHUIINIATH UKTH-
comuit MacaJja, oJaTaa, MatuHAGU MACaAacy 1eb aTagaau. Y HIHT MAaTeMAaTHK MOJIe-
JIIra MOC KeJIQJUraH Xap KaHaail nKTHCoauii Macaia (MabHO KUXATIAH TAfHHIIAIT Maca-
Jacuzal GapK Kucaja) TaluHIaIl MaCAJaCHHIHD MATeMaTUK MOJIEJIUra KeJITHPUIa /-
raH mMacajajap faeimnanu. TalmHIam MacaJacHHIHT YKaIBAIUIA caTpjap Ba YCTYHIAP
AJIMAIITHUIITY MYMKUHJIUTH Tabuunii 0yiub, uiiapra 6axkapyBUnjiapHu TainHIaI Ba Oa-
JKapyBYMJIAPHU HIILIapra OMPUKTUPHIN Macajajiapu aifHan Oup XUJaup.

Pacwm 3.35: Taitmaiam macasiacu: «6UTTa U < OUTTA OaXkKapyBIU»

Taiinnramn MacaJiacujia 2KaMu UIIIAP COHU N 2KaMu 0axKapyBYUJIap COHU 1M ra TEHT,
s'bHE 1 = m OFuica, OyHIANl TalHHIIAII MACAJIACUTa MYB03AHAMAGWMUPUNLAH (EKU
énux) maluHaau Macaracy Aefiniajin, YHUHD YKaJBaji KBaJpaT INakKJia Oyiam.
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MyBozaHATIAMNITHPUITAH TARWHIANT MacaJacHHU €Julga Oapda HUILIap OarKapuiain
XaMm1a bapyua MXKpOUUIap Uil OUJIaH TabMIHIAHAIN.

Arap TaiimHam MacaJiacuja JKaMH WILIAP COHH 1 YKaMy OakKapyBUWJIap COHU 171
ra TeHr GyaMaca, SbHU N F# m OYIraHnIa TaHWHIAIT Macaaacu MYE03aAHATAGULIMU-
puamazar (€ku owur) matiuHaGUL MACAAACU JICHUIIA, YHUHD KaJBaIl TYFPU
TYpTOYpUYaK Mmakaga oyaamum. MyBosaHATIAIITHPUIMATAH TaRUHIAI MACAJACHHE €49M-
IIJIa UKKU XU XOJI OVIUITT MyMKWH.

1. Tafiuaam Macajgacuia KaMHU UILIAP COHU 7 KaMy OarkKapyBUW/Iap COHHU M JIaH
KaTTa, s’bHA 1 > m O¥jca, y xXojga Oapda OaxkapyBumjap WII OWJIaH TabMUHJIAHTAH
XOJIIa afipuM uiap baxkapuaMail KOJIaIn.

2. Tajtmmmam MacaJacuia »KaMu HIJIap COHM 7p YKaMu OarKapyBUmjap COHHM M JIaH
KWWK, SbHE N < m 0yJica, y xosima 6apua unuiap 6akapuaral xoJaa alipuM bakapys-
quIap Uil OMIaH TabMUHIaHMA KOJTaIu.

3.4.2 Tajimnjam MacajJlaCUHUHT MaTeMaTUK MOJIEJIN

yMYMI/Iﬁ XOoJIaa TalimHJIAI MacCaJJaCHHAHI MaTEMaTUK MOJEJIMHU KeJITUPaMMN3.

[Myeosanam./zawacm MatuUHAQUL MACAAGCUHUHZ MAMEMATNUK, MODEAU ]

Qapas kumaink, n ta (A, Ag, ..., Ay,) umutap Tymamm Ba ajinan mynda (B, Bo,
., By) 6axkapyBumiap MaBxKy OYJICHH. i- UIra j- 6askapyBUIn TalinHIAHUIIUIAH OJIU-
Haguran ¢oiiga ¢;; Mabiaym oyacun (i =1,2,...,nBaj=1,2,...,n).

Yoy mMacaJaHuHT MaTeMaTUK MOJIEIU TY3UIHU KEPAKJN OeJTUJIaNlIap KAUPUTHII-
JlaH GomutaitMus. rj; Ouian i- umra j- 6arkKapyBUMHUHI TalMH/IAHUIIN €KUM TalinHIaH-
MAaCJIUTMHY OeITruIailiuK. x;; y3rapysun daxarruna nkkuTa «0» Ba «1» Kuiimar Kabys
Ko, x;; = 0 SKaHIUIy - Ura j- OaxkapyBUMHUHI TallMH/IAHMAC/IUTUHE Ba T;j = 1
SKAHJIUTH §- UINra j- OayKapyBUMHUHT TANMHIAHUIINHU aHTJIATAJIH.

Macajanuar maxcad GyHKUUACY, sTbHU Oapua wiuap O0aXKaApPUJIUIIUIAH OJUHA-
JUraf ymMmyMmuit doiiiann aHuKIaiIuK. i- Wmra j- 6axkapyBUMHUHI TallMHIAHUIIAIAH ;;
MEKJOpAa doiifla onmuHca, y XOIJa Cjj - Tjj MUKJIOP dakKaT UKKUTa KUIMAT, AbHH Ta-
fHIaHuIn O§Iran Takaupaa ¢;; Ba 6yamaran Takaupia 0 kuiimar xkabyn kunaau. bapua
MyMKUH 6yraH [i (i) < j (6akapyBsun) | KOMOMHAIMSITIADYA COHU N X 1. Ta GFaranu 60-
1c Makcas, PyHKIUACH n’ Ta Cij - Tij Kabu Kyummrysdmiap finrunaucuian uobopar udomia
OMJIaH aHUKJIaHAII:

F=cn-zn+eco -T2+ +Cn-Tin+€21-To1 +Co2-Tag + -+ Cop - Top +--- +
Cnl " Tpl +Cn2 - Tp2 ++++ + Cpn * T

IOkopua Tabkuylanranniex, 6apua x;; KuiiMaraapaan dhakaTTHHA 7 TaCH HOJIIAH
dapkm Oyarann yayH Makca QYHKIUICH aifHAH 7 TACH HOJIIAH (PapKJIH Ky Iy BIr-
JaH ubopar Oyaau.

Maxcyc mMareMaTuk Oeru — HUFWHIM €paaMuaa Makcal (PYHKIUSCHHUA KyWnIaru
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KYPUHUIIIA €310 OJIUIIT MYMKWIH:

n o n
F:ZZCij'JEij.

i=1 j=1

Dcarub yramus, Macaja IMaprjiapura Kypa, uUinap Ba OakapyBUujap COHH TEHT
6yranu yayH 6apua nmiap 6axkapuiaaan (maxaud wapmaapu) Ba 6apda barxkapyBauiap
Uil OuIaH TAbMUHJIAHATY (MaAad Wapmaapu).

Macajia 1mapriapy acocuia M Ta Takaud IapTJapuHd aHukjaaimus. Bupuman A
ut n ta By, Ba, ..., B, baxXapyBuujJapHUHT OUPUTa TAKJIUG ITUIUIIN JIO3UM, SHHHA X11,
12, ..., T1p, MAKIOpJaapHUHT dakar oupu 1 ra, kosraraapu 0 ra Tenr. By tacaukauHr
MaTeMaTuk ndogacu Kyinmgarnda 0¥iaam:

(Bupw—mu UWHUH2 man./budi wapmu: X117 +x19+ -+ x1, =1 )

Iy xabu mysaoxasaaapHu Xxap Oup uinra HucoaraH I0pUTHO, HATUKAIA 1L Ta MaAKAUD
WaAPMAGPUHA AaHUKJIATMUS:

Takmud mapraapm:

11+ 212+ -+ a1, =1,
To1 + T2+ -+ T2 =1,

DHIM 3ca n Ta Tajgad MapTJapuHu aHuKJjaivus. Tajgadbra Kypa, oupunun By Gaxa-
pyBuu n ta A, Ao, ..., A, vIuIApHUHTD Oupu OMJIAH TAbMUHJIAHUIIN JIO3UM, SbHHA T11,
o1, ..., Tp1l MUKIOpaapHuUHT dhaxar 6upu 1 ra, kosramngapu 0 ra Teur. By TacaiukauHr
MareMaTuK ndojJacu Kyiuaarnda Oyiamm:

(Bupwmu basicapysuunuHe marab wapmu: T, + Loy + o0+ Tpp = 1 J

Iy xabu mysoxazajgapuu xap Oup dazkapyBunura HucOATaH IOPpUTHUO, HATUXKAIA N Ta
manab WwapmaAGPUHN AaHUKIANMI3:

Tasmab maprrapu:

zin+xa+ -+ =1,
T12 + Tog + -+ Tpa = 1,

x1n+x2n+"'+f17nn=1.

Homabiymiap, sbaE Gapda rafipmianuap n’ Ta 6516, 6y MIKIOpIAp MOXHATHTA,
Kypa dakaT MKKN XUJI KuiMaT Kaby/1 Kujia onaaun. Kucka Kypununiiga ybdy mapriapan
Kyingarnda €3uil MyMKUH:

WNkkn KuiMaTIUINK MapTIapH:

0, 1 — uwea j — bastcapysyu maiuHAGHMACG; . — .
By = . g 5 . .
= 1, 1 — uwea j — bascapysuu matiuniaHCa;
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Maxkcamumusz ymymuii ¢oiiga MUKIOPUHA MAKCAMAJLIAIITAPHUIN SKAHJIUTHHA YbTH-
bopra o0, MyBO3aHATJIAINTAH TAWWHIIAII MacaJaCHHUHT MaTeMaTUK MOJEJTNHU KeJITH-
pamMm3s:

F=cn-zin+cz - Tia+ - +Cin Tin+Co1-To1 +C22-Taa+ -+
+ Con - Xop + -+ Cpl - Tpl +Cp2 - Tp2 + -0 F Cpp - Ty —> Max
T+ xi2+ -+ T =1, T+ T+ T =1,
Tl + Tog + -+ + Lo =1, Tz +Ta2+ -+ Tp2 =1,
xn1+$n2+"‘+xnn:1- x1n+x2n+"'+xnn:1-
0, 1 — uwea j — bastcapysuu maiuHAGHMACG; P s 17
Bsf = . : . i1=1,n; =1,n
e 1, i — uwea j — basxcapyeuu matiunAGHCa; 2 ’
[My303aHam/LawwLaeaH maiuHAQU MACANACUHUHZ MATNEMAMUK MO(?G./LU ]

MyBozanatiammMarad TaliuHIaI MacaJlacu UKKUA XU KYPUHUIILIA OVINIITT MyMKIH:
uiap coHn 6aykapyBUmiap conupan 3ués (n > m) Ba akcunda (m > n). MyBozanat-
JIalMaral MacaJIaHUHT MaKcal (PYHKITUSICU Y3rapuIicu3 KOoJa u.

1. Arap untap conn n 6axkapyBUnIap COHM 1M, JaH Ky 6¥ca, sibHE 1 > 1M TeHICU3-
JIK Garkapuica, xamMMma OarkapyBUu/iap Uil OWIaH TAbMUHJIAHTAH XOJAa allpuM HUILIap
barkapuiiMail Kostaju. Macasan, ¢- uin yayH Takiand maprtu Kyiungarnda udomaaanaim:

Ti1 + Tig + -+ Ty < 1L

Xymoca Kumb affTramia, MacaJJaHMHT MaTeMaTHK MOS8 TaKIn@ MapTIapuia TeHT-
JIUK OeJNTMJIApUHUHT YPHUTA TEHICU3IUK Oerniaapu Kyinaa u:

F=ci1-z11+cio 212+ -+ cin-Tip +C21-To1 +co2-Tao + -+

+Con - Xon+ -+ Cml - Tml FCm2 - Tm2 + -+ G - T —> Max

i1 +xi2+ -+ 2z, <1, 11+ T+ + 1 =1,
o1 + X2+ -+ a2y < 1, T2 + T2+ -+ Tma = 1,
Tl = ZTma2 Ty < 1L Tl & Ton + o+ T = 1.
0 1 — uwea j — 6axrcapysuu matiuHAGHMACE; . — . —
xijz{ ’ . J Py . " oi=1n; j=1,n.
1, 1 — wwea j — 6ascapysuu matiuHAaHCa;

2. Arap umuiap corm n GakapyBUMJIap COHU 1M JaH KaM Oyica, abHH 1 < 1M TEHI-
cuz/IuK Oaxkapuiica, bapda unuiap Oakapujirad XoJaa afipuM baxkapyBauiap Uil Ouian
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TabMUHJIAHMAN Kosaaun. Macastan, j-OakapyBdu y4uyH Taabd mapTu Kyhngarnda ndo-
JlaJIaHa u:
T+ x5+ -+ Ty < 1L

QuKkpJapHE yMyMJIAMITUPUO afiTraHa, MacaJaHMHT MATEMATUHK MOIE/HIIa Taaad mapT-
JIapUJia TEHIVIMK OeJIMMJIAPDUHUHT YPHUTA TEHICU3JIUK Oesruiapu Kyiniau:

F=ci1-z11+ci2-xi2+ -+ cCin-Tin +C21-Ta1 +Co2-Taa + -+

+Con - Xon + - FCml Tl +Cm2  Tm2 + -+ Cn - Ty —> MAX

11+ 212+ -+ 21, = 1, 11+ 2+ -+ xm <1,
T2l +To2 + -+ xop =1, T12 + X2 + -+ T2 < 1,
Tl +Tma + -+ Ty = 1 Tip + Ton + -+ Ty < 1.
0 1 — uwea j — 6axrcapyeuu matiuHAGHMACE; ., — . —
xij—{ ’ . J Py . T i=1,n; j=1,n.
1, 1 — uwea j — 6adicapyeuu matiuHAGHCa;

Xap UKKHU TypJard MyBo3aHaT/IAIIMaral TalllHIIAIl MaCAJACHHA €YUIIJIa aABBaJ Ma-
caja €nuK TypHIaru Macajara KeJaTupud onmHaaw. ByHra macajara unniap Ba Oakapys-
qmiap COHM opacujaru papk MUKJIOPHIA MaBXyM HUILIAp €KM MaBXyM OakapyBumHIap
KUPUTHUII HYIr OUIaH SPUITUIAIA.

3.4.3 KazapaapHu TaHJanl Macajacu

Kyitnna kaapaapHu TaHIaI XaKuIard aMajInii MacaTaHuHT MAaTeMaTHK MOJIETNHA TY3UIIT
Ba XOCHJI OYJIraH TafimHIAIl MaxCyC JAaCTypaa €4ulll XaKuaa rain 6opaiu.

QupMma yIyH KajpJap TaHjall Macajiacu

Hreu mysunzan Gupma TOOUMAGD WIMATMUHY WAKA-
AGHMAUPUWL HCAPAEHUIG OTAUD, Kepakau TooUMAAP-
HU éanaw maxcaduda 38a0H bepean. Bapua daseozap-
Aap buaan cyxbam fmrasuiub, 4 ma eaxarm AQ60-
sumza 4 dassozap manaab osundu. laseozapiapHu
AABOZUMAAP2A MATUHAAUWOGH OAOUH YAGPHY KaTMa
matiépaaws Kypeaapuda Yrumuws 3apyp. Jlaseozap-
AGPHUHZ O0UWAAHR2UY OUAUM 64 MAAAKAAAPU TYPAU-
ya 6YseaHU YUYH YAGPHU BAKAHIT AABO3UMAAD2A, KaATl-
ma maiépiais Taparcamaapu am mypaiuyuae. Katima
Matépaau, xapaxrcamaapy dacmaadku cyxbam daso-
MUda baxorarzar 66 Kyludazu Hcadeanrda KeAmupui-
2an. Dupmaza AreU TOOUMAGDHU IH2 KAM YKUMUUL
TAPAHCAMAAPU OUAAGH EANAUW YUYH DABEOLAPAAPHU 6a-
KaHm AGBOZUMAAP2A, KaHAAT MaTUHAGULL NO3UM?
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Ma3skyp MacaTaHIHT Mab/JIyMOTJIADH KAIBAIN KyHuarn Kypuaumra sra (3.16- xxa-
BaJIra KapaHr).

¢ CD juck: macananap daiiiapu >TaluHIIAIL.aSS

JTanBorapiap JlaBo3umiap
JIT | JI2 | JI3 | JI4
Axyenos 2 4 3 5
CarumoBa 4 6 2 1
Karomon 6 9 4 7
Pacynosa 8 8 6 9

Kagsan 3.16: Kafita Taitépiram xapakaTiaapy KaIBaJIn

Macaja mapriapura acoca, 4 ta jiaBo3umra 4 Ta JabBOTAp MaBXKYJl OYJIraHd yIyH
TalWHIAI MacaJacy MyBO3aHAT/IAINTAH X0JI1a OF1a/ u.

AabBorapnap

NaBO3UMANap

Pacwm 3.36: Taiiuniant macajacu

(M ACANAHUHZ MATNEMATNUK MOOEAU J

Vuby MacajaHuHT MATEMaTHK MOIE/IMHEI TYy3UITHI KePAKJ/IH OeJITI/TaIlIap KHPUTHII-
JaH bomIaiiMus. x;; OuIan i- JaBOSUMIa j- JabBOIaPHUHT TAUNHIAHUIIN SKH TailHIaH-
MaCJIUIMHY OeruIaitiuK. x;; ysrapysun daxarruna nukkuTa «0» Ba «1» KuiiMar KaOys
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KO, x;; = 0 SKaHIUIH - JTaBO3UMIa j- JabBOTAPHUHT TallMHIaHMACIUTIHA Ba Tj; = 1
SKAHJIUTH - JIABO3UMIA j- JabBOIAPHUHT TAHUHJIAHUIIUHA AHTJIATAIH.

Macajanunr makcad GyHKyuACcU, THHA yMyMIH KaiiTa Tafiépalin xapakaT/iapuHu
AHUKJIANTUK.

Jabporap AxMeIOBHUHI KaliTa Tailépiamn xapaxkariapu: 2211 + 4212 + 3213 + 5x14
m.a.6.ra Terr 6ysnb, kymmiysuniapian daxkar ourracu HoJaH dapyu Oyragun. Ma-
caJiaH, arap AxMes0B OMPUHYY JIABO3UMIa TANMHIIAHCA, Y XOJAa T11 = 1 Ba T1s = T13 =
214 = 0 66, AXMeTOBHMHI KaiTa Talépall XapaXKarjapu

2-x11+4-x12+3-213+5-214=2-1+44-04+43-0+5-0=2

mr.1.6.ra TeHr 6ysraaun. Xyaau 1y Kabu AXMeIOBHUHT KOJITaH 2-4 jlaBo3uMJiapra TainH-
JIall XapaxkaTjapu Moc pasuiiia 4, 3, Ba b mr.1.6.ra TeHr Gyiaamn.

Iy xabu mymoxazaapHu OPUTUO, KOJTAH JabBOrApJIapHUHT XaparKaT/lapunu ¢3ub
onamu3. HabBorap CaruMOBaHUHT KaiiTa Taii€épiialn XapaskaTaapu:

4-291+6 299+ 2 x93+ 1 294 T.I1.O.
HabBorap KatoMoBHUHT KaiiTa TaftépJialn xapakaTaapu:

6-231 +9-x39+4 233+ 7 134 MLI.O.
Jabporap PacysioBanunr kaiita TaiiépJsiain xapaxKkaTaapu:

8 Ty1 +8 249 +6- 243 +9 - 144 11.11.0.

Vmymnit Kafita Taliépiiait xapaxkatiapu Kyiugaru udomga Ouaan aHUK/TaHAH:

F =2x11 +4x12+ 3213 +5214+4 - 291 +6- 290 +2-293+1-294+6-2371 +9-230+4-
33+ 7 234 +8 - T41 +8 240+ 6- 243+ 9 Tys.

DcaaTud yramMma, Macasia MapTaIapura Kypa, JJaBo3uMIap Ba JabBorapjap COHU TEHT
Oyaranu yuyH Oapda JIaBO3UMJIAD SrajijlaHaj U Ba Oapya JabBorapjap Uil OWJIaH Tab-
MUHJIAHAIA.

MacaJia mapriapu acocuia 4 Ta TakJnd IapTIapUHu aHUKIaAMI3.

Bupuran gabBorap Axmeoera 4 Ta JIaBO3UMIAH OUPHU TAKIU(} ITUIUINNA MyMKUH, s'bHH
T11, T12, £13, T14 MAKIOPIApHUHT ¢dakaT 6upu 1 ra, koaranaapu 0 ra TeHr. By Tacank-
HUHT MaTeMaTuk ndojacu Kyhugarnda Oyiaim:

(,ﬂaﬁeoeap Axmedos nasosumea arbamma matiunianadu:  T11 + T2 + 13 + x14 = 1 J

Iy xabu mynoxasajgapHu xap Oup mabBorapra HucOartaH 0puTnd, HaTwKaga 4 Ta
maxAUuP WapmaapPpuH aHUKIaAMI3:

JlabBorap AXMeIoB JaBO3UMIa aadarTa TaluHIAHAIN:  T1] + T12 + 13 + T14 = 1;
Jabporap CarnMoBa JIaBO3UMIa aabaTTa TAHUHIAHAIA: X1 + oo + Loz + Tog = 1;
HabBorap Karomos maBosuMra agdaTTa TaluHIaHATA: T3] + £33 + X33 + T34 = 1;
JlabBorap PacysioBa jnaBosumra ajibaTTa TaWWMHIAHAINA:  T41 + T42 + T43 + Taq = 1.
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Oumn sca 4 Ta Tayad mapriapunn anukiaivmms. Oupma Tasabura Kypa, OupuHIN
JIABO3UM aJIbaTTa JabBOrap/JapHUHI OMpH TOMOHUIAH STAJIIAHUINM JIO3UM, AbHH X11,
To1, 31, T41 MUKIopgapHuHr daxar oupu 1 ra, Koaramrtapu 0 ra tenr. By tacqukHuHT
MareMaTuk udojacu Kyiugarnda 6yiaau:

(Bupuu%u AABO3UM asbamma 22aarama0u:  T11 + Toq + 31 +x41 = 1 J

Iy xabu mysnoxazajgapuu xap Oup JaBosumra nucbaTan opuTud, HaTHKAIA 4 Ta
manab wWwapmaAapPUHT aHUKTANMI3:

Bupumun naBosum ambarTa srajiaaHagud: L1 + Lo + 31 + 41 = 1;
VkkuH9M JIaBO3UM ajibaTTa SrajllaHa u:  T12 + Too + X32 + Tao = 1;
VunHYn TaBO3UM aJgbaTTa ArajlaHaan: X3 + Loz + T3z + 43 = 1;
Typruaun g1aBo3uM aJidaTTa SrajaaHaIn:  T14 + To4 + Taq + Taq = 1.

Homabaymitap, aban 6apya MmyMmkuH Oyaran taiinmtanuiap 16 ta 6§aub, 6y Mukmop-
Jlap MOXHSITHTa Kypa, hakaT MKKA XU KuiiMaT Kabysr Kujia ojaau. Kucka Ky puHUIIa
yiby ImapTiaapHA Kyiugarnda é3aMus:

Nkkn kuiiMaTIuInK IapTIapu:

0, i — daseo2ap j — AaB03UM2G MATUHAGHMACA; .
Ligi= i=1,4; j=1,4.

1, 1 — das602ap j — AGBO3UM2A MATUHAAHCE;

Maxkcamnmus ymMyMuil KafiTa Tafi€épsamn XapakaTIapuHl MIHIMAJJIAIITAPAIIT SKaH-
JINTUHU bTUOOPra oyind, TafinHIan MacaJaCuHIHT MATEMaTUK MOJEIUHU KeJITUPAMU3:

F =2x11 + 4219 + 3213 + 5214 +4 - To1 + 6 - 2990 +2- 203 + 1 - g+
6-231+9 -230+4- 233+ 7 234 +8 241 +8 242+ 6243+ 9244 — min

Z11 + Z12 + 213 + 214 = 1, Z11 + x21 + 231 + 241 = 1,
T21 + T2 + X2z + Tog = 1, T12 + T22 + T32 + Ta2 = 1,
Z31 + Z32 + X33 + T34 = 1, Z13 + T23 + Z33 + Ta3 = 1,
T41 + Tag + T43 + T44 = 1. T14 + T4 + T34 + T4 = 1.

0, i — dasBo2ap j — Aa603UM2G MATUHAGHMACA; N

Tij = { 1, 1 — daseo2ap j — AA603UM2G MATUHAAGHCE; i=L4 =14

MacaJjiann Maxcyc KOMIBIOTEpP JacTypPUIa €YUl KaAPACHUHN KYpud TUKANIUK.
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Macanann «QM for Windows» jactypu épjamujia ednIi

QupmMma yuyH Kapiaap Tanaam Macajgacuau «QM for Windows» mactypuia edamus.
Bynunar yayr «QM for Windowss» mactypununr «Assignments mMojrysinra MypoKaaT K-
JTAMMU3.

Create data set for Assignment

L7 e e =
MHumber of Jobs Aow names Column names Oeverview

o

Job 1, Job 2, Jab 3,
a.b.c.de. .

i
MHumber of Machines -
[ BAGE R AR E
~
~

i A
January, February, March, Apil, ...

- Objective
" Maximize

* Minimize Bl

LCancel | " Help | y ok

Pacwm 3.37: lacTiabku offHa KypPUHUIIH

(,Z[ac*rypra MacaJjia mapaMeTpJIApUHU KUPUTHUIII OMHACU J

JacTypra Macaja apaMeTpJapwHN KHPUTHIN oifHacu KypumHumm 3.37- pacmia
OGepuran 6ynb, yHIa Macajia TapaMeTPJIApUHUA aHUKJIAIl Tajad KUIUHAIUN. ByHuHr
yUyH MacaJjia HOMUHE, UIIJIap Ba JIABO3UMJIAD COHUHU, MAaKCa/ (DyHKIUSICHHUHT OIMTHM-
AJITAIITUPUIIT ME30OHUHY (MAKCUMU3alust €KU MUHUMU3AIUS ) aHUKJIAIIMU3 KePaK.

QupMa yIyH KaapJaap TaHIall XaKuIard MacajJaHl KUCKa KO « Dupma wmamuHu
waxAranmupuws 1ed araiimus. Macaja mapriiapura Kypa, Hiiap Ba OarkapyB4uiap
coHHU TYpTTamaH Oyimb, Makcas - Makcal (DYHKIUACH, sTbHA YMyMOil KaiiTa Taifiépiar
XapakaTaapuHuar MuauMusamuacuaup. Hlynmgai kuimo:
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- macajia Homu (Title): dupma mrarnan MmaK/IAHTHPAIIT
- srapo3uMiap conn (number of Jobs):4
- nabBorapsap coun (number of Machines):4
- MakcaJi (objective): MunnMuzarms(minimize)

acTypra TaiimHIam MacaJaCUHUHT OONIJIAHFUY Ma'bJIyMOTJIAPUHN KUPUTUII O-
Hacu

Macasa mapamerpiaapuan anukjgarad, «OKs» tyrmacuan 6ocamus. Hasbarmarn oii-
Hasa (3.38- pacMm) MacaJaHUHT TARUHJIAIL YKABATIMHI AHUKJ/IAI JIO3UM OYsiaau. Bynusr
YUyH OUPUHYM yCTYHIa dabBorapJap paMuinsaIapuiu, OUPUHYIN caTpra 3ca BaKaHT Jia-
BOBUMJIAPHHU KuUpuTaMns. zKaaIBa HrHT MapKa3uil KHCMUATA MACAJaHIHT Mab/IyMOTIapH
JKaJIBaJId acoCH1a bapdya MMKOHUSTIAPAAIN KaiiTa YKUTHIN XapaXKaT/JIapuH KAPUTaAMUS.

Objective [nztruction

7~ M aximize Enter the cost of azsigning pacynosa to Nagosue 4.

o il Ay real value iz pemizzible.

P LprAa WTATHHM WAK NESHTHpMHLW
Nagozm 1| Nagosdm 2| MNaeosum 3| Nasosude 4

AxMel0E 2 4 3 o
CaTHMOES 4 G 2 1
KaknmoE B 9 4 v
Pacynoea g g G El|

Pacm 3.38: MabaymoTiap KupuTuirai ofina

HacTypra Macajia MabJIyMOTIapU KHPUTUJITAHUIAH CYHT OifHA Ky U aru Ky puHUIIIIa,
6ynaau (3.38-pacmra Kapadr). Bapda MabjiyMOT/IAD TYFPU KUPUTHITAHUTA UITOHT XOCHT
KIJITaY, MaCaJaHu €9HIl YIyH «Solvey» TyrMacuam bocamMus.

(HaTI/I)KaJIapHI/IHI‘ TaKJINMOTU J

MacaJjia edyuMy HATHXKAJAPUHUHD >KaJBajl TaKIUMOTH 3.39-pacMia KeJTHPUJITaH.
Kagsanma ontumast Taiimmianiap kearupuiaran. 2Kaasaa acocuna Kyidnumgara xyaoca-
JIAPHN YUKAPUIIT MyMKHH:
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JlabBorap Axmedos 2 1r.in.6.7arm KaiTa TadépJall XapaxKarjiapu OUIaH OupuHyu

AA603UM20, TATUHIIAHCUH;

Habeorap Camumosa 1 ni.i.6.1aru KaiiTa Tal€pJsiai XapakaTiapu OUIan mypmut-
YU AA603UM20 TATNHITAHCUH;

Jabporap Karomos 4 m.i.0.1aru Kaiita Taiépiiail XapaskaTaapu OMIaH yyuHYU Aa-

603UM20 TANVNHIIAHCUH;

Habeorap Pacynaosa 8 mi.i.6.maru Kaiita Taitépiraln xapazkaraapu OmiaH ukKuHYy

AAB03UM20 TANNHIAHCHAH.

Muruman ymymut Katima yrumuw rapaxrcamaapy 2+1+4+8 = 15 nr.u.6.1u

TAaIIKUJI 3Ta .

i: Assionment List

=19

DUpME WTATHHM WakANaHTHRpMWY Solution

JOB

Azzigned
ta

Cost

Axpenoe

Nagozmn 1

CATHMMOES

Nagozmnm 4

Fawmoe

Naeozmm 3

Pacynoea

MNaeosmmn 2

Total

Pacm 3.39: Macasia equMuHIHT 2Ka1BaJT Ky PUHUAIIIN
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s~
\ 7 Mycrakni umiai yayH Macasajiap

1. @upmasaru TYPT BaKAHT JIABO3UMIa, 5 Ta XoauM Takjmdu Kypud unkuimu. Pup-
Ma paxPapusiTé JabBorapjap OmjiaH Maxcyc cyx0ar yTKasju Ba JIABO3UMJIApra
Jla@bBOTAPJIAPHUHT KafiTa TafiépJiain xapaxkariapu 6axoaanin (¥KaaBajra Kapasr).
Yoy Mab/JiyMOTIAp acoCHJIa JIABO3UMJIApra TaWMHJIAIT XAKHUJIa TECUIIH Kapop

YUKAPUHT.
Jlaozum 1 | Jlaposum 2 | Jlaposum 3 | JlaBosum 4

1- nabBOTApD ) 8 6 8

2- nabBOrap 8 9 4 4

3- TabBOrap 2 3 15 2

4- mabBOTAp 1 9 7 3

5- mabBOTap 8 9 4 )

2. @upmMajaru TYpPT BAKAHT JABO3UMIa 3 Ta XOAUM Takjandu Kypub unkmign. Oup-
Ma pax0apusTH JgabBorapsjap OmiraH Maxcyc cyxbOaT yTKazau Ba JTabBorapsap-
HUHT JIABO3UMJIAD/Ia HUIILIAI CAMapPaJIOPIUIHHN OaxolanIn (KaBajra KapaHr).
Vuiby MabayMoTIap acocHa JIaBO3UMJIAPra TaluHJIAIl XaKUIa TErUIIn Kapop

IUKAPUHT.
Jlaposum 1 | JlaBosum 2 | JlaBo3zum 3 | JlaBosum 4
1- maBorap 21 41 15 21
2- jmaBorap 18 32 16 35
3- naBorap 24 29 21 27

3. Capjo KoMnaHusicHHUHT Ky octujia 6 Ta casjio pacracu (I-VI) 636, ymapHunr
Xap OMpU MabJiyM TOBapJapra UXTUCOCIAIITUPHITAH (KOMIIBIOTED TeXHUKACH, ysi-
Jin TesiepOHIAp, COBYTKUUIAP, TEJIEBU30PJIAD, KAP IOBUII MAIUHAIAPHU, TaHTIOT-
kuaaap). Komnanust stHru Maxcysiorjap acCOPTUMEHTH Ba YHUHI TEXHHUK Xapak-
TEPUCTUKAIAPU OWIaH TAHUIITUPUIT MAKCAIUIU Y3 XOAUMJIAPUHU YKUTHUII YIYH
TPeHUHTJIAD TAKuI 3Tau. CYPOB NIyHU MabJIyM STIUKH, COTYBUYMIADHUHT TYPJIH
CaB/IO pacTaJapUIa UILIAIIY YIYH yJIapHU Tal€épJialn BaKTu Typanda skan. Komira-
HUSTHAHT JUPEKTOPH Xap OMP COTYBUYMHUHT TYPJIU TEXHUKA YCKyHAJAPH XaKUIAld
OuMMIApUHY CUHA0, KyHuIarn HaTuKaJapHu ojiin. 2Ka Baiia coOTyBIuIap yIyH
TYPJIM CABJIO0 pACTAJApUJIAr UILJIAIL yYYyH KaiiTa Tali€pJiall xaparKaTiapu KeJTu-
puwiras. JlupekTop coOTyBUMIADHU I 2KOfIapura KaHiail TapTubia TaifiuHaarana
KaiiTa TafépJiall xapaskaTjiapd MEHIMAJ OYiaam?
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Capzo pacracu
CoryBi T [ v [V [V
A 71168 | 24 | 83 | 75| 69
B 96 | 63 | B8 | 63 | 61 | 59
C 35 |38 |40 | 45 | 25 | 27
D 45 | 42 | 48 | 45 | 53 | 36
E 68 | 70 | 68 | 67 | 69 | 70
F 67 | 63| 69 | 70 | 72 | 68

4. 7Kux03 Ba yCcKyHa/JJApHU OITHUMAJI TAKCUMJIAIN Macajgach. 6 Xuji TypJaru yCKyHa-
JapHU 6 Ta UITIN YPUHIApPra TAKCUMIIAII KepakK. i- TypJaru KAXO3HWHT j— WUITTIH
ypusgarn unuiab aukapurl yaymiaopsuru P)ij ra venr; i = 1,...,6; 7 = 1,...,6.
Kyi#tmna wumnabd dukapuiin yHYMJIOPJUTH KauiBajaun Oepuiaran. Umirad gukapwur
VHYMJIOPJIUTH MaKcUMaJ Oynamuran Kuinbd yCKyHaJapHU UIMYA YPUHIAPTa TaK-
CHMJIAIT KePaK.

Nuran ypun
YeRYHA T T [TV [ V[ VI
1 85 | 65| 24 | 83 | 75 | 69
2 96 | 63 | 58 | 63 | 61 | 59
3 35 | 38| 40 | 45 | 25 | 27
1 45 | 42 | 48 [ 45 | 53 | 36
5 68 | 70 | 68 | 67 | 69 | 70
6 67 | 63|69 | 70 | 72 | 68

5. @upma b Ta KOMIILIOTED MaxCyJIOTIapy UILIad YUKUII yayH OyiopTMa oJju. Yoy
OytopTMaHu Oakapuill yIyH (GUPMAHUHI SHI MajakKajid H Ta MyTaXaCCUCIAPUHU
2Kaja0 KUJININTa KeJUIIIan. Xap Oup Myraxaccuc OUp HacTyp yCTHIA WIILIANIH.
Kyiinmaru xkajsajga xap OUp MyTaxacCUCHUHT OyIOPTMaJIaru 5 Ta JIacTyp SpPaTHIil
yayH capduiaiinurad KyHaapu 6axoaHra. Yoy Mab/JIyMOTIap Kajad KUInHACT-
raH JIACTyPUYNUJIAp TOMOHHJIAH ¥3 UMKOHUSTIAPUIAH KeJTud YUKuO MIaK/IJIaHTUPUII-

T'aH.
Hactypun | 1-mactyp | 2- mactyp | 3- mactyp | 4- mactyp | 5- mactyp
Mamukos 46 59 24 62 67
Camanos 47 56 32 55 70
Kiypaen 44 52 19 61 60
JlaTumos 47 59 17 64 73
Onuiios 43 65 20 60 75

Bemrra mactypra onuHran OyropTMaHU HT KaM MyJIaTia GaXKapuill yayH JacTyp-
qpIapra JacTypJapHi Kail Tap3jia TaKCHMJIAI JIO3UM 7
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6. Karra xommanus pax6apusaTn Y3UHUHT TYPJIU MIaxap/apia KOWIaIral KOPXOHa,

dbwmaniapu daosusaruan TeKmUpu (MHCIEKIHsI) MAKCa 118 (bDUPMAHUHT BUIIE-
MIPE3UIEHTIAPUHN 0O0PHUINTa KAapop KWIAN. Buile-mpe3suaeHTIApHUHT Xap Oupn
KOMIIAHUSHUHT Ma'bJIlyM Oup iyHaummra (MOJIMst, MADKETHHT, UIIa0 IUKAPUII Ba
nepconast) kaBob Gepajau. Bume-nipesuentiapauar uaraiiapra TaKCHMOTHHI
kyrruna dakropsaap (TOp MyTaXacCUC/UK, YeT THJIMHU OUJIMIIN, §3UHUHD acOCUil
MazKOypUSITIIAPH/IAH YeTJIAIINII UMKOHUSITH Ba OOIIKAJIApP) ACOCHIA aMaJira OIIH-
pHUIT MyMKHH O¥JIcaja, KOMIAHUS paxbapusaTu OMpHHYIN KaJamia (PakaT TeKIIh-
PYBUMJIADHUHT yMyMHUI Xu3Mar cadapapiHil MUHIMAJJIAIITAPUIIT KApop KuJj-
gu. 2Kagpasra Typid Imaxapiaap yUyH XusMmar cadapiapu XapaxkarTjaapu KeJITH-
pUJITaH.

Burnie-npesungentiap | 1- maxap | 2- maxap | 3- maxap | 4- maxap
MoJTus Oy iinaa, 24 10 21 11
MapKeTUHT Oyitnmaa 14 22 10 15
Il /9uKapui 6yitnda 15 17 20 19
mepcoHaJ Oyiinaa 11 19 14 21

Burnie-npesusieHTiapHuHr KOMOaHUs (Guanaiapn 6yiinda TaKCUMOTHHH TTyH Al
aMaJira, OIIUPHUII KepakKW, OYHIa yMyMuil xusMar cadapiapu XapazkKaTjaapu HT
KaM O¥yJICHH.

Vara camosiéTHr 3 Ta XaBO Wy/apura myHail TAKCHMJIAIT KePaKKu, OyHIa OuTTa
caMoJIET (bakaT OMTTa XaBO MY/InIa yINIIN Ba OUp XaBo iyau (pakaT OUTTa CaMOJIET-
ra TEerumin 0¥y Kepak. Xap Oup caMoJiéT xap Oup XaBo WyiIn/1a UIIaTHITAHI-
Jla TaIUIIIap XaXKMU (s'bHY, fjioBumIap conn) 6axosannd, KyHugar KaaBajiia

KEeJITAPUJITAH.
Camonér Typu Xao ity1apu

Bl1| B2 | B3

Al 66 | 118 | 86

A2 26 | 45 | 34

A3 85 | 180 | 100

ABI/IaKOMIIaHI/IHFa MaKCHUMaJI CaMapaJOpJINK KeJTUPYBYIU (MaKCI/IMa.H MUKJI0pAaru
AYIIOBUMIADHU TAIKIIHI TAbMUHJIOBYN) CAMOJIETIAPIAH XaBo ifymapuia doiira-
JIAHUIT pEeKaCUHU TOIIUHI.
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T
=2

TakpopJialn yayH capoJuiap

© N o o e w

10.

11.

12.

. Tafimmmam MacaJacrHE TPAHCIOPT MACAJACHHUHT XYCYCHIl XOJIM SKAHIUTHHU TY-

IIYHTUPUHT.

TajinaIa MacaJaCHHUHT MaTEMATUK MOJIETH aBBaJI K PUJITaH MacaJaJJapHUHT Ma-
TEeMaTUK MOJEIUIaH HuUMa Omian dpapk KuJIaim !

yBFapyB‘{I/IHHHI‘ NKKHI KI/IIZM&T.)H/IJ’[I/IFH JderaH/1a, HuMa TylHyHI/I.Ha,ZLI/I?
Oupk TaiiMHIal Macajacu TabpuUHU AATHHT.

Enuk rafinmamn Macaaacu TabpUPUHN KEJITUPIHT.

MaBxy™ HITYU TalUHJIAI MacajJacura HIMa MaKCaJa KAPUTHIAIN !

MaBxyM JTaBO3UM TaHWH/IAII MACAJACUTa HIMa MAaKCAIIa KIPUTUIAIN !

Taitnmram macansacuan ednmn yayH «QM for Windows» macTypuHMHD Kaiicm MO-
JIyJIUTa MypOXKaaT KUJIAII KepaK?!

Taitnaran MacajacuHU €9UIl YIYH MaxCyc UILIad YUKUJITaH YCyJ HOMUHY Al THHT.

Tafinaaa MacaJacHHIHT MakCcal PYHKIUSICUHIHT aHUKJIAHAIIIIT MUACOJLIAD KeJl-
TUPUHT.

Wnrau arenTiapgan yHyMiIn DORJAJAHUAIIT MaCAJaCHHUHT KYHUIUIIN XaKuJIa Ty-
HyH4a OEpUHT.

yCKyHaJIapHI/I OonTuMaJI TaKCUMJIaIl MacCaJiaCu MOJAECJINHU TY3HWHI.

TaBcust aTnIaUran agadueTaap

. Lnyxor B.B., Meauukos M./I., Kopooko C.b. Maremarudyeckue METOIBI U MOJIEJIN

st meneprMenta. - CII6.: 2005. 528 c.(rmasa 5).

. Teppu Yormem, Keitr [Tappamoy. KosmmaecrBenubie MeTo/ibl B puHaHCax. -MockBa:

«tOnurn», 1999, 531 c. (rnasa 9).

. Howard J. Weiss, POM - QM FOR WINDOWS, Software for Decision Sciences:

Quantitative Methods, Production and Operations Management, 2010, 225c.
(Chapter 6).




276 M. Baxoes, I.Paumosa, O.Azxmedos

3.5 Typ yctuaa aHuKJaHTaH TPAHCIIOPT MacaJiajiapy

TpaHcnopT MacaJACMHUHT KYHMIUIT alfpuM X0JIapia Maxcyc dusMasap - Typaap (Kap-
TocxeMasap) épramuza Oepmraan. YOy KaprocxeMasapia MapTid PaBHIIa HILIab
YUKAPYBYY, UCTEHMOJIUA Ba OPAJIUK, IIyHKTIAp (MacajaH, oMOopJap, TPAH3UT MyHKTIAD
Ba OoImKasap), yJapHd TYTAIITHPYBYH ifjyiap Ba IyHKTIADIArW MaXCy/JIOT 3axupasia-
pu €KM yJaplard MaxcyJoTra OyaraH Tajgab XaskKMJIapd XaMIa ONTHMAJIINK Me30HUHU
AHUKJIOBYN OUpPOp ¢;; KypcaTku4iap (xapazkariap, doiina, Mmacoda, BakT, 1apomMas Ba
6ormkaap) Gepusaiu.

Kaprocxemasnap épamMuia aHUKJIAHTAH TPAHCIOPT MacaJiacu myp ycmuda aHuk-
AAH2GH MPaHCNopm macaaacy neb aranaju. Maxcyc ym3ama - KapTOCXeMaHU 3Ca
mparcnopm miypu 1eb aram Kabys KuauHraH. Tpancnopt Typaapuia uinniabd InKkapyB-
Y1, UCTEHMOJIYH Ba OPAJIUK IIyHKT/IAP MAPT/IU PABUIIIa Joupadaiap ougan bearuianaim
Ba TYp Tyrymaapu Je6 aranagu. lompadasmap wanra (éku €HHra) TabMHHOT ITyHKTJIA-
pUgaru MaxcysaoT 3axXupasapuHu MycbaT COHJIAD IMAKJIUIA, UCTEbMOJIYH TyHKTIADHUHT
Tayab mapraapn MaHduit comnap makanaa é3uaaan. Opaank TaIuI Ty HKTIapPUTra MOC
KeJIraH Joupajiapra 3ca HOJb COHM €3WaJu. 1PpaHCIopT TYpJapuia IYHKTJIAPHU TY-
TAIITUPYBYIN WY/Iap MApTId paBUIIa KecMajap Owsiaan Oepuianau, arap iymapmara
xapakar 6up TomonIama O¥iica, crpeikaiap ouitan obepusanu. MaBKy/ TpaHCIOPT Hyii-
JIADUHY aHUKJIOBYN KECMa Ba CTPEJIKAJIApD TPAHCIOPT TYPUHUHT €iapu éKu OYFuHIapu
n1eb arajanu. TpaHcopT TYPJIapUHUHT OYFUHIADU YCTHUTA ONTUMAJUINK ME3OHUHU AHWUK-
JIOBYM C;; KMAMAaTIap C3UIaIu.

Kansan xypunuiinia 6epujiral TPAHCIIOPT MACAJIACU A U0 9MKaPyBIUIAPHUHT
xap bupuman xap OUp UCTEbMOIINTA OO OOpaaural iy MaBKyIJIUTA K318 TYTHICA,
TYp yCTHUIA AHUKJIAHTAH TPAHCIOPT MAacaJIaChia MaBXKY XapaKaTIaHUII HyHAIANLIaPA
TPAHCIOPT TYPHUIArU KECMa Ba CTPeJIKaaap COHM OuyiaH aHuKJanau. f'bau, nKKY Iy HKT-
HU TYTAIITUPYBYU KecMa YK Oy IyHKTJIap OPach/ia TPAHCIOPT KATHOBY MY KJIUTUHA
AHTJIATA/IN.

3.5.1 Opaauk OYFUHJIM TPAHCHOPT Macajlacu

T¥p ycTuma aHUKJIaHTAH TPAHCIIOPT MAacaJjacura MUCOJ TapPUKACHAA KyHUJIaru OpaJluk,
6yrunsm rpancnopr macasiacunu ( Transshipment Problem) xypub uukaiinuk.
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Opayik OYFUHIM TPAHCIIOPT Maca/iach

Hxxu 3aeodda 6up xus mypdazu MaLCYAOM UUWAGO
YuKaAPUAAOU 64, UKKUY ombO0p opkasu yuma JKoH2a
mapxamuradu. 3asodaap Oup xynda 75 mownadan
MATCYAOM UWAGD wuKapap sKan. 34600 Maxcysom-
AGPYU OYKOHAAP2A MAPKAMUIWUIGH a66a.A 0acTAA0
ombopaapea mywupusadu. LYKorsapHuHe Maxcy-
aomea  b6fnzan manabu moc pasuwda 50, 60 ea
40 mownany mawkus amadu. Bup mowna mazcy-
AOMHUHZ 30600AGPIAH, OMOOPAAP2G 686G OMOOPAAPIAH
AYKOHAGP2AHA €MKA3UO bEPUUWHURE MPAHCNOPT, Ta-
pasrcamaapu. wapmav nya bupauzuda (w.n.6.) Kyi-
uda xKeamupuazan wusmada bepunzan (3.40-pacm).
Tparcnopm gupmacu, YHyH YMyMuth mparcnopm xa-
pastcamaapy, e Kam 0Yaaduzar MaWUWs PeHcacy

xandati ?

(o]

CD auck: macasasap gaiturapu>transportoral.lin

8

aBoJT,
1

75
7
75

4

Pacum 3.40: Macasa mabiymoTiapu

MacaJjtaguar TpancuopT Typu 3.41- pacmaa Kearupuirad. 2KaMmu gonpadasap COHU
7 ta Oynmb, yrap 3aBojyiap, oMOopap Ba AYKOHJIApHHU aHrjaTagu. Mycbar xuitmaTin
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Joupajap UKKuTa 0ymb, yrap uIniad YuKapuil XaxKMu 75 TOHHATa TEHT UKKU 3aBOIHU
anmraragu. Hosb KuitmMaTiau mowpasiap MKKUTa OYimd, yiaap MKKU omMbOpra Moc Keja-
mu. Mandwuit kuitmaTan moupajap y4ara 0yaud, yaap tagabu 50, 60 Ba 40 Tonnara TeHr
nykomyapHu anriatagu. 2Kamu tammuim iyaaguniapu 10 6§aub, yiaap crpeskaiap ou-
Jian Oepuran. Bupuayn 3aBoaman hakaT KK OMOOpTra TAITUIIIIAPHN aMaJira, OITAPHII
MyMKUH 03sn0, Oy WyHajmunuiapgara 6up TOHHA MaxXCyJOTHU TAIUIIl Xapaykartu 5 Ba 8
mr.11.0.ra Tenr. Ukkunau 3aBojaman xaM dakaT UKKU oMOOpraruua Maxcy/ioT Tl
MYMKUH O6§110, iy HAIUIIIApIArd TAIUII Xapazkatiapu 7 Ba 4 mr.1.6.ra rear. Ombopap-
MaH Tamunuiapau gpakaT IYKOHJIapraruHa aMaJjra OIIUPUITA MyMKWH OYu0, Oupunan
oMOOpJIapJaH y4dTa JIYKOHTa OUp TOHHA MAXCYJIOTHUHI TAIIUII XaparkKaTIapd MOC PaBU-
maa 1, 5 Ba 8 mr.u.6.Hr Tamkua 3tanau. Ukkuaan oMOop yuyH Oy KypcaTKudaap MOC
paBumiga 3, 4 Ba 4 mr.m.6.ra Teur. Kypunub Typubanku, TpaHCIOPT TYPUIAH MaCAJTaHUHT
Gapva MabJIYMOTJIAPUHU aHUKJIAN MyMKUH. 11

Pacwm 3.41: Macasianuur TpacnopT TYpu

[MGJC(L/LGHUHZ MAMEMAMUK MOOCAUHU mysuul. J

Hacragsas ymby macasa énuk (MyBO3aHATIAIITUPUIITAH) 6KH OYUK TPAHCIIOPT Ma-
caJiacy dKaHJIUTMHYU aHUKJ1a0 oailyink. ByHUHT yuyH yMyMuilt uisiad YuKapuIln XaKMu
A Hu Ba ymMyMuil nuctebMos1 XaxKMu B HE XucobaimMus:

A=T75+75=150, B =50+ 60 + 40 = 150.
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Macanaga ymymuil unniab YUKAPUIT XasKMHI Ba YMYMUH HCTEbMOJI XaXKMU TEHT, s'bHHI
A = B = 150 Touna 0yiragu yuyH ymby Macajia MYyGo3aHAMAGUMUPUAZAH MPAHCTIOPM
macanacu 6ynamu. By meranm Oapya TabMHHOTYIN Ba HCTEHMOTUMIAPHUHT SXTHEKJIA-
pu TYJIa KOHAMPUIAIUTAH SHI KaM XaparKaT/Ii TAIIUIl PEeXKACHHU AHUKJIAI HMKOHHUSITH
MaBXKY/I.

IOxopuga Kyiinirad TpaHCIOPT MaCAJACHHHHI MaTeMaTHK MOIEJNHU TY3UIIl yIyH
Kepaxkju OeJIrnIallIapHd aHUKJIAAIIK.
2Kamu rammm fiyuanuiiapu 10 6§iu6, 6ynap Kyiugaruiap:

(1 = 3), (1 — 4) (bupunun 3aBojyian oMbopIaprada);

(2 —3), (2 = 4) (nKKUHYIKH 3aBOIAH OMOOpJIaprata);
(3—=5), (3—6), (3—7) (bupurun omMbop/aH IYKOHIAprada);
(4—5),(4—6), (4 = 7) (uxkuman oMOOPJAH AFKOHIAPrada).

Homambaymimap conm xam 10 ta 0yaubd, Oynap 10 Ta iiyHanuiga Tammiajiuradn
MaXCyJIOT XazKMUIUD. Tj; J1ed i~ 3aBoJjaH j— oMbopra 1000puIral MaXCy/I0T XaxKMUHH,
xjk 1e0 j- ombopaaH k- IYKOHIa I0O0pPHIraH MaXCy/JI0T Xa:KMUHHU Gesruiaiiiuk. Bynma

i =1 (BaBox 1), i = 2 (3asog 2);
Jj =3 (Ombop 1), j =4 (Ombop 2);
k=5 (dykou 1), k =6 (dykon 2), k =7 (djxon 3).

Bepuiran iynanumnuapgary 6up TOHHA MaxCyJIOTHUHT TAIIUII Xapaxkariapuu 3.40- pacm
acocuia é3ub oJIaMU3:

c13 = 9;c14 = 8503 = 7504 = 4535 = 15036 = D037 = 8;¢45 = 3;¢46 = 45047 = 4.

MacajaHuHr Makcad GYHKUUACUHY, STHHA YMYMII TAIIUIIT XaparXKaTJIapUHI aHUK Tali-
JTUK.
Maxcy/moTHu OupuHYM 3aBOIIAH OMOOpJIaprada TAIIUIIT XapaXKaTIapu:

€13 - 213+ C14 - T14 =5 - 213 + 8- T4
MaxcyoTHI UKKUHYIHU 3aBOJIAH OMOOpIapradia TAIIUIIT XaparKaTIapu:
Co3 - XT3+ Coq - Tog =T x23+4 -T2y
Bupuran omboparn MaxcyI0THH JIYKOHJIApra TAIIUIl XaparKaTIapu:
€35+ T35 + C36 - 36 + C37 - x37 = 1 - w35 + 5 - x36 + 8- w37
Vkkuaau oMO0paaru Maxcya0THHE IYKOHJIapra TAIINUII XapaskKaTJIapu:
C45 " T45 + Ca6 - Tag + Ca7 - Ta7 = 3 Ty5 +4 - a6 +4 - 147

Macamanunr maxcad ynkuyusacu 6apaa 10 Ta HHaATUIIIATE YMYMIIT TATIATIT Xapa-
KaTaapu Kabu aHUKJIAHTaHU yIyH YHUHT MaTeMaTuK udomacu Kyinjarnda KypuHUIIIA
Oyau:
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[F =513 + 8x14 + Txo3 + 4x9g + x35 + D3 + 837 + 3T45 + 446 + 447 + 6240 + 9$43J

MacaJia dekjaHunuIapy ya rypyx, mapriapgan ubopar 6yiaau. Bynapran bupunan-
CH — MABMUHOM WaPpmMAaGPU OYInd, yrap HKKATAINAD.
Bupunan maprt - 6GupuHYIA 3aBOJHUHT MaXCYJIOTH TYJIAJUTUYa OO KETUJIUIIH IAPTH,
OUPUHYM 3aBOJJIAH UKKU OMOOpra oiub KeTH/IaIural MaxCyaoT XaXKMU 79 TOHHAra TEHT
Oy uIM 3apyp/Iuru OMJIaH aHWKIAHAIN:

T13 + 14 = 75.

Xymaaun 1y Kabu UKKUHYM IapT aHuKJaHa . VIKKMHYIN 3aBOIHUHI MAaXCYJIOTH THIa-
JIUTUYa 00 KEeTWJIMINN MIapTH UKKUHYNA 3aBOAMAH UKKH OoMOOpra oyimd KeTuJauraH
MAaXCyJIOT XayKMHU XaM 75 TOHHAra TEeHT' SKaHJIUTUHY aHTJIATa IH:

Tog + o4 = 5.

Wkkun4au rypyx mapTiapu XaM HKKuTa 0y1u0, yjaap omb60p wapmaapy, sbHu OMOOp-
Jlapra KApPraH MaXxCyJIoT, ajgdarTa, YNKUO KeTHINN KEePaKJWTHW OWIaH aHuUKJaHaad. bu-
pundn oMO0pra OUPUHYIM 3aBOJJAH 13 TOHHA Ba UKKUHYIN 3aBOJJIAH T'14 TOHHA MAXCYJIOT
Kupub Kegaan. YOy oMOOpIaH dca yd AYKOH HYHAJIMIIUIAA T35, L3¢ Ba T3y TOHHAIAH
MaxcyaoT uukub kerau. Harmkana upuatan oMOOpIaH YTran Maxcy/JIoT XaXKMUra IapT
Kyhnmarnda udogaaHam:

13 + X23 = X35 + T36 + T37.

Xymau mryHaai Tap3ia UKKUHYIA oMO0pra Kuprai Ba oMOOp/IaH YUKUO KeTTaH MaXCyJIoT
XaKMH TEHIVIUTUIAH HaBOATIATY MIAPTHU €310 OJIaMU3:

T14 + T24 = T45 + T4e + T47.

VYyauuun rypyx mapriapa maaab wapmaapu 0yaub, yaap ydara.

Bupunun tamabd mapru - OUpUHYM JIYKOHHUHD MAXCY/JI0TTa 3XTUEXKU TYIaJuruda KOH-
JUPUII MapTu O0y1ud, OMPUHIN JIYKOHTAa UKKKA OMOOpIaH OO KeJIUHAIUTAH MaXCyJI0T
xaxkmu 50 TOHHAra TEHT OYJIUINK 3apYPJIUTU OUJIAH AHWKIAHAIH:

T35 + T45 = 50.

NkkuHYM Ba yIUHYN IYKOHJIAPHUHT MaxcyJoTra oynaran tajgabdbu 60 Ba 40 ToHHA SKaHJIU-
CUHU bTUOOpra 0Jind, KOJITraH MAapTIapHU €310 OJIAME3:

x36 + 246 = 60, x37 + x47 = 40.

Ba muxosar, Tammum xaxxmiaapu Manduil KuiimaTiaap Kabysl KUJIMAC/IUK, S’TbHI HOMaHMii-
JIMK IIapTJIaPUHE KEJITHPAMU3:
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MacajlanuHr MareMaTuK MOeJIu

F =5x13 + 8114 + Txo3 + 4294 + 235+
+5x36 + 8x37 + 3245 + 446 + 447 + 6249 + 9243 — min,

T3 + x14 = 75,
To3 + Tog = 75,
13 + %23 = T35 + 36 + Tar,
T14 + T24 = T4 + Tae + Tar,
35 + 45 = 50,
w36 + 146 = 60,
x37 + T47 = 40,

Macanann «QM for Windows» mactypu épjamujia eduIi

3.5.2 Macasmanu Mmaxcyc KOMITbIOTEP JACTypPUAa WUIILJIAMI

Typ ycrnja aHuKJIaHTaH MacajaHUd e€4ulll y4uyH rpadJsap Ha3apuscura acocjaHraH MaxX-
cyc ycya unuiab aukuiarai. AMMa I0KOPHIArd OpasiK OYFUHIN TPAHCIOPT MacaacuHu
urntart yaysa «QM for Windows» mactypunan doiimananummuymns MyMKIH. BYHUHT yayH
«QM for Windows» mactypunuar «Linear Programmingy Momgynra MypokaaT KHJIaMu3.

(,Z[aCTypra MacaJia IrapaMeTpJapyuHu KUPUTHIIT OfHACH J

Hactypra wacaja TapaMeTpJapuHNA KHUPUTHUIT OfHacu KypuHuimm 3.42-pacMmia
Gepusran 6yIu0, yHIa Macaja TapaMeTp/JIapUHU aHUKJIAI TaJgad KUWIMHaU. ByHUHT
YUyH MacaJja HOMUHM, HOMabJIyMJIap COHH, IIapTap COHU, Makcal (OyHKIASICAHIHT
OUTHMAJLIAIITUPUII ME30HUHY (MAKCUMU3AIMs KU MUHUMU3AIMs ) AHUKJIAIIIIMES KEPaK.

Oxopuna kenrupuiran macajiara «Opaauk 0f2unay mpancnopm macasacus jied
HOM Oepaityink. MacajaMu3 mapTjiapura HOMabJIyMJIap — MaBXKY/[ TAIUII Y HAJUIINAIA
TAIUIAIUTAH MaxXCyaoT xXaxkmu Oyau0, ymap 10 ta. [Hlaprmap comm sca 7 Ta: 2 Ta
rakaud, 2 ta omO0p, 3 Ta Tajgab mapriapu. MacajaHu eduIaH MakKCaJl - Makca]l
bYHKIUSACH, SHHA YMyMUH TAITAIT XapaskaTJapuauar MuHum#nsarmsacn. [lymmait
KIJINO:
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Create data set for Linear Programming

Title: Opanuk GirHHAM TREHCAOPT FMacanack

MHumber of Constraints | Row names

o | il
* Constraint 1, Constraint 2, Constraint 3,...

MHurnber of Variables ™ abocde .

Modify default tite

-
Colurnn names

Overview

{_ASE I REE
1 C1,2,3.4.5, ..
O January, February, March, &pril, ..
Dbjective Click here to set start month J

" Mawimize
" Other

Pacm 3.42: JlacTinabku oifHa KypPUHUIIH

- macasia Homu (Title): opanuk GYFuHIM TPAHCIOPT MacaIacH
- mapraap conu (Number of Constraints):7
- momarbaymiiap (Number of Variables):10
- MakcaJl (objective): MunnMu3ams(minimize)

(,Z[ac"_rypra MacaJIaHUHT TPAHCHOPT >KAJABAJIMHN KUPUTUIN OMHACHU KyPWHUIIIN: J

Macasa mapamerpiapuan anukjarad, «OK» Tyrmacunn 6ocamms. HasbaToaru oifHata
(3.43- pacm) MacaJaHUHT MabJyMOTJAPHHU KUPUTAMU3. ByHUHD yayH OMpUHYH caTpra
10 HOMaBIYyMJIADHN KUPUTAMU3:

T13,T14,L23,L24, L35, X365 L37, L45, L46, L47-
Bupunun ycrynra sca mapriiap HOMUHU KAPUTAMEI3:

1- 3a68000aH HUKKAH MALCYAOM
2- 3a8000aH YUKKGH MALCYAOM
1- ombopdar ymear marcysom
2- ombopdan Ymear Mmaxzcyaom
1- dyxonza bopz2aH maxcyrom
2- d{xonea b6opzaar mMazcysom
3- dyxonea bopeaH maxcyasom

Bupunun x13 + £14 = 75 Ba UKKUHYU To3 + Tog = 7D IMIApPTIApHU Kyiugaruda 63mub
OJTUII MyMKWH:

1-z13+1-214+0-293+0-204 +0-235 +0 236 +0 237 +0-245 + 0246 + 0247
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Dpanuk. AUFHHAK TRAHCAORT MACANACH

K13 K14 | W23 X24| XH35| X36| X37| XHd45| X46| X47 RHS
Minimize 5 8 T 4 1 5 8 =) 4 4
1-zaBoOgaH YMKEEaH 1 1 ] ] ] ] ] 0 0 b= 75
Z-33B004aH YWEEAH o 0 4 i ] ] ] 0 0 o= Fi
1-omBopgaH yTraH 1 0 1 ] -1 -1 -7 0 0 b= 0
2-omBopgad yTras ] 1 ] 1 ] o ] -1 |-1 -1|= 0
1-g¥koHra Goprad ] 0 ] ] 1 ] ] 1 0 b= 50
2-g¥roHra Soprad ] 0 o ] ] 1 ] 0 1 o= 60
3-oykoHra Goprad ] 0 ] ] ] ] 1 0 0 1= 40

Pacm 3.43: Macaja MabiiyMOTIaApUHUA KUPUTUIIT

0-213+0-214+1-223+1 224 +0-235+0-236+0-237 +0-245 +0- 246 +0 - 747
Owmbop mrapriapunn Kypub unkaiiink. bupuran oMOOpHUHT 13 + To3 = X35 + T3 + T37
IMIAPTUHA T13 + To3 — T35 — T3¢ — 37 = 0 KYpUHUIIIA 310 OJIUIIT MYMKUHIUTHIAH:

l-zi3+0-214+1-203+0-224—1-235 —1-236 —1-237 +0-245 + 0 - 246 + 0 247

Iy Tap3nga ko/ran maprjiapHd KepakJu IMAaK/AIa €3ud oJlaMu3 Ba 2KaJBaJira KUPUTa-
mu3 (3.43- pacmra Kapanr). Bapya MabJiyMOTJIADHE TYFPU KUPUTCAK, YKAIBAJHUHD YaIl
KHUCMUJIa MacaJaHuHD MaTeMaThK Mojesn akcianaam (3.44-pacm). Bapua mabiymoriap

Equation form

Min 5X13 + 8X14 + 7X23 + 424 + X35 + SX3I6 + X7 + IH45 + 446 + 44T
¥13+X14=75

X233+ X24=T75

K13+ X23-K35-X3B-X37=0

K14+ K24 -MAS - K46 -X47 =0

X35 + X45 =50

X386 + X46 = 60

X3T + ¥AT = 40

Pacm 3.44: MacajanuHr MaTeMaTHK MOJIEJIN

TYFPU KUPUTUITAHUTA UITOHY XOCHJI KUJIrad, MacaJaHd €duil YIyH «Solves TyrMacuHu
bocaMus.

[Maca.na e4YnMHu HaTUXKaJlapu J

Macana eunmu HaTuxKajaapu 3.45-pacmia Kenrupuiarad. HaTmkasrap »KaaBaJiura acocaH
OITHMAJI TAIMII pexkacu Kyitugarnda 6¥aaau (3.17-xanBad):
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5@' Linear Programming Results EI
Opanue, GYFMHNW TPAHCNOPT Macanacu Solution
\ariable Status Value
X13 Basic 75
X114 NONBasic 0
X23 MNONBasic 0
x24 Basic 75
X35 Basic 50
X386 Basic 25
X37 NONBask: 0
X45 NOMNBasic o
X456 Baszic 35
KAT Basic 40
artfcl 1 NOMNBasic 0
artfcl 2 NOMNBasic 0
artfcl 3 NOMNBasic 0
artfcl 4 NOMNBasic 0
artfcl 5 NOMNBasic 0
artfcl & NOMNBasic 0
artfcl 7 Basic 0
Optimal Value (Z) 1150

Pacm 3.45: Harmkamap TakInMoTH

Kanpast 3.17: Ourumast Tamunuiap pekacu

Tamumn xaxkmu | 1 TOHHa MaxCyJ/I0T TAIIWI XapaxkaTu | Kuitmatu | XapaskaTu
X13 5 75 375
X14 8 0 0
X23 7 0 0
X24 4 75 300
X35 1 50 50
X36 5 25 125
X37 8 0 0
X45 3 0 0
X46 4 35 40
X47 4 40 160

Onrtuman F 1150

Kagsanman kypuaud Typubauku, 6 Ta HyHAJAIIIA TAMIKILIIAD aMAaJIra OIIHPUIND, yIap
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Kyhngarnda: ONpUHIy 3aBOIHUHT Gapva 75 TOHHA MaxCy/JI0TH OMPUHIN OMOOPTra, NKKIH-
YU 3aBOJIHUHT Oapda 75 TOHHA MaXCyJOTH MKKUHYM OMOOpra Taimujap 3KaH. bupuadaun
ombopmaru 50 TOHHA MaXCyJI0T OMPUHYM JYKOHIA TAIMMINO, YHUHT MaxXCyJoTra Oyiarax
9XTUEKM TYJ1a KoHaupuiaa . OM60paa Koaran 25 TOHHA MaxCy/I0T 3¢a UKKHHYHU JTKOHTa,
ramuaa . VUKKr IYyKOHHUHT MaxCy/IoTra Oyiran sina 35 TOHHA SXTUEKWHU KOHIUPUIIL
VIyH yIIOy MaxCyJa0T MKKHHYIN oMOopmaH Kearupmiaan. Vkkumaan oMmbopma Kosaran 40
TOHHa MaXCyJIOT 3Ca YYIUHYIN ;LyKOHHI/IHI‘ ZKaMu Taﬂa6I/IHI/I KOHAUPUIT Yy4IYH HILJIaTUJIa-
gy, YOy TaIldll perkKacHHU aMaJira OMUPHUJICA, YKAMH TAIINAII XapaskaTaapd MUHIMAJI
1 150 1mr.1mm.6.ra Tenr Gysragun. OnTUMa/ TAIMAIT PEeXKACH CXeMaTWK Taps3aa 3.46- pacMia
KYypCaTuJIraH.

Pacm 3.46: Onrumalst Tammin cxeMmacu

=

=" MycTakn1 unuiamt yayH MacaJiajiap

3.5.3 MycTakuj uijiamn y4yH TONHINPUKJIap

1. V36ekncTongarn T¥pTTa Iaxap cynepMapkeriapura 2Kn33ax BUIOSTHHIHT SOMUH
TYMAHUJIATH UKKUTA ACAJTIWINK Xy2KAJIUTH, ThHA «30MUH To3a acainy MY2Kcu
Ba «3omuH gamT acaguny MYUZKmam acan erkazmb OGepuinn MyaMMOCHHU TaXJIAJT
KWJINII Kepak. [an myHIakm, acaja TYyFPUIaH-TYFPU dMAC, SbHA UKKUTA BOCUTAYN
— «Jlounn» Ba «Kammuprous xycycuit oupmaapu opkaju erkasud depuaaan. Acalt
rTaHHapXxu Oustan Gupra acajnu erkasub Gepur yprada xapaxkariapu (m.ar.6./1 kr)
YMyMHUil XuCo01a KyHnuIaru »KaIBaJiia Ky pCaTuIraH:
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Camapkani
axap
cyuep

MapKeT/Iapu

TomkenT
maxap
cynep
MapKeTIapn

Kapru
maxap
cytep
MapKeTIapn

Hyxyc

maxap

cymep
MapKeTIapu

«JTounn» XK

4

5

6

7

«Kammuprous XK

5

5

6

6

«3omun To3a acasm» MUK 1 kr. acannu <«Jloumn» Bocuraum dupmacura 3
mri.6.1a0 Ba «Kasmguproas BocuTaunm dupmacura 4 mr..6.1aH TOIIIHPMOKIA.
«3omun gamt acaamy» MUK 1 kr. acamnum «Jlouun» Bocuraun dpupmacura 3,5
mr.11.60.1aH Ba «Kasmuprods Bocuraun dupmacura 4 m.11.0. JaH TonmupanTta. Mas-
cyM oxupuiga «30MuH To3a acaany MY2K 5 tonna, «3omun gamr acaam» MY2K
3ca 3 TOHHA acaJl eTHIITHPHUINTa KOaup. TOMKEHT cyllepMapKeT/Iapu acajra 5 TOH-
HaJuK OyropT™a Gepurayu. CaMapKaH MaxpuIaru cyrepMapKeTaapia acajra 0yii-
ran Tayab TomkenTnaru Tagadbman oem maporaba kaMm. Hykyc maxpumaru cymep-
MapKeTaapia acajra Oyaran Tajgabd TomkenTaaru TangabgaH YH Maporaba IacT.
Kapmm maxpumaru cynepmapkeriap 1,5 Tonnara 6yroprMa Gepurian. XyII, yMmy-
MU XapaXkKaTJapHU MUHAMAJUIAIITHPUIT YIYVH acaJTInInK X{KaAJIUKIaApUIAH BO-
CUTAYMIAPTa, BOCATAUMIAPAAH axapjapra KaHda acas >KyHATUIUIIN Kepak !

V36exkncrongarn T¥prTa Imaxapra TomkenT BmwiogTuHuUHT FOkopu Ywupuuk Ba
Yuno3 TymMaHIapugaH casaH OaJMKjIapy KeJITHPWIaau. lam IyHIakd, Oasnk
TYFPUIAH-TYFPU SMaC, S’bHI UKKHTa BOCHTa4dl — «Te3kop» Ba «3yIJIUK» XyCyCHii
dupmagapu opkaan erkasnbd Oepmianu. bamnk TanHapxm OmiaH Oupra OaJIMKHN
eTka3nb Gepuin Yprada xapaxkaraapu (qosuiap/l Kr.) ymymuii xucobna Kyiugaru
2Ka/IBaJI1a KYPCaTUJIraH:

Bxopo | Tomkenr | Kapmm | AHDmKoOH

maxapu | Iaxpu | IMaxpu maxpu
«Teskop» XK 5 6 7 8
«3ymuk» XK 6 5 4 6

Oxkopn Ywmpuuk tymanumman 1 kr. 6anuk <«Teskops» Bocuradum dupmacura 3
mr.11.6.1aH Ba «3yJIMK» BOCHTadu pupmacura 3 Ir.1.0.JaH TOMIMUAPUIMOKIA. u-
HOo3 TyMaHuIaH 1 K. baymk, «Teskop» BocuTadn dpupmacura 3 mr.1.6.1aH Ba «3yi-
JIMK» BocuTady pupmacura 3 mr.1.6.1aH TonmupMokga. MascyM gasomuaa FOkopu
Yupuuk, tymanuga 10 Tonna, Yuro3 tymanuga 3ca 20 ToHHA OAJMK, €TUNITHPUII
MyMKHH. Byxopo maxpuman 6ainkka 2 TOHHAJIUK Oyroprma Oepuyau. TorrkeHT
maxpuaa basukka Oyaran tagab Byxopomarm tanmabman §H maporaba xym. Kap-
muy maxpujaa 6aaukka 6ysiran Tagabd TomkenTaarn Tajabaan 6emr Maporaba Kam.
Anjpmkon maxpuga 4 ToHHara OyroprMa Oepuiau. XYIn, yMyMHUil XaparKaTjaapHu
MUHAMAJUIAIITAPHUIN YIyH OaTUKININK XY KAJTIKIAPUIAH BOCATAIILIAPTa, BOCUTA-
quTapaH maxapiapra KaHda 6ajuK, KYHATHIAIINT KePaK !
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TakpopJialn yayH capoJuiap

T
=2

1. Ymymuii TapMOK, yCTHIa AHUKJIAHTAH TPAHCIIOPT MACAJIACH K HUTUIIT XAKUIA Mab-
JIYMOT OEpUHT.

2. Opajiuk MyHKTJIap aMaJinii MabHOCUTA U30X, OEPUHT.
3. Ouwmk opaJjuk OYFUH/IN TPAHCIOPT MAaCAIAJApU TabPU(DUHU KEJITUPUHT.
4. Enuk opajuk OYFUHIN TPAHCIOPT Macajajapu TabpUu(UHU KEJTTUPUHT

5. Opaumnk, 6yruHIM TpaHcopT Macaaacuau ednir yaya «QM for Windowss» macry-
PUHUHT KaifiCH MOJIyJIUIa MypOXKaaT KUJIUII Kepax !

6. Opamk OYFUHIN TPAHCIOPT MaCAJIACH MAaKCaJ (DYHKIMSICHHUHT aHUKJIAHAIIATS
MUCOJLIAD KEJITUPUHT.

TaBcug sTunajguran agadueTIap
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2. Bapioxun C.E., Baitiies M.I'. MeTojbl onTumMu3anuy yrpaBaeHus U IIPUHATUAS Pe-
meHuii: npuMepsl, 3aja4n, Keiicel. -Mocksa: «/leno», 2008, 664 c. (vacts 1, §3).

3. HOkaesa H.A. KoymmdecTBenubie MeTOAbI B MeHezKMeHTe.- Biaausocrok: 2010, 139
c.(qacrs 3).

4. Howard J. Weiss. POM - QM FOR WINDOWS | Software for Decision Sciences:
Quantitative Methods, Production and Operations Management. 2010, 225 p.
(chapter 6).

5. B.RENDER, R.M. STAIR, JR.M. HANNA, Quantitative Analysis for
Management. Pearson, 2015, 668 p.( chapter 11).
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3.6 JloitmxajgapHu pexkKaJIalITUPUINIa Kapop KadyJsl KUJIUIII

3.6.1 JloitmxajlapHU peXKaJjIallTUPUI. Acocuii TylmyH4YaJsap

Jloituxa - myatisan mapmubda amanza OWUPUIUWY KePak OTA2aH UULAGD MAHCMYACU-
dup.

JlolinxasiapHu peXKaJarITupuir dezanda Myatist mapmubza 2a Oja2aH UWAGD
MAHCMYACUHU IH2 KUCKA 8aKMOAA OAHCAPUAUWL PEHCACUHU MYSULL HCAPAEHU MYULYHU-
AG0U.

JlofinxamapHu pesKaJaIITUPHUIT MAacaJach XaM OINTHMU3AIIS Macaaaaphd TyPKYMUTa
KAPAINA XaMIa JONMXAHUHT OaKapUJIAIIT MYIATHHE SHT KUCKA BaKT/Ia aAMAJITa OIMTAPHII-
HU ¥3 OJIIUIa MaKCa KUIUO Ky,

JloltmxamapHu peKaJIAIITHPHUIINTa OUJI aCOCHN TYIIYHYAJIaAPHN KypPuO IHKANIUK.

TapMoOK MOIEIU MALCYC MAPMOK, YCYAUId AHUKAGH2AH §3apo bozauk Ofja2an uuLAap
(otcapaénaap, onepayuarap) masrcmyacu 6§aub, yrune epadur ycysda ugodanraruwiu
TapMOK, rpaduru detiusaou.

TapMok, MOIEJUHUHT ¥3UTa XOC KUXATIAPUIAH OUPHU amMaJsra OMUPUIUIIN JIO3UM
OyraH UnUIAp Opacuia aHWK, OeJIMMJIaHraH TapThO, BAKT derapajapuHUHT MaBXKYy/JIU-
ru. TapMOK, MOJEJIMHIHT ACOCHI SJIEMEHTIAPH UULAGD Ba TOOUCAAGDIUD.

XaKUKUN UIT — MYalar 64KM 604 PECYPCAAP MAAAD IMYSUU HCAPAEH.
Kytuin — gaxameuna saxm manabd xusaduzar Hcapaéh.

DPUKTUAB UII — UKKU KU Yyrdan 3uéd uvwaap (Koducarap) opacudazu MaHMUKULG
bozaaruw 6GAUO, Purkmue uw axm, MELHAM 6a MOJOUL PECYPCAAP MAAGD KUAMAT-
du.

QDUKTUB UITT MyalisiH UITHTHT aMaJira ONTUPUJININY OOIIKA UIMTHUHT HATHXKACUra OOr-
JIMKJIUTHHA Ky pcaTa . OUKTUB UIMTHUHT JaBOMUAMIUTY HOJITA TEHT j1e0, KaOy/T KUIMHAIN.

[Xo,zmca — bup éxu bup Hewa uWAGPHUHE GOWAGHUW €KY (6a) MY2AALGHUWL BAKMAU. J

Xopuca yHrada aMajira OMUpUIral Uil (UIiap) YIyH AKYHAGHUW ZoOUCACU,, Ali-
HAH YHJIAH KeilnH Gonuranajuran il (uiuiap) yayH bowaaneuy xoduca 6ynamu. Ta-
Ouniiku, xap Oup Uil OOMIIAHFNY Ba SIKYHJIAHUIIT XOAUCATa JTA.

Iynunrmex, TapMOK MOJAEIN XOJUCAJIapH opacuia dacmaabru Ba clfHeau XOIuca-
JapHU PapKIIAIiaIi.

JacTamabku xomuca yuyH 6aHCapusuwL A03UM OYA2AH UWAAD MAHCMYACUIL YHOAH
a68a.4 Keaaduza U Exu Kooucarap maeaicyd ojimaidu. CYHITH XOaUCA YuyH ICa
badtCapuAULL AOZUM OTAAH UULAGD MAACMYACUIS YHIaH KU Keaadu2aH UWAGD
Exu Loducarap masaHcyd oGamMation.

Tapmok Mojienuia pakatr OUTTaIaH JACTIA0KN XOIUCa BA CYHITH XOAUCA AHUKJIAHTAH
O JTUIITH JIO3UM.
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3.6.2 TapMoK MOAeJHMHI BaKT HmapamMeTpJiapu

TapMmok Mozesnia Jgofinxaia Ky3aa TyTUIraH UIap MaskMyacu OasKapuJIdIIiHU OOII-
KAPUII YIyH TAPMOK, 3JIEMEHTJIAPHHIHT BAKT [IapaMeTPJIapUHI aHUKJIANl Kepak Oy /1aim.

TapMOK MOJICJIHHIHT 8AKM NAPAMEMPAGPY JeTaHA, Ky AHIarn KYpCaTKud/Iap Ty-
Iy HIJIA, T

e Jioiinxa (;KaMu UIUIAp MaKMyach) OayKapuiInill BakTH (J1aBOMUIINIH);

e xap OMp MIHUHT GAYKAPUIINII BAKTH (JABOMUNAIININ);

e xap Gup WIMHUHT pe3epB (3axypa) BaKTH.

TapMOK MO/Ie/UIAPUHIHT acOCHIl TYIILyHYATapHIaH OUpH «UYa» TYILyHIACHIUD.

Uy — vwaap xemma-xemauzu 64aubd, ywdazu xap 6up uwHuHe AKYHAGHUU TOOUCACU
KEMMa-KeMAuKIa ynoar Keturn Keaaduzah uuHuHe bowaaruy K00ucacy, 69aadu.

I7I}°/J1J1ap TYpaU XU Oyaagu: TYINK iy, xompmcarada OyjraH iy, xoaucagaH KeHUHIH
V1.

e

Tyauk itya — dacmaabru Koducada bowranaduzar 6a cljHeeu Kooucada miy2aniamad-
duzan uxmuéput Gga. Xomucarada 6yJiran myia — dacmaabku oducadar Kipuia-
émean Koducazana 6Yrzan js, XOAUCATAH KEMUHTU UYJIT — Kipusaémean 500uca-
dan mo cijneeu xoducazana 6Yseam ULa.

Hyanune dasomuiinuey (BAKT y3yHJIUTH) HYIHA TAIIKAT 9TTAH UILIAPHUHT YMYyMA
OarkKapujInin BakKTu OYinb, umraap 6epuarad BaKT OUPJIUTHIA IITIaHAIH.

Kpuruk ity one xamma eaxm dasomutisueuea s2a 63azan miauk tgardup. Kpumuk
agada Emean uwaap KPUTUK UILIIAP Jdeb amanadu.

Tapmok, rpacdurnmga KpUTHK {1, OJATIA, PAHTA 6KU KAJUHIUTY OUIAH ayKPaTHIATH.

Kputuk unr — xpumuk igada émaduzan uwaap 63§aub, yiap 6anAcapusuiuuHuHme Ke-
YUKMUPUAUUWY AOTUZAMUHE YMYMUT OAACAPUIULL BAKMUHUNL OWUULULA 0AUD KeAOU.
Hoxpuruk uin — xpumux tigada émmatiduear vwaap 65.au0, yraprure 6ax4capun-
WUNUNE 3ATUPA BAKMAU UNUIG KEYLUKMUPUAULY AOTULAHUNE YMYMUT O6AHCAPUAUUL
6aKMURA, MABCUP IMMATOU.

Hwrurne apma myzasiaHuws 8aKmMuU — U OOIMIAHAIIN OUIaH aHUKJIAHAIATAH
xoaucaratda 0y aran MaxkcuMmaJI iy napomuinra. HwHure xew myaassaHuus 8aKmMu
KPUTHUK {1 JaBOMUMIMIY OWIaH Oy WII AKYHIQHUIIN OMIaH aHUK/IaHAIATAH XOAUCATAH
KeHuHTH W{JT TaBOMUMJIUTHHUHT (PapPKU.

HMwirune 3axupa BaAKTH — UWHUHE KEY MYLAAIGHUW 80 UWHUN2 IPMG MY2aAAGHULL
saKmMUAAPU opacudazu Papx,.
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Xap 6up um apma myddamda, kew myddamoda éxu opaaur, myddamda OolLia-
Huimu MyMkuH. HwHune apma 6owsaaHuw 8aKmu - JIOMUXAIAru WILIAp TapTuon
CaKJIaHTaH XOJIJIa WIN OOIUIAHUIITUHUHT 3pTa MYIJATH, dbHU Oy HInrada OGakKapuiiniim
Jio3uM Oysran bapda unuiap Tyrajsanuo oymagun. HwHuHe xew bowaaHUUL 8aKMU
- JIOHUXa aru Winap TapTuOn CaKJIaHTaH XOJIIa UI OONIJIAHUINIMHIHT SHT Ked MYJJIaTH,
sA'bHU Oy UINrava Oakapuiniing Jo3uM OYran bapda uiuap Tyrajaaanud Oy/ia iy, UITHUHD
Ked OONLIAHUIT MYJIIATHIaH KeIUKTUPUIUIIN JIOMUXAHUHT YMYMU OarKapujInil BAKTH
yaaiiumiura oiub Kesjaau. UImHuHT Ked OOIIaHUIT MYy [JIATA Ba UIIHUHT 3pTa OOIIJIAHUII
My iaTi opacuaaru (papk MIMHUHT 3aXUpa BaKTUra TeHr. KpUTHK uinap yIyH 3axupa
BakTu HoJsira TeHr. [lymmait Kuanb, Kyiuaarn TacaIukaap §puHIn:

3aLUPa BaKMU = Key bouwAGHUuW MYAdamu — apma bowaarus Myddamu
3aBUPA BAKMU = KeY MYLAANGHUUL BAKMU — IPMA MYLAANGHUUL BAKIMU

Kputuk wnm yayw:
sazupa saxmuy = 0
apma bownaruw myddamu = Key bouwLaaruw, mMyddamu
APMA MY2aALAHUUL MYDDAMU = KeY MY2aALGHUUL MYJdamu

TapMok Mojie/Iapuia BaKT OUPJINKIApUHU (KYH, MIITYU KYHH, coaT, XadTa, oit) 6bapua
UNLIap yIyH OUp XU KATTAJUKKA KEeJITUPUJIUIIN JIO3UM, OYHIaH CYHT WII JaBOMUMRIIN-
CUHU aHUKJIATAHJa Y1908 Oupurucus pakar COHIM MUKJIOP Ky PCATUIAJIN.

Hwinune basrcapuiuwuea capphranaduzar 6aKmM MYAHCAAY AITHUHT pedicadazy, JaBO-
MUAJIATH EKu UIMHUHT 002/capuiu, BAKTA deb amanadu.

AnbaHara Kypa, TapMOK I'paduruia Xoucaaap aiijana OuIaH, UILmap 3Ca CTPeIKa-
Jlap OujiaH GenaruiaaHain. AMMO TapMOK, MOJAe/Iapyu OUIaH OORJIMK MacaajlapHU €UuIll
uMKoHuATHHN Oepaguran « WinQSBy», «QM for Windows» Kabu KOMIIBIOTED JACTyPJia-
puga aiilaHajap, WILIap Ba CTPeJKaaap €pAaMuia UIap OaKapuInIinIaru TapTud
6epwiaau. Tapmok rpadukIapuia UIIApHT aHUKJOBYN aillaHajap yCTUTa UILIAPDHUHT
JaBoMwuiiuru Kypcaruiaau. TapMoK rpaduKIapUHN YU3UIIA MACIITad THOOATTA, OJIMH-
Maiiu, rpadukia UIap Ba yjiap Opacuiara TapTUOHN KYPCATHINIA UMKOH KaJiap KeCu-
IIyBYN YU3UKJIAD COHUHU KAMAWTHUPHUIN Ba SKKOJJIUKHU TabMUHJIAINTA XapaKaT KUJIAII
JIO3HM.

JloltuxarapHu peKajallITUPUIITa JTOUP MaCAJIaJapHA OJIIUHIa KyWHJITaH MaKCall Ba
JACTIa0KH Ma’bJIyMOT/IAP XapaKTepura Kypa UKKHA XUl yCYJIIa edHIl MyMKHUH:

1. Kpumux tga ycyau— (CPM - Critical Path Method).

2. Jlotumarapru maxaun wKuasuw 6a baxosaw ycyau-PERT - Project
Evaluation and Review Technique.

CPM ycyaurure KJaraHUAUULU:
® JIOUMXa YEKJIU COHJArU UILIapiaH ubopar;
® UIJIAPHUHT OAXKAPUJIUIIT TaPTUON OepuIram;
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e Xap OWp UIMHUHT OaXKapUIUII JABOMUMINTU OEPUITaH;
e JIOWMXAHM aMaJjira OIIMPUIN KAPAGHU A YHIA aHUKJIAHTAH UIJIApIaH TAlKapu 00-
K UILIap OyIMaiimn;

e Jioiinxa JaBoMuIa Hapya MILIAp SKYHJIAHUIINA JTO3MM.

PERT ycymu, acocan, karra, Mypakkad JoHuxaIapH PeKaIaIlTHPHUINI Ky/IIaHN-
JIAJM Ba YHJIA AJI0XWJIa WINLIAPHUHT OaXKapujiuin Mmyigariapu anukmac Oyragu. PERT
yCyu épaaMuia JJoRuxasapHn OaXKapuJIuil My IATIAPUHE SXTUMOJINHA 0aX0JIAIT TMKO-
HUATH OOP.

3.6.3 «QM for Widows» mactypuga joiinxaHum pexkKajaliTUPUIIT Maca-
JIACUHU €YUIIT

«QM for Widows» macTypuia 60ILIaHFTY MabJIYMOT XaXKMUTa Kapab Kyiugara Oern X1
MacaJaHl K{PHUII MyMKHH.

1. Jloituxa moupacujaru wiwap, yJapHUHT TapTHON Ba aHUK OaXKapUJIUII MYIJIATH
Gepusram;

2. Jlofimxa mowpacujiaru WILIAp, yJIApPHUHT TApTUOU Ba OarKAPUIUIT MYJJIATAHUHTD
ONTUMUCTHK, IIECCUMUCTUK Ba OJATHI KuiiMaTiiapu 6epujram;

3. Jloitmxa mompacuigaru WILIAP, YIAPHWHT TAPTUON, OAKAPUIAII MYIJATH Ba Xapa-
JKariaapu OepuiraH;

4. Jlofinxa moupacujaru UIJIap, YJIapHUHT TAPTUOU, OJATHIl Ba TE3KOP OarKapuJIuIil
MYIJATIapH, OJaTUNl Ba TE3KOp OarkapujiraH WIILIAPDHUHT XapakKaTjaapyu Oepusiram;

5. Jlolinxa mompacuigard WIIap, YAAPHUHT TAPTUOW Ba HOAHWK, OAKAPUIAI MYIIa-
TH MYIJATHUHI ypTada KAAMaTH Ba Oy KuiiMaT arpoduia COUMIAIN K{PCATKAIH
épraMuaa OepuIraH.

Xap 6up Macajara ajgoxXuaa TYXTaaud Yraiank.

Bupunum typaaru macajilaHu e4uIn

1-macana (Single Time Estimate)

Bowanarezuy masaymomaap:
® uIIap;
® WIILIap TapTUOH;
® UIIAD JABOMUMINTY aHUK OEPUJITAH.
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1-macama (Single Time Estimate)

Macanraru evuw Hamuatcacuda Kyliudazu ca8oarapaa Hcasobaap osura-
du:

e Bapua mmap Taprubm caxjaHTaH XOJAa JIOMUXAHWHT 9HI KUCKA OazKapu-
JIATIT MYJIATH KaHda?
Kpuruk wnurap Kaiicu nnuiapmas nbopar?
Hokpuruk umijiap Ba yJIapHUHT 3aXWpa BAKTH HUMAra TEHT'!
Xap Oup WIIr yIyH 5pTa OOILIAIN Ba 9PTa TYTaTHIN BaKTIapU HUMATa TEHI!
Xap Oup uilr yayH Ked OOIIAIl Ba Ked TYTaTUIl BAKTIADH HIUMATra TEHT?

1-macana (Single Time Estimate)

Macana evumaapu Kyldudazu wakslapoa maxoum Imuiaou:
e Oapua HATHXKAJIAD aKC STTaH YKaJIBaJ;
e Macasa eduMuHUHT dnsuk/u rpaduru (FanTT auarpammacu);
e MacaJIAHUHT TAPMOK, Ipauri.

Bupunun typmarn mMacajiaHu €duIl YuyH KyHuIarm MabaiyMOTJIap Kepak: Joimxa
Joupacujia bakapuiiaJural UILap, YJIapHUHT Oa’KapuIMill TapTuOW Ba JABOMUNJIATH.
«QM for Widows» macTypuia JOUNXAHN PEXKAJIAIITUPUITHUHT OUPUHYIU TyP MACAJIACHHI
€YUl TAPTUOMHU KYpUO YUKHUII YIYH aMajuil Ba3UATTa MypOXKaaT KUJIAMINK.

«bunmmmiony YKyB Mapka3u TAITKWI STUII

VKys Mmaprasunu mawkus omuw yuyn  Myatian
UUWAGPHY GMAARA OWUPUW Kepak 67aub, b6yaap Kyli-
udazuaapiup. Bupurywu wasbamda opuc yuyn oot
MAHAGUL ZAMOG MOAUABUT 680 MAUKUAUT, PEAHC Y-
suw kepax. Peotca mysunzan, rodumaiaprure masrtc-
OYPUAAGPUHY,  GHUKAGUL, OPUC NAGHUHY  UUAGO
YUKUW, TOHAAGPHU MABMUPAGUL UWAGPUHY AMAA2A
OWUPUUL, TOOUMAAD YUYH GAKAHCUANAD IBAOH KU-
AUUL, TOOUMAAGPHYU UWRE OAUW, PABOAP TOOUMAAD-
HUHZ MAACOYPUAMAGPUHU MAKCUMAQUW, 64 YAGPHU
- MATUHAGU 686 LOOUMAGPHU TKUMUWL UWAGPUHY MAT-
BUITUMAOH AYM mapmubda amansza owWUPusaHIaH ciHe YKYs
MAPKA3YU UL PAOAUATIUHY OOULAGULY MYMKUH, OAG-
du. One xucka myddamaa JKYe Mapradu GaoAUIMU-
HU bowaaw YuyH A0tiuxza pestcacy kandatll Ofiuwu
N03UM?

¥ CD auck: macanaznap daiiiapn>YKyB MapKa3y OYHII.Pro
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Nnurap MabayMm MaHTHKUE M3YMIUIMKIA aMaJra ommpuininu Jjo3uM. Jlacrassad,
oduc yayH KO TAH/IAINT XaMIa MOJUSBUN Ba TAIIKUIUN pexKa Ty3uil Kepak. Menexkep
¥3 TaxkpubacugaH Keanbd Iuku0O, oducra KO TaH/IaIl YIyH Y9 KYH XaMIa TAITKAJIAIT
Ba MOJIMSIBUIT PexKa, TY3UI yIyH D KyH erapyn j1eb xucobsaau. MosmsiBuil Ba Tarmkumit
pexka Ty3ujrad, XOAUM/IAPHUHT MaKOypPUATIapUHA aHUK/IAI JIO3uM OY1aau Ba OyHra 3
KyH axkpatayn. Oduc yayH Kol TaHJIaHTad Ba XOJUMJIAD MaXKpyOUATIaApDUHU aHUKJIaraH
cyur oduc IaHUHA UNLIA0 TUKUII JIO3UM Oyagu Ba OyHra H KyH capdJialn peKaJsialii-
tupmwiaau. Oduc mwiann unad ankuiranugad cyar 10 KyH JaBOMUJIa XOHAJAPHUA Tab-
MUPJIAI UIIJIAPUHA aMaJira, OIupuIi j1o3uM Oyaaau. Opaja XoauMiap MaxkOypusiTiapu
AHUKJIAHTAHUJIAH CYHT XOJIUMJIAD yUIyH BaKaHCHSIAD YbJIOH KUJIUIIHU TAINKAJIIAIITH-
puiit Kepak 6yaiu Ba Oy UIIJIAPHUHT OAXKAPUIT YIYVH UKKU KYH aXKPaTUIand. XOIuMIap
YUyH BaKaHCHUSIAP YbJIOH KMWJIMHTAHUAH CYHT b KYH JABOMU/IA XOIUMJIAPHU UIITa OJIUIIT
Ba MITATHU MAKJUIAHTUPHUII JIO3UM OYiau. Paxbap XOAuMIApHUHT MayKOypUsITIIADUHI
TaKCUMJIAIT MOJIUSBUAN Ba TAIIKWINI peka Ty3WJITaHUJAH CYHI O KyH JIABOMHJA aMaJjra
omupwiaiu. BakaHCUsIAp 9BJIOH KUJIUHIAHUIAH CYHT 3ca pax0ap XOIUMJIADHU TalnH-
JIAIT YIYH UKKA KyH a)KPaTWIaId. XOHAJIAD TAbMUPJIAHTAHUIAH CYHT, XOIUM/IAD MITaATH
MAaKJUTAHTUPWITad Ba pax0ap Xoaumjap TalWHIaHTad, Y9 KyH JaBOMUIA XOIUMJIADHU
yruTum jgo3uM. FOxopua Kailji KujanHraH Oapda uriuiap OarkapuaraHuIaH CYHD YKYB
MapKa3® Wil (PaoTuITHHN OOIIIAIIN MYMKHUH.

Macasa mapriaapugas keanb 9ukub, 1acTiabKu Ka/iBaJHi [ak/uiaHTupamus (3.18-
JKaJiBaJira Kapaur). YHaa Jofinxa Joupacuaa OasKapuiuiyd JO3UM OYJraH WIIap-
HUHD apTii Gesruiasumy (GUPUHYN YCTYH), UIUIADHUHD Ma3MyHH (MKKHHYU YCTYH),
UITAPHUHT TapTubu (Y9uHYH yCTYH) Ba UIIADHUHT OarKapUJIAIN JaBoMuiiiuru (T§p-
TUHYU yCTYH) GEpHUJIraH.

1M for Windows

YWieww  Module Tools

Chrl+0 riple time estimate

rashing

(]

ost Budgeting

1
2
30
4
=l

=

ean, Skd dev given

Pacwm 3.47: JTactnabku ofina KypUHUIIN

Macasanun «QM for Windows» jgactypu épaaMujia ednin

«BumuMnon» YKyB Mapkasy Tamkui Kumin Macajiacuan maxcyc «QM for Windows»
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Kagsan 3.18: JlacTiabku MabiyMOTIap KA BN

aBBaJIIA .
Ma3MyHU JABOMUNIUTA
UIILIap

=]
E

Odwc yayn kol TaHIaIm - 3

MonmnsaBuil Ba TaIIKUINA pexKa Ty3HUIIT -

Xomumyap MaxKOypUSTIAPUHNA aHUKJIAII B

O W Ot

Oduc mwrannan unura® TUKUII AC

—
[a]

XOHaJIapHI/I TabMUPJIAIIL

Xomumaap y4yH BaKaHCHUSAIAD
9bJIOH KUJIUII

Paxbap xopumiapHu TainHIIAII

Paxbap xonmuMmiapHUHT MaXkOypusaTIapuHT
TAKCUMJIAIIT

SR = ol Ml cliwiielie k-

D
C
XOoauMJTApHA WIITa OJIUIIT F
F
B
E

W Ot (DN N

Xomumapuu YKUTHUII HE.G

JIaCTypHUIa edulln KapaéHuau Kypub unkamui. byaunar yaya «QM for Windows» macty-
pununr «Project Management (CPM/PERT)», moxysura mypoxkaar kusamus. Ouuiran
oitrasia «New», cyur «1.Single time estimate» é3yBuu Tannaiimus (3.47- pacMra Kapasr).

(,Z[aCTypra MacaJia rmapaMeTpJapuHi KUPUTHUII OMHACHU J

Jlactypra macaja napamMeTpJapuHiu KUPUTHUI offHacu Kypunuiu 3.48-pacmia 6epu-
jgrad Oyimb, yHIa Macasa IapaMeTpPJapUHU aHUKJAIN Taj ad KUInHA Uu. ByHWHT yayH
MacaJla HOMUHH, JIONNXa/la K318 TYTU/ITaH UIJIap COHMHU, MabJIYMOTJIAPHUHT KUPUTH-
JIVITII THAKJIA Ba, UIJIAPHUHT MIAPT/IN OCJITUIAHUINI YCYJIMHU aHUKIAIl KepakK Oy/iaan.

Create data set for Project Management (PERT/CPM)/Single time estimate

LU e riapkaan Tawkmn 3T M odify default tithe

Mumber of Activities i Row names 1 I s | Dverview

A

Activity 1, Activity 2, Activity 3,...
abocde..

& B CDUE, ..

1.2.3.4,5, ..

January, February, March, &pril, ...

- Table Structure
* Immediate predecessor list

" Start/end node numbers .Dt.hEI

Cancel . Help ' . oK

Pacm 3.48: Macajta mapamMeTpiapiHi aHUKJIAII
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- macasia momu (Title): ¥KyB Mapkaszu owurm
- unwiap conn (number of Activities): 10
- Ma'bJIYMOTIAPHU KUPUTHUIN Iakan (»kaasas | Tapmok) (Immediate predecessor list
or Start | end node numbers): Immediate predecessor list
- maprau Genrumtanum yeyau (Row names): A.B,C.D.E, ...

B OM for Windows - [Data Table]

File Edit Yiew Module Format Tools ! Help
DeEHES =8 #% 1 "mnBHE 00z -5
Avrial - 82 B I U | =

Network tppe- % ~ Method Inztruction :
O bty l—_l Enter the value far | for predecessar 3.
~ BEirenn Sihole lime sstin/gg - Almost any character iz permizsible.

nnde nombeare

HKHB PAPKA3 TAWKKA 3THLW

Activitg | ductivity time | Predecessor | Predecesszor | Predecessor| Predecessor
A, 3

B H

G 3 B

n] 5 A C

E 10 n]

E- 2 L4

G 5 F

H 2 F

| -1 B

J 3 H E G

Froject Management [ ata Screen T aylor's Introductior

?gi.hﬂodule '_—L_:: Print Screen
= =

Pacm 3.49: Jlactiabku KaIBajl MabJIyMOTIAPUHNA KAPUTHUIIT

Macasia napamerpJapunn anukjarad, «OK» ryrmacuan 6ocamus. Hasbarmaru oifHa-
Ja (3.49-pacm) umurapHuHT Gaxkapuiui Myaaraapunn (Activity time) Ba urnuiapHUHT
Gakapuuin TapTUONHN aHukgaimMu3. Vnuiap TapTubuHun aHUKJIAIl YIYH CATPIA YKOM-
JIAIITAH UIN YIyH aBBajru unutapam «Predecessor 1», «Predecessor 2», Ba X.K. yCTyH-
napia anukjaiiMmuz. Byrga xap 6up ycrynma dakar 6uTTa aBBaJCU W KYPCATUIUIIIT
Kepax.

JlacTypra MacaJJaHUHI MabJIyMOT/IapU KUPUTHUITAHUIAH CYHL, Oapda MabJIyMOT/Iap
TYPPU KUPUTUITAHUTA WITOHY XOCHJI KUJITad, MacCaJaHu €duIl YIyH «Solves TyrMacuHu
bocaMus.

MacanaHuHD eduME UKKI OffHaa aKe sTaau. HaTuykaaapHuHr »KaBaJl Ky PHHAIIN -
ru Takaumoru «Project Management (CPM/PERT) Results» oitnacuia 6epuiain
(3.50 - pacm).
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¥ Project Management (PERT/CPM) Results |Z“E|rz|

Y¥EVE Mapkazi oduw Salution

Early Start Early | Late Start Late
Finizh Finizh

[
o

A 3
B 3
C 3
B 3
E 1]
F 2
€] 3
H 2
I 3
J 3

Pacm 3.50: HarmkamapHuHT 2KaaBajl Ky pPUHAIINA

OJIMHraH HATHXKAJIAPHU Tax/IMI KUIud YuKailank. AnbaHara Kypa, *KaaBajjga Kopa
paHnIn mMpudTIa 6epUIral MabJIyMOT OONIJIAHFUY Ba KYK €KUM KU3UJI PAHIUINA MIPUdTIA
Oepuiral MabJyMOT XUCOOJIAIT HATUKAJAPUHN AHTJIATAIN.

Yeryaiapaa KeJITHPUITaH Mab/JIyMOTIAPHU aHUK1ab oaitink. bupuaun «Activity»
1e0 HOMJIAHTAH YCTYHJA Jiofimxa Joupacuia OaykKapuaniid JO3UM OYjraH WILIAPHWHT
mapwm Oejnrunapu Kegrupuirad. Ukkuaun «Activity times» ycTyHUIa WILIADHUHT
OarkapUJIII My IIaTIapyd KEJITHPUITaH. D bTHOOP OepuHT: Oy Mab/IyMOTIAp KOpPa paHTIa
6310, yaap gacTiaabKu »KaaBasaad oauaran. 2Kanpasaunr Hasbaraaru «Farly Start»
Ba «FEarly Finish» ned nomyianran yCcTyHIapuia Xap OUp Uil yIyH yHUHT 9pTa, 00T Iant
Ba 3pTa TyraJUIaHWII BakTjapu aHukjananu. 2Kamgsaauunr «Late Start» Ba «Late
Finishy» neb momanraH yCTyHJIApUa dCa Xap OUp WIN yIyH YHUHT Ked OOmLIail Ba
Ked TyraJUIaHuil BakTiaapu anukjanaau. 2Kansaaauar «Slacky» ne6 HOMJIAHMaH CYHITH
YCTYHHUa Xap OUp HII yUyH 3aXUpa BAKTH KypcaTwjiraH. KpuTuk UIIApHUHT 3aXupa
BaKTHU HOJITA TeHT Oynb, Oy KuiiMariiap »KaIBajiga KAU3WJI paHr Omran 6epusram.

2Kaasast acocuya Jiofinxa xakuia Xyaocaaap Yukapaiaink. « Buimmmmons YKyB Mapka-
31 TAIIKUJI STUI JIONUXACHHIHT OaKapuiidiin MyJaTu 26 KyHra Tedr 6yiud, 0y Mabiy-
MOT bupuHuE caTpia «Projecty €3yBUHMHD KapIucua KeJITupuirad. by myagar joiinxa
OaKapUINIIMHWHT HT KUCKA MYIIAaTH 010, OarKapuyInil My/IIaTiapyd aifHaH IryH/ i
AHWKJ/IAHTAH WIIAPHU YJIAPHUHD TAPTUOUHU CAKJIATaH XOJIJa OYHIAH KHCKa MYIIATIa
baxkapubd O6¥IMaiin.

«Oduc yuyyH ko0 TaHJAMI» WK y9 KyHJIUK Wl OYnd, yHEH 3pTa MYyIIaTia
JacTaabKu y4 KyH naujia, y3oru ouian 5-8 Kyuiaap/a (sabuu 6,7,8- KyHiapu) 6azkapuiin-
I MyMKWH. YOy HITHAHTD 3aXUpa BaKTH D KyHI'a TeHT 0§au0, yby MyIIaTaa UIMTHAHD
KEeIUKTHPUJIAIIN JIORAXAHUHD YMYMHH Oarkapujidill My IaTd 26 KyHHUHT TY3UJIAIIITa
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0Jb KeJaMaiian.

«MonusiBuii Ba TamIKUJIWA peXka TY3WII» UIH Oell KyH/a OarKapuaajim, yHU
afiHan nacriaabku Gemnr KyH naniga (sbHu, 1,2,3,4,5- KyHiapaa) 6axkapuin kepak. Yoy
UII KPUTUK U OF1u0, yHUHT Oa’KapUJIMINMAHUAT KeIUKTUPUJIUIIN JIORUXAHUHT yMyMUi
OaKapuJInIl MyIIaTy y3afumura oaud Kesia .

«XoaumJyap MakOypUsATUHUA aHUKJIAIT» UIMA Y9 KYHJIUK Uil 0§10, y XaM Kpu-
TuK unt. Ymby uinHu aiiHad 5-8 Kymsapja (sabHu, 6,7,8- KyHiapia) 6ayKapuil JIO3UM.
Yy nmrawar 3axupa BakTu 0 KyHra TeHr 0ya1n0, uin 0aKapUIUITHHIHT KeINKTUPUIIN-
U JIONUXAHUHT YMYyMUN OaXKapUInIl MyJJaTH y3alnuInura oaud Keaa .

«Oduc naaHrHN UNLIAG YUKUIN» HUINKH OEMl KYHJINK KPUTHUK Uil OFaub, JIoii-
UXAHUHT OaXKapUJIUI MYJJIATH IY3UIMAC/UTU yayH Oy uitau affHan 8-13 4um KyHJiapia
(sbHm, 9,10,11,12,13- kyHap/a) Gaskapurn mapr.

Hapbarmarn «XoHaJIlapHu TabMUPJIAIIY HUIIA XaM KPUTHK WIIT 6110, YH KyHIHK
6y wman aiinan 13-23 kymmapga (sabuu, 13,14, ..., 22,23- kyHiap/a) 6asKapuri JIO3UM.
Yurby nmawar 3axupa BakTu () KyHra TeHr 6yau0, uin 0aKapuIuITnHIHT KeINKTUPUIIN-
U JIONUXAHUHT YMYyMU OaXKapuill MyJJaTH y3aluIura ojaud Keaau.

«XoaumJiap y4YyH BaKaHCUSJIAP bJIOH KWJIWIIY UM UKKU KYyHJIUK Uil 0m0,
yuu spra mymgaraa 8-10 kynnapaa (svun 9,10 - kyniaapu), keun 6utan 16-18 KkymHiap-
Ja (spau, 17,18 um kynaapu) Gazkapuin JIo3uM. YHIOy WIMHUHI 3aXMpa BaKTU 8 KyHIa
TeHr OYub, ymoy My gaTia WITHAHT KEeIMKTUPUINIIN JOUNXAHUHT YMyMuil Oarkapur
MyIIaT 26 KyHHUHT TY3UJINANIATA OJTU0 KeJMailin.

«XouMJIapHU MIITA OJIMII» WKW Ol KyHIUK Uil O0ymb, yHU dpTa MyIaaTia
10-15 kynnapaa (spuum 11,12,13,14,15 un kynnapu), keun 6mian 18-23 Kynaapaa (sibHH,
19,20,21,22,23 qu KyHjgapu) OGarkapuil JO3uM. YIIOy UIMHUHI 3aXUpa BaKTH & KyHIa
TeHr O6ymub, ymly MyaIaTia UIMHUHT KEeIUKTUPUIAIIN JOUNXAHUHT YMyMUi Oarkapuri
MYJJIQTAHUHT T§3UIUITUTa, 00 KeJIMaiian.

«Paxbap xoauMJIapHU TaWHJIAINY WINW UKKW KYHJIAK Ul O0Ymb, yHE 3pTa My/I-
naraa 10-12 kyrmapga (sbau 11,12 un Kymsiapn), keun 6unan 21-23 kyngapaa (sibHHU,
22,23 up KyHsapu) 6azkKapuJINII MyMKHIH. YOy WITHUHT 3aXupa BakTd 11 KyHra TeHr
6y1u0, ydy My IaT/1a UIMTHUHT KeIUK TUPUJIUIIT JTJORUXAHUHT YMYMUH Oa’KapUJIAII My/I-
JATHHUHT y3alummra ou0 KeMaiim.

«Paxbap xoguMIapHUHT MaXkO0ypHUATIAPUHA TAKCUMJIAII» UITH el KyHIHK
uim 6§mb, yau spra mymaariaa 5-10 xymaapgaa (sbau, 6,7,8,9,10 un KyHsiapu), Kedu
6uman 21-26 kymmapaa (sapuu 22,23,24,25,26 4n KyHiaapu) 6a:KapuiIuimg MyMKAH. Y0y
WITHUHT 3aXupa BakKTu 16 KyHra TeHr 0yamb, ymoy MyJIaT/ia UITHUHT KeIUKTHPUIAIIN
JIORUXAHUHT YMyMU# Oa’KapuInill MYIJATHHAHT IY3UIAIIATA OJIN0 KeJIMaiIu.

Huxosit, «XoaumiapHu YKUTHUII» WA Y9 KyHJa OakKapujiaju, YHUA aliHaH
nacriaabku oxupru 23-26 yu KyH wuanga (sbHu, 24,2526 - KyHuapaa) GaXkapuli JO3UM.
Yuiby wuit KpuTuK Uil 0yyind, YHUHT OarKapUIHIIMHUHT KEIUKTUPUIUINNA JIOHUXAHUHT
yMyMuil 6arkapuiln MyIJaT y3aluimmra oaud KeJaIu.

[Mynu Tabkujam Kepakkyd, KPUTHK OYIMaraH MIUIAPDHHU YJIAPHUHT 3pTa OOILIaIl
Ba K€Y TYTaTHINl MyIJIaT/iapu Opacuia UXTHEpHil BaKTHa Oakapuil MyMKuH. MacasaH,
«XOAMMIIAD YIYH BaKAHCHsIAD YBJIOH KUJIHIN» UIIMHE 8 91 KyHJAH KeiinH (spra 6orr-
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JIAIT MyJIIaTH), TO 18 9 KyH sKyHHUTrada (Ked Tyrarumr myagatn) 6yaran 10 KkyH namma
(9,10,11,12,13,14,15,16,17,18 - KyH) uxXTUépUil UKKU KyH JaBOMEJIA OAZKAPUIIT MyMKUH.
Mucout yayH, XoauMiiap y4yH BakKaHCHsIap YbjoH Kuymin ounan 10 yu Ba 14 4u KyHIap
MIYFYJUTAHUIT MYMKIH.

MacajaHuHT eYnMu MKKH OifHajia akc 3Taju. HarmkamapHuar rpaduk KypUHHININ-
naru rakauMmoru « Chartsy oitnacuma 6epunagu. By oitHana xKamu TyprTa rpaduk Ge-
puiras, Oyrap:

e Bapua umnuiap spra myuatia baxkapuiarad xou yayH [anTt guarpammacn: Gantt

chart (Early times);

e Bapua mnurap kea myagaria bGaxkapuiarad xou yayH Lanrt numarpamvacu: Gantt

chart (Late times);

e Yumywmuii lanrr guarpavmmvacu: Gantt chart (Early and Late times);

e Macasia eqnMuHIHT TapMOK I'padurn makin: Precedence Graph.

Tanrr guarpammacu (unea. Gantt chart, wynuneder, macmacumor duaepamma, Larnmm
epaguzu, Karendaps epadur) — Kaiendaps PesCaauMUPUULIL A0TULZA PEHCACUHU 2PaPuK
YCyYA0a MaACBUPAGUL YUYH KHAAGHUAGIULAH YCTNYHCUMOH Quazpamma 6Giub, dacmaabku dop-
mamu 1910 Guada Ternpu JI.Tanmm momonudan uwaad “uKuL2aH.

Juarpamma TacMmasapgan nbopar Oyimb, auarpaMMaHUHT TOPH3OHTA YKHIa BaKT
MYIJATIapy, BEPTUKAJI YKUIa 3ca UIIap pyidxaru akc sraau. Xap oup tacMma Jioidnxa
JIONpACUIa aMaJjra OIIUPUIAIUTaH OUp UIMHA aHUKJIAHIM, TACMAHUHT OOIMN Ba OXUPH
UIMHUHT OOIIJIAHUII Ba TyTra/IAHUII BAKTUTA, TACMAHWHI y3yHJIUTH 3Ca WIMHUHI OarKa-
PUIINIT MYJIJQTATa MOC KeJIaIu.

3.51-pacMma Gapda umILIap apTa MyIgaTiaa OarkapujraH Ba Oapdua HIIap Ked My/l-
narma baxkapuiran xo/uiap yayH [anTT amarpaMMacu KeaTHpuiran. 3.52-pacMia sca Oy
UKKJ JUArPDAMMAHWHT yMyMJIAIITHPUITAH BAPUAHTHU, s’TbHU Oapda UILIap 3PTa Ba Ked
MyAIaTaapaa daXkapuiarad kKamiaMma [anTT auarpaMMacu KeJITHPUITaH.

Gantt chart (Early times) Gantt chart (Late times)
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Tirne: Time
a) Gapua MILIAP SPTa MyILIATIa b) 6apua unuiap Ked MyIaTia

Pacm 3.51: Bapua unuiap: a) spra myjyiatia; b) kea myuaria 6axKapuiran XoJap yayH
laaTT MuarpamMasiapu.
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Gantt chart (Early and Late tirmes)
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Pacm 3.52: Bapua wumiap spra Ba Ked MyJaraa OarKapujiraH XOJIap yIyH KaMIaMa
lanTT AMarpammacu

lannt quarpammacua 3.50- pacMia KeJITUPUITAH 2KABAIIATT MABJIyMOTIap KyJrait
Tap3Zia akc 3Trad. JuarpaMMaHUHT TOPU30HTAJ YKUIA BAaKT MYIJIATIAPU Ba BEPTUKAJ
VKHIa JIONUXa MONpaCUIary uijiap Oearuaanran. Y Hiaa xap Oup HOKPUTHUK UINTa HKKUTA
KYK Ba IYIITH PaHl TacMaJiap, KPUTHUK HINra 3Ca KU3WI PAHIVIM TacMa MOC KeJIaJId.
K§x panrmarun tacMa UITHUHT 3pTa MyIIATIa OAXKAPUIMIITE Ba, MYINTH PAHTIATH TACMa
UITHUHT K€Y MYJJIATIACd OaXKapujIuill OPAJUFUHU aHuKJaiaun. Kputuk urn yuayH spra
GarKapuJInII Ba Ked DaykKapuiinil MyJJI@T/Iapy yCTMa-yCT TYIITaHU YuyH OyHail NITHUHTY
OaKapUInIIl MYAJAaTH JHarpaMMaia aroHa KaJnH KU3UI PaHT TacMa ONIaH aHUKIAHAIN.
JlofinxaHWHT GazKapuJIUIl MYIIaTH KPUTUK HYJI y3YHIUTUIa TEHT, S’bHU KIU3UJI PAHTIarun
TaCMaJIADHUHT yMyMUN Y3YHJIUTUTA TEHT. DHJIM KamyiaMa [auTT juarpaMMaciHu Tax I
KUJIAMU3.

A (ouc yuyn astcot manaaus) wmmra UKKUTa TacMa Moc kKeaaan. Kyk Ba mymmu
paHTIaru TacMaJsiap 3 OMpPJIMK Y3yHJIUKKA 3Ta, s’bHU A Uil 3 KyH JaBoMuja Oarkapuia-
murad uit. Kyk tacma 0-3 9u KyHaap opajanuruia, MyIIT PaHr TacMa 3ca 5-8 9um KyHap
opaJIFuJIa KOUIaIrad, ssbHu A WIMHUHT 9pTa Oarkapuauin Mmygaru 1,2,3 4au KyHiap,
Ked OarkKapuJInIl MyIIaTi 3ca 6,7,8 1u KyHjaapra MoC Kejaau. A UITHIHT 3aXAPaCcHIari
BaKT TacMa, yUJIapu opacuiaru papKkKa TeHr, sibHu umi 3axupacu 5 —0 =8 — 3 = 5 kyH.

B (moaussuti ea mawkuautl pestca mysauws) uimmra 6urra KU3UI TACMa MOC
Kejgaau. Ymby TacMa 5 OMPJINK y3YHJIMKKA 3Ta, sbHU B wim 5 KyH JaBoMuiga Oaka-
punaguran uit. Kusuir tacma 0-5 9u KyHJIap OpaMfuIa KOWIAIITaH, SbHE B uImHuHar
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baxkapuaum myamata 1,2,3,4,5 au Kymaapra Moc kejaaau. Kputuk wum 6yiarann yayn B
UIIHUHT 3aXUPACHUIard BaKTH HOJI KyHI'a TEHT.

C (rxodumaap masrcbypusmaapury, aHUKAGUWL) UITATa GUTTa KU3UI TACMa MOC
Kejgau. Yoy tacMa 3 OUpJIUK y3yHJIUKKa 314, sibau C uit 3 KyH jaBomMujia barkapuia-
qpuran uir. Kusur tacma 5-8 uu KyH/Iap opajuruia »Koitjgairad, ssbHu C UIMHUHAT Gaxka-
puam Myagata 6,7,8 au KyHjaapra Moc Kejaann. Kputuk wm 6yaramn yayn C HITHIHD
3axUpacuIaru BaKTH HOJI KyHra TeHr. Unurap Taprubura acocan C umr B wmr Tyrajiian-
TaHWUaH KermH OONIIAHUIIN JIO3UM, YN3MaJIaH KYypuHUO Typubauku, B umra moc kearan
Ku3uI TacMa Tyrarad, C uIra Moc KIM3WI TacMa, OOILILIAHA M.

D (ogpuc naaruru vwaab wuruuws) ninura 6GuTTa KH3UI TACMa MOC KeJlau. YIIl-
Oy Tacma 5 OMpJIMK y3yHJIWKKa dra, ssbHE D Ui 5 KyH gaBoMuIa OarkKapujiauraH MHIII.
Kuzun tacma 8-13 4m Kymiap opajurujiia Kowiairan, sbHu D UITHUHT OaXKapuiIini
myaaaTa 9,10,11,12,13 g Kyniaapra moc kejaagu. Kputuk wmn Oysiranu yaya D urmmHuar
3axpUpacumard BaKTH HOJI KyHra Tenr. Mmuiap taprubura acocan D mm A Ba C umuiap
TyTrajjlaHraHuIaH KeHnH OOIMIIAHUIIN JIo3uM. Ju3Majgan Kypuuud Typubmuku, D wumra
MOC KeJIlaH KU3UJI TacMa OOIIaHraHura KaJap A UIIHMHD XaM 3pTa, XaM Ked OazKapu-
JIIT Myj@Tiapy (KYK Ba IMyIITH TacMasap) Ba B uimHuHD Gaxkapuiuin MyaiaT (Ku3
TacMa) TyraJuIaHaIH.

E (rxonaaapru masmupaaus) unvira 6UTTa KU3WI TACMa MOC KeJiaju. Yoy TacMa
10 6upauk ysyniaukka sra, aban B um 10 Kyn maBomuga Oaxkapuaauran uil. Kusmi
racMma 13-23 yu KyHJIap OpayiuFujia XKoIalrad, sbHu E UImHIHT OaKapuiIdin MyJJIaTH
13,14,...,22,23 au xyuaapra moc Kemaau. Kpuruk nmr Oyaranu yaya E umawHr 3axupa-
CUJIATY BAKTH HOJIb KyHra TeHr. Umniap raprubura acocan E urn D utn Tyrajuianranmian
KefinH OOIIAHUINY JIO3UM, YM3MaJIaH Kypuuub Typubauku, D urira Moc Kejaran Ku3mi
TacMma Tyrarad, B uinra Moc Ku3min tacma OonniaHa/ .

F (xodumaap yuwyn saxaHcusiap 38A0H KUAUWL) WIIATA UKKUTA TACMa MOC
kenaaun. K¥k Ba mymTu panrmaru tacMasiap 2 OMpJNK y3yHJIUKKA 9ra, sbHu F w2
KyH jaBoMujia bakapuiagurad uil. Kk tacma 8-10 4u KyHJIap opajuruja, myImT paHr
TacMa 3ca 16-18 uu KyHIap opajuruia KOWIaIra, sbuu F uimHuar spTa 6arKapuinil
mypiatu 9,10 au KyHIap, Ked 6axkapuaui My garu 3ca 17,18 au kyHriapra Moc kejaan. F
UITHUHT 3aXAPACUIATN BAaKT TaCMa, yujlapu opacuiaru papkkKa TEHT, sbHU UIIT 3aXUPACH
16 — 8 = 18 — 10 = 8 kyu. Unuwiap taprubura acocan F wm C wimn TyrajuianranujiaH
KefimH OOIIAHUIIY JIO3UM, Yu3MaJiaH KypuHuod Typubauku, C winra Moc KejraH KA3WI
TacMma Tyrarad, F umra Moc KK TacMa (9pTa 6asKapuiIuin MyIIaTi) OOIIaHa, .

G (rodumaapru uwea oauus) WIUra UKKUTA TacMa MocC Kejaaau. Kyk Ba mymmrn
paHTIaru TacMaJiap b OUpJIMK y3yHIUKKA 374, ssbHu G Uil 5 KyH JaBoMu1a 6arKapuiain-
rau um. Kyk tacma 10-15 un KyHs1ap opaauruia, TyImT panr TacMa dca 18-23 un KyHmap
opasurua XxKoitamras, sban G UIHUHT 3pTa bakapumnt Mmyrarn 11,12,13,14,15 un
KyHJIap, Ked bakapuauin MmygaaTta dca 19,20,21,22,23 un kymmapra moc kejaagu. G wir-
HUHT 3aXUPACUJard BaKT TacMa ydjapu opacuiaru (papKka TEHT, s’TbHU UII 3aXUPach
18 — 10 = 23 — 15 = 8 kynu. Umnap taptubura acocan G wum F um Tyramranranuian
KeftmH OonuTaHum Jo3uM. Jusmaiad KypuHubd Typubauku, F unrauwHr spTa 6arkapuiinin
myaTu (KyK tacMa) tyrarad, G umHEHD 3pra Gaxkapuiauin Myt (KYk Tacma) 60-
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nutaHa . Xy 1y Kaou, F umannr ked 6azkapuiiuit My iaTi (IyIITH TacMa) Tyrarad,
G umHuHD Ked GazkapuIuil My yiaru (IyIITy TacMa )0oIIaHa .

H (paxbap xodumaapru matiunaaus) WImra MKKATa TacMa MOC Kejagu. Kyk
Ba IYIITA PaHTJArd TacMmajap 2 OUpJUK y3yHJIUKKA 3ra, sbHU H uin 2 KyH JaBoMuja
baxkapunaguran wum. Kyk tacma 10-12 4m KyH/jgIap Opajufuia, IyIIT PAHT TaCMa 3Ca
21-23 um KyH/Iap OpaJUFUJA KOUIamrad, sbHu H UIHTHT 3pTa Oa’kapujinin MyJJaTi
11,12 uu kynap, ke OGakKapujIuil My IIaTh 3ca 22,23 4u KyHjaapra Moc kejaau. H wurm-
HUHT 3aXUPaCUJIard BaKT TacMma ydjapu opacuiaru (papKka TEHT, sS’bHU UII 3aXUPacu
21 — 10 = 23 — 12 = 11 xyn. Umnap Taprubura acocan H wim F um tyranmanranuian
KeiinH Oonutanumm jJo3uM. dusMagan KypuHud Typubauku, F uimHuHr spTa OarKapu/inir
mymaarn (KYk Tacma) tyrarad, H uninusar spra 6askapuauim myari (KyK tacma) 60-
nutaHa . Xy 1y Kabu, F umannr ked 6azkapuiiunt My iaTi (IyIITd TacMa) Tyrarad,
H umnunar keu 6axkapuymnn myaaru (mymTu racMa)oomnuianaau. Jusmara yTub0p Ge-
puHr: uaap taprudbura kypa H wmn J xkputuk um 6ommmanranura Kajgap TyTaJLIaHAIIN
eTapyu Oy .

I (paxbap xodumaap masrcbypusmMaAaPUHY MAKCUMAQUL) UIIATA UKKATA TACMA
Moc kejayu. Kyk Ba mymTu panrgara tacMajap b5 OUpJIUK y3yHJIUKKA dra, abHU | i b
KyH JgaBomua Oarxkapuiagurad uir. Kyk tacma 5-10 uu KyHIap opajauruia, MyIrT Panr
TacMma 3ca 21-26 uu KyHJap opaJiufujia Koijaliral, b | UIHUAT 3pTa HarkKapusIniin
mynmaTu 6,7,8,9,10 au KyHaap, Ked OaXkapuiuiin MyagaTa 3ca 22,23,24,25,26 «u KyHaap-
ra MoOC KejaJu. | UITHUHT 3aXUpachiard BakKT TacMa ydjapu opacujaru Gpapkka TEHT,
abuu ui 3axupacu 21 — 5 = 26 — 10 = 16 xyu. Umnap Taprudura acocan | um B umm
TyTaJJaHTaHuIaH KeHrH OONLIAHUINN JIO3UM. Ju3MagaH KYypuHUO TypuOIUKM, KPUTHUK
B umausar Gazkapuiuin My/pyiati (KU3ua TacMa) Tyrarad, | WIMHHHD 3pTa GarKapuiiniil
mypgaT (KYK TacMma) Gonuianau. I unHuHr GaXkapuiuinm Jgofinxagari GOIIKa UIIapra
Ta’bCUP ITMATaHU YIyH, Oy WIIl JORUXA TyrajjaHTaHUTa KaJap OaXKapusIniiy JIO3UM.

J (rodumaapru yrumuw) ummra GurTa KU3UII TacMa MOC Kestaju. Ymby racMa 3
OMPJIMK y3YHIMKKA 3ra, sbHU J Uil 3 KyH JaBoMuia Oaxkapuiagurad wuir. Kusmin tacMa
23-26 uu KyHJIap OpaJuru/ia XKOWIAIraH, sbuu J uirauHr 6arkapuauit myiaara 24,25,26
qu KyHjapra Moc kesaju. Kputuk wumn OyaraHu yayH J UIMTHUHD 3aXUpaCUIATUd BAKTH
HOJI KyHra TeHr. Umgap taprubura acocan J win E,H,G uniap Tyrajianranugas Keiinx
OornuTaHuIN JT03uM. du3MagaH KypuHud TypudanKu, E ummHuar 6akapuInin MyIIaTATa
MOC KeJiraH Ku3mil tacMma, H Ba G unuiapHUHT 3pTa Ba Ked OarKapujIuil MyJJaTjiapura
MOC KeJIraH KYK Ba IYIITA TacMaJjap Tyrarad, J Wiinra MOC KU3UJI TacMa OOIIana .

Jotiuxarure basrcapusus Myddamu KPUTHK Ay y3yHJIUTH OUIaH OeruiaHra-
HU Y4YH, JOWNXa MYJJIATH KPUTUK YJIHU TAITKU 3TYBYN KPUTUK HIIJIADHUHT Oakapu-
JIAII BaKTJIADUHUHT HuruHucura Tedr. Kputuk unuiap, sitbHU KeIUKTUPUJIATINT MYyMKITH
6ynmaran unuiap Kyfingarmiap: B (MosusiBuii Ba ramkuinii pexka rysui), C (xoxum-
nap MaxkOypusitiapuau axukgani), D (oduc muanunn nmiab gukuni), E (xoHamapaun
rabMupsiai), J (xoxumiapuau Ykurum). Jemak, soiiuxanu Gaxkapuin Myjiari 26 KyHra
TeHr OyJaau:

5 (Buw) + 3 (Cuw) + 5 (D uw) + 10 (E vw) +3 (J uvw) = 26 xyn

MacaJra equvuamHT [aHTT [rarpaMMacu Ky puHAN I ndOIAIaHUIIN JIORUXAHT TaX-
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JIMJT KAJIHINTa, Kyda Kyaail. Jumarpammaia xap KyHH OakKapujiaJuraH HILIAD XaKHIIa
KEpaKJIM MabJIYMOTJAPHU OJUINT MyMKHH. MacaJiaH, JORUXaHU aMaJira OIIUPHUIN YyIyH
eTTUHYN KyH OarKapiiaJural WILIAPHU TaX I Kuiaiink (3.53- pacMaarn XaBopasr
YCTYHIa 9bTUOOD KAPATHUHT).

Gantt chart (Early and Late times)
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Pacwm 3.53: TanTT AuarpaMmacu acocuIa TaXJIHJI

Huarpammara acocat, errundan KyH ajbarta C (xoqumMiiap MaxKOypUsITIADHHN AHUK-
Jam) uin 6akapuiuim Kepak (Kusui panrim tacMa). ly 6uian 6upra, arap eTTuHYIN
KyHra Kagap A (odwuc yuyH KOl TaHJIAIN) WIMH TyraTHJMaran Oyica, Oy uin Gaykapu-
Ji J103uM (IymTu paHmin racMma). Arap uMmkonusT 6yica, I (paxbap xoxumiiapHuHD
MazKOypUATIAPUHE TAKCUMJIAI) UIMTHHA OayKapuIll MyMKIH, aMMO MaxKOypuii smac (KyK
PaHIJIN TacMa).

Hagbarmaru 3.54- pacMmia Macajia €IUMUHIHT TAPMOK I'DaGhUIrd KeJITUPUITAH.

MacajanuHr TapMOK, rpadurujia UIuap ailjana MakIunia aHUKJIAHAIN, UIILIADHTHT
bakapusuin TapTudbU crpeska eéppaMmuaa Oepuianu. Xap Oup aiiylana ycTura yHra Moc
KeJITaH UIMTHUHT Oakapuiiniil pagomuiiinru 6epuiran. Macasian, F umira Mmoc kesran aii-
JaHa ycrura 2 51e6 é3uiras, ssbHn F (XoauMiiap yayH BAKAHCUSAIAD YbJIOH KUJIHIIL) UITHA
barkapullra 2 KyH MyXJiaT Kepak JIeFaHuHU aHrjaraj u. I umra moc kesran afanara C
UIIra MOC KeJIraH aiilaHajgan oup crpeska Kejirad, Oy 3ca F um C uin TyrajianranugaH
KefinH OarKapu/IuIuHu aHrIaTaan. F umra Moc Kejaral afinananan G sa H nnurapra moc
KeJIraH affjiaHajiapra UKKU cTpejika boprad, Oy aca F umn ryrajnanranunian cyarruaa G
Ba H umnuiap 6akapuiniiim MyMKAHJIATHHA aHTJIATa . 1apMOK rpadurnga KH3ua In3uK,
Ouan KpuTuk ity Genaruianran. By ity ycruma érysun B (MosmsiBuii Ba Tamkusimii
pexa rysui), C (xoqumiap MaxxOypustiaapuan anukiaimi), D (odbuc mwianuau unuiab
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Frecedence Graph

Pacwm 3.54: Macasia equMUHIHT TapMOK, rpaduru

gqukyi), E (xonasapau tabMupian), J (Xo[uMIaApHU YKUTHUIN) UILIAD KPUTHK UIILIAD
Ba YJIADHUHI KEYMKTUPUIUIIN JOMNXa MYyIIATH y3adummra o6 KeJia .

NkkuaYm Typaarn MacajilaHU €9uIll

2-macaiia (Triple Time Estimate)

Bowanaareuw masaymomaap:
® WIILIAp;
® WIILIap TapTUOH;
® WILTap JABOMUNINTA HOAHWK, OYJIM0, WIIap yIyH IMECCAMUCTUK, OJaTHil Ba
ONTUMUCTUK JTABOMUIINK OGepUraH.

2-macaga (Triple Time Estimate)

Macaaaru evuus, HamuHcacuda Kyuudazu Casoarapaa Hcasob oNUuHaOU:
e Bapua mmiap raprubu cakjaHraH XOJIIa JIOWMXAHH SHI KUCKA BakTAa Oa-

JKAPUITHUHT KYTUJIAETTaH MYIIaTH KaHda !
o Kpuruk wimiap Kaiicu uniapman uoopar?
e Hokpuruk umuiap Ba yJIapHUHT 3aXUpa BAKTH HUMAra TEHT!
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Xap 6mp Ui yayH spra OOIJIall Ba 9PTa TYTATUITHUHT KyTUIAETIaH BAKT-
JIapy HAMAara TeHI?!

Xap Oup Ui yIyH Ked OOILIAI Ba Ked TYTATUITHIHT KYTHIaETTaH BaKTIapH
HUMAara TeHr?!

e Bepuiran sXTUMOJUIMK (UIIOHYJININK ) OUIIAH JIORMXAHUHT GayKaPHUIIUII MY/ I-
JaTH Kailcu OpainKaa éTaam’
Jloitnxa 6epuJiraH BaKT OPAJIUMFA WYUK/ TYTAJUIAHUIIA SXTAMOJIM KaHda?

2-macana (Triple Time Estimate)

Macana evumaapu Kyldudazu waxsiapoa maxoum dmuiaou:
e Oapua HATHXKAJAD AKC STraH YKaIBaJ;
e Macasia eduMuHUHT dn3ukm rpacdurn (Fanrr quarpamvacn);
e MAacaJaHUHI TAPMOK, rpadpury.

Ukkuu9In Typaarn MacajaHd edull yuyH KyHHuJarn MabJyMOTIap Kepak Oyiasim:
Jioiinxa joupacujia 6arXKapuiiaJIural WILIAp, YJAApPHUHD OaKapuiidill TapTudu Ba J1aBO-
MUIJIATYA YIYH ONTUMUCTHUK, 0Tl Ba meccuMucTuk Kypcarkudaiaap. «QM for Widows»
JIACTYPHUJIA JIORUXAHU PEXKAJAIITUPUIITHUHT UKKUHYIN TyPJArd MacajJaCuHU eduIll TapTH-
OuHE Kypub UHKUIN yayH «YKyB MapKasd TAIIKHI STHII MACAIACU» IMAPTIAPHTa, §3-
rapTUPUIILIAD KUPUTAMHU3. Xap OUp Il yIyH YHUHT OaXKapUJIUIl JABOMUNJINTY HOAHUK,
O6yub, Oy KypcaTKud XaéTuil TaxkKpubajan keand dnkub, MeHeXKep TOMOHHUJAH 0axo-
gaagu. Xap OUp UII yUyH WIMHUHD Ga’KapUJIUIl JABOMUAIUIMHUHT OINTUMHUCTUK (MH.
optimistic time), omaruit (uar. most likely time) Ba meccumucTuk (uHr. pessimistic time)
Kuiimarmapu 6axomanan. HaTmkama MKKUHYIH Typaardn Macaja yIyH JACTIa0KM KA l-
BaJl mak/utanTupmwiy (3.19-xkansai). 2ZKaasanra acocan, MeHeKepHUHT (GUKPUTA KYPa,
MacaJiaH, xoHasapau Tabmupsiam (E) umuiapunu 6azkapuin ydayH, arap KyJail mapout
6ysca 8 KyH, HOKy/ail mapoutna 13 KyH, ojaria 3ca 10 KyH Ketap 9KaH Ba X.K.

«BunmuMmon» YKyB Mapkasn TamKmI Kunil Macajgacuan Maxcyc «QM for Windows»
JMaCTypHUIa eduil KapaéHuau Kypub unkamui. byrunar yaya «QM for Windows» macty-
pununr «Project Management (CPM/PERT)», mosysura mypoxkaar kuiaamus. Ounii-
ran oiinaga «New», cyur sca «2.Triple time estimate» é3ysuu Tamnaiimus (3.47- pacmra
Kapasr). Macananu edurn yayH OMpUHYHM TypJard mMacaja Mab/lyMOTIapUra KyuimMmaa
Ma’bJIYMOTJIADHU KUPUTHII XaAM MyMKUH.

6% CD auck: macasagap d)aﬁnnapn>§7KyB MapKa3u OYUIIL.Pro
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Kazsam 3.19: VKyB MapKa3n TAIIKWI STUIL: 2- TypAard Macasia Mab/IyMOTIapu

ApBanru | Onrum-k | Oxaruit | Ileccum-k
Wi Maszmymu
WNLIAP | JaBOM-K | JABOM-K | JaBOM-K
A | Odwuc yayn xkoit Taanr - 2 3 5
Mo i i
B JIMSTBUM Ba TAITKUJINIA ) 4 5 7
pexka Ty3WuIl
Xo a
C AEMIIap B 2 3 4
MazKOy PUSTIAPUHNA AHUKIAIIT
Oduc noitmxacuam
D @ . AC 3 5 7
ANLIa0 IUKHUII
E | XoHamapHU TabMUPJIAII D 8 10 13
Xo a
F AHAMILAD YEYH C 1 2 3
BaKaHCHUSLIAD bJOH KUJIHII
G | XoguMJIapHU HIITa, OJIUII F 3 5 8
Paxbap xo, a
H jg P XOAUMJIAPHU P 1 9 3
TaluHIIAIT
Pax6
I ax0ap XOAUMJIAPHIHT B 4 5 7
MayKOyPUSTIAPUHNA TaKCUMJIAIT
J XoouMJIapHU YKATHII H.E.G 2 3 7
HrYE rMaprasH oMM
Activity | Optimigtic | Mozt Likely | Pessimistic | Predecessor | Predecessor | Predecessor
firne: firme: tirne 1 2 K]
A 2 3 =
B 4 5 7
C 2 3 4 B
D 3 5 7 A C
E g 10 13 ()
F 1 2 3 C
= 3 a g F
H 1 2 3 F
| 4 = 7 B
J 2 3 K H E e

Pacwm 3.55: Macajia MabJIyMOT/IADUHA KHPUATHII

Macasia MabryMOTIapUHA KUPUTHUII OfiHacua (3.55- pacm) UIIaApHUHT GazKapUIInII
masomuitmruarar onTrMuctuk (Optimistic time), omaruit (Most Likely time), maccmvn-
cruk (Pessimistic time) KuiiMariap Ba nitapHIUHD GazKapu/Iuiln TapTUONHN aHUKJIAMI3.

Hacrypra mMacaia MabIyMOTIAPH KHPUTH/ITAHUIAH CYHT, 6apya MabIyMOTIAP TYFPU
KUPUTUJITAHATA UITOHY XOCHJI KUJITatd, MacaJaHl edulll yIyH «Solve» Tyrmacuum 6oca-

MHU3.
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MacajtaHuHT e9uMu yUTa OiHa 18 ake draan. HaTmxaaapHUIHT »Ka1Bajl Ky PUHAIIN A~
ru Takaumoru «Project Management (CPM/PERT) Results» oitnacuia 6epuiau
(3.55 - pacm).

B=1E

w Project Management (PERT/CPM) Results

¥EVE MApKasK odre Solution

A ctivity Activity | Early Start Early | Late Start Late Slack | Standard

time Finish Finizh Devigtion
Project 2653 1,45
A 37 0 37 4 517 = 5
B = 0 i 0 T I 0 5
L 3 217 §17 217 517 0 33
b a 517 1317 517 1317 0 &7
E 1017 1317 23,33 1317 23,33 0 o]
F 2 517 1017 1617 1817 g A3
G 217 1017 15,33 1817 23,33 3 e
H 2 1017 1217 1,33 23,33 A7 ga
| 217 2,17 10,33 1 67 26,83 16,5 &
J 35 2333 26,83 23,33 26,83 0 o]

Pacm 3.56: Macasia equMUHIHT 2Ka1BaJl Ky PUHUAIIN

By xanpas OupuHun Typmaru macaja eIMMUHUHT 2KaJIBaJl KYPUHUIIUTA YXIIAHIn
(3.50-pacMm), aMMO MKKHHYM MacaJja €duMU y9yH >KajBajra siHa OUp SIHIH YCTYH K-
purmirai. UKKUHYM TypIard MacaJaHUHI €YUMU KaaBajiujia KyHngard MabJIyMOTIap
Oepuram:

Activity - joftuxana Ky31a TyTUITAH UILIAP;

Activity time - unn 7aBOMUMJIMTHHUHT KYTUJIAETTaH BAKTH;

Early Start - um spra Gomnuianuin BAKTUHAHT Ky TUJIAETTaH KUHMATH;
Early Finish - umr spra ryrajurasuin BAKTUHIHT KyTHJIAETTaH KUAMATH;
Late Start - um keu OGomaHuIn BAKTUHUHT KyTUIAETTaH KURMATH;
Late Finish - wmr keu Tyra/utaHuin BAKTUHUHT KyTHJIAGTIaH KUIMATH;
Slack - wir 3axupacugary BAKTHUHT KyTHIAaETTaH KAAMaTH;

Standart Deviation - um maBoMmwuiiinru KuitMaT yayH §pTada KBaIPpaTHK T€TJIAITAII
(cTaHzapT XaTOJNK);

Kanpaaaunr 6upunan «Project» carpuma jofinxann 6askapuil My LIQTHHAHT Ky THIaET-
rad Kuitmaru (26,83 KyH) Ba Oy KuiiMaTHUHT cTaHapT xarouuru (1,48 KyH) KeJTHPUIIraH.
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¥ Activity time computations

¥EYE MApkasH odmMe Solution

Optirmiztic | Most Likely | Pessimistic Stancard ariance
time fime: titne Drevvigtion

3 g 25
25
A1
44
69
A1
9
11
25
69

[y |
-4

o,
B
E
o
E
F
&
H
|
J

[ o e LTI B e I T Y S
LA o T O
bt I B A O R I Y ¥ I

Project results
Sum of crit act var 219
Sguare root of total

Pacwm 3.57: Nmnap maBoMuitinruHn XucobOIaIl HATHXKaIapy

Haruxamapuunr kajsan Kypunumuigaru ukkuaaun <«Activity Time Computa-
tions» oifHacuJa UILIAD JABOMHUAJIUTMHUHT KyTHIAETIaH KUAMATIAPU XaKUIa MabJly-
MoT Gepriaian (3.57 - pacm). Ymby Kaasajjia Kyiujara MabayMoTaap Gepujram:

Bupununm yctyH - nofinxaga Ky3ma TyTHITaH UILIAD;

Optimistic time - wmor 7ABOMUMJIMTHHUHT ONTUMUCTAK KUAMATH @;
Most Likely time - wimn gaBoOMUIJIMIHHAHD OfaTHil KUAMaTH 177
Pessimistic time - umr 7aBOMUAIUTMHUHT IECCUMUCTUK KAMMATH b
Activity time - wmn JaBOMUMJIMTHHUHT KYTUJIAETTaH KUUMaTH t;

Standart Deviation - um gaBoMuiiyinru KuitMaT yayH yprada KBaIpPaTHK IETIAITUIIT
(cTanzApT XATONUK) O

Variance - uinn gaBoMuitiuru KuiiMaTu yayH auctepcust D.

DbTubOp OGepcaHrus, KaJBaJjia Kacp KuiMariap xaMm yupaijau. UyHKd KyTuiaét-
ran KuiiMaTiaapHum xucobjamiga Kyiumarn popmyasapiaan Qoiaananuiaim. Xap oup
AIIHUHT KYTUIAETraH JaBOMUAMINTHY YOy dopmysia Omran XucoOIaHaIN:

a+4m+b

t =
6
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Byuna a, m Ba b jap Moc paBUIIZa HII JABOMUIJIMTMHUHD ONTHMMCTHK, OJATHI Ba
[IECCUMUCTUK KURMaTIapuaup. Xap OUp UIMHUHD JaBOMUMINTMHIHT CTAHIAPT XaTOJIUTN
Ba JUCIEpCUsCH Kyhugara dpopMyaagap Ouaan xucob/raHa m:

Macanan, A (odwuc yuayH »KOil TaHJIAI) UII yIyH ONTUMUCTHK, OJaTHii Ba ECCUMUCTUK

JaBOMUMINK KYPCATKUWIApU MOC paBumiga a = 2, m = 3 Ba b = 5 ra TeHINIUTIUIaH,
3.57-pacMaaru )aJBajaia A HIIHUHD Kymuaaémear dagomutisueu Kyiugarnia Xu-
cobIaHaTH:

a+4m—|—b_2+4-3—|—5_ 19

t= — =~ 3,17.
6 6 6 ’

A wIn raBOoMUIUIY yUyH cmandapm ramoauk Ba ducnepcus Kyingarnda XucobJia-
HaJIu:

b— —2 —2\?
polZa 572 5 D—UQ—(E)6> —0,25.

3.56-pacma KeaTupmiran Kajpasga A (oduc yduyH KOil TaHAIN) MUl yYyH Ky-
Tuiiaérran gaBomuitsink (Activity time) 3,17 xyura Tenr 6y, yHUHT CTaHIAPT
xarosturu (Standart Deviation) sipuM KyHra TeHT. A UIIHUHT 9PTa OOMIJIAHUII MY/I-
matuHuHr KyTminaérran kuitmatu (Early Start) 0 ra Ba spTa Tyrajajanunn My/i-
matuHuHr KyTtuiaaérran Kuiimaru (Early Finish) 3,17 ra renrnurugan, A uirHuHD
KyTHJIAETran spra Oaxkapuiuin myagatu 1,2,3 uu Ba 4 un kynauar 0,17 kucmura Tyrpu
KEJTUIIMHA AHUKJIAIl MyYMKWH. A WITHUHT Ked GONLUJIAHUII MY/JIATUHUHT KyTHUJIAET-
ran Kuiimaru (Late Start) 5 ra Ba Ked TyrajulaHuIl MyJJaTUHAHT KyTHAJIAETTaH
kuiimaru (Late Finish) 8,17 ra renrymrugan, A HIMHUHT Ky THIAETIAH Ked OasKapUIIAII
My piatu 6,7,8 un Ba 9 un KyHHuHT 0,17 KucMura TYFpu KEJTUIIMHE TabKUJIIAIT MYMKIH.
A ummnnar 3axupacugaru BakTu (Slack) 5 kynra tenr. Jloiinxa Gazkapu/IuITHHAHD
KyTujaaéTran myanatu 26,83 Kynra Teur 0yymb, 0y KuiMaTHUHT cTaHmapT xaroaurn 1,48
KyHI'a TEHT.

Harmxkamapauar rpaduk KypUHAIIAIArd TakIuMOTH yunHun « Charts» oiinacuma
bepunanu. By oitHama xamMu TYpTTa rpaduk dbepuiraH, oyaap:

e Gapua mnuIap dpra MyjaTia GaXkapuiran xou yayH LanTt auarpamvacu: Gantt
chart (Early times);

e Oapua unuiap Ked MyjyiaTia Gaxkapuirad Xou yayH Lanrt gauarpammacu: Gantt
chart (Late times),

e ymymuit lanrr quarpammacu: Gantt chart (Early and Late times);

e MacaJia, eYUMHUHUHI TapMOK, rpaduru makian: Precedence Graph.
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Gantt chart (Early and Late times)

il

G L]
I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 M 22 23 24 25 26
Time

Pacwm 3.58: Jloiiuxa yayn xkamjama [anTT guarpaMmmacu

Macana eanMuHIHT KaMmaama ['agTT quarpamMmmacu Ba TapMoK rpadurn 3.58 Ba 3.59-
pacMiiapia KeJITHPUITAH.

Precedence Graph

3 5 1017

Pacwm 3.59: Jloitmxa yaya TapMoK rpadurn

WNmnapHuHT 6aKapUInI JaBOMAMINTY HOAHWK, OYITaHN YIyH, JOMIXaHUHT DarKapu-
JIUIT MyagaTu ainan 26,83 kyHra TeHr Oysumnm kuitna 6yaub, 6aaku 1my KuitMaT aTpo-
dbuna 6ymaau. Tabuniiku, OyHIail X0I0a UKKH XUJI CABOJ TYFUIAIIA MYMKUH.

Bupunuu cagoa. Bepuiaran sXTUMOJUINK (MITOHYWIMINK) OUJIaH JIORNXaAHUHT Hayka-
PUJIATIT MYJJIATH Kaiich opaJinkia éTa i’
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Hrrxunyu cason. Jlofinxanu 6akapuInil MyIIaTH OePUITaH OPAJIUK A ETUITHHITHT
SXTUMOJLIUTHY (UIIOHYWINJIUIH) HUMAra TeHD?

Jactyp épmamMuaa yidy caBojLapra »KapBod OUIT MyMKWH. ByHWHT y9yH WHCTPY-
MeHTIap naHeauaa xkoistamran « Normal distribution Calculators (nopmas takcu-
MOT KaJIbKyJIITOpH ) TyrMacuun 6ocamus. Harmxkasa 3.60- pacMia KeJTUPUIITaH MyJIOKOT
OMlHACU OYMJIaJIN.

. Hopmal Distribution Calculator

LCompute Table | | Save File Open Filz | Cloze | @ @
Compute Pararmeters Tail
i+ aluels] given probability Mean: | 2683333 " One-tailed
jat iy
(" Probability given walue|z) Standard deviation 1481366 o Two-tailed

. Frobahbility between the bwo tailz

=T 90% | 5% | 99% |

—1
i

Pacm 3.60: Hopmasr TakcuMOT KaIbKyaaITOPU

Bupunuu cagoara xaBob oJIUI yIyH MYJIOKOT ofinacuHuHar «Computes (xucobiar)
maiigonnga «Value(s) given probabilitys (Gepmiran sXTUMO/UINK ydyH KHiiMaT) XoJa-
TUHHU TaHJIaMU3, OMHAHMHI HACTKU YHI' KUCMUJIa SXTUMOJIMK KARMATUHA aHUKJIAiMU3
(pacmza 0,95 SXTUMOJLIMK TaHJIAHTAH ) Ba OifHAHUHT IOKOpH dail Oypuarugaru «Computes»
(xucobiarnt) Tyrmacunan 6ocamus. Bynunr narmkacuga 3.61- pacMia KeJITHPUITaH HATH-
JKaJiap offHacu maiino O3y1aam.

XYJIOCA. JlofiuxauuHr KyTUIaETraH Oaxkapuanmn Myaaatn 26,83 KyHra TeHr 6¥-
au6, 0,95 sxTUMOJIINK OWJIaH JIOWMXaHWHT Oakapuianm Myagatu 23,93 Ba 29,74 kunii-
MaTiap opacuia, abHu ~ 24 man To 30 KyHrada Oysran opayukiaa Oyiap skan. Bymmga
siofimxaruHr 23,93 KyH1aH kKaMm Ba 29,74 KyHIAH K1 My iaT/a OaKapUITUHAHT UITOHY-
muru 2,5% nan 65mb (pacMuarn Ku3uia paHrjari MaiioH ), gofinxaauar 23,93 KyH1aH
10 29,74 KyHra Kajap My/iatia 6askapuauimuHuHr umoaaimmru 95% ra renr (3aHropu
paHraru Maiijion).
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. Mormal Distribution Caleulsbor

Edrdas | Tatke | pine |

razs the Edit Data button bo enter new data.

iver: Mean =26,83: Standard deviation = 1.48: [Vanance =2,19) . .
wo-Lailed _ Pt apions |

Pacm 3.61: Bepuiran sXTUMOJIIMK OUJIaH JIONUXAHIHT OarKapuJIAIl MYIIATH OPaJIUFUHA
XHUCODTAI HATHKAJIAPU OMHACH

. Hormal Distribution Calculator

Compute Table Erirat Save File Open File LCloze | @ @
Compute Farameters T ail
£ Waluefz) given probability Mean: 2E.83333 i~ One-tailed

(+ Probability given walue(s) Sleiesispieiclin O 181, i+ Twortailed
Varance (| 21944452

Walue Frobability between the baao tails

Right 12 | sz | 10 | ooz | o5% | =9z |

Pacm 3.62: Hopmasr TakcuMOT KaJabKyaaTOPH
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Hxxuryuu cagoara xaBob osmi yuayH 3.62- pacM/ia KeJITUPUIITaH MYJIOKOT OffHACH-
uuHr «Computes (xucobiant) maiimonua «Probability given value(s)» (6epuiran xuii-
MaT(J1ap) YyIyH 9XTUMOJUIVK) XOJATHHU TaHIafiMU3, ONHAHMHI NACTKU Yall KUCMUJIATU
«Value» wmaiiionna 6epuiran opaaukuunr Kyitu («left») Ba rokopu («right») uerapasa-
puHE aHuKJaiiMu3 (pacmza 24 Ba 28 KuiimaTiap TaHIAHIAH) Ba ONHAHWHI IOKOPHU Yall
6ypuarngaru «Compute» (xucobsamt) Tyrmacunn 6ocamus3. Bynunr Harmxkacuma 3.63-
pacMm/ia KeJITUPUWITaH HATUXKAJIAp OMHacK maiiao Oyiaan.

. Hormal Distribution Calculator

Edit data Table Prrint ' E-.a*.*e% I Open File ' Cloze | @

[Press the Edit Data button to enter new data.

Given: Mean =26.83: Standard deviation = 1.48: [Vanance =2.19] Print options |

Two-tailed

26.83333 28

Pacwm 3.63: JloituxaHuHT 6aXKapUIUIT MYIIATH OPAJIUFU YIYH 3XTUMOJIIHKHU XUCOOJIATIT

XYJIOCA. Jlotiuxauuur KyTunaaérran baxkapuaui Myaaatn 26,83 kymnra tenr. Jlo-
HuxaHuHr Oaxkapujauin Myuatd 24 KyH7aH To 28 KyHrada OyjraH opasiukia ETHUIn
sxTuMoJIUrH 75,68 ra Tenr. Byraa jgomxannar 24 KyHIaH KaM MyIIaTaa OaskKapujInuiim
nmonwmmaru 2,79% ra Ba 28 KyHgaH Ky MyaTia 6askapuJIdIInHAHT UITOH YIIATHA
21,53% ra renr Gynaau (pacMaaru KU3uW/a pPaHIJArW MaiijioH), JoinxaHuHr 24 KyHIaH
TO 28 KyHIa KaJap MyjIaria GarKapuiuHuHT umoHwmauru 75,68% ra TeHr (3anropu
paHraru Maiijion).
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Vauuun TypAarm MacaJlaHnu €9UIIl

3-macasna (Cost Budgetting)

Bowaareuyn masaymomaap:
® UIIIap;
® WUIILIap TapTUOH;
® HIILIap JIABOMUMNJINTH;
® WIJIAp XaparKaTIapH.

3-macasia (Cost Budgetting)

Macaararu evuw Hamuatcacuda Kytiuda2u cagosiapaa Hcasobaap oAUHG-
du:

e Bapua umurap taptubu caxjaHraH XOJIIa JOMNXAHUHT SHI KHCKA OarKapu-
JIATIT MYJIIATH KaHda?
Kpuruk wimnap kaiicu uniapmgan ubopar?
Hokpurrk nnurap Ba yaapHUHT 3aXUpa BAKTH HAMAra TEHI!
Xap Oup Hilr yIyH 5pTa OOIIIAIN Ba 9PTa TYTATHIN BAKTIApA HUMAra TEHI!
Xap Oup uir ya9yH Ked OOIIall Ba Ked TYTaTHIIl BaKTJIapH HUMAara TEHI?
Jloiinxa GaKapu/InuIny yIyH KaH4ua MabJiar Kepak’
Jloitmxa OIOZKETHHUHT JIOHNXa OarKapUJIAIT MYIIATH JTaBOMUIATA TAKCAMO-
TH KaHJIail aMaJira OIIHPUIIaIN !

3-macasia (Cost Budgetting)

Macana evumaapu Kyliudazu waratapoa maxdum amuiadu:

o Jiofiuxanu OarKapUJIMIN MYJIaTUTa JOUp Oapda HATUXKAJIAD aKC ITTAaH 2Kal-
BaJ;
MacaJia edauMUHUHT gn3ukm rpacduru (Fanrr quarpamvacn);
MACAJIAHWHT TAPMOK, Tpauru;
Jioitnxa OIO/KETHHUHT Xap OUp MyIaTIard TAKCUMOTH aKC TTaH YKa BaJl;
Jioiinxa OIOKeTHHUHT Xap OUp My IaTIard TAKCUMOTH T'PaduKIapH.

Vauuan Typaarn MacaJiaHd €9ddIll yIyH KyHAngara MabJiyMoTIap Kepak Oyiaau: Jio-
nxa Joumpacua OarKapuiaIuraH WILIap, YIapHU OaykKapuil TapThOU, JaBOMHUNINTYA Ba
xapaxkariaapu. «QM for Widows» macrypuma JIofuxaHn pexkKajallTHPUITHUHT yIAHIN
TYPUIATY MACAJAHU €9UIl TaPTUOMHU KYpHUO YUKHUII yIyH aMaJIil Ba3UsITra MypPOorKaar
KUJIARJINK.
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Kypuuniin Iofuxacuuum Ty3ul

Obsexmny KYypuw 6a 9IKCNAYGMAUUALE TMOTMUUPULL
ACAPAEHUOG MYATAN UULAGPHY AMAAG OULUPUUL Ke-
pax 6faub, 6ysap Kytudazusap: Kypusuw MatidoHu-
HU MATEPAAW, YCKYHAG 80 KYPUAUW MAMEPUALAC-
PUHU Keamupuw, PYHOGMENM YuyH KOMAOBAH Ka-
3uw; Pyndamernmea bemon KytuuL, Mmawky CAHMET-
HUK UWAGD; BUHO KAPKACUHY KYMaAPUW, IAEKMP map-
MOKAGPU YMKG3UW, Mo EMKAUW; MOM ENULL U~
KU CANMeETHUK UWAGD; MAWKU UCCUKAUK USOAAUUACY
UWAGDU; JWUK 80, OTHA POMAAPUHY YPHATUUL 2ULLM,
MEPUUL UWAAPU; 0eBOPAGPHUNE UCCUKAUK USOAAUUA-
cu; 0e60p 84 WUN, CYBOK, UULAAPU; TOMHUHZ UCCUKAUK
UBONAYUACY; UYKY NAPIO3AGUL UULAAPU; MAUWKY NaAP-
dosaauw, wwaapu; KYOYOHU 00000HAGUMUPUL UULAA-
pu. e Kucka myddamda Kypusuws 06seKMUHY TOT-
WUPUW YUy A0UUKA PedAHCAcU, 8a YyHuHez b10dxncem
maxcumomu Kandatl 6jiuwy A03uM?

¢ CD nuck: macananap daitmapu>Kypuiaui Jjoiinxacu.pro

Nmpap MabiyM MaHTUKAN HM3YUJIAKIA aMaJira OMUAPWIAIIN Jjo3uM. Kypuanimn
MyXaHJIUCJIapU XUCcoOIapura Kypa, KypPHUJIUIT MaiiJIOHUHU TafiépJialira UKKu KyH MyXJIaT
Ba 150 mr.11.6. Kepak O¥1aau, yCKyHa Ba KyPUJIAIT MATEPUAIIAPUHU KEJITUPUIITA 3Ca UK-
ki KyH Ba 250mL.1.6. capdianaju; Kypunil MaijoHn Taliepjanrad, 3 KyH JaBOMUJA
dyHIaAMEHT yayH KOoTyioBaH Kas3uaud, 6yura 400 mr.m.6. capdaananu. KormoBan ka3mii-
rad, pyHgaMeHTra 0eToH Kyiuin nkku KyH Ba 300 1m1.11.6. capdaanaan. YCKyHa, KypPUJIAII
MaTepUAJIAPUHU KeJITUPUIITad Ba (PYHIAMEHT YIyH KOTJIOBAH KA3UJITad, TAIIKI CAHTEX-
ok uriap 200 mrr.6. mabsar capd KuamHuO, 6 KyH JaBOMHUIA aMaJ/ira OIMUPUJIAIN.
Oyumamentra 6eroH Kyimirad, 10 KyH gaBomusia 6uHO Kapkacu KyTapuiaau, oyura 800
m.1.6. capduranaau. CYHD 9J1eKTp TapMOKJIapu YTKasuil unniapu 3 KyH jgaBomuia 200
m.1.6. Mabjiar 6mwian amasra ommpumiaau. lyaaan cyHr 3 KyH JTaBOMUIA TIOJT ETKA3UII
unuiapu (220 1r.11.6.) amMasra ommpuiIain. 5 KyHauk Ba 330 m1.11.6. XapayKaTIuK TOM EIIUIil
UIJIADUHA OMHOHUHT KapKACH KYyTapuraHuJaH CyHr Oorurarn MmyMKuH Oysragu. Tamkn
CAHTEXHUK WUILIAp aMaJjra omupuiaranugan cyur, 200 mr.m.6. xapaxkarin 10 KyHJINK TIKQ
CAHTEXHUK WILJIAPDHU YKaswui Jjio3uMm Oysraau. buno kapkacu kyrapuirad, 2 KyHIUK Ta-
KA UCCUKJINK U3OJIAIUICU UILIAPUHYI aMAJITa OIITUPHUIN KePaK Ba OYHUHT XaparKaTyiapu
50 1r.11.6.18 TEHT.

Buno xapkacu KyTapuirad Ba TAIIK{ HU30JIANNAA WUILJIAPDH aMaJjra ONIMPUJITAHNIAH
CYHT, 3 KyH JaBOMUJA SIIUK Ba OWHA POMJIADUHU YpHATUII Kepak Oyyiajgun Ba OyHUHT
xapazkaraapu 200 1mr..6.Hu TAmKuI 3Taan. TaIlky UCCUKJINK U30JISIUICH UILIAPU Ba
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Kagsan 3.20: JlacTiabku MabIyMOTIap KA BaJIH

JaBOMMIA- aBBaJITu
Oearn HIIT XapaXkaTu
JUTH UILIap

A | Koypwnmm 2 150
MailIOHUHU TaifiepJialt

B VekyHa Ba KypPUJIAII 9 950
MaTepUaJLIAPUHN KETTUPHUIIT

C OyHIaMeHT yIyH 3 400 A
KOTJIOBAH KA3UII

D CDyUH):LaMeHTFa O6eToH 9 300 C
KyHAII

E Tamky caHTEXHUK HUIILIap 6 200 B,C

F Buno kapkacunu KjTapwuri 10 800 D

G ?J’IGKTp TapMOK Iapu 3 200 P
YTKAZUIIT

H ITosn érkazmmr 3 220 G

1 Tom érrum 5 330 F

J Wukn canTexHuk UIaap 10 200 EF

K TamKy NCCUKINK 9 50 F.J
UBOJISIIUSICA UILIAPHT

L OIIUK Ba omja 3 9200 F K
POMJIAPUHU § PHATHIILL

M Tumr Tepum umniapu 10 100 K,L

N JleBopJiapuHIHT 3 160 G.J
HUCCUKJINK W30JISAIIAACH

o JleBop Ba 1ImUII 6 360 N
CYBOK, UIILJIAPHU

p TOMHMHI UCCUKJINK 9 30 1O
HUB0JISIIUSICH
n

Q YUKW [TapIo3JIaln 3 500 0
UIILIAPU

R Tamky mapmosar 7 450 LM
UILIapU

S Xymya 0O0MOHIAIITHPHUTIT 4 990 R
UIILTIAPU

SIUK, ONHA POMJAPWHU YPHATUIN uUiniapu skymaanrad, 10 kyn maBomuma 100 mmr.a.6.
Mabsar capdu OWIAH FUIIT TEPHIN HUIJIAPH aMaJira OIIMPHUII Kepak Oy/iaau. DJIEKTD
TapMOKJIaPU YTKASUITAHUIAH Ba WIKU CAHTEXHUK HIIIAD aMaJjra OMUPUITaHUIAH CYHT
160 1mr.11.6. MabJiar XaparkaTu OmiIaH 3 KyH JaBOMUIA JT€BOPJIAPUHIHT HCCUKINK N30SI~
SICH UIUJIAPUHU YTKA3UII Kepak Oyiaamau. By umn OGarkapuiaranugan cyar 6 KyH JaBOMEIIA
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360 mr.11.6. xapazkaT OWJIaH JIEBOP Ba MW CyBOK WIIJIADWHHU aMaJjra OIIHPHUII Kepak. 2
KyHJIHK Ba 80 HI.I1.0. JIMK TOMHUHI MCCUKJ/IUK M30JISIIIASICA WIIJIAPU TOM EIMIJIrad Ba Cy-
BOK, MIIJIAPH TYraTujarad amaJira omupuiaan. CyBOK HINJIApW TYTaTHJITAHWIAH CYHD 8
KymmK Ba 500 mLI.0. JINK WYKK HapIO3JIall UIIapuHu Oomnuraca Oysraau. Tamkn map-
JIO3JIAII UIIJIAPU TOM EIUII Ba FUIIT TEPHUII UILIAPUA TyTaTHArad aMaJira OIMImpuiIaim, Oy
unurapra 7 KyH Ba 450 m.1.6. kepak 6ysamu. Tamky mapgos/iai uinaapu Tyraruiarad 4
KyH gaBomuga 220 1r.u.6. Mabsiar Ba3ura XyIy/ia OOOMOHIAIITHPHUIN UILIAPUA aMasira
ommpumiaaau. FOKopuma Kaiia KuauHran 6apda uiniap OarKapujIraHUuIaH CYHT Ky PUJIALI
00BEKTH TONIITUPUIAIN.

Macasa mapriaapuan Keand 9ukub, gacTaabKu XKaJBaaHu makIanTupamus (3.20-
JKaJiBaJira KapaHr). YHja Jofinxa jgoupacujia OasKapusiuiinyd JIO3UM OYJIraH WIIap-
HUHT MapTin oearnaanumy (OUpUHIN YCTYH), UIIJIAPHAHT Ma3MyH! (MKKHHIH YCTYH),
UIIAPHUHT TapTubu (yIuHYIM YCTYH ), UILIAPHUHT GaXKapUIIUIIL JaBOMUAIUTHY (T PTUHYIH
YCTYH) Ba yJIapHUHT XapazkaTiapu (GemuHan ycTyH) OepriraH.

Macasarun «QM for Windows» jactypu épgaMunjia edui

Kypuum noituxacuaun tysum macajgacuaun maxcyc «QM for Windowss macrypu-
Jla, eIl KapaéHunan Kypub unkamus. Bynusr yayH «QM for Windows» macTypuHUHD
«Project Management (CPM/PERT)» moaynura mypoxkaar kuiamus. Ouuiran oifHaia
«New», cyur «4.Cost Budgeting» é3ysunn rannaiivms (3.47- pacMra Kapamr).

Jlactypra macaJia napaMeTpJIapuHu KUPUTHIT OfHACKH KypuHuiin 3.48- pacMIaru Ka-
6u Gepusiran 0§10, yHIa Macajia IapaMeTpJIapuHu aHUK/IAIl Tajaad KuinHa . ByHunr
yUyH Macajia HOMWUHHU, JIOUUXaJa Ky3/a TYTH/ITaH UILIap COHWHH, Mab/IyMOTJIAPHUHT
KAPUTHUJIUII MMAKJIM Ba UILJIAPHUHT MIAPTIN OEJTUJIAHUII YCYJIUHA aHUK/IAITIMU3 KepakK
Oy a1m.

- macasia Homu (Title): Kypuuin soiinxacu
- untap conn (number of Activities): 19
- MabJIyMOTJIApDHHM KUpUTHII Iakan (Kaasas | Tapmok) (Immediate predecessor list
or Start | end node numbers): Immediate predecessor list
- mapriau 6enarmtanui yeyau (Row names): A,B,CD.E, ...

Macasia napamerpJsiapunn anugjiarad, «OKs ryrmacunun 6ocamus. Hasbarnaru oitna-
na (3.64-pacm) unuiapauHr Gakapuauin Myariaapuan (Activity time), uniapHUHT Xa-
paxkariaapu (Activity Cost) Ba urnutaparHT 6asKapusIHIn TapTHOMHN aHuK1aimus. Mnuiap
TapTUOMHY AHUKJIAI YIYVH CATP/Ia YKOWIAIITaH Uil YIyH aBBajru uninapau «Predecessor
1», «Predecessor 2» Ba X.K. ycTyHJapia aHukjaaiimns3. Bynma xap 6up ycrymma dhaxar
OUTTAa aBBAJICU UM KYPCATUIUIIN KEPaK.

Jactypra MacaJlaHUHI MabJiyMOTJIap KUPUTWITAHUJIAH CYHT, Oapda MabJlyMOTJIap
TYFPU KUPUTUJITAHUTA UIMTOHY XOCHJI KUJITad, MAacaJaHd €Iull yayH «Solvey TyrmacuHu
bocamus.
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Pacm 3.64: JlacTiabku KaIBaJI MabJIyMOTIAPUHNA KAPUTHUIIT

MacaJaHUHD e9uMH UKKH OHHaJa akc draju. HarTuKaJapHUHD »KaJBaJjl K§PUHUIIN
«Project Management (CPM/PERT) Results» oitnacuia 6epunau (3.65 - pacm).

Anbanara Kypa, *KaJaBaJjiia Kopa paHrin mpudTaa 6epuiradl Mab/IyMOT OOMLIAHFTY
Ba KYK €KW Ku3wj paurin mpudTaa Oepuiral Mab/JIyMOT XuCOOJIAIl HATHKAJIAPUHN
aHraTaau. 3.65 - pacMaarn KaaBajiia KyHngard MabIyMOTIap OepuIraH.

Activity - jmoituxana Ky3ma TyTUITaH UILIAP;

Activity time - nmmwHr KaBoMwmitaury;

Activity Cost - umaunr xapaxaru;

Early Start - wrmmausr spra 6onnraHuIn BaKTH;
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W Project Management (PERT/CPM) Results

Fypnam nofuxact Solution

Activity Activity Activity | Early Start Early | Late Start Late Slack
time Cost Finizh Finizh

Project 53

A 2 150 0 2 0 2 a
B 2 250 0 2 9 11 9
C 3 400 2 5 2 5 I
D 2 300 = v 5 7 0
E =3 200 = 11 11 17 g
F 10 aon 7 17 7 17 a
G 3 200 17 20 33 36 16
H 3 220 20 23 50 53 30
| = 330 17 22 37 42 20
J 10 200 17 27 17 27 I
K 2 S0 27 29 27 29 0
L 3 200 29 32 29 32 a
I 10 100 32 42 32 42 a
M 3 1860 27 30 36 39 q
O = 360 30 36 39 45 q
P 2 go 36 38 51 53 15
8] g s00 36 44 43 53 9
R 7 430 42 49 42 49 a
3 4 220 49 53 49 53 a

Pacm 3.65: HatmkamapHuHT Ka1Bajl Ky PUHAIIAIATA TaKIAMOTH

Early Finish - urnrawsar spra ryrajuraHurn BakTH;
Late Start - umnuar Ked H60IIIAHUIT BAKTH;
Late Finish - umnunar xkev Tyraianuin BakTH;
Slack - wmHEHT 3axUpagaru BaKTH;

Kagsanuunar oupunun «Project» caTpuma jJoinxaunuur 6akapuiln MyJJaTi KuiiMaTtu 53
KyH OepujraH.

Jloituxa moupacuia bGaxkapwiajgurad unuiapawar 10 tacu KpuTuk uin 6§ub, yaap-
HUHT KEIUKTUPUIUINN JIONNXa MyIIaTn ysafiumura oaud Kemaan. Kyiinmanu pyiixaTia
KPUTHUK WINLIAD KA3WI PAHT/A, HOKPUTHUK WIILJIAP 3ca Kopa paHrma depusaran. Hokpuruk
ANIap YIyH 3aXApa BaKTH KYPCATHAITAH.

A. Kypuumm MaiiJoHnHE Taiiépal.
B. VekyHa Ba Kypu/Iuil MaTepuajiapuu KeaTupuiil (9 KyH).
C. OyHaMeHT yIyH KOTJIOBAH KA3MUIIL.
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D. ®ynmamentra 6eTOH KyWHIII.

E. Tamku canrexauk unuiap (6 KyH).

F. Buno kapkacuHu KjTapuml.

G. Duiektp TapMokjIapu yrrasuil (16 KyH).
H. ITou érkazum (30 KyH).

I. Tom énmm (20 xyH).

J. Iuku caHTeXHUK HILIap.

K. Tamku uccuKImK n30JIUsICH UIIJIaPH.
L. Dmuk Ba oifHA POMJIAPUHU ¥ PHATHUIIL.

M. t'umr Tepuin umiapu.

N. JleBopJiapUHUHT UCCUKJIUK U30Jisiiusich (9 KyH).
O. JeBop Ba mmm cyBoK unurapu (9 KyH).

P. Tomuaunr uccukmk uzossinusicu (15 KyH).
Q. Wukn napmosmam unuiapu (9 KyH).

R. Tamky map/o31am uiiapu.

S. Xy1y, 000JOHIAIITUPUII UILIAPH.

Macana maTmzKajgapu TakauM STtuiaajuradn Hasbatnarum ukknnan («FEarly Start
Budget») Ba yuunuu («Late Start Budget») oitnanapja Jyioiinxa OHO/[?KETHHUHT TaK-
CHMOTH XaKHUIa MabJIyMOT Oepuiaau. 3.66- pacmaa 6apda umnuiap spra MyIaaTia bazka-
pwiran xo1 yuyn 6ropker takcumoru («Early Start Budget») Ba 3.67- pacmua Gapua
uIuIap Ked MyjaaTaa 6aykapuiral Xou yuayH owoeker takcumorn («Late Start Budget»)
KeJITUPUIITaH. YOy pacMiiap/ia KeJITUPUJITaH KaIBa/Iap/ia Joinxa dakapuiaiurad 53
KYHHUHT Xap OMpHU YIYH KYHJIAJIUK XapakaTjap Ba Iy KyHra KaJap XapaykaTiap TaKCh-
MOTHU KeJTupuIran. JIoMuxaHuHr KuiiMaTu »KaJBaJlIapHUHT TACTKU YHT OypYaruia KeJi-
Tupuirad. Jlotmxasa Ky31a TYTUITaH UILIAp 9pTa MyJIATIa, KeI My/JIaTIa 6KA 3aXupa
BaKTUHHM HTHOOpPra OJUHIAH X0Ji/Ia OOIIKa MypiaT/ia OarKapuiuiinial KaTbuil Hasap,
Jonnxa kuiimMaTu afiHnan 5170... HU TaIIKWJI 9Ta .

3.66-pacM1a KeJITUPUIITAH KaIBAJIJIArd MablyMOTIapra ybTubop Oepunr. Arap bap4a
uIIap spra Myjyiaria baxkapuica, y X0/ OUPUHYN KYH UKKU UIlL, sibHU A (KypHIniin
MaiioanHE Tafiépiai) Ba B (yckyHa Ba Kypuiiuin MaTepuasuiapiHI KeJITUPHUII) UILIapU
barkapuia Oorutanaau. A Ba B unuiap MKKM KyHJIUK UIIap OYJIraHd yayH yJIApHUHT
6up KyHJIUK Xapaxkariaapu Moc pasunpia 150.../2 = 75... Ba 250.../2 = 125... ra reHr.
[Iysunar yayn 6UpuHIN KYHHOHT Xapakatun A umt yays 75... Ba B um yayn 125... auk
xapaxkariap fimrunaucu 75 4+ 125 = 200... ra («Total in Period» maiijioHn) TeHr.
Mynar 6omman xapazkaraap (« Cumulative» maiinonn) xam 6upuaan kKyH yayH 200...
TeHr. IKKMHYIM KyH/Ia XaM aifHaH [Ty WKKHU W1 OaXKapuiaj i Ba sSKyHIaHa . NkkuaIn
kyHauHr xapaxkatu 200... ra, myagar oomuga 6ysran xapaxar 200 4+ 200 = 400... ra
TEHT Ba X.K.
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Gantt chart (Early and Late times)
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Tirme

Pacwm 3.68: Jloitmxa yuyn ['anTT auarpammacu

3.67-pacM1a KeJITUPUITaH »KaIBaJIJard Mab/IyMOTaapra ybTubop 6epunr. Arap 6ap-
Ja WNUIap Ked MyaaTia Oakapujca, y XoJja OMpUHYN Ba UKKMHYIN KyHJIap ¢akar
Gupruaa A (Kypuiuin MailJJOHUHY Taiiépsiamt) uin 6azkapuiaiu. A UITHUHT OUD KYHJIUK
XapakaTu 75... 'a TEHIVIUTHJAH, ymOy KyHJIapHUHT KyHjaiauk xapaxkaru («Total in
Period» wmaiinonu) 75... ra Ba Mymaar 6ommigan xapaxkariap (« Cumulatives maiio-
HI) MOC PaBUIIA OMPMHYM KyH YUIyH 75... B& UKKUHYM KyH ydyH 75 + 75 = 150... ra
TEHI' Ba X.K.

Macasia HaTmKaIapu Tak UM Stuiaaurad Typruaan (« Chartss) oiinacua joiinxa
pexkacu yuyH Kyinmaru 5 ta rpaduk GepuraH:

e Oapua UILIAp dPTa My/araa daykapujran xou yayH Lantr puarpamvacu: Gantt

chart (Early times);
e Oapuya wmnuiap Ked MyjaaTia Oarkapuiara xoJ yayH lanTt guarpammvacu: Gantt
chart (Late times);

e ymymuit lanrr quarpammacu: Gantt chart (Early and Late times);

e Macaja edMMUHUHTD TapMOK, rpacduru maxin: Precedence Graph;

e OOJ/KeT TaKCUMOTUHUHT Ipaduk makym: Budget vs Time.

Jlottmxa yuayH kamiaama ['anTt numarpammacu rpaduru 3.68-pacMmia Ba TapMOK, I'Pa-
duru 3.69- pacMmia KeJITUPUIITAH.

Jloitmxa y4ayn 610mKeT TakcuMoTH rpadukiapu bapda unniap spTa Ba Ked ODarKapuii-
raH xoJuIap y4yH 6roizker takcumoru ake srrupmiran («Early Start Budget», 3.66-pacum
) Ba («Late Start Budget», 3.67-pacm) xajBan acocuja Kypuirad. ['paduxia Gapda
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Precedence Graph

Pacwm 3.69: Jloituxa yayn tapmok rpaduru

WILIap 9pTa MyLJaTaa OarkapujiraH X0J1 YIyH OI0/KeT TAKCUMOTH aCOCHIA MY/ IaT 0o0-
IUIaH OI0JKET XaparkaT/iapu KYK PaHTr YM3UK OuiiaH, bapya unniap Ked MyIaaria baka-
PUJITAH XOJI YIYH OIOKET TAKCUMOTH aCOCHIa MYIIAT OOIIUIaH OI/KET XapaskaTIapu
MyIITH PAHT YU3UK, OWIaH ndOoIaTaHTaH.

Yoy rpaduk nadopmarus 63u6, yH 1A Jofinxa barkapuaaJiuran xap oup KyH yayH
MUHHMAJI Ba MaKCHMaJI OIOJKeT MabJIarjapyu XaKn1a MabjlyMOT OJIMIIT MyMKHH.

Macaman, 30 KyH OMOJDKETUHH Tax/JIMI KUIANRIAK
(3.71- pacm). Bapua wumutap spra Gaxkapuirasjia,
30 xkyHHUHT MyaT Oomuaan xapaxariapu 3206,67
mr.11.0. Hu Ba Dapya uIuiap Ked MyaaaTia bakapuica,
Oy xapakaryiap 2416,67 mr.m.6. ra tenr Oynaau. Ha-

TUXKaJIap acocuja KyHujgaru xXyJjocajlapHid YUKAPHUII e o
MmymiuH. Jloimxa 53 Kynma Oaxkapuaumu yayH 30- 2416,67%
KyHra kamumaa 2416,67 mr..6. mabiar xepak Oysiam.
Arap 3206,67 mr.11.6. Mabjafra sra OYJIraH TakIApIa
bOapya MILIAPHU dPTa MYIJAaTia OarKapuil MyMKUH
oynamn. Arap mabmar 2416,67 mr.1.6.-3206,67 1r.11.0.
opaJmruia 0yica, ailpuM UIJIAPHI KEIPOK MYIIATIA
baxkapuirra TYrpu Keaaau. 3206,67 .6, maH 3uénm
MabJsiar JIOMMXaHU TE3POK, TYTaTHUIl UMKOHUHU Oep-

23 30 32

Pacwm 3.71: 30 xyu 6101x€e-

Maifi Iy, NIyHUHT y9yH OPTUKYa MabJsiarHu OOIIKa MaK- -

caJiia UNIATUO TYPUIT MyMKHUH.
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Tirme

Pacwm 3.70: Jloitnxa yuyH OI0/7KET TAaKCUMOTH Trpaduru

TypruHYuu Typaaru MacajaHu €4uIll

4-macana (Crashing)

Bowaareuy masaymomaap:
® WIILIAD;
® UIILJIap TapTUOH;
® UIIJIADHUHL OJIJIUN Ba TE€3KOP JTaBOMUNIIUIY;
® UIIJIADHUHT OJJAUI Ba TE3KOP X0JIaT XapaKaTaapu.

4-macana (Crashing)

Macanraru evuw Hamuatcacuda Kyliudazu cag8oarapaa Hcasobaap osura-
du:
e Bapua unurap tapTtnbn cakjaHraH XOJIAa JIOWMXAHUHT OIIUI XaparKaTiaap
YUYH 9HI KUCKA OasKapUJIAIl MYIIaTH KAHIAh !
o JlolimxaHuHT O/ Iuil XaparkaTiap YIyH 9HT KUCKa DarKapu/ini My IaaTaa 6a-
JKapPHUIN XapazkaTaapu KaHmai?
e Bapua wmmmap TapTnbn cakJaHTaH XOJIa JORNXAHWHD TE3KOP XaparKaTaap
VUIYH 9HI' KUCKA Oa’KapuInIl MYIIaTH KAHIAMh !
o JloiinxaHMHT afipuM UILJIAPHA TE3KOP XOoJIaTaa OasKapuIll SBa3Ura, SHT KUCKA
OarKapUINIIT MYIIATUTa 978, JOUNXa XaparKaT/JIapu KaHIami?!
o JlolimxaHu SHT KUCKA MyJIJIATIa OaXKapuill yuyH affHaH Kalicu WILIapHUA Ba
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HeYa KYHUHU TE€3KOP XOJATIa Oa’KapuIll JO3UM?!

o Jloiimxanu GejirmIaHral MyIIaTaa OaskKapuil YIyH aifiHaH Kaicu WIIapHH
Ba Heda KYHUHU TE€3KOD XOJAT/Ia OaXKAPUII JIO3UM !

o Jlolimxanu Oe/IruaaHraf My Iaria OaKapulll yIyH JJOHUXa OI0IKeTH HIMAara
TeHr OyJraau?

o Jloiimxa mymmarwHu OejrmIaHraH OOMKeT MabJarIapuIaH Keaud duKuo,
HEYa KyHIa KUCKAPTUPHUII MYMKWH?!

o Jlolimxa mymmarwHu OejrmyiaHraH OOMKeT MabJaraapuaaH Keaud dukuod,
KUCKAPTUPTaH/Ia ailHaH KAlCH WINJIADHU Ba Heda KYHWHH TE3KOP XOJIaTIa
DaxkapuIrr Jo3umM?

4-macana (Crashing)

Macana evumaapu Kyldudazu waratrapoa maxdum amuiadu:
e Jioitmxa OaKapUJIUIN XaparkaTjapura Joup Oapda HATHXKAJIAD aKC ITraH
JKaJIBaT;
® TE3KOp HIILIAp KA BAJIH.

IleMak, TYPTUHYM TypJard MaCAJIaHU €YUl YIyH KyHUJarun MabiyMOT/Iap Kepak
Oymaau: Joiinxa Aompacua OarKapuIaJuraH HUILIAp, YJIapHUHT OarKapuInIl TapTuOMu,
OJIUl Ba TE3KOP XOJaTiap yUyH HUILIAD JABOMUMJIUTH, OJJUI Ba TE3KOP XOJaTIap
yayH unuiap xapaxariaapu. «QM for Widows» macrypuma JiofimxaHu perKajiallTHPHILI-
HUHT TYPTUHYU TYPHUJIATH MaCAJaHW €Ul TApTUOMHU KYpuO UUKHUIN YIyH IOKOPUJIATT
«Kypusmm nofinxacu» Macaiach mapriapura ailpuM y3raprupuiiap kupuramus (3.21-
JKa[BA).

Kypuwmumm noftmxacuam Tysum macagacuan maxcyc «QM for Windowss mactypu-
Jla eduIn KapaéHuau Kypub unkamus. Bynwar yuayn «QM for Windowss mactypunmHDr
«Project Management (CPM/PERT)» momysiura mypoxkaar kuiamus. Oduiran oifHa-
na «New», cyur sca «3.Crashing» €é3yBuu Tanmaiimmz (3.47- pacMra Kapadr) Ba sHIH
Macajia MabJIyMOTJIapUHA Kupurtamui. MacajaHu eduin yayH aBBajl KypUJIraH MacaJia
Ma'bJIyMOT/JIAPHUTa KYIIIMYa UKKH YCTYH (T€3KOp JABOMUIINK Ba TE3KOP XaparKaTyap)
KAPUTHII XaM MyMKUH. BYHUHD y9yH aBBaJI'd Maca/a MabJIyMOTJIAPUHE «TaXPUPJIAI»
xostarura Ku3mi panrgaru «Edity Tyrmacunn 6ocub jramuz. Xwucobstarn yeyaaapu Kyp-
carmwirad «method» pyiixarunan «Crashings €é3yBuHN TaHJIaWMHU3, THIM XOCHJ OYJIraH
HWKKJ YCTYHIa T€3KOP JaBOMUIINK Ba TE3KOP XaparkarTjaapra Oul MabIyMOTIapHU KAPU-
TaMU3.

¢A CD muck: macanaiap daiurapu>Kypuaunr joiinxacu.pro
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Kagpasn 3.21: Kypummn joiinxacu macasacu (Crashing)
- MasMyHH o i TE3KOP (ey19117071 TE3KOp | aBBaJIIuU
JaBOM-K | JaBOM-K | XapaykaT | XapakaT | uILjIap
A K,y?I/IJII/IIH MaliIOHMHA 5 1 150 200
TaiiepJat
VekyHa Ba Ky pPHUJIAIIT
B | marepmannapunn 2 1 250 500
KEeJITAPUII
¢ | GynAavent yiyn 3 2 400 300 A
KOTJIOBaH KA3WII
D (DyUH,ZLaMeHTFa 6eTon 9 1 200 350 C
Ky#uin
E Tammkn caHTEXHUK 6 4 900 980 B.C
nmnLap
p | Drmo xapxacumn 10 8 800 1000 D
KyTapuil
G | O7eKTP TapMoKapH 3 2 200 250 F
éTKa3nIm
H | ITos érkasum 3 2 220 280 G
I | Towm émmm 5 3 330 400 F
3 Nukn caHTeXHUK 10 7 900 350 EF
nnLIap
K Tamku UCCUKINK 9 1 50 80 F.J
N30JIANNACU UIILJIapU
T 3 2 200 250 F.K
POMJIADUHHE  PHATHUIIL
M | Tumr Tepumn umniapu 10 8 100 400 K,L
N | AACBOP/IADHHMHT 3 2 160 180 G,J
HCCHUKJINK H30JIAIAACH
o | #lesop pa mum 6 3 360 580 N
CYBOK, HIILJIAPU
p TOMHMHI UCCUKJINK 9 1 30 120 1O
A30JIAIUSACH
Q Nukn napmozmart 3 6 500 650 o
HILIapy
R | | AMWKH Hapaosnam 7 5 450 700 LM
HILIAPY
g | XvAya oboponnam- 1 3 220 310 R

TUPUII UILJIAPU

MabrymMoT/IapHE KUPUTHUII OWHACK 3.72- pacMIa KeITUPUITAH. Y HIA KyHHIarn Mab-
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JIYMOTJIap aKC 3TTUPUJITaH:

Activity - wum;

Normal time - umHUHT o/ TUit TaBOMUNRIUTH;

Crash time - umHUHT TE3KOP JTABOMUNINTH;

Normal Cost - unrHuHr oMl XaparxkaTu;

Crash Cost - umHIHT Te3KOp XaparKaTu;

Predecessor - asBajru unuiap.

JlacTypra MacaJaHUHT MabJIyMOTIAPHUA KUPUTUITAHUIAH CYHT, 6apya MabJIyMOT/Iap
TYTPU KUPUTHJITAHUTA UITOHY XOCUJI KMJITad, MAacaJaHlu €dull yuyH «Solves TyrMacuHu

bocamus.
KupnAW nokieac

activity | Mormal time | Crash time | Mommal Cozt | Crazh Cost Predece&s-:u_lr F'rede-:esmzr
LS 2 1 1350 200

B 2 1 250 3040

- 3 2 400 =00 A

o 2 1 300 350 o

E [ 4 200 280 B C
F 10 g 00 1000 o

e 3 2 200 250 F

H 3 2 220 280 e

| 3 3 J30 400 F

J 10 7 200 380 E F
H 2 1 = =1 F J
L 3 2 200 250 F K
h 10 3 100 400 [ L
M 3 2 160 180 i J
i 5] 3 360 a0 ]

P 2 1 an 120 | o
] =] G S0a B350 i

R 7 5 4350 oa | fl
S 4 3 220 30 R

Pacwm 3.72: JTacTiabku MabJIiyMOTJIADHU KUPUTHUIIL

Maca/laHUHI edMMU MKKHM OfHaJa akKc STUIaAd. XaparKaTjapra OWJ HaTHXKaJap-
HUHD KaJiBaJl KypuHumuiarn rakaumoru «Project Management (CPM/PERT)
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Results» oitnacuna 6epmrann (3.73-pacm): Ymby kaaBajia KyHngarn MabjyMOTIAD
OepuJiraH.

Activity - umr;

Normal time - umHuHT oaIUil TABOMUMAINIH;

Crash time - unrHEHT TE3KOP TABOMUNINTH;

Normal Cost - ummHuHT oInii XaparKaTu;

Crash Cost - umHIHT Te3KOp XaparKaTu;

Crash cost/pd - umnusar 6up KYHIUK (MYJJIATINK) TE3KOP XaparKaTu;

Crash by - ummusar Te3KOp X0J1aTma O0arKapuUIHIId JIO3UM OYIraH KyHaIap COHMT;
Crashing Cost - unHuHT TE3KOp OaKapUIINIIT XUCOOUIAH KYIITUMYIA XaparKaTu.

ZKagpanuunr 6upunun «Project» carpumpa sojinxaauar oxuii xonaraa («Normal
Time») Gaxkapuiuin My/iaTn 53 KyH Ba joiinxanuar Te3kop xoaaria («Crash Time»)
baxkapusum myagatu 38 xym ned oepuiran. zKaasamuuar oxupru «Totals» carpuma
JIORMXaHUHT ojuit XoaaTaa H6axkapusui xapaykaraapu («Normal Cost») 5170 w.n.6.
Ba JIOMMXAHUHI TE3KOp XoJaTja OaykapuIuIMHUHT Kymumua xapaxkariapu («Crash
Cost») 1270 w.n.6. Gepuirarm.

L Tynu maskudiraws A03UMKU, MACGAGHUHZ BEPUALAH WAPMAAPY 0UPACUIA KTNPOK,
Mabaae Exu 6apyua UWAGPHUHZ MESKOP OANCAPUAUULY 96a3U2G A0TULA Myddamury 38
KYHOAH KUCKGPMAUPULUL MYMKEUH, IMAC.

Kagsan acocumga Kyiuaaru XyJIOCaJapHE YUKAPHUIT MyMKUH. Bapda umiap ommauit
xoJiaTiaa HaXkapuiraH X0JI YIyH JIOMMXAHUHT OaKapuiidill MyJJIaTh 53 KyH Ba JIOHUXA
6romkern 5170 mr.1.6.ra Tenr. Yiiby xoJsiaT yayn 6apua HaTUXKAJIAP I0KOPUIa Kypubd yTu-
JITaH YIUHYY TYPJaru MacajaHW evdulll XKapacHuIa TaX/Iml KUInHTaH. Jlofimxanu Te3kop
HaKapuIll UMKOHUSITIAPUHN (TE3KOP JAaBOMHIJINK Ba TE3KOp Xapakariap) sbrubopra
o0, kymmmya 1270 1mr.11.6. 3Ba3ura Joinxa MyJJaTuHu 38 KyHrada KUCKAPTUPUII My M-
KUH, IyHa jgoiinxa owomkern 5170 4+ 1270 = 6440...HM TAITKUT STAJIH.

Jloitnmxa MyIJaTUHI KUCKAPTUPUII YIYH aiipUM UNLJIAPHUHT OUP Heda KyHUHU TE3KOP
xoJ1aTIa OarXkKapulll Kepax:

A (Kypuinmn MaiiJoOHUHE Tai€psiam) uiHIHD 1 KyHH Te3kop Garkapuiaau (KyImmMda
xapazkar 50 1r.1.6.);

B (yckyHa Ba KypHJIHII MaTepHAUIAPUHNA KEJITUPUII) U OJJIHi X0IaTHa barxKapuiai;
C (bysgamMeHT yuyH KOTIOBAH KA3WII) WITHUHT 1 KyHH Te3KOp Oazkapuiau (Kyimmaa
xapaxkar 100 mr.1.6.);
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¥ Pro ject Management (PERT/CPH) Results

Kypinaw noimxact Salution

Crash Mormal Crazh Crash by | Crashing
titme Cost Cost ozt
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a
n
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Pacwm 3.73: Jloftuxa GakapuIniin XapaskaTjiapura J0Up Oapda HaTUXKaaap »KaIBaJIi

D (dynnamentra 6eToH Kyiuin) UIHUHT 1 KyHH Te3KOp OaxKkapuiaau (KyImmMya xapa-
kar 50 nr.6.);

E (Tamky caHTeXHUK WILIAP) UIN OJIUH XOJaTia barkapuiain;

F (6unO KapKacuHU K§TapuIll) UITHUHT 2 KyHU Te3KOp Gakapuiaau (KyImMaa Xapazkar
200 mr.1.6.);

G (371eKTp TapMOKJIApU YTKA3UII) UII OJIUil XosaT/ia 6azKaprIam;

H (nos érasuii) uin oJyimii Xos1atia 6azkapuiIaii;

I (rom énmmm) nmm ojymii Xosmara 6ayKapuIaIm;

J (MYKM CAHTEXHUK WIIAP) WITHUHT 3 KyHH Te3KOp OarKapuiaan (KJIImMdaa xapaskaT
150 1r.1e.6.);

K (ramky MCCUKJIMK W30JIANMSICA WIIAPH) UIIHUHT 1 KyHU Te3Kop Gaxkapuiaiu (K-
mmmaa xapazkar 30 6. );

L (smuk Ba offHa poMJIapUHE ¥PHATHII) UIMHUHT 1 KyHH Te3Kop Gaxkapuiajn (Kyummaa
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xapazkaT 50 1r.1.0.);
M (yuinT Tepuin UIIapu) UITHUHT 2 KyHH T€3KOp Oaxkapuiaau (KymmMya xapaxar 300
1r.11.6.);
N (neBOpJIAPUHUHT UCCUKJIUK W30JISIIUSICH ) UIIT OJINI X0JIaTIa Oarkapuiialii;
O (zeBop Ba IWII CYBOK, UIIJIAPY) WII OJIUH XoJiaTia GaxKkapuiaim;
P (TOMHUHI UCCUKJINK W3OJISIIUSICH) UII OJTHH XOJIaT/Ia OarXKapriain;
Q (MuKYM HAPO3JIAI UIUIAPH) M OJUIMI XoJIaT/1a Oarkapuiiaiu;
R (ramku map/o3Jialll UIIapy) UITHUHD 2 KyHH Te3Kop Gakapuiaaan (Kymmmdaa xapa-
kar 250 1m.1.6.);
S (Xymy 06OJOHIAIITHPHIN UILIAPU) UIMHUHT 1 KyHE Te3Kop Gaykapuiaan (Kymmmda
xapaxkar 90 mr.1.6.).

Harmxanapuauuar nkkuaan « Crash Scheduley oiinacuausar KypuHumm 3.75 - pacM-
Jia bepuirad. By »xajBaia TakIuM STUJITAH MabJIyMOT/Iap OUp Heda MyXUM CABOJLIAP-
ra »KaBo0 OJIUIN MMKOHUSTUHE Oepamu. 2KaaBasiga KyHugarn MabayMOTIAp OepujIraH.
Bupunun «Project times ycryHua JIOMUXaHUHT OIJUI Ba TE3KOP XoJiaTiap y4uyH Oa-
JKapUII My IQTIapU opacujaru Kypcarkudiaap Gepuiran (38 Kyn — 53 KyH). kkuHun
«Period cost» ycryHuma Jsoiinxa My IaTUHUHT OUD KYyHJIUK KHUCKAPTUPHUII XaparKaT-
siapu 6epusran. Macasan, 50 KyH koitjamran carp yayu 0y kuiimar 50 1r.1.6. ra TeHr,
abHU Johnxa Myamatuan 51 kyHgan 50 KyHra KuckapTupuin xapakatiaapu 50 1r.ir.0.
oymamu. Yunaun « Cumulative cost» ycTyHuja carpia aHUKJAHTAH MyJJIaT YIyH Ka-
Mu xapazkariaap 6epumwiran. 50 kyH yays 0y xapaxkatiap 130 mr.1.6. ra TeHr, sbHH JIOHuXa
MyamaTuan 53 Kyuman 50 KyHra KUCKApTUpHUI yayH KyrmuMdaa 130 mr.11.0. mabjar kepak
skan. Hagbarnaru 4-22 ycrymiap joinxa/ia aMaira OMUPUIIAIIT JO3UM OY/Iran uiapra
MoOC Kejiagu. Xap Oup yecTyHgard OyIin KaTakJjap UITHEHT TE3KOP OarKapHuIINIUra, X0XKaT
AVK SKAHJIUTMHYE aHIVIATAM. YCTYHJIAPIArd pakaM/ap KeJITUPUJITaH KaTakjaap carpla
Kypcaruiaran MyJJIaT yIyH UITHWHT Heda KyHUHU TE3KOp Oa’KapUJIMINU JIO3UM SKAHJIU-
PUHU aHTJIATAJIH.

Kanpasiman doliaganrad X018 UKKATa MYXAM CABOJIra 2KaBoO OEPHUI MyMKWH.

Bupununu casou. Jlotuxanu bepunzan myddamada basrcapuis Yuyr Kaicu UWAGPHUH2
Hewa KYyHUHU meskop xosamada baxcapuis A03Uum?

2KABOB. Macajan, joiinxaau 47 KyH JaBOMU/Ia TYTrajlall Kepak Oyicun. ¥ xosna 47
KYH 2KOITAIlral caTp/iaru MabyMoOTIapra acocat (3.74- pacMra KapaHr), JOHUXaHUHD
KymmMaa xapaxkaraapu 280 mr.m.6., jgoimxaHunr 6iomkeTn 3ca 5170 + 280 = 5450... ra
tenr Oymaau. Jloituxann 47 KyHma amasra omupuir yayH dakarruaa D (dbyHmamenTra
6eron Kyitumn) umHUHT 1 KyHuHN, J (MUKH CAHTEXHUK WILIAD) UIIHUHT 3 KyHuHu, K
(TAIKY UCCUKJIMK U30JIANMSICA UIIIAPK) UIMHUHT | KyHuHN Ba L (311uK Ba oiiHa poMJia-
PHMHU §PHATHUIN) UIIHUHD | KYHUHU TE3KOP Gaykapuin Kudosi.

Uxkunun caBou. Masaym mukdopda Kjuwumywa mabraz 26a3u2a A0UULAHUNS OAGHCA-
PUAUUL MYDIGMUNHY KAHYA2A KUCKAPMAUPUUL MYMEUH, OYHIQ KaATCU UWAGPHUHE HEYA
KYHUHU MEe3Kop Tosamada 6axicapuis L03um?
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<» Crash schedule

Kypuniaw noiwxack Solution

Project Period cost | Cumulative | 4| B| C| D| E| F] G| H| I| J] K| L] M| N]J]O| P| Q| R|S
time: cost
o s e [T T TS TTTTTT]

] ] sl T[] [ T T [s[«[«] T[T T T

Pacwm 3.74: Jloiinxa mysgaru 48 kyH Ba Kymumda 500 11.11.6. Mabirar XosraTjiapu Tax InIn

2KABOB. MacaJias, 550 nr.11.6. kymmmya Mabjiar 6ysicun. 2Ka Baigara MabIyMOTIap-
ra Kypa, 520 mr.m.6. xucobnan Jyoiinuxa mypuaruau 44 Kyarada, 620 mr.i.6. xucobuan sca
43 KyHravda KACKApTUPHUII MyMKuH. Kymumua mabiar dpakarruHa JIOHnXa MyIIaTHHI
44 xynrada KucKapTupuin uMkoHusaTuHE Gepaau (30 mrn.6. Mabaar UIIaTHIMAal KoJa-
). 2Kagpassunr 44 KyH Koflaliran carpiaru MabjyMoriaapra acocad (3.74- pacmra
KAPAaHT), JIOWUXAHUHT Kymumdaa xapazkatiapun 520 nri.6., JofnxaHuHr GIO/ZKeTH 3ca
51704520 = 5690... ra Teur 6ymanu. Jlofiuxanu 44 KyH1a amaJra OIMIUPHUIN YIyH (DaKaT-
runa A (Kypusanin Maiigonnan taiiéprai) umauHr 1 Kyau, D (bysnamentra 6eToH Kyii-
nin) uinHUHr 1 Kyad, J (MYKU caHTeXHUK uiiap) uimHuHr 3 KyHu, K (Talmku mecukmk
UB0JIANMSICH UIIIapK) UIMHUAT 1 KyHu, L (311MK Ba OifHa pOMJIADUHU §PHATUIN) UITHAHD
1 kynn Ba S (XymyJ OOOMOHJIANITUPHIN WIIJIADU) WITHUHT 1 KyHH TE3KOP OarKapuiiu
KDOos.
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7

Mycrakni umnuiant yayH Macasajap

1. Kyimmaru xajiBajijia ssHCH MaxCy/I0T COTH/IUIIMHN TAINKULIAIITAPUIN OYitnda, J1o-
nxa MabJIyMOT/Iapu Kearupuiran. 2Kanpajiga unuiap, UINIAPDHAHT JTaBOMUANIN-
U Ba YJIADHUHI TapTUOU KEJTUPUITaH. TapMOK MOJICJIMHA TY3UHT, KPUTUK HYJIHA
AHUKJIAHT Ba YHU TapMOK rpaduruia kypcatunr. Jlofiuxanu 6akapuiin My IaTuHA
AHWKJIAHT, KPUTUK WUINLJIAPDHU caHaD §TUHT, HOKPUTHK HUIILIAD Ba YJIAPHUHT 3aXUPa
BaKTUHU KEJITUPUHT.

Besru W daBomuitauru, | ABBajaru

xadra UILIap

A WMimnapau pekasiaIiTupHI 3

B VKyB pezkacu Ty3uII 6 A

C TuHTIOBUYNIAPHN TAHJIAII 4 A

D Bpormopa raitépiram 3 A

E VKyB MAIIFy/IOTIapH § TKA3HMII 1 B,C,D

F Maxcy/ioT HaMyHAJIApUHI 4 A

eTKa3ubd Gepuii

G Bpormopann womr sTum 5 D

H O'bJIOH YCTUJIAH UIIJIAII 5 A

I ObJIOH OepHulir 1 H

J Bpommopann Tapkarumm 2 G

Keftuurn #inn yayn MojusiBUil pexkaHu Ty3UIl yayH (pUpPMa JTUPEKTOPU COTHIII,
unIad YUKAPUII, MOJIUS Ba OyXrajarepus OFITUMIIAPUIAH MabJIYMOTIAD OJIHUIIH JIO-
sumM. zKajBasiia unuiap, UIUIAPHUHT JABOMUMJINTY Ba YJIAPHUHT TAPTUOU KEJITHU-
puwiran. TapMok MOJE/JMHN TY3UHT, KPUTUK WYJIHN aHUKJIAHT Ba YHU TAPMOK, I'Da-
duruna kypcarunr. Jlonuxanu OaKapuin My [IATUHA AHUKJIAHT, KDUTUK UIJIAPHA
caHab YTUHT, HOKPUTHUK WIILJIAD Ba YJIAPHUHT 3aXUPa BAKTHHU KEJITHPWHT.
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Benru P JaBomMmuitiuru, | ABBajiru
KYH HIIJIap

A Coruinu 6amopar KuJImii 10

B Bozop konbloHKTYpacuau -
YpraHuii
MaxcysoT un3masapu Ba

C U0 IUKAPUIIT TEXHOJIOTUSICHHE 5 A

2. Taiiepaal

D Wimnab aukapuIn KajaeHaaphb 3 C
PEXKACUHU TY3UIIL
Nnurad aukapuri 9 D
TAaHHAPXUHU aHUKJIAII

F Maxcy0T HApXUHA aHUK,TAIT 1 B.E

G MosmsBuit pexxkanu 14 EF
AILIa0 YUKUIIT

3. Mmxozun kabesmm VHTEpHET TapMorura yjall BaKTHAA KyHuaaru umnniap Oaxka-
PUJINIIY JI03UM (KABC WYMJIA UILIAPHUHT JABOMUNAIUIY KEJITHPUIITAH ):

© 00 J O Ot = W N~

10. Yexkynanu ypuarum (1 coar);
11. Vekyna unutamunan mocaarum (1 coar).

. Muzko3an yinanuin tirpucuaru apusa ouui (4 coar);

. Mlnreprer Tapmorura ysam MMKOHUSITUHU TeKIUpUII (3 coar);

. TexHUK MMKOHMSITIAD MABXKY/JIMIUHA KOima Tekmmpuin (2 coar);

. Marucrpas Unareprer TapMoruia ajoka KaHAJIUMHE axkpaTuil (2 coar);
. 2Koiiarn takcumialn ycKyHacuIa ajaoKa KaHaJuHu axkparuin (4 coar);
. Kepakmn yckynamu oy (3 coar);

. Cumun xoiinia yrrasum (2 coar);

. duru 3amkupnn texmmpu (1 coat);
. Muzkosra xusmar kypcaruinau Gorian (1 coar);

2 Ba 3 unutap 1 umgan cyar Kuanaaad; 4, 5, 6, 2 unurap 3 unyad cyHr; 7 wim 5
WNIJIaH CYHT Ba 8 unijgaH ojuu; 8 uim 9 umppan oajaua; 6 umr 10 unigan oinH;
11 mm 10 mmpan xeiind; 9 Ba 11 umiap oxupru uiiap; 4 win 8 UIIIAH OJIJIUH.
Ymby niiap y4yH TapMoOK pacduruau Ty3uHr. Bapya unuiap 6akapuining yaIyH
capdiranauran MUHIMAJ BAKTHY aHUKJIQHT. KpUTUK WyIHE K§pCaTHHT.
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TakpopJialn yayH capoJuiap

10.
11.

12.

13.

«Typ mMomenuy TymyHnuacuan Epurud OGEPUHT.

. Typ rpacduru meranma? HUMaHA TYIIyHacu3?

. Nnutap Ba yjapHUHT TypJiapu XaKuja ranupud OepuHr.

Xoaucajgap Ba yJIapHUHT TypJapud XaKUIa Tanupud OepuHr.

. Kyrumr »kapaéan kangait tabpudiranaim?

. Tapmok rpadurnma aiinanajgap Ouran HUMAIAP OesruIaHa !

Tapmok rpadurnma crpeskaiap Ouian HIMajaap dejruaianam’

Bomanrua Ba akyHuit Xoamnca HIMAJIAPHA aHTJIATAIH !

. Kputuk ity meranga HuMa Ty HUJIAINA !

Kpuruk Ba HOKpUTHK UILIAp TabpUMUHA KETTHPUHT.
Hokpuruk MITHUHT 3axupacuard BAKTU JEeraH i, HIMAHA TYIIyHACU3?!

Jloltuxaapau pexkasamrupuin Macajacu «QM for Windowss nacrypunusr Kaiicu
MOJTY/TH EPIAMIA CUILITA, I !

Wimnab aukapuiiium yHYMIN KaJeHIapb PeXKAJIAIITHPHUIN MAaCaJaCh KaHIal X0IaT-
JIapJia 103ara KeJaIu !
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Bob 4

3naanaTtnap wapouTuga kapopaap kabyn Kuauu

Ky ukrucoauit Ba xapOuit MacajiajapHu equniia 3uymstin (pakodar, KOHPJIMKT) Ka-
paéHJIapHU TaX/IMJI KIJIAIITa TYFpU Kegaan. AMajuii MacajapHi e9uIl MaKcaiapu Oup-
bupura Tyaa €K1 KHCMaH KapaMa-KapInd OYJIraH WKKU €KW YHIAH OPTUK TOMOHJIAPHUHT
TYKHAIIYBU Ba3USITJIAPUHNA TaX/ U/ TUII 3aPyPUITUHA TYFAUpaIn. Xap OUpP TOMOHHUHT
TYTraH Wyan OOIIKa TOMOHJIAPHUHT MAKCAIUIa 3U KEJIUITH MyMKIH Ba YHIHT TyTaIATaH
iysiura Tabcup Kuiaagu. byHmail Basuat duddusmau eadusm neb araniagu. Bysjait
JKapaéHiapa UKKU €KW YHIAH OPTHK, TOMOHJIAP HINTHPOK ITHUO, YIaPHUHT MaKCaJIapu
O6up-6upura Kapama-kapiua 0yaau. Bupop TOMOHHUHT KaH ail TaJ0UPHU aMaJjra OIIr-
pUIM KAPIIKA TOMOHJIAPHUHT XapaKaTura OOFInK OY/1aan Ba TabCUP ITAINA. SUJIUSTIIN
Ba3UATIIAPTa MUCOJLIAP:

e Oup Oo30pmaru y3apo paxodbarmomnr dpupMaaap MyHocadbaTIapH;

e ypyIll XoJjaTuia Oy/IraH TOMOHJIAPHUHT XapOnii XapaKaTJapruHU PesKaIallTHPHIIIL;
® COTYBYH Ba XapHUIOp MyHOCAOATIapH;

® CIIOPT MycoDaKaJapHu.

MacaJjtan, ypyin xojaTuga OFJraH TOMOHJAPHUHT HUATIAPU KAPIIA TOMOHHUHT
MakKCaJIuHU aMaJjira OIIMPUILIATY ypYyHHUILIAPUra KApIIMINK KUJIAIIIAH HOOPaTIUp.
Uxrncomuéraaru 3suus T X0JaTIapra caBIo-COTUK, OUJIaH IIyFy/UIaHyBIn (bupMaiap
Omaan unad YMKAPUITYUIap OpPaCHUIArW MYHOCAOATHU KEJITUPHUINT MYMKHH. DyHmai
KOH(MDJIMKTIN XoJIaTjap Tax/IuaId OWIaH MaTeMaTHKAHUHI MaXCyC OYJIMMU — YUuHAAD
HA3APUACY IIYFY/UIAHAMN. YIHHIAp HA3apUICH KApaMa-KApIH TOMOHJIAD yUVH
ONTHMAJI WYIHU TAHJIAIIra UMKOH OepaJiu.

337
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Jxon dhon Heiiman (John von Neumann)
(1903-1957)
BEHI'DUAJINK MaTeMaTUK, KBaHT (1)1/131/1}(&(:1/1, KBAHT JIOTUKaCH,
GbYHKIIMOHAJ aHAJIN3, TYIUIAMJIAD HA3apUsCH, UH(HOPMATUKA,
UKTHUCOJ Ba OOIIKA (haH TApMOKJJIAPU PUBOXKUTA KATTa XUICCA,
KYIIran OJInM

Vitnnnap HazapHsSCHHEHT MATEMATHK ACOCIAPU HEOKIACCUK MKTHCOJ HA3APUSCHTA
6opub Takasagu. bBupuHunm 60p VHUHIAD HA3APUSCHHUHT MAaTEMATUK KHUXATIapU
Ba Taubukjaapu 1944 itmana wamp stmiaran ko ¢or Heiiman Ba Ockap Mopres-
IITePHIAPHUAT « YHUHIAD HazapHscH Ba MKTHCOmmii Myomasas (pyc. Teopus urp u
SKOHOMUUECKoe 1oBeJienne, eng. Theory of Games and Economic Behavior)([17]) mHomim
acapujia €pUTHIITAH.

Ockap Moprenmrepr (Oskar Morgenstern)
(1902-1977)
HEMUC MUJIJIaTU'a MaHCY6 aMEpPUKaJIMK UKTHUCOJIINU OJINM
VinHIap HA3APUACUHIHT aCcOCUUIAPUIAH OUpH

Awmepurasuk ojauM xxon Hamr 1949 finina yiinaiap Hazapusicu Oyiinda quccepTaiiust
é3ran Ba 45 Hmngan cyHr «HokoonepaTtus yiinHIap Ha3apUsACHIa MYBO3aHAT TaXJIAIN»
acapu yuyH ukTucoj Oyituia Hobesb mykodoTunu onran. Y JiuHIap Ha3apPUICUHUHT
sur myxuMm «Hsmr 6¥iinaa myBozamars» Tamoitmnunn Kupurran. 2015 wmiga xxor Hamr
MaTeMaThuka Oyiinmda sHT oymit MykodorT — Abenb Mmykodoruau ojran. KeHr ommara
Pon Xosapauunr «Tadakkyp yiiunaapu» (pyc. Urpel pasyma, eng. A Beautiful Mind)
HOMJTH OUbOJIMOrpaduK JIpaMaci OPKAJIM TAHUJITAaH.
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Jlxxkon @op6e Hamr (John Forbes Nash)
(1928-2015)
AMEPHUKAJIIK MATEMATUK OJIAM
Nkku nydysau Hobers Ba AGesb MyKodOTIapura co30BOp
Oy JIraH AroHa OJIAM

4.1 Viimajgap Ha3apUACUHUHT aCOCUil TyITyHYaJJIapu

Vituanap Hazapusicu 3uddUANAU BAZUAMAGPHUNE MAMEMAMUK HA3APUACU O§AUB, yHune
épdamuda 3uddUAM UUMUPOKYUAGPUHUHZ ULY BA3UAMOG PAUUOHAAL UYL MYTMUWY YCYAALDU
UwWAab wukusaou. YUuniap na3apuact, — MameMamukaHunz HOGHUKAUK Maecyd Giazan
6a3UAMAAPOA ONMUMAA KAPOD KAOYA KUAUWL MACAAAAAPY GP2aHaduzat OfAuMU.

Bynnait macanajapHuHT MaTEeMATUK MOJACIAPU YUuM 1ed aTaaaim.

Viiun dezanda, 3 MaHPAAMAAGPUHY KYBA08UU UKKU 686 YHOAH OPMUK TROMOHAAD Uuda 60-
pYsuu Kypaw, €K parobam 6a3uAMU MYWYHUNAGIU.
VYiiuauu dezarda, 3uddusmay 6a3UAM UUWMUPOKUUCY, MYWYHUAGIU.

SfﬁI/IHJIap Ha3zapugacuia YUMHIapHUHT TypJlapu Yiinn4duiaap COHU, CTpaTerudaap COHH,
YiuHInIap MyHocabaTHIarn XapakTepu, I0TYK XapakTepura Kapab dapkJjianaiy. Vitum-
Jla 6Up, UKKU €KW YHJIAH 3UE] UIITUPOKYIN (YHAUHYIM, s'bHE 0J]aM, I'YpyX, bupMa, KOPXOHA
Ba X.K.) OY/IMIIN MyMKHH. S/'I?H/IH;La UINTAPOK 3TYBYU OUp YnHYM KaOyJ1 KUIauraH Kapop
6up 6OCKUIIN €K Ky OOCKUYIN OYJIMINNA MyMKUH.

FOpuin deb jliunuunune amanza owupean gapaxamuza atimuasadu. FOpuw myparapu ukku
zuA Ofaadu:

MIAXCUU IOPUI- MYMKUH OJA20H TapakamaapoaH OupuHy GuKp 10pumud maHiau;
Tacoauduil PULI - MymKuh 6§izan zapakamaapoar bupury macodudul maniaw (Mmarza
MawAaw, mabuam LoAamu,).

Hwmuporvunaprure sapakamury 6ymyr Gliun dasomuda miara beazunrab bepysywu Koudarap
crparerus 0etiuiadu.

Crparerusiiap TyIJIaMu YHUHIMHUHT UMKOHUSAT/IAPU COHUHU, YHUHHUHT Mypak-
KaburuHu akc 3Trupaau. CTpaTerusiapHAHD MakKcajara MyBOMUKJIUK JapaykacuHU
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AHMKJIAI YyIyH Yilunga maoe (€xu tomyx)@Pynryuscu Gepuran GYIUIM Kepax.

FOTyK - map 6up xadamda xjrea xupumusaduzar modduti mukdop. Yiurnwu ane kamma Gp-
MA™a 10MYLUHY MABMUHAGTIU2AN FUuk Koudasapuza OMTAMAJ CTPATErus 0etuiadu.

Opmit onTUMAJIIAIITUPHII Macajajapuia (akar oup YHUHIN UINTUPOK ITUO, TY-
qoB dyuknuscu F(x) kypunummaa 6§sica, yiinmmapaa T910B GYHKIMACHHIAT KAMaTH
Jiinauura 60ruK 6yMaran oMuLIap — OoIiKa YiinHanaap crparerusijiapu, HOAHUK, (XaT-
TO SXTUMOJIIADH XaM HOMAabJIyM) MUKJOPJIapra XaM OOFIUK, Oy .

[ Vﬁmnnap knaccubukaumsacm ]
‘ FOpuww Vitunumnap ‘ HOTyK
Typura kypa coHura Kypa KuiimaTra kypa

AsapT yiinH ’ ’ Nkkun yiinnunnn yiinu ’ AHTOrOHUCTUK YiinH ’

CrpaTeruk yiiuu ’ ’ Kyn yiannuunnm yiiuu ’ HoaHToroHucTuk yiint ’

[ Viiunnap knaccudpmkaymsicn ]

/V\

‘ Crpaterusinap ‘ MabnymoT ‘ Bepunnw
CcoHMra Kypa XaXKMura Kypa ycynura Kypa

Yeknn yiinu ’ ’Tynvm MabayMOTIN ’ Mo3nuwnoH yiinu ’

Yekcu3s yiinH ’ ’ Yeknn mabaymotnin ’ Hopman waknnan yiinu ’

[ Viiunnap knaccudmkaymsicn ]

//y\

‘ Bakrra J ‘ MyHocabaTnapra I ‘ HOpuw J

Kypa acocaH ycynura kypa

HnckpeT yiinH ’ ’ KoonepaTug yiinH ’ Mapannen yiinu ’

V3nykens yiint ’ ’ HokoonepaTtue yiivH ’ KeTma-keT yiinH ’
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Vitnngarn cTpaTerusjaap coHura kapad, VHWHIAD YEKJIM 6KU YeKCU3 OVIUIIU MyM-
KuH. Arap 6apua YHMHIMIAPHUHD CTPATErdsIapyd YeKId OYiica, YeraAu cmpamezusiiu
ylun neiimnanu. Arap yitmagarn Oupop YUMHIMHUHT CTpATErusijiap COHU YeKCU3 Oy
ca, Gynmail fliun wexcua cmpameauany Jliun geinnaga. YinHIara JiinHIIapHIHT
¥3apo MyHOCabaTIApHU XapaKTepura Kapab:

e HOKOONEpATHB (YHUHINIAPHIHT §3ap0 KEJIYITYBU TAKUKJIAHAIMN);

e kooreparTus (YHNHIUIADHUHT §3aPO KEJLyIIyBH MYMKUH )

Oy IUIN MyMKWH.

Vitnn oTyruHuHr Xapakrepura Kapab, Hoab tusunduan fiiun (6apua yitnmammap
IOTYKJIADUHUHT HUFUHINCH HOJITA TEHT) HOAMAC Uu2UuHOUAU YUUHTIAPra ayKPaJIaIi.

FOTyK OyHKIUSICHHIHT K pUHUIIATA Kapabd, YAuHIap Mampuyatt, 6umampuia-
AU, Y3AYKCU3, KABAPUK Ba OOIIKA Typjaapu OYIAIIN MyMKUH.

Uxkkn yitmnaupan nbopaT HOJM HUFUHIWIN YHIHTa MAMPUUAAU GUUH ITEHUIaIN.
Marpunanu yiinaga 1-yHMHIMHAHT IOTYFH MaTpulla Kypunuiima Oepuiaan. Marpura-
HUHT caTpJiapi 1-YHNHINHUHT CTPATErUsJIADUHU, YCTYHIAPHU 3Ca 2-YUMHUYMHUHT CTpaTe-
rusdnapunn udonaaiin. MaTpumanuar ¢ -caTpu Ba j- YCTYHNJIA YKOUJIAIITAH SJIEMEHT
1-§yiMHYUHUHT Yy ¢- CTpATErusHA TAHJIaraH/a XaM/ia UKKUHYM YUMHYY j- TaHJIaraH Ba3u-
ST/ATH IOTYFUHU Oepajiu.

Ukku yituaaunnan nbopar HOJIMAC WMFUHAWIA YHAUHTa HBuMampuuasu JuuH neiu-
nanau. By Typmaru yitumnaa xap Oup yHuHIMIApHUHT I0TYK, MATPUTIACH AJTOXU 18 OePUIaIN.

4.2 AHTOroHUCTWK YVUWHJIAp Ba YJIAPHUHT KYJIJIAHUIIIA

Marpunain yHHHIAPHUHT SHA OUP HOMH aHMOo20Hucmuk Jliuraap 635110, aHTOrOHM-
cTuk (6up-6upura 3uj1) TEPMUHHUHT UILIATUIUAIIN OUD YHMHIMHUHT IOTYFU 11y TafiTHUHD
y3uma MKKA YHUHIMHWHT affHAH [Ty MUKJIOPIATrW IOTKA3UIKN UOIAJAHUIITN OUIaH Ty-
[Ty HTHPUIIATN.

SUAIUATIN Ba3USATHUHT UITITUPOKUnIapn nkknta A Ba B 6ymcua. Bupnaan A wmrru-
POKUYMHMHI cTpaTerusiapu (MyMKUH GY/Iran xapakariaapu) conu n Ta 6§ub, yaapau A,
Ao, ..., Ay 11e6 Genrmirab onaiiyink. kkuaan B UIITHPOKYMHWHT CTpaTerusijiapu m Ta,
abHu B, Bo, ..., By, 0yicud. BasusaT puBoXKUHUHT MyMKUH OY/IraH XoJiaTjaapu n - 1m Ta
6ymb, ynap xap 6Gup MINTUPOKYMHUHI TaHIaraH crparerusiiapu xKydramru (i, j) 6uran
aHUKJIAHAIU. @;; OWaaH A mmTHpokdnm A; cTparerndnu Iy NaiTHUHr y3una B wmrn-
pokun Bj; crparerusiun taniarad (i,j) xomaraarn A JHNHIMHUHT IOTYFUHE OeIrmuiab
oaityiuk. YOy YiuH HOMb HUFMHIWIN YiUH, abHU Oapda YHUHYMIAD IOTYKJIAPDUHUHT
HUFUHUCK HOJITa TeHI OYJIraHu ydyH Iy mapouTaa B JAMHYMHUHT I0TYFH —a;; ra TeHr
oynamu. FOTyk Kuiimarn Manduimra, acanga 0y MEKIOP IOTYK 9Mac, OaJKd IOTKASUIIL
SKAH/IUTUHU aHrjaaTaju. A UIITHPOKYUHUHT IOTYTH @;; T'a Ba B MIITHPOKYMHMHT I0TyTH
3ca —a;j TeHr OYIranu ydyH yMyMHuil I0TyK MHUKIOPHU G + (—aij) = 0 ra Tenr. Yiinn-
HU AHUKJAIT Yy9yH akaT Oup HINTUPOKUYMHUHT IOTyKJapunu Oepuitl Kudos Oyaranu
YUIyH MyMKHH IOTyKJapHu dakar 6upruaa kasaj (MaTpuia) épamMmu/ia aHuKJIall eTap-
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. MymkuH 6yaran 6apda Ba3usaTaapard A WIMTHPOKIMHUHT IOTYKJIAPUHA 10MYKAAD
mampuyacu ned HOMJIAHYBYN KyHAuIaru »KaBaJiia aHuKIaiiMus.

B, | By | - | B,
Ar | a1 | a2 | - | ain
Ag | ag1 | ag | -+ | a2
An am1 m2 tee Amn

Macasan, »)agBaJHuHr Ao— caTpu Ba By— yCTyHHM KEeCHIIIMACHIA YKOUJIAIITaH (22
KuiMaT, OUpuHI A MINTHPOKIN Ao CTPATErWSICHHE XaMJla MKKUHIN B HINTHPOKYHN 3ca
By crparerusiciHu TaHJaraH BasusTiaa A YiinmauanauHr oryru (B YiuHIOHUHD 00TKA3H-
H_II/I) 22 MUKJIOpPra TEHIJIMTUHU aHIJIaTa/JIu.

VilHHHEHT €quIIan MaKca,q KyHuJiaru caBosuiapra »kaBob 6epuiiiup.

1. Bupunun yiwHYIN Y3UHWHT IOTYFUHA MAKCUMAJUIAIITHPHUIN YIYH KAlCH CTPaTEernsHU
TAHJIAIIN KEPaK !

2. Ukkua9n §HuHYy {3WHUHT I0OTKA3UINTTHT MAHIMAJIAIITHPUII YIyH Kalficl cTpaTeru-
STHA TAHJIAIIN KEPaK?!

3. Arap yitmrummap Oy cTpaTerusiapHU TaHJIAIICA YHMHIMIAPTa TEraJIUuraH TYI0BIap
(FoTYK Ba IOTKA3WII) KaHjaail 6yiam?

4.2.1 Euum cod crparermsiyiap 6mujiaH aHUKJIAHAIUTAH YHUH

S’ﬁHHHapﬂapHHHF Oab3mwiapu cod onTUMaJ cTparerusiapga eduaumm MyMuH. Cogb
onMuUmMaL CMpame2us Jieraijia, yUinHIA allHaH 11y ArOHa CTPATErusHA TaHJIaraH1ari-
Ha, 9HT SIXIITU HATUKAra SPUIIAIUTAH CTPATETUATA alTHIa M. JHT SIXITH HATHKA OMPUHYIN
VIAMHYM yYyH 9HI' KaTTa I0TYK, UKKUHYUCUA YYYH 9Ca 3HI KaM IOTKA3UIIHU aHIJIATaIu.
Qapa3 KWIaMU3KA, YHIHIUIAD Y3JapUHU OKWJIOHA TyTaIliaap.

Arap A yimaun A; cTpaTernscuHN TaHiaraH 0yica, y xonna B yimmum mynnait B
CTPATErusiCHHY TAHJIAIN KEPAKKH, (;; KAMaT (sibHM, A YinHUYMHUHT ©OTYFU Ba B yitun-
YUHUHT IOTK&SI/IH_II/I) A VHUHIMHUHD OJIMINIA MYMKHH OYJIraH a;1, 42, -, Qin OTYKIApH
(sibHu, B yiinHInHMHr MyMKUH GY/Iral I0TKA3UIIIAPU) OPACKH/IA SHI KHYUIHE OFJIMIg Ke-

pak:
0

a; = min{a;1, @2, ,@p} = Min a;;.

j=1n

Arap A yitumun ysununr A; CTpaTermsicHHE Tamiaca, y a) 0TyKka, Ag CTpaTeruscuHm

TaHJIaca, ag IOTYKKA, ..., Ay, CTPATErHsCHHY Tanjaca, a), I0TYKKa SPHUIIap 3KaH. A jiium-
91 Y3UHUHT MyMKHH GY/IraH 9HT KaTTa IOTYFUHH OJHII YUyH a), ag, -+, al commapian

SHT' KQTTACUT'a MOC KeJI'aH CTPATeIUsHU TaHJIAIIN Kepak. Bynmait A, crpaTeruaHuHT Max-
cyc HoMH OYiinb, maxcumun cmpameauscu 1ebd aramsann. lyrana A yiinaan kaMuia
Kyingara JuurHHuMe Kytu Hapryu 1ed araayBan Vi MUKIOPAArH I0OTYKKA SPUIIAIN:

— 0 0 0 _ :
Vi = max{aj, ay, - ,a,,} = max min a;;.

i=1,mj=1n
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Bynnaii ycynna anukianrad Vi 0TyK A YiHHIMHUHT Kagdoaamaaraar 10myau aein-
Jiaju, A YiluHYM Y3MHUHT MAKCUMWH CTPATErUICUHEU TaHJaca, B YUNHIMHUHT UXTUEPUit
XaTTH-XapakaTura Kapamacaan A yiimaan V, oTyKIaH KaM OyMarad I0TyKKa 3ra OyJia-
JN.

FOkopugarn MmysoxasajgapHu UKKuHIKM B yiinauura Hucbaran opuramus. B yitmaan
Y3UHUHT IOTKA3UIINHA KaMalTUPHUINTra NHTUITAHU YIYH Y Y3UHUHT CTpaTerusjIapu Nau-
Jlary IIyHJIainay Tanaaiuky, ymoy crpaTerus B yHMHYMHUHT a;; I0OTKA3UIITHEA (SI’bHI/I,
A yHMHIMHUHT IOTYFUHE) 9HT KaM OYuimuHu TabMuiiaiign. Arap B yitnaan j CTpaTeru-
SICHHU TaHJIaraH 0yyica, y xojaa A JiuHqn myHaail A; cTpaTerusiCHHI TAHJIAIIN KEPAKKH,
a;; KAiMaT A YHMHYINHIHT MyMKAH OYJITal a1, G2j, - -, Gm; IOTYKJIApH (spum, B yitnn-
YUHUHT MyMKUH OY/IraH I0TKA3UIILIAPU) OPACUJIa SHI KaTTacu OYJIUIIN Kepak:

0
bj = max{alj, 25, ,amj} = mlax Qg .
1=1,m

Arap B ¥itunun y3ununr By cTpaTeruscuHu Tamiaca, y b oTkasumira, By cTpaTerus-
CHHU TaHJIaca, bg IOTKA3UIITa, ..., B, CTpATernscHHN Tanjiaca, b I0TKA3HINTa 3ra 6yaap
skaH. B yilunum y3uHUHT MyMKWH OYJIraH SHI KaM IOTKA3UIIHU OJIUII yIyH b?, bg, cee
b0 comapaaH SHT KaMHTa MOC KeJITaH CTPATeTHsHN TaHIalld Kepak. Bymjait B, crpa-
TErUsIHUHD MaXCyC HOMU MuUHuUMakrc cmpamezuscu neb aranaau. lyuna B yituaan
Kymu Ouaan Kyiugarn JuuHHU 10Kopu Hapru aed ataayBan V' MUKIOpIAru I0TyKKA
SPUIIAJIH:

V* = min{},83, - , 02} = min max a;;.
j=lni=1lm
Bysnait ycynna apukanras V* kuiimar B yiinaaunauHT RKagdoaamaaraar 10mrasuuw
gedimtazau, B yinHYM Y3MHUHD MUHUMAKC CTPATErdsICUHM TaHjaca, A YHANHIMHUHD UX-
THEpHIT XaTTH-XapakKaTura Kapamaciaad B yituaan V* orkasuijgan Kym OyMaran 1oT-
Ka3uIlra 3ra 0y1a1u.

IOkopua KegrTupusran MAaKCUMUH Ba MUHUMAKC CTPATErUsIJIADUHNA TAHJIAI YCYJIIa-
pu MEHHHMAaKC Tamoinin (éku KadosaTiaHran HaTHXKa TaMOWWIIN) aeifniia i, ymoy Ta-
MONUJTHUHT Ma3MYyHUHU Xap Oup YHUHIM TOMOHUJAH KaOJIATIAHTAH IOTYKKA IPUIIUII
“CTaru TAIMKW dTaau. UxTtuépuit marpunanu yiun yaya V* > V, mapr baxxkapusian.

Acmuma V* = V, xon XKyma MyxuMm. Vituna VAMHHUHT IOKOPU Ba KyWH HapxJapua
TeHr OFIca, IOTYKJAp MATPHUIACH 92ap HyKmara sra 6ynann, sbhu myHgail (A,, By)
crparerusjap XKyQTinru MaBX)yJIKU, yaap yIyH

Aig < apg < apj, 1=1,2,..,m, j=12..n

TeHrcu3/IuK Ypunan. Byrmaii (p, ¢) srap HykTasap Marpunaan Yiiuaaa (p, ¢)- MyBo3aHaT
xosarunu 6epaju. Arap (p, q) srap Hykra 6yica, y xoiana A Ba B yitununiap yayn A, Ba
B, cod crparerusapiaH YeTIIAIIHII YIaPHIHT KadoiaTiaHral I0TYK Ba IOTKA3UIIIAPH-
mu émomtamntupum Mymiu. 1y tydaitmn A, Ba B, crparerusuiap mykamman cogp
cmpameauanap nebd aranann Ba (p,q) xybramkaa annkiaanran V = Ve = V' = a,,
MUKJIOP MAMPUuaau Jliur napru neb arajgany Ba YinH codp crpaTeruaiapia e9uMra
sra Jeiimiaan. YHuH eqnMi KaBoou (Ap, Bg; V') kypunumuia 6epuiaan. Ymby XouaTia
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OKOPHIa aHUKJIAHTAH CaBOJIIapra »kKapob Oepaiiink.
1. Bupunuy Jiunvu §3unune 10mysuny MAKCUMAAAGUMUPUW YHUYH KaTCUu cmpameaus-
HU maHscwu Kepak? Bupuaan A Yitmean Y3uHUHAT KadosaTaHraH 0TYFUra, SPUIIIIIN
yUyH Xap 1ouM A, CTPaTerusiCHHHU TaHJIAIIN KePaK.
2. Uxxunvu §lunvy §3unune 10mra3uiutt, MUHHUMAALGUMUPUUL YuyH Kalcu cmpa-
meauany marsawu kepak? Ukkuaun B yiiugan y3uHuar kadoaaTianrad I0TKASHIINTA
SPUIIUINU yUyH Xap JIOUM B, cTpaTerusCuHy TaH/Ialll Kepak.
3. Azap faurvuaap 6y cmpamezuasapry MaHsGwca Jlunwuiapea meaaduzat mijioeaiap
(rtomyx; 6a romxasuw,) Kardati 6faadu? Arap A yitnaan y3uHuHT A) CTPATEINSCHHI XaM-
Ja B yitmaun sca y3uHmHT B, cTpaTerusdcHHM TaHJIAca, y XoJAAa A YHMHINHUHT I0TYyFn
Ba B yiinmunnunr rorkasumm V = ap, MUKJOpPra TeHr Oyajim.

Arap V., < V* 6yica, y xoiga MaTpuiain YiumH cod cTparerusiiapia eqduMra sra
Oy IMaiian Ba VIMH €9UMU GPAAGUL CMPATNE2UAAGD EPIAMUIA KUIUPUIAIN.

4.2.2 PakobaTym KOMIIaHHUSAJIApP MacaJiacu

Paxkobaran KoMmItaHusiiap:

Bup 6osopda gaxam uxkuma A ea B paxobammu xom-
NAHUANGPHUHZ MAKCYAOMAAPY, coOmuaadu. Bownar-
2un saxmaa ysaprure 6030pdaH Keaadu2aH YAYUWLAA-
PU mene. YaapHuHe ukKasacy Kam 6030pdar Keaadu-
20 YAYWUHY, KInadmupuwes zapaxam Kuiadu. Azap
A KomMnanus admaiur pexiama Lapaxamaapury 60-
wAab 106opca 6a B xkomnanus zew dup madobup Kua-
maca, Yy Koada A nune yaywu 3 gousea opmadu. Jle-
Kuh azap B xomnanus gadma daeomuda HapIrAGPHU
mywupca 6a A Komnarus xew 6up madobup KusMaca,
B xomnarusnune yaywu 4 gousza opmadu; azapda A
KOMNAHUA TAPHMAIUK DERAAMACUNHY AMAA2G OULUPCA,
B xomnarnuanune yaywu 1 gousea opmadu. Aeap ux-
KQAG KOMNAHUA Kam ey Kandat madoup jmradui-
Maca, YAGPHUHZ Yaywuds zam faeapus 6Gamatiou.
Mymrunr 6jaz2am bapua sazuamaapdazu A KomnaHus-
HUH2 0MYKAAPUHY UPO0AL06H%U TOMYKAGD MATPULG-
CUNU GHUKAAHR.

¢ CD nuck: macananap daitiapu>pakobaTdyn KOMIaHUsIap.gam

Mynaii kumb, xap 6Gup KOMIIaHUS yuyH UKKUTaAaH iy (crparerus) Gop.
A xoMIranus yayH:
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Ay - mamasur pexsama LapaKAMAGPUHY JMKA3UUL]
As - meu Kandati maddoup YmrasmMacaux.
B xommanus yayH:

B - xa¢pma dasomuda napraapHu MywupuUL;
By - mew xandati madobup mra3zmacauk.

MywMmkwH Oysiran Oapda Ba3usaTIap COHM TYPTTa OYaub, yiap Kyinmaruaap:
(A1, B1)=(A: xadraguk pekjama xXapakaTJapuHu YTkasaau; B: xadra jgaBomuia
HAPXJIADHU TYIIHPAIH);
(A1, Bo)=(A: xadranuk pekjama XapakaTJapuHu YTKaszaju; B: xed kKaHjuail tagdoup

yTKasMaiiin);
(Ag, B1)=(A: xeu kaugail Tanbup yrrasmainm; B: xadra naBoMmuma HapXIapHU TyIIH-
pajw);

(Ao, Bo)=(A: xeu kanmail Tanbup yrrasmaiiam; B: xed kaumail Tagabup yrrasmaiim).

A\B HapXHU TYHIUPUIN | TAAOUP YK
pekJiamMa -1 3
TAAOUP UYK -4 0

Kagpama manduii KuitmaTiap XxaM UINITUPOK TasnTu. zKajasajgaru mycbar KuiiMmar-
Jlapra MOC BagugTIapaa A KOMIIaHUs IOTUIN Ba B KoMImaHus 10TKA3UMN, MAHQU Kuii-
MaTIapra MOC BasusTaapja 3ca A KOMIaHUs IOTKA3UINN Ba B KOMIAHUs IOTUIH Ky3a-
THJIAJIH.

Kemuur, xxanpagauur KuitMatiiapunu 6atadcun Taxamn kuind unkaiiank. Macasa
mapTaapura Kypa, 6ozopaa daxat nkkuta A Ba B pakobaTIn KOMIaHUSTAPHUHT MaXCY-
JIOTJIApY COTWIaIU. BonutagFud BakT/Ia yIapHUHT 0030pIaH KeJIauraH yIylnLIaph TEHT,
saban 50 dousra 50 dous. Arap 6ozopaa (Aj, By) Basuar 6yica, aban A Kommanus xad-
TaJUK peKJIaMa XapakaTJIapuHu YTKa3aan Ba B koMmmanus xadTa JaBOMUJI HAPXJIADHI
Tymmpaamn, y xoaua B kommanusgauar yaymu 1% omamu. Harmkana A xkommanusHuHD
yaymu 49, 5% xamua B komnanusauku sca 50, 5% 6316, B kommanustaunr yaymm A
komnanusankugan 50, 5% — 49, 5% = 1% ra xyn 6yaaau. Arap 603opaa (A1, Be) Basust
6ysca, shbHN A KoMIaHus XadTaluK peKjIaMa XapaKaTJIapuH YTKa3aan Ba B KoMIaHust
Xed KaHJaH TaJ0up yTKasmaca, y xouga A kommanusauHr yiuoymm 3% omaau. Haru-
xkaga A xkomnanustHuar yiaymu 51,5% xamuga B komnanustauku sca 48, 5% 6ysiub6, A
KOMITAaHUAHUHT yaymu B komnanusnukugan 51, 5% — 48, 5% = 3% ra kju 6ymaau. Arap
6o3opna (Ag, By) Basuar 6¥iaca, sbHn A KOMIaHWs Xed KaHJail Taadup yTkasMaca Ba
B kommanust xadra JaBoMuga HapXJIAPHU TYIIAPCA, Y X0Jjia B KOMIIAHUSIHUHT YJIyIITH
4% omamn. Harmkana A kommanmsamar yuaymn 48% xampa B koMmmanusanku sca 52%
636, B komnanusaauar yaymu A xkommanusHukugan 52% — 48% = 4% ra xyu 6ynanu.
Ba nuxosr, oxupru (Ag, Be) Basusar 63/1ca, SbHI HKKaaa KOMIIAHUS Xed KAHIaH Tag0up
J¥TKazMaca, y X0JI/1a KOMIIAHUIJIAPHUHT OO30pIaru yiIyIu Y3rapuincus Kosaan, Tear 50%
JaH Oyatm.
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Buprnnun A KOMIAHUSHMHT MAKCUMUH CTRPAME2UACHHN Ba flunhumne Kytu HapIuHy
aHukjaiiyimk. Arap A xkomnanusi Y3unuar A; (xadraauk pekjgama XapakaTJIapUHU FT-
Ka3MWIIll) CTPATErUsiICHHI TaHIaca, y XoJja pakobardan B komnanus Kaiicu iy Tyruimmira
Kapab, A KOMIAHUAHUHI YIyLIId Kamasgan ¢éku omagu. Arap B kommanus y3ununr By
(xadra JaBoMuma HAPXJIAPHU TYIIMPHIN) CTPATETHSACHHU aMaJira OIIpca, y Xouga A
KOMITAHUSHUHT yirynin oup dousra Tymaan. Arap B komnanust y3ununar By (xed KaHpaii
Ta/IoUp YTKA3MACJIUK) CTPATErHsICUHN aMaJira OIIupea, y X0Jia A KOMIAHUSTHUHT YILY I
y4 dousra omaau. A KOMIAHUSHIHT MyMKHH OyJIraH 3HI' «EMOH» IOTYFH

a¥ = min{a;1, a1} = min{-1;3} = -1

ra TeHr 3KaH. DcaaTud YramMus, OTYKHUHT MaHduil KuiimaTn aMasiia I0TKA3UITHA aHTJIa-
taju. Arap A kommanus ¥3uHuHT Ao (Xed KaHJIail Tajdup §TKa3MAaC/IMK) CTPATErusICUHN
TaHIaca, y Xo/a1a pakobaran B kommanus Kaiicu iy TyTuimura Kapab, A KOMITaHUSAHUHT
YIyIIN KaMasiin éku §3rapuiincus Kojaaau. Arap B komnanust y3uaunr B (xadra naso-
MH/Ia HAPXJIAPHU TYIIUPUIN) CTPATErUsACUHE aMaJIra OMIUpCa, y X0J1a A KOMIIAHUSTHUHD
yaymm TYpr dousra rymaau. Arap B komnanust §3ununar Be (xeu KaHIail Tagaoup yTras-
MACJIMK) CTPATErusICUHE aMaJIra OMUpPCa, ¥ X0J1a A KOMIAHUSHUHT YIIYIIN Y3rapuIlncu3
Kosaau. By BasuaTaa A KOMIAHUSHUHT MyMKUH OYJIraH SHI «EMOH» IOTYFH

ag = min{ag1, aze} = min{—4;0} = —4

ra TEHI 9KaH. A KOMIIaHUs Y3UHUHTI OMPUHYM CTPATErHsSCUHA TAHJIaragga — 1, HKKUHYIY-
CHUHU TaHJATraHIa 3ca —4 I0TYKKA SPUIIUIITT MyMKUH dKaH. /lemak, Oupunyn crparerus-
CUHHU TaHJaraHga A KOMIIaHUs Y3UHUHD MYMKHH O¥/IraH IOTYKJ/JIaPUHA MaKCHMAJLIAIITH-
pap (FOTKA3UIIAPHHI MUHUMAJUIAIITAPAD) 9KaH. A YHUHYIN YIVH MAKCUMUN CMPAME2UL
bupnnun A; (xadraauk pekiaama XapaKaTJIApHHU YTKA3WIIN) CTPATErHsiCu Oyiap dSKaH.
Vitnaanar Ky#u Hapxu

Vi = max min a;; = max{a}, a3} = max{-1; -4} = —1
i=1,2 j=1,2

ra TEeHT O¥y1aau.

OH/U 3Cca UKKUHIM B KOMIAHUSHUHT MUHUMGKC CMPAMELUACUHA Ba (JUUNHU 10K0-
pu Haprunu aHuKIaiimK. Arap B kommnanus 3unuar By (xadra naBoMuia HapXJiapHU
TYIIUPUIIN) CTPATEIUsICUHE TaHJIaca, y XoJa pakobardn A KoMIaHus Kaiicu iy TyTu-
mura kapad, B komnanusgaunar yiaymm €éku 1 dous ékn 4 dowusra omrau. ByHunar yuyH
IOTYKJIap KAJBAJMHUHT OUpUHYM yCTyHUTa 3bTubop 6epunr. FOTyknap xajapasiuma Ou-
pUHYN YAMHIMHUHT IOTYKJIAPU KEeJTUPUJITaHU YIyH KaBajarn KAAMaTiap UKKUHIN
JHMHINHIHT I0TKA3UIIIIAPH SKAHIUTHHE yHyTMaHT. Arap A kommanus y3uauar A (xad-
TAJIMK PEKJIAMa XapaKaTJIapUHU 0J1u6 GOPHUIIT) CTPATErHsICUHE aMaJITa OIupea, y Xosia B
KOMITAHUSAHUHT yoyIu 6up dousra omaau. Arap A komnanus y3uaunar Ay (xed Kammaii
TaJ0Mp YTKA3MACIUK) CTPATErHsICHHU aMaJira OIUpCa, Y X0Ja B KOMIIAHUSHUHT yiLy-
mu TYpT ousra omau. B KOMIAHUSHIHT MyMKAH OYJIraH SHr KYII I0TKA3UINN, ACJINAJIA
MaHbul KuitMaTiaap OyJrann yIyH SHI KaM IOTYFH

b = max{aiy,az } = max{—1; -4} = —1
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ra TeHr skaH. Arap B xomnanust y3uHUHT Bo (xeq KaHmait Tanoup yTKa3MaCJH/IK) cTpa-
TErwsICHHI TaHJIaca, y XoJjaa pakobardnm A KoMIlaHusl Kajicu iy Tyruimura kapab, B
KOMITAHUSIHUHT VIIYIIH KaMasau KU Y3rapuiicus Kojgagu. Arap A KOMITaHHUsSI Y3UHUHT
A; (xadramuk pekiaama XapakarTaapuHu 0Jin6 GOPHII) CTPATErHSICHHU aMaJra OIMUPCa,
y xoima B kommanusHuHT yaymm yd domsra Tymaan. Arap A Kommamus Y3uHuHT Ao
(xeu KaHail TaIbUp YTKA3MACIUK) CTPATErHsICHHI aMaJira olmpea, y xoua B komia-
HUSIHUHT YJIYIIA y3rapuiincu3 KoJajau. By Basusaria B KoMIaHuSHUHI MyMKWH OyJraH
SHI «EMOH» IOTKA3ZUII

b9 = max{bio, boy} = max{3;0} =3

ra TEeHT 9KaH. B KoMIanus y3uHUHT OMPUHYM CTPATETUSICUHU TaHJIaraH a —1, MKKUHYIH-
CUHU TaHJIATAHJIA 3Ca 3 I0OTKA3UINTa 3ra Oy MyMKUH KkaH. Jlemak, OupuH4n crpare-
IUsICUHY TaHJIaraijga B KoMnaHusi §¥3MHUHT MyMKHH OY/IraH TKA3UNLIApUHU (pakubu-
HUHT [OTYKJIADUHN) MUHUMAJIAIITAPAD 9KaH. B KOMIOAaHUS YIYH MUHUMAT CIMPAme2us
6upumun By (xadTa naBoMuia HAPXJIAPHE TYIIHPHUIN) CTPATErUsCH OY/Iap SKaH. YHuH-
HUHT I0KOPU HAPXH

V* = min max a;; = min{by, 53} = min{-1;3} = -1
i=1,2j=1,2

ra TeHr O¥an.

Vitunuar Kyl Ba IOKOpHM HApXJIapu TEHT OYyiIraHu ydyH VHUHHUHT IOTYKJIap MaT-
PUIIACH 22ap HyKmara sra 6¥aaam. Yitma cod cTpaTernsuiapia equMra sra 6§amb, JiumH
napxu -1 ra tear. EunM kypunumnm Kyiugarmda:

(A1, B;V = —1).

Xystoca Kuanb affTuiin MyMKUHKH, A KoMITaHus XadTaJIuK peKaaMa XapaKaTJIapuHu 00
6opca (A1), yaunr 6030paaru yiaymm Kymnu ouian 6up dpousra Tymaan. B komnanus xad-
Ta JIABOMUJIA HapxJapHu Tymupca (Bp), yHuHr 6030paaru yiayimu Kamuiga 6up dousra
oTITa,Iu.

Macasanun «QM for Windows» jgactypu épaaMuia eqnii

AnTOoroHMCTUK YHUH MACATACHHU KaMUia O6Up YHUHUYMHUHT CTpaTerusiap COHU K-
KnTa OyJIraHn/1a MacajaHy rpaduk yCyJInia equiln MyMKIH. Y MyMUil K§pUHHAIILIATH YHAUH
MaCaJIACUHU €UHINl YIYH YM3UKJIA JACTYPJIAIT MACAJACUTa KEITUPUD, MaXCyC CUMILIEKC
yCyJId KYJLIaHWIAIN.

Pakobarun dbupmanap xakumaru macaiann maxcyc «QM for Windowss nacrypu-
Jla, eqdunn kapaéanan Kypub unkamus. byausr yayH «QM for Windows» macrtypusHuHD
«Game Theory», sibau «YiNH HA3APHUICH» MOJLY/IIIA MyPOXKAAT KHTAMIL3.
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Create data set for, Game Theory

Title: [EENr—” cpupmana . bl cudify default title

MHumber of Fiow strategiss Bow names | Column names Owervicw

T —] |
¢ Fow strat 1, Row strat 2, Row stat 3,

Murnber of Column strategies ; Coabocde ..
" ABCDE..

o | '1- .

" January, February, March, &pril, ...

" Other

| LCancel

Pacwm 4.1: lactiabku oitHa KypUHATIN

(,Z[aCTypra MacaJia ImapaMeTpJapuHu KUPUTHUII OWHACHU J

Jlactypra Macaja mapamMeTpJapuHu KUPUTHIN oiiHacu Kypuuuinu 4.1 pacmma Gepui-
ran Oyaub, yHIa Macaja HapaMeTpJIapuHi aHUKJAII Tajgad KUJIWHaId. DYyHWHT yayH
MacaJjia HOMUHU, Xap UKKNA YHAUHINHUHT CTPATErUsiIApY COHUHYM AHWKIAITIMU3 KEPaK.

- macasa Homu (Title): Pakobaran dupmanap
yiinaunnauar crparerusiaapu conn (Number of Row strategies):2
¥

C1-
- 2- yiturannauar crparerusiapu conn (Number of Column strategies):2

(,Z[ac'rypra MacaJIAaHUHT MaTeMAaTUK MOJEJVNHUA KUPUTHUII OMHACU KYPUHUIIIN: J

MacaJia napamerpiapunn anukjarad, «OKs» Tyrmacunu 6ocamus. Hapbarmaru oiina-
Ja (pacu 4.2) cTpaTerusiJIapHUHT MIAPTIIN HOMJIAPH - «XadTAJINK PeKJIaMay, «HapXJIapHU
TYIIMPHUIT», «Xed HUMa KHJIMACIUK» HU Kupuramnus. 2KaJBaIHHHI MapKas3uil KUCMUTa
OTYKJIap MATPHUIIACH KUAMATIAPUHU KHPUTAMUS.

Bapua mabiaymoriap TYFpu KUPUTHITAHATA WIMOHY XOCHJI KUJIrad, MACAJaH €UUII
yuayH «Solves TyrmacuHm 6ocamMus.

[HaTI/I)KaJIapHI/IHI‘ TaKAUMOTU J

Macajia edynMy HATUXKAJAPUHUHT KAABAJT TaKIUMOTH 4.3- pacMia KeJITUPUJITaH.
Kagsamnuar Mapkasuii KucMuaa Kopa mpudT OuIad MacaJIaHUHT JACTIA0KA MabJIy-
MOTJIapH, KYK paHrim Impudraa xucobsamn HartmKajgapu Obepuiaran. «Row minimum»
YCTYHHU/a IOTYKJIap MaTPUIIACHHUHT carpJjap Oyiinda sHr kuduk Kuiimatiapu, «Column
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—s----- |
Fakofaryu grpranap

HapxnapHW TY UMW | X8y HAMS KMOMEcE
¥aPTanuk peknanma -1 3
KEY HAME KHAMEc AL -4 ]

Pacwm 4.2: MabaymoT/iapuu KUPUTHIIT

PakobaTtqr dpranap Saolution

HApxNapHK | Xed H1s Fowy hdazimin
TYWHEOMW | KAAMSCAME hinimurm
XA TanMK pEKNanma { el 3 -1 -1
XEM HHME KHNMSC KK -4 0 -4
Column kaximum -1 3
hinimaz -1
Walle=-1

Pacwm 4.3: Harmxkamnmap kaaBajiu

maximumy caTpuia 3¢a TYKJap MATPUIIACHHUHT YCTYHIap Oyiinda 9HT KaTTa KuiiMaT-
stapu 6epuiran. KOTykjiap MATpUIIACHHUHT STap HYKTACUTA iU/ PAHITA OYsiJITaH KaTak
MOC KeJIaqu. Y inHHIHT HapxXW 1Ty KaTakjgarum Kuiimar -1 ra menr: V = —1. 4.3- pacm-
Jla KeJITUPUJITaH »KaJaBaJHUHT «Maximiny ycTyHuAa YHUHHA Kyin HAPXW KeJITHPUITaH,
Kyiin Hapx »KOMJaIran carp 3ca A YHMHIMHIHT MAKCUMUH cTpaTerusicn A HI aHUKJIaii-
qu. 2KajapayHUHT «Minimaxs» ycTyHUIa YHMHHA IOKOPW HAPXU KEJITUPUITaH, KyHu HApX
JKOfaIran yeTyH 3ca B ¥HuHIMHMHT MUHUMAKC cTpaTerusicn B Hu aHuKjaiian.

4.2.3 Euum apaJsam crparerusijiap omujiiaH aHUKJIAaHAAUTaH yUUH

Arap marpunanu yitnnga cod crparerus (I0TyK MATPUIIACHHUHT STap HYKTACH) MABXKY/L
6ymaca, OyHmail YHMHIAPHUHT €IUME apaJiall crparerusia Kuaupuianau. Marpumain
VUMHHIHT IOKOPY Ba Kyiin 6axosapu TeHr 6ymarad xosutapan Kapaiimms. 1y makcamia
KyHuaara MaTpunadn YHuHHENT KYprub InKaiJIuK:

B | By
A | 5 3
Ay | 3 7

By marpunasnu yiiun yqyH yHMHHAHT Kyiu Ba I0KOPU HapXJiapy Kyinjgarnia aHukJja-
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HaI0:

Vi = max min a;; = max{3,3} = 3,
i=1,2 j=1,2

V* = min max a;; = min{5, 7} = 5.
j=1,2i=1,2

VHUHHIHT I0KOPHU Ba Kyiin 6axoapi TeHr GyIMarann cababim cod OMTIMAaI CTPaTersi-
Japja 0y YAMHHUHD ednMu WYK. YMyMman V, < V* 6yuiran xoinma 1-yiimaan kamuaa Vi ra
TEHT I0TYK TAbMUHIAN 011, 2-Yiiunan 3ca 1-yAnHIuHuHT I0TyFu V¥ JaH OIMacIuruau
rabMuHIal ostaau. Konran V* — V, Mukopan yimaauiap ypracuia KaHIail TaKCHMJIAIT
Kepax?

Arap Oupunun ¥yitmaun daxar 6urra cod crparerdscuHu TaHjaiBepca, Oy yHUHD
VUyH SXIIH {1 xucobjaanMaiiiu. Macasas, y ¢pakaT UKKUHIA Ao CTPATErUsiHUA TaH/Iak-
Bepca, y XoJjia UKKUHYHN yitnaan dakar oupunyun By crparerusicunn tamiabd TypasBepa-
mu. By xomma 6upunun yHUHIUHUHT I0TYFU Xap Oup yilun yuayH 3 ra TeHr 0Y1ub KoJiaIu.
Arap OupuHYM YHUHYN afipuM XOJLIapia OMPUHYHN CTPATErdsiHU, aflpuM XOJIapia HK-
KUHYN CTPATErusiICUHM TaHJaca, YHUHD IOTYFU KaHial ysrapagu?! Afiraitink, OupuHIn
yiinaau Oupuaan carpHu 0,5 IXTUMOJINK OmyaH, UKKUHIN caTpHU XaMm (0,5 3XTuMoJI-
JiuK Gunan Tamaacud. Arap 6yHIa UKKUHYA $HNHIN (PakaT OMPUHYN YCTYHHE TaHIaca,
oupuaun YimHauHUHT YypTrada oTyFu 0,5 -5+ 0,5 - 3 = 4 ra renr Oynaau. Arapjia uk-
KUHYN YHuHIN hakaT UKKUHYIU YCTYHHU TaHjIaca, OUpUHIM YHUHIUHUHT §pTada I0TyFu
0,5-3+0,5-7 =4 ra tear 6ymaau.

Nxkunan YHUHIXHAHT MaKCaaId OMPUHYM YHUHINHUHT IOTYFUHU KaMadTHUPHUIILIAH
nbopar 6yaranu yuyH y oupunanu ycryunu tannaiinu. lyuanatt kuaub, bupunan iuHam
Y3UHUHT cod CTpaTerusyiapuHu apajalTupud TaHjaaca, YHUHT IOTYFH OPTUIIUHU KyP-
nuk. bus rokopua 6upuHuu Yiluaun Y3uHUHT cod crparerusuiapuHu 0,5 3XTUMOJIIHK
O6wian TamjgacuH Jed oyauK. Y Y3UHUHT YpTada IOTYFUHU MAKCUMAJUIAIITUPUIIN YIyH
CTpaTerusiiapHA KAHJIAl 9XTUMOJIINK OUJIAH TAHJIAIIN KEPaK?!

YuMymuit xosra Kafitaiiyimk. A yitmaauauar m ta Ay, Ag, -+, A,y cTparerusuiapu
oysicun. B yilunuuHuHr 9ca n ta B, B, - -, By, crparerusuiapu 6yiacud. Arap yinHma
srap HyKTa OFMaca, cod cTpaTerusijiap OnTUMAaJ eduMHn bepmaiian. By xosma ontumart
eqnMra cod CTpaTerusaIapHu MabJIyM 9acTOTa OMIaH TacoaudaH TaKpop Iall OKubaTHIa
SPUIIIA]IA.

A ¥iinaaunaunr apanaw cmpamezuscu neb, (Ay, A, -+, Ay) cod crparerusiiap-
HU (P1;P2; -+ 3 Dm) SXTUMOJUIMKIIAD OUJIaH OJIUINTa aiTuiaju. B ynHINHUHT apasaus
cmpameeuscu 11€6, (By, By, - -+ , By,) cod crparerusiiapau (q1;qa; -+ 5 ¢n) SXTUMOJLIUK-
Jiap OujiaH oJmiira aiTuiaaau. BbyHia

pr+pet- A+ pm =1,

at+etot+agm=1

Xap 6up cod crparernst apaJjiall CTPaTerusSHUHT Xycycuil xoym xucobranagu. Maca-
nan, 1-yitmaunaunar A; cod crpaTerusicunu | 3jeMeHTH 1 ra, KoJraH 3jgeMeHTaapu 0 ra
tenr Oysran P = (0;0;...;0;1;0;...;0) apasam crparerus cndaTuia aHIKJIANT MYMKH.
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SfﬁHHqHHap Y3JIAPpUHUHT apaJialll CTpaTernsiapuan 0oIKka yiunanaan Maxduil paBuii-
Ja Kyjutaiam, j1eb XucobaaiMmus.

Arap yituaunnap P = (p1;p2;--+ ;pm) Ba Q = (q1;G2; -+ ; ¢n) apajamn crpaTerusi-
JIADHU TaHjalica, cod crparerusyapian tysumiran (A;, Bj) XomaT p; - ¢j SXTUMOJIIAK
Ounan 103 Gepysun Tacoquduit Mukopra ainanamu. (A;, B;) xomarga 1-yinean a;; ra
TEHT I0TYK oJiraHu cababsim 1-§iiunun gpmawa romyeu

E(AP,Q) =) ay-pi-q
i=1 j=1

ra tenr 6ynamu. Arap PO = (p),p9, - ,p%) Ba Q¥ = (¢¥, ¢, - -+, ¢0) crparerusmap yuyn
uxruépuit P = (p1;p2;-- - ;pm) Ba Q = (q15¢2; -+ ; qn) 1apaa

E(A; P,Q%) < E(A; P°,Q°%) < E(4; P°,Q)
MyHocabaTaap Ypunin 6§ica, v xomaa PO Ba Q¥ crparernsiap YiinmHIAIADHIHT onmu-
MaA GPAAGUL CTNPAME2UANGPU TEeUUTTaIN. SfﬁHHqHﬂapHHHF OITUMAJI apaJialll CTpa-

Terusijapyu Ba YUUHHWHT 6aXOCUIAH TY3WITaH YUINK YJUUuHHUHZ eduMu Jelniaan Ba
V = E(A; P°,Q") xabu ésmmam.

4.2.4 «Kyposnap-camonériap» xapouit macajiacu

Xapbuit yitma Macajacu

Dapa3 Kuratiauk, ypyus Kosamuda 6frear uxku A ea
B momon 6jacun. A momonda zasodar 6jsaduzan
ZYIAHCYMNYU KAUMAPUWL YuyH Yy Tua Kypoa 6op: 3e-
HUMAY KYPOA, DAKEMA 64 ABMOMAM KYPos. B momon-
da sca Yyuw mypoazu TYHCYM KUAUUL CAMOAEMU MAB-
orcyd. A momondazu zap bup Kyposrumnz B momon-
HUH2 Tap OUP CAMOAEMUHY YPUDO MYWUPUUL ILMUMO-
AU MABAYM 66 Kyliudazu ocadseanrda bepurzan. Xaso
gyotcymu saxmuda A momor B momonwnune camoné-
muku ypub mywupuwy yuyn Kendatd mypdaeu Ky-
POAUNY MATLEP Toaamea Keamupuwy Kepax? B mo-
Mmon A momon KJwuHsapua MYSaPParusmay Ly-
AHCYM KUAUWY YuyH Katicu mypdazu camorémudan
potidararuwu xepak?

¢8 CD guck: macananap daiiurapn>[xapbuit yinua.gam|
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Bl | B2 | B3
Al] 050,708
A2 090608
A3 0,705 06

Yuiby xapbuit yiiunga xap Oup YHMHIMHMHD yuTaJaH crparerusicd 00p. A TOMOH
VUyYH XaBO XyKyMn xadu 6op IaBp/a

1. Ay - 3eHUMAU KYPOAHU UWATAGUL;
2. Ay - paxemaau KYpoaHu wWaUaaqUL;
3. Az - asmomam KYypoaHu wauAGUL.

B Tomon yuyH xaBo Xy:KyMHU BakTh/a TajaodaT KypMacaaH TyIiMaHra 3apba Oepur
MaKCaIu1a

1. Bi - bupuryuu mypdazu CamMONEM ObUAAH LYHCYM KUAUUL;
2. By - ukkuHwu mypda2u camoném busar LYHCYM KUAUUL;
3. B3 - yuwurnuu mypdazu cAaMOAEM OUNGH TYHCYM KUAUUL.

Mywmkun 6§1ran BazusTaap TYKKu3Ta 63116, yaap typan (A;, B;) xydbriukaap 6u-
JtaH aHukJaHan. 2Kagsamia A Tomonaru xap 6up KypoJsiHMHT B ToMoHHMHT Xap Oup
CaMOJIETUHH ypud TYIIUPHUII 3XTUMOJIIapu Oepuyrad. Macastan, B Tomon nukkuuan Typ-
JIArd caMoJIETH OMJIaH Xy:KyM Kuiaradia (By - crparerus) A TOMOH 3€HUTIIN KyDPOJIUHE
XuMosira maitiaran 6§ica (A - crparerust), y xoiua A ToMon B ToMoHHUHD caMoiéTHHN
ypub Tymupu sxrumosn 0,5 ra TeHr 6yiamu.

Bupuaun A TOMOHHHUHT MOKCUMUH CMPAMELUACHHE Ba JUuHHUHZ KYUU HAPTUHU
aHMKJIaMIuK. Arap A TOMOH 3€HHT KypOJIMHH IIajijgaca, ypud TYIMUPUIIHIHT SHL KaM
sxTuMosuuru (sHr Kam oTyk) 0,5 ra TeHr 6ysazu (carpaaru SHr KUUuK Kuiimar). Arap
A ToMoOH pakeTasu KypOJUHHU IIaijaca, ypuOd TYNIMPHUIIHUHT SHI KaM sxTumoumra 0,6
ra TeHr 6yiaamu. Arapia y aBTOMAT KYPOJHHH Taiépiaca, 0y sxrumo/umk 0,5 ra TeHr
oynaau. By sxTuMosmukaapaad sHr karracd 0,6 Oyurann yayH A TOMOHHHHD MAKCHMUH
crparerusicu As ra Ba yitunaunr Kyiin zHapxu 0,6 ra renr skad. By geranu, A Tomon (Asg)
pakeTaJi KypPOJIMHU IMafijaca, XyKyMIArd CAMOJIETHA ypPUuO TYITHPHUII SXTUMOIN KaMU-
na 0,6 ra Tenr OysmmmHN aHraaragun. Jlemak, YAMHHUHD Kyidn HapXu - KadosaTIaHraH
SXTUMOJLIAK

Vi = max min a;; = max{0,5;0,6;0,5} = 0,6
i=1,3j=1,3

ra TEHT dKaH.

DH/U 3ca UKKUHYM B TOMOHHUHT MUHUMGKC CMPAMEZUACUHN Ba {JUuHHUuHe 10K0pU
HAPTUHU AHUKJIAHIUK. Arap B TOMOH y3WHUHT OMPUHYIHU TYypJArd CaAMOJIETH OWJIaH Xy-
KyM Kmiaca (1), y xonga A TomMoH ypub TYNIMPUINMHHAHT SHT Karra sxrumosn 0,9 ra
(yIIMaHHUHD 9HT KaM IOTYFH) TeHr Oysaju (ycryHgaru SHr Karrta kuiimar). Arap B
TOMOH Y3MHMHI MKKHHYU CAMOJIETH OMJIaH Xy»KyM Kuica (2), v Xosiga A TomoH ypub
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TYIIUPUITUHUHT SHT KaTTa 3xTuMosun 0,7 ra Ba yIUHYU TypPJArd CAMOJIETA YIYH SXTU-
mosuk 0,8 ra Tenr Gysmagau. By sxrumosutukiapgan sur kuauru 0,7 Gyiranu yaya B
TOMOHHUHI' MUHUMAKC cTpaTerusicu By ra Ba yiiunHuur rokopu Hapxu 0,7 ra TEHT SKaH.
By seranu, B Tomon (B3) MKKUHYHM TypJaru caMoOJIETH OMJIAH Xy»KyM KHUJICA, CAMOJIET-
o ypub Tymmpuin sxrumMon kynu owmran 0,7 ra Tenr OysiwmimuHu Owigupagu. lemak,
YHUHHUHT IOKOPU HAPXY - KAMOJATIAHTAH SXTHMOJLINK

V* = min max a;; = min{0,9;0,7;0,8} = 0,7
i=1,3j=1,3

ra TeHr Oyyiau.

Vituaunr Kyiin Ba iokopu napxJapu Vi = 0,6 < V* = 0,7 renr 6yamaranu yayH yiiun
cod crpaTerusanapia €duMra sra sMac. Y HUHHUHT €IUMIHHA apaJjalll CTpaTerusuiapia
u3JIam Kepak O¥yaan.

Macasanun «QM for Windowss jpactypu épaaMujia eqnii

Xapbuii yitma macajgacuan maxcyc «QM for Windows» mactypumga eqnin »KapaéHuHIT
kypub ankamus. Byuunr yuyu «QM for Windowss nacrypununr «Game Theory», sbau
«YIWH HA3aPUSICH» MOJLYJINTa MYPOXKaaT KUJIAMU3.

Create data zet for Game Theory

e T T

Numbes of Fiow shralagies [ Rownames | Cobumnnames |
o_| -

% Fow sirat 1, Fow strat 2, Row strat 3....
Mumbes of Column thistegias b

" ABCDE,..
< » CLIRA5
" Jarwaary, Februang, March, &pel, .

Ot

Pacwm 4.4: Nactiabku oiiHa KypUHUAIIN

(,ﬂaCTypra MacaJia ImapaMeTpJapuHu KUPUTHIIT OffHACH )
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JlacTypra macaJja mapaMeTpapuHd KUPUTHUIN offHacu Kypuuuiu 4.4-pacMga OGepuiran
6§u6, yHIa Macasaa IapaMeTpP/IapUHA aHUKJIAI Tajgad KUJINHAIU. ByHUHT yuyH Macasa
HOMWHH, Xap UKKN TOMOHHUHT CTPaTErusjapd COHMHU aHUKJIAIMAMA3 KEPaK.

- macasia Homu (Title): Xapbuit yitnn
- 1- yitmrananar crparerusiapu corn (Number of Row strategies):3
- 2- yitmaunaunr crparerusiaapu corn (Number of Column strategies):3

(,Z[aCTypl‘a MacaJIAaHUHT MaT€MaTUK MOJIEJIMHU KUPUTHUII OMHACU KYPUHUIIIN: J

Macasa mapamerpiaapunn anukjaarad, «OK» Tyrmacunn 6ocammus. HasbaToarn oifHama
(4.5-pacm) A TOMOH CTpATETrHsJIADUHUHT IMAPTIIA HOMJIADUHU <«3EHUTIIH KyDPOJI», «Pa-
KeTaJll KypoJl», «aBTOMAT Kypoy» Ba B TOMOH cTpaTerusjiapuHuHr mapTiin HOMJIAPU-
HU «1-Typaaru caMojiéTs, «2-TypJaru CaMoJIET», «3-TypAaru caMojéTy j1edb KUPUTamus.
KaaBaiHuar MapKasuii KHCMUTa CAMOJIETIAPHE YPUO TYITUPHUIIT SXTUMOJIINKIAPUHY K1~
pUTaAMI3.

FApOMEA YALMH

1-Typ CamoneT | 2-Typ CamonéT | 3-TYR camoneT

SEHWUT MM KYPON
PEKETENM Kypon
SETOMST Kypon

Pacm 4.5: MabiymoTiapau KUPUTHIIT

Bapua mabiaymomiap TYFpu KUPUTHITAHUTA WIMTOHY XOCHJI KUJTrad, MACAJaHU €YUIII
yayH «Solves TyrmacuHm 60caMus.

(HaTI/I)KaJIapHI/IHI‘ TaKAUMOTU J

Macana equMu HaTuKajJapu O6up Heda kajpajuiapja keiarupusrad (4.6-4.8- pacm-
Japra Kapanr). Bupuatan uKKuTa pacMia KeJITHPUITAH KaIBAJHIHT MapKa3uil KHCMU-
Jla, Kopa mpudT OWIaH MacaJaHUHT JacTyiabku MabjaymMoTiapu bepuiran. Kyk panrin
mpudTaa xucobsamn HaTmKajaapu Oepuiaran. 4.6- pacMmiarn KaaBaJgHuHr «Row mix»
YCTYHIU@ A TOMOHHUHT OTITUMAJT apasialll CTPATErUsICH KeJITUPIITAH:

0.,0., 0\ __ . .
P = (pi;pa;p3) = (0,650,4;0,0).
«Column miX» CanI/Iﬂa B TOMOHHHMHI' OIITHMaJI apaJIaLH CTpaTeFI/IHCI/I KeJITI/IpI/IJIFaH:

Q= (¢}: 4% 48) = (0,2;0,8;0,0).
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“ﬂ Game Theory Resulis

HapBui yimH Solution
1-Tvp 2-Typ 3-Typ oy b

CamongT CRMONET CRMONET
FEHMT MM Ky pon ) 0 k] B i
pAKETanM Kypon A ] ] :
AETOMAT Kypon i 2 B
Column Mix---= 2 2 ]
“alue of game (ta row) BB

=HI S T
i MaaminfMinimax

Pacwm 4.6: Macana edaumn

Maphi yiikH Solution

1-Typ
CaMonéT

2-Typ
CaMoONET

3-TypR
CaMONET

Rl
limitmLim

SEHMT M KYpon

2

v

g

PAKETEMN KYpON

SETOMAT Kypon

Calumn Maximum

9
7
9

g
G
i

hirirmas

B == value == 7

Pacm 4.7: MakcuMun Ba MUHUMAKC CTPATErusjiap

«Value of game» carpuma yitna mapxu kKegrupuiarad: V = 0, 66.

4.7- pacmmaru kagasajaHuHr «Row minimum» ycTyH#mma OTyKJap MATPUIACHHUHT
carpaap 6yitnua sHr Kuumk kKuiimariapu, «Column maximums carpuja 3ca OTYKJIap
MaTPUIACKHUHT YCTYHIAp Oyiimva sHr KarTta KuiiMariapu Oepuiaran. ?77- pacMmia KeJi-
TUPWITAH KaJaBaJHUHT «Maximins ycrymnuma Yitmann kyin mapxu Vi = 0.6 xearupun-
JITaH, KyHu HapxX >Koirarrad caTp 3ca A VHUHUYMHUHDT MaKCHUMUH CTpaTerusicu As Hu
anukjaarafn. 2Kagpasaumar «Minimaxs» yeryauga Yitmann rokopu Hapxu V¥ = 0.7 xe-
TUPWITAH, Kyfu HapX YKONJIAINTaH YCTYH 3ca B yHMHYMHUHT MUHUMAaKC cTpaTerusicu B
HU aHUKJIAHTAH.

4.7- pacmparn xagsanga (PO, Q¥) ontuman apanam crparernsiap KeJTHPUIITAH.

VitnaamHaT eamm KYPpUHUIIN KyAnjarnda:

(P°, Q% V) = (9% ¥3), (a3 43 43); V) = ((0,4;0,6;0,0), (0,2;0,8;0,0); V = 0, 66).

Xystoca KWIMO afiTUIl MyMKUHKEH, A TOMOH XaBO XyKyMJIAPWHHM KANTAPUINIa 3€HUT-
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Results in list form E|E|E]

HapAwE yivH Solution

Ry

SEHMTNM Kypon
pPaKETaNM Kypon
ABETOMAT Kypon
COLUIMR

1-Typ camonéT

2-TYp camonéTt

3-TYp camonéTt

Pacm 4.8: Apanamm crparerusiiap

gu Ba pakerayu kyposaunan 0,4 Ba 0,6 sxTumosukaapu Omiran (GpoiiagaHUIIT JIOZUM.
Vaunun aBroMaT KypoauaaH yMyMaH (oiinagsanumm kepak smac. Ulyrmga XyKymaarn
caMOJIETHI ypub TYIIUPHUIN 3XTUMOM ypTa xucobmaa 0,66 man kam Oyamaiian. B Tomon
9Cca YINHIH CAMOJIETHIAH XyKyMaa oiigaanMacIaH, aCOCaH, MKKUHYINA CAMOJIETH OMIaH
(0,8 sxTuMoJLIMK OuiaH) Ba aiipum naiitiapga 6upunau camoséru ouian (0,2 5XTUMOJI-
JK Ouitan)xyKyM K kepak. [yHaa caMosiéTau ypub TYIIUPUIIT SXTUMOJIH Yprada
xucobna 0,66 omub KeTMmaiian.

4.2.5 Tabuar 6wunan yiimaiaap

VkKu §¥HUHIN OHIVIM PABUIIIA FOPUIT KUJIAIUTAH MATPUIAIN YHUHIaApIaH apKan yia-
POK, IIyHall XoJaTiaap Oyaaaukd, yHIa WKKUHYINA Yiundm rtabuar (TaIHKI/I Mny/IT) XH-
cobanau. Bomkapumn kKapaéHujga MyMKAH OY/JIraH BapUaHTJIAPIAH YHT OINTUMAJIMHU
TOIHWII XOJaTAapu yupaiiaun. Bynmait Macamasap Maxcyc Typaard MaTPHUIAIN YHAUHIAD
opkaju udomananaau. byamait yiiunnapaa 1-yimaau 2-yitmaau 6uraH MyJIoKOTIA OFJI-
Maii, 6aIKu «Tamkyu MyxuT» (2-yiinaan) 6unan mymokotaa 6ynamu. Tamku MyxutT §iins-
YUHUHT OTYII €KW I0TKA3UIIN OWIaH UIMH HYK. Vitnsauaunr (1-yituaun) y3ura MakOy1
OyraH BapHAHTHHU TAHJIAII KAPACHUIA TAIIKd MYXHUT OUp Heda XOJaTiaap/ia Oyauriu
MYMKUH. Vitnmran Kapop Kaly/I KUJIUII »KapaCHUIa TalllKd MyXUT XapaKTepura Moc O3JI-
raH HOAHUKJIMKJIAPra JIyd KeJaju.

Tamky MyXUTHUHT HOAHUK, XOJIATHIA KeUaIUraH YHUHIApra CmMamucmur Juur-
Aap €k «madbuam o6usar Ylunaap» 1ed oputuaaau. byHgail BazusTiapia Kapop
KaOyJI KNI KOUIaaapyu OMIaH HOAHMKJ/IMK Ba TaBAKKaJl IIAPOUTHIA Kapopjap Kady.l
KIJININTa Oarunuianran 000MMu3/1a TAHUIITAH dAUK. YOy OYyIuMIa TalKy MyxyT Ou-
JIaH OOFJIMK, ¥HH MacaaJlapuHy YHHHIap HA3apUACH EPIaMIIa €IUIl UMKOHUSITIIAPUHN
Kypub dyukaMus.
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4.2.6 Kypuauin TanikujJoTA aBTOCAPONMN Macajiacu

ABTocapoii Macasacu

Kypusvw, mewrusomu Y3 a8mocapotiutu
“ MYPAU TUA PYCYMAY GEMOMOOUANGD OuAaH MGAOU-

puw yuyr H00 man. cim ascpamear 6facun. Bynda
Kaparaémear 0asp Yyuyt MALCYA0M MAULUWLL MYDAAGPU
MABAYM OYAUO, AEKUH MAWUUL TOAGTU HOMABAYM.
Aemocapotiea Y4 TUA PYCYMAU ABMOMAWUNG COMUO
oruw makaug smuaean. Aemocapotinumne MEexZHAM,
YHYMOOPAULUHY OWUPUW YUYH AHCPAMUNLAH MAO-
AA20aH KAHUACUHY KaTcU PYCYMOaey a8moMatuuHa-
AGPHU cOmub oauw Kepakauzu monuscur. Ly ousan
oupea, MeELHAM YHYMOOPAUK O0GPAHCACUNY KAHYUALA

OWUPUUL UULOHULAUAULY, KAHOAT OYAUULAULY GHUKACH-
CUMN.

¢8 CD auck: macananap daiiiapu>aBrocapoii Mmacajiacu.gam

ABTOMAINMHAHUHT HHAJIAK YHYMJIOPJIATH
ABTOMOOWITE Typaapn T1 To T3
Al 2000 | 3000 4000
A2 7000 | 6000 2000
A3 5000 | 2000 3000

Bupunun yiivaan -Kypuinin TarmkujaoTH pax0apu ya XujI PyCyMJIaru aBTOMAITUHAIAD
coTub oMU MyMKUH. A; 1eb KypUInIl TAIKUJIOTH PAXOAPUHUHT i- PYCYMIATH aBTO-
MallHaJap cOTUO OJIUIIUJIAH nbopaT crparerusinu dejaruiaivmus ¢ = 1,2, 3.

Ukkuran B yiiuaun - «rabuars €Ku TAIKH MyXUT 3Ca y4Ta CTpaTerusHu (y9 X
Ty, Ty Ba T3 Tammmn TYpH)HA KYJLIAIIT MyMKIH.

Nxkku ToMoH ¥pracumaru YHUHHUHT Kylin Ba I0KOpU OaxXOJIAPUHY aHUKJIAAMMI3:

Vi = max min a,;; = max{2000, 2000, 2000} = 2000
i=1,3 j=1,3

V* = min max a;; = min{7000, 6000, 4000} = 4000
i=1,37=1,3

Kypunrub typubpuku Vi # V* mapTHUHT OGakapu/IraHInrIIaH KapaaaéTrad YiinH apa-
JIAIT CTPATErusijap/a €IuMra ra.

Macasianun «QM for Windows» jactypu épgamujia ednii
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Aprocapoii xakugarn macagann «QM for Windows» macrypuma edamns. ByHuHD
yuyn gacrypauHr «Game Theory», sbHM «YHUH Ha3apUsiCU» MOJLYJIAIa MypPOXKaaT Ku-
JIAMU3.

ABTOCApOW Macanach

1 T2 T3
AT 2000 3000 4000
A2 7000 6000 2000
AZ 5000 2000 3000

Pacm 4.9: Macaja MabyMOT/IAPUHNA KAPUTHUTIT

4.9- pacMjia Ky pUJTAII TAIIKAJIOTHA aBTOCAPOIN MacaJaCh Ma’bJIyMOTIAPUHI KUPUTHIIT
oflHac! TaCBUPJIAHTAH.

¥ Game Theo ry Results

AE TOCApOl Macanack Solution
Ti T2

B[=/ed

Fovy Mix

Column Miz---=

Yalue of game (to row)

Pacm 4.10: Macayianuur apaJiaii cTpaTerusijiapiaru €IuMu

MacayraHUHT KOMIIBIOTED TaCTyPUIATH €U HATHXKAJApH KyHIJarn pacMiapia KeJ-
tupunrad. 4.10- pacmia MacaJaHUHT apaJialll CTpATerusaaapiaru €e9UMU Ba VINH HapXu
kentupmiarad. 4.11- pacMaa UKKH TOMOH YIYH MUHUMAaKC Ba MAKCAMHUH CTPATETUIap
anukjanrad. 4.11- pacmuaru xagsajaauar «Row mix» ycTyHua Kypuauiln TAlrKuaIoTHA
pPaxO0apUHUHT ONTHMAJI apaJjalll CTPATErnsACUH KeJITHPUITaH:

P = (0%;09;03) = (0,65;0,2;0,15).

«Column mix» caTpuia TalIKy MyXATHAHT OIMITHMAJI apaJjiall CTPATErusICH KeJITUPUJITAH:

Q = (q¥593:48) = (0,25;0,05;0,7).
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EF Maxamin/Minimanx

aBToCapod Macanack Solution
T1 T2 T3 R Mlairmin
rinirmum
[A’l 2000 000 4000 2000 2000
A2 7000 BO00 2000 2000 2000
A3 5000 2000 3000 20 3 2000
Zolumn Maximum 7000 B5000 4000
MAinirma 4000
2000 == value <=4000

Pacm 4.11: MacaraHMHT MaKCUMUH Ba MUHUMAKC CTpaTerusjiapu

«Value of games» carpusa ¥itna napxu xearupusiaran: V = 3450.

Jemaxk, axxpatuiaran mabaarauar 0,65 kuemusan, sbau 500 - 0,65 = 325 muH. cim Al
pycymun aBromarmaa yayH, 0,05 kucemu, sibau 5600 - 0,05 = 25 muta. cim A2 pycymiiu
aproMarmuia yayH, 0,7 kuemu 500 - 0,7 = 350 muH. cjM A3 pycymiIm aBTOMAITMHAHN
coTHO OJINII YyUyH MIILJATUAII MakKcajara MyBOMUK SKAHIUTH aHuUKIaHaau. V = 3,4518
O ITaHINTHIAH XaM/Ia XUCODIAIT XKApaCHUHN COMIAIAIITHPUIN YIyH Ky pcaTkmaaap 1000
ra OYJIMHTAHJIMTUHU BHTUOOPra OJICaK, TAINKWIOT pax0apu sIHTM COTHUO OJIauraH Xap
OUp pyCyMJIM aBTOMAINUHA Y4yH SHI Kamu O6mitan 3,4518 - 1000 = 3451, 8 Tonna mexHat
VHYMJIOPJIMKKA SPUMTUAIITHA TaXMUH KUJIUIT MYMKUH.

CASE STUDY

=)\  Basusamiap raxymm

4.2.7 BazugaTaap TaxXJMJan: €HT'UJ CaHOAT KOpPXOoHAcu (PaoIUATA
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Enrni canoar kopxoHacu pao usTh

Tukys uyexu MaxcyL0mu OYKOH OPKAAU DEANU3GUUA
xuaurap sxan. Maxcysomea manrab mascymoazu 06-
La6o wapoumuea bozaurx. O6-1a60 uAUK KEACA, KO-
zonarure 1000 ma wocmiomu ea 2300 ma xjlsra-
2u, 00-3a60 caakun xeaca, 1400 ma xocmiomu 6a
700 ma xyusceu comunap akan. Bumma xocmiom-
HUM2 MuUKuUL Tapadtcamaapy, 20 mune, KHUAGKHUKY
aca 5 mume cmnu mawrua amap sxan. Kocmrom ea
KYUAGKAGPHURE COMUIUUL HAPTU MOC Pasuwda 40 6a
12 mume cymea mene sxan. Kopronanume onmuman
UUWAGD YUKAPUUL CIPAMELUACUHY UULAGD YUKUHE.

¥ CD muck: macananap daiisiapu™>|eHrmi canoaT.gam]|

MacaJia mapriapura Kypa KOPXOHa CTpaTerusjiapu - 2 Ta:

1. 1000 Ta koctiom Ba 2300 Ta kyitnak Tukum - F1 = (1000, 2300);

2. 1400 ra koctiom Ba 700 Ta x¥yiinak Tukum - F2 = (1400, 700).
Tanab (tabuar) crparerusijiapu - 2 ta:

1. Nnuk ob-xaso - D1;

2. CaakuH 06-xaBo -D2.

Kopxona Ba Tabumarau yiinaauaap cudaruia oJaMus. Y iUH MATPUIIACUHA ITaK/LIaH-
TUPHIL YIYH TYPJIA XU Ba3UATIAD yIyH KOPXOHa (oigacuun xucobiabd InKaiiuk.

Arap kopxona F'1 crpaTerusiHu TaHjaca Ba Tajgad OmpuHdm xoJjatrma Oyiica, bapda
MaxXCyJIOT COTHIaIu Ba oitaa Kyingarnda aHUKJIaHA I

wyy = w(F1,D1) = 1000 - (40 — 20) + 2300 - (12 — 5) = 36100 Mmunz cijm.

Arap xkopxoHa F'1 cTpaTerusiHu TAHJIACAIO, TAJad MKKUHIN X0IaTaa 6§ica, MaxCcyaoT
KHUCMaH COTUJI/IN Ba (oiijia Kylnmarnda aHuK/IaHa u:

wia = w(F1,D2) = 1000 - (40 — 20) 4+ 700 - (12 — 5)~(2300 — 700) - 5 = 16900 Munz cijm.

Arap kopxona F'2 crparerustiu Tanjaacaio, Tajab OupuHIHM XoJaria 6yiica, MaxcyaoT
KHCMaH COTUIaau Ba (oiiga

wa = w(F2,D1) = 1000 - (40 — 20) + 700 - (12 — 5) — (1400 — 1000) - 20 = 16900
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MUHI cymra TeHr Oysamu. Arap kopxona F2 cTpaTerusiHu TaHIacaro, Tajaad MKKIHIH
xoJstariaa OyJica, bapua MaxCy/aoT COTUIAIA Ba (oiiia

way = w(F2,D2) = 1400 - (40 — 20) + 700 - (12 — 5) = 32900

MUHI cymra TeHr 6Fnagu. Harmxkana §iinHHUHD 10TYK (GU3HUHD Mucoa yuyH doiina)
MaTpUIACH KyHuJarnda aHUKJIAHA:

Kanpait 4.1: FOTykjap marpunacu

D1 - 06-xaBo miuk | D2 -06-xaBo cajJKuH
F1 wmrab uukapuin pexxacu 36100 16900
F2 unurab uukapuin pexxacu 16900 32900

Kopxona y4yH MakCHMWUH CTPATErwsCH TOIHUIN YIYH YHUHHWHT KyWH HapXUHU
AHUKJIAMU3:

a = max (16900, 16900) = 16900.

Hemak, kopxona yuayn F'1 Ba F2 crpaTerusjlapuHUHT TKKAJIACH MAKCUMUH CTPATETUICH
6316, KopxoHa yuyH KadosariaaHnrad 0TykK (doiga) 16 900 MuHr cymra TEHI IKaH.
Awmmo F1 crparerusiia omurn mymkun 6yaran dgoiiga mukaopu 36 100 MuHD cyM IOKOpH-
poK 6yuranu yuayH cod crparerusuiapian F1 = (1000, 2300), ssbau 1000 Ta KOCTIOM
Ba 2300 Ta k¥yiiaaxk unad YuKapuil pexacu ad3apok.

VHUHHEIHT 10KOPH HAPXH

b = min(36100,3290) = 32900
Kabu aHWKJIAHAIW Ba YHUH HApPXW KyWHIard OpaJinKaa €TaIu:
16900 mune cgm < v < 32900 mune cym.

VHUHHUHD apaJialll cTpaTerusiiapiard eYuMUHN Tonum yayH macajganun «QM for
Windows» mactypu épmamuia eqaiiyivk.

Macasianun «QM for Windows» jgactypu épaamujia ednin

MacaJtaHUHT I0TYKJIap MATPUIACHHI KUPUTHUIN ofiHacu 4.12- pacMaa KeJITHPUITaH.

MacajaHUHT KOMIBIOTEP JTaCTYPU/Ia €UUIT HATHKAJAPU KyWHIATH UKKU PacMIa KeJl-
tupuiraf. 4.13- pacmia MacaJaHUHT apaJialll CTpATerudaapiaru €dUMy Ba YUUH HaAPXU
KeJTupuiaran, 4.14- pacMiaa KOpxXoHa Ba TaOUAT YIYH MUHMUMAKC Ba MaKCUMUH CTPaTErH-
AJIAPU AHUKJIAHTAH.
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aBTocapol macanack Solution
] T2 T3 Row Meximin
tinimum

Al 2000 3000 4000 2000 2000
A2 7000 G000 2000 2000 2000
A3 5000 2000 3000 20 ) 2000
Column Maximurm 7000 6000 4000
Ilinimanc 4000
2000 == value <=4000

Pacm 4.12: Macana MabIyMOTIapUHN KUPUTHUII

i Game Theory Resuls o) ==
EHrun cadoat Solution
D1 wnmk D2 cankut Row Mix
of-xaeo of-xaso
F1 pexa 35100 16500 A5
F2 pexa 16500 32500 55
Column Mie-—= A5 55
Walue of game (o row) 25627 27

Pacm 4.13: MacajanuHr apaJiali CTpaTerusijiap/aru e9uMu

-:l: Maxirnin/Minimazx E\

Exrun canoat Solution

D1 wnue | D2 cankuH Row Waxirmin

of-xaso of-xago Minimum
F1 pexa 35100 16900 16500 16500
F2 pexa 18900 32500 15900 16900
Column Maximum 35100 32500
Minimazx 32900
18800 == value ==32500

Pacwm 4.14: Munumakc Ba MAKCUMHUH CTPATErAIAD

4.14- pacMmgaru kaaBajgHuHr «Row mix» yCcTyHUIA KOPXOHA YIYH ONTHUMAJI apaJsialll
CTpATErusicu KeJTUPUITAH:

P=(p:p3: V) = (0,45;0,55 : 25627, 27).

Hemak, kopxona y3unuur 1000 ta xoctiom Ba 2300 Ta kyiurak Tukuil, sabau F1
= (1000, 2300) Ba 1400 Ta koctiom Ba 700 Ta Kyilnak tukwmi, sban F2 = (1400,
700) vuna6 aukapuin pexkagapunu Moc pasuiiia 0,45 Ba 0,55 sxruMosukiap Ouian
KyJ1ab Typca, KOpXOHAHUHT KyTmiaérrad dgpoitnacu 25627,27 mune cijmra teur 6§ 1ap
9KAaH.
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~
\7 - Mycrakua uniain yayH MacasaJiap

1. A yituran {1,3,4} rymwamgan, B yitunan sca, {1,2,5} Tymiamian connap Tas-
Jlaiiau. Arap TaHJIaHTaH COHJIAP HUFUHINCH KydT OFiica, A HUHD IOTYFH Iy COHIa
TeHr, TOK, Oysica, B HUHI f0TyFu Iy COHra TeHr Oyianu. A JAMHIUHUHT IOTYKJIAp
MATPUIIACUHA KYPWHT.

2. Xapbuit markrapia ukkuta A Ba B Tomonnap 6ysm6, A jap 6 Ta porajaHn, B sap
3ca, 4 Ta poTajaH Ty3waraH. B jiap Oup KUIIJIOKHA XUMOsI KAJIMOKJIa Ba Oy KHUII-
JIOKKa A J1ap MKKY HYHAJIUIIAHITHA KeJla OJIUINN MYyMKUH. B JIJAapHUHT KOMaHUPH
UXTUEPUI POTAHN UXTHEpU OUp HyHaIUII XuMosicura obopuinn MyMKuH. Arap A
Jgap Oumpop iyuanumima B smapra mucbaran 3 mapra Kynm €kum YHIAH OPTUK Kyd
iturca, yiap B jgapHu rotu0d ynkaau. Arap B jtap 6upop fiyHAJIAIIHT XAMOST KAJIMa-
ca xam A jiap oru6 dnkagu. A TOMOHHUHI IOTYKJIap Marpuriacuau Ty3uHr. (M30x.
A napuunr oryrusn 1, rorkasuimuan -1 6ustan 6erunanr. Crparerusiiapan (1-5)
KypuHuina kupurudr. (1-ityaamumra 1 Ta, 2-iiyaanumra 5 Ta).

3. ®epmep 100 ra. epma KapTOIIKa eTUIITHPUIIN PeKAJAMTHPMOKIA. Erumrupran
KapTOIIKAaHU COTHUIN VIyH Oup AyKoH Omman kenummuigu. Kenumysra Kypa, xap
KaHIall MaponTaa XaM eTHIITHPUIrad 6apdya XOCHJIHUHT 4 11.0./Kraan IyKOHI0D
cotu6b onanu. Pepmep KapTOITKa ETUIITUPHUINIA yUITa cTpaTerusra sra: El- kacay-
JINKJIapra Kapim Tyia unuioB Gepuin, E2- kacaumkiapra Kapim yprada UIIOB
6epurnt Ba K3- kacajumkirapra kapim tajgoup yrrasmacank. CrpaTerusjiapHu TaH-
Jlamura Kapab XOCHJI eTUINTUPHUIIIATA XaparKaTjiap XaM Xap Xuja 0yaud, crpare-
rusijapra Moc pasuipia 6 MaH.1.6., 4 MiaH.1.6. Ba 2,5 MJIH.I1.0.Ta, TEHIJIUTH Mab-
gyM. O6-XaBO XOJATUHU XaM Y9 XUJI IIapouTra Oyaunm MyMKuH: Fl- Kacasamk
pyit 6epmaituran 06-xaBo IapouTu, F2-kacajanuk pyil 6epaguran yprada XoJar,
F3- kacanra gasuauimm sur okopu Oyiaran ob-xaso mapoutu. PepmepHunr ¢oii-
nacu(nenTHep/ra) xKaasasia kearupuiarad. O6-xaBo MAapouTH KaHAal 6y aH
KaTbuit Hazap, hepMepHUHT KadogaTaaHral poigac Ba ONTUMAJ CTPATETUSICHHN
AHWKJIAHT.

F1 | F2 | F3
E1 | 250 | 250 | 250
E2 | 250 | 200 | 150
E3 | 250 | 100 | 50
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N ;'

TaxpopJialn yayH caBoJLiap

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

. SUIINAT Ba3USITH JIeraH g, HUMAHA TYIIyHacu3?

Vitnnaap nazapuscu Kauaail MacajIaJapHu ednil OUIaH MIyFyLIaHaIm?
SffH/IHJIap KJTaCCU(DUKAIUSICUHU KEJITUPHUHT.

AHTOroHnCcTHK YiUH HeraHma, KaHIal YHWMH TYITyHUIAINA !

VitnHHN aHVKIALT YUYH KaHIail MATPUIAHU AHWUKJIAIl Kepak?’
MuHuMaKC Ba MAKCUMUH CTPATErUsIAPDUHIHT MabHOCH HUMA?

Vitun Hapxu TabpuUHI KeJITHPHHT.

Kangait kypuHumgaru Macasaaap YHIHIAD HA3apUICH MacaJIaJapura KeJTHpuia-
au’?

Kannait jitnaaap MaTpunaim yHuHIAD TYPKyMUTa KUPAJIN !

Crparerust Huma?

VitusanHr Kylin 6axocu KaHIail aHuKIaHa !

VituHaunr IOKOpU 0ax0ocu KaHIail aHUKJIAHA I !

Matrpunayn yitnaaa YyHMHHIHT IOKOPH Ba Kyiu 0axo/iapu HUMAHU aHTJIATA !
Kanmait yituniap cod crparerusiig yiuHiap XucoOaaHa I’

Apajamn crparerusiin Yitun j1eb6 KaHgail yiinara aiTuaam?

Vitnriap Hazapuscd Macajajiapujia apaJiall CTpaTerus MOXUATUHUA u30xj1ab Oe-
pHHT.

Matpunasu yitua macanacu «QM for Windowss nacrypuHuHr Kaiicu Momyania
eunIaIu?
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Bob 5

Kyn mesoHan kapopsiap kabyn kunuuw

5.1 "Kynu meszonamauk" tynryadacu. Mepapxusiap TaxJjimia
yCyJIu.

MabayMmkn, equMn u3jaHAETTaH MyaMMOJIM Ba3uaT Kaiicm Oup coxa daosmsaTura Te-
MU OYJIMINMIAH KATbUl Haszap, Kapop Kabys KUIyBYM IMaxC MYyaMMOHHUHI' MYyMKUH
Gysran equM BapuaHTIApUIAH (aJbTepHATUBAJIAD) SHI MAKOYJIMHU TAHJIAIIa OUp Heda
6axosioBun Me30HJapHu (Kpurepuil) nHobaTra osmmmu jgapkop. MacanaH, KaJpHUHD -
MUl CaTOXUATH, U CTaXKM, KacOuii KOMIIETEHITUSICH, EIIH Ba X.K.

Jlemak, ayibTepHaTHBaJAPHU DAXOJIAIl KaMUIa UKKATA ME30H OYimda amaJira OIMu-
puiaérrad 6yiica, OyHmail Macaja Ky Me30HJM Macajia 1e6 I0pUTUIa .

Bup mezonan macasamap xaMm MaBxKyz 0yiub, yiaap Oup Maxcaiium Macajagap jed
opuTniaan. byHra, MacamaH, KOPXOHa MaxCyJI0T UILIA0 IUKAPHUIIIA MABXKY/I PECy PCaap-
JlaH okmJioHa (oiigaranud, gotidanu marxcumastgumupuws KU JIOTUCTUKAIAH TPAHC-
IOPT TAPAHCAMAGPUHY MUHUMAAAGUMUPUUL MACATAJTAPUHN MUCOJ KUJIUO KEJITHPHUII
MyMKuH. JIeKuH aManii Macajagapia eIuM KaHOATIAHTHPHUINIT JIO3UM OY/IraH ME30HIap
coHM KaMmuga uKkuTa 0yiaaan. FOkopumarun macaiaja KOpXxoHa (gakaT MaxcyJsoT ¢oiiia-
cura sMac, O0ajJKu YHUHD cupdaTHHU OIIUPHUIITra, capd-XaparkKaTIapHi MAHAMAJLIAIITH-
putiira Ba 60ITKa ME30HIAPTa XaM YbTUOOPHU KAPATHUIIN MyMKWH.

Arap 6ax0oI0BYM Me30HIAD OpACH/a SKKOJ YCTYHJIMKKa ra Me30H 6yica (MacasaH,
KaJIp Tansaiia GakaT nIMHNA CATOXUATTa YbTHOOD Gepuiica), aJbTepHATUBAIAD/IAH MAK-
Oy/IMHU TaHJAIa MyaMMo OyaMaiiaum. AKcuHYa 5ca, ajJbTepHATHBAJApHHA 0OaxoJiallia
KUMMHIMINKKKA, J1y9 KeJIMHUO, yIapHi 0aX0J0BYN ME3OHJIAPHUHT CYObeKTUB 6K 00bEK-
THB XapaKTepJard IPUOPUTETIAPUHN aHUKJIAI 3apyp Oyraan.

MezoHIApHUHT MyaMMO Ba aJbTePHATUBAJIAPHUHT ME30HIApra HUCOATAH MYXUMJIN-
JIMK JlapaykacuHu (IpUOpHUTET) aHUKjaniga oup Heda éHmamtys meromyiapu (SMART,
TOPSIS, ELECTRE) mas:xky 63116, 6y MeTo/j1ap opacuia nepapxusiaap TaxJ il yCyiiu

367
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TaxX/IN/IIa KATHAIIYBYIN Oapda OMIJIJIAPHU ¥3ap0 XKY(MT COJUIITUPHUINTA ACOCTAHTAHIUTH
OuaH axkpasubd TypaJid.

Uepapxusmap taxyua yeynn (UTY) — mypakkab macasanap 03acuiaH Kapop Ka-
Oy KIJIHIIAR KYTAHUIAIIA MyMKIH OY/Irad TU3UMJIA TaX/IMJIra aCOCIaHIaH MaTeMaTUK
uHCTpyMeHT. By meron 70-iimyurap Oomuga amepukaank maremaruk Tomac Caartu To-
MOHUJIaH HMILIad YUKWIraH. By meromra Garumnuianran Oump Heda aJgabHETIap E3UIraH
([22]-citeSaath) xamma mHTEpaKTUB KOMIIbIOTED TH3UM Ba jacrypJaapu (Expert choice,
SuperDecision, Mmneparop, MPriority 1.0) sparuiras.

Tomac Caaru (Thomas Saaty (1926-2017)
Awmepuranuk marematnk. Ousnka-mMaTeMaTnKa paHIapH JTOK-
TOPH.

[Tutcoypr yuueepcurerun Kam Busmec makrabu mpodeccopu
(Katz School of Business of the University of Pittsburgh).
Ananuruk umepapxusi xkapaéuu (Analytic Hierarchy Decision
Process) Ba Tapmokyn anasuruk kapaén (Analytic Network
Process) ycysutapunn siparras.

Kjynruaa kopropalys Ba JIaBjaaTiap afipuM MacasiaJapuHu
eanmiga T.Caarura mMaciaaxardu cudaTna MypoXKaaT KUJIU-

mraHn

Jaspuit pasuriga 1988 finiman 6yEéH METOMHN aMaJMETra KeHT KYJIJIAI Ba Ty HE OJIMM-
JIapE TOMOHUJIAH PUBOXKJIAHTHpUIN OFitnua xankapo cummosuyM (ISAHP-International
Symposiumon Analytic Hierarchy Process) yrkasu6 keaunmoria. [llyuaunraek, 6y meroy
UKTUCOINH, cHEchii, MKTUMOUI, THOOMIA, Ta/bJIUM Ba OOIIKAPYB MyaMMOJIapU MacaJiajia-
pUla KeHI KYJIaHuO KeJMHMOKJa. Dy MeTojra MareMaTHK WHCTPYMEHTIAH TallKapu
[ICUXOJIOTUK ACIEKT XaM KHUPUTHUITaH.

UTY 6upop MyaMMOHUHT OUp HEUa €UMM:

® BapUAHTIAPUIAH SHT AXIIUCUHU TAHJIAII YIYH;

e BapUaHTJIAPUHU [IPUOPHUTETIApU OV iinda TapTHO/IAIT YIYH;

® BapUAHJAPUHU TyPyXJjapra aKpaTHIl yIyH

KYJLJIAHUJIAJIN.

MacaJsaH, Ky arajapHin MACOJ KAJIAII MyMKUH.

e Muzkoznap peitruarn (Kaiicu morennuan Muko3 hpupMa yayH 9HD MepecrneKTus?)

e Puckiiap taxjmian (Bank paxGapustu TOMOHHJIAH KYpaéTraH Kaiicu Joiinxa Kam

puckyn?).

e Uupectunus macanacu (VHBecTHIWMS JIOHMXATAPUHIHT J10J13apOIUIHATa ACOCAH Xa~

érra TaTONK STUIT HABOATHHU Oerusaii) Ba GOIIKaIap.

Hactmab ymbdy meron xapbuit MacajgagapH €9l YIyH unuiad dnkuiarad 31m. Keit-
MHYAIAK KapopJjap KaOysl KWJIUIIHAHT KOMILIEKC METOIU Ba PECYPCAAPHU TAKCHMJIAII
MeTou cudaTuIa KEHD TAPKAJIJIN.

UTY opkanu kapop Kaby/I KUIUII KyHugarn ya O0CKAY1a aMaJira OITHPUJIaII:

Bupunyu 6ockuu. epapxuk crpykrypa (gapaxr) Tysuin 60cKudu 6§10, CTpyK-
Typara TaJKUKOT KUJIMHAETTAH MyaMMO (Makcal), MyaMMO eYMMJIAPUHU TaHJIAIl yIyH
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ME30H/Iap, €INMIa TabCUP STYBYN OMUJLIAP, aJbTepHATUBAIAD Ba YJIap opacuaaru Oor-
JIMKJIMKHY KYpcaTyBuYl MyHOCADAT/Iap CXeMATHK PABHUIIIA KUPUTUIAIH. By cTpyKTypa
€YMMU TOIUJIUIIN JIO3UM OFJITaH MyaMMOHU TYFPUMAH-TYFPHU KYPHUO TUKUIT UMKOHUSITH-
Hu Oepajin. MepapxussHuHT xap OUp 3JIeMEeHTH KYpPUJIaETraH MyaMMOHUHI MabjiyM Oup
KUXATIAPUHU KypcaTud Oepau, yHIa KyAugara XKuxaTiap: MO Ba HOMOJIIAI OMUJI-
Jlap, MUKJIOpHUil Ba cudar Kypcarkuwiapu, 00bEeKTUB MabJIyMOTIAp Ba CyObEKTUB 0axo-
Jap bTUOOPTa OJIMHAIN.

Nkkuunan 6ockudu. [Ipuopurernn (yeryH/nK) aHuKIam Oockuau OFinb, yHIA
MEPAPXUSTHUHT Xap OWp IOFOHACHIATU SJEMEHTIAp MYXUMJIUK Japarkacura kKapad co-
JIUTIITHPMA TAXTAJT ACOCUIA TAPTUOTA COMMHAN, STHHU YCTYHINK JAPAYKACH aHIKTAHATH.
By 6ockuuma Typsin Toudaiarn OMUJLIAPHU COJIMIITHPHUINT UMKOHUSITH MATEMATHK Y1
6utan acociaab bepuiraan.

Yuun4au 6ocku4. Kapop kabyin Kuimin 6ockuau 6yiimb, yHIa nepapxus IOFOHAIa-
pugaru 3JeMeHTIAPHUHT IPUOPUTETIAPU Ba MTOFOHAJIAD OPACUIATH OOFJIMK/INK MYHOCA-
barapugan doitasanud, aJbTepHATUBAJIAPHUHT TJI00AT TPUOPUTETIAPU AHUKJIAHAH.
DHI I0KOpY IIpHOpUTETTra 3ra OFJIraH BapHaHT HD sXIu eduM (Kapop) cudaruia Kabyl
KIJTIHHAIH.

NTYuunr oupuaau O60CKUYIH — MyaMMOHHU HEPAPXUK JapaxT KYPUHUIINAA TACBUP-
Jiart OOCKMYMIa MyaMMO €IUMUTa TabCUP 3TYBUYN Oapya OMUJLIAD TAbCUP KYUU Ba Xa-
pakTepura Kapad, JapaXTHUHI IIOFOHAJApUra TaKCUMJIAHAJM. BUpMHYM MTOFOHAJA Xap
JIOUM TaJIKUKOT KIJIMHAGTraH MyaMMo(Makcaj) OGernianajn, MKKIHIH TOFOHAA MaK-
caJira TYFPUJIAH-TYFPU TabCUP TYBYN OMUJLIAD XKoinamrupmwiaiu. By omuniap OupuH-
YU [TOFOHAJIArM MAaKCaJ| Ousian OOryiaHa U, YIUHYIU [TOFOHAA UKKUHYU [TOFOHAJATH Xap
OUpP OMUJITa TA'bCUP ITYBUN OMUJLIAD YKOWJIAIITUPUIA/NA Ba UKKUHIN TTOFOHAIATHA OMUJI-
Jiap O6wan OOFJIaHaIM Ba XOKa30. By kapaéH MyaMMO €InMHra TabCHP ITYBYIH Oapda
OMUJIJIAD TU3UMTIA KOWIAIITUPUITYHIA TaBOM STTUpUIaau. OXUpru moroHa a ajabTep-
HaTUBaJAp YKolTamTupuiaaan. byan Kyiinnaru rpadguk Ky puHUIiia ndogaaat My MKIH:
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MyaMMOHUHT  cO/iJIa  XOJIIard HMEpPapaxuK JapaxTh MyaMMO—KpuTepuii—
aJIbTepHaTUBa
indexgenKpurepuii yuiukman ubopar 6ysiagu Ba y Kyliujarunda TacBUPJIAHAIA:

1-me30H 2-M€e30H 3-Mme30H 4-Me30H

1-asibTepHaTUBA 2-aJIbTEpHATUBA 3-anpTepHaTHBA

Keiinarn 60ckuv — nepapxust JapaXTh TAIIKAI 3TYBYUIapU IPUOPUTETHHN aHUK/JTAIIT
6ockuan 6ysinb, OyHIA TAIKMI STYBYUIAPU Y3aPO COJUNITUPHUIIAH OJIUH TPUOPUTET-
JIADUHUHT OOIIJIAHFUY KUAMaTIapy y3apo TeHT OYJiaju, sibHU yaap OUp XUl aXaMUsITINn
Oy a1u.

ITpuopurersiapau 6axoJiali: TeHr KydJd NPUOPUTETIAP
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1-me30H 2-M€e30H
0.250 0.250

3-Mme30H 4-Me30H
0.250 0.250

l-anpTepHaTUBA
0.333

2-aJIbTepHATUBA
0.333

3-asbTepHaTUBA
0.333

JlapaxT TAIKWI 3TyBYIUIAP $3apPO0 COMUNIUTUPUITAHIAH CYHT KPUTEPUil, KPUTEPHii-
Jlapra MOC ajbTepHaTuBajIap IPUOPHUTETIapU Ba aJbTepHATUBAIAPHUHT TJI00aJ1 IIPUOPH-
TeTJapu KyHuJarn KypuHuIia 0yaa m:

Ilpuopurernapuu 6axoJsain: yMyMHUN XOJI

1-me30H 2-Me30H
0.363 0.092

3-me30H 4-Me30H
0.182

0.363

Al - 0.286 Al — 0.600
A2 - 0.143 A2 — 0.200
A3 - 0.571 A3 — 0.200

Al - 0.300 Al - 0.333
A2 — 0.600 A2 - 0.333
A3 - 0.100 A3 —0.333

Al - 0.334;

A2 - 0.301;

A3 - 0.365

By npuopureriiapuu aHUKJIAIT METOJNKACH KEHWHIHW YPUHIAP/IA KEJITUPUO VTUIAIH.

Uepapxuk mapaxT 3/ieMEHTIAPUHN ¥3aPO 2KYMDT CONUIMITUPUIIIA KyHHIAard caBosLiap

Oepuiau:

1. MezonyrapHu COUIITUPHUIIIA: KACH OUpU MaKCaJ YIyH MYyXUMPOK?

2. Mezonra HucbaTaH ajabTepHATUBAJIAPHU COJHINTHPraHia: Kaiicu Ompu ad3aIpok,

2KO3UOAIUPOK !
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V3apo comumrapumHraT dyHzaMenTan mkaitacu cudarnia T.CaaTn TOMOHIIAH Ta-
ki Kuuarad 1 gan 9 rada OyTyH comiapaaH goiirananuiaii. by mkagamgan doiiga-
JIAHUII TapTuOW Kyiugarunia: HKKUTa A Ba B BapuaHT/IApHUHT MYXUMJIMIAK Japarkacu
6up xma O6§aca — 1 cornu, A BapmanT B BapmaHTIaH MyT/IaK Jgaparkaja ycTyH 6yica 9
COHU, KOJITAH XOJIJIap/ia OPaJIiK COHJIap Oepuiiaiu.

PyHgaMeHTaJ IIKaJa >KaaBajIu

A mnar B BapuanTman so b munr A BapuaHTIaH
YCTYHJIUK Japakacu a YCTYHJIMK JapaXKacu
1 A Ba b 1
OUp XU MyXUM
A Bapuant b
3 p 1/3
BapUaHTIaH OUPO3 MyXUM
A Bapuant b
5 P 1/5
BapUAHTIAH MYyXHUM
A Bapuant b
7 P 1/7
BapUAHTIAH aHIA MYXUM
A Bapuant b
9 pua 1/9
BapUAHTIAH §Ta MyXUM
2,4, 6 xamja 8 KUMMAT/IH MyXAMJIWINK Japaxkaaap
opaJiikK, (pukpaapHu Gepuriia (hoilIaaaHImIaIn.
Macanas, arap 6upop aJbTepHATHBA
6orka OUp AJBTEPHTUBAIAH MYXUMJIUINK
Japaxkacu myxuM (5) Ba anda MyxuM (7) opanuruia
6§Jica, y xonaa 6 MyXUMJIUK JTaparkacu UILIATUIIA]IN.
Arap A Bapumant b
BapUaHTIAH IOKOPUIArH
KEJITUPUJITAH TIKaIaIapIaH Macasian, arap A BapuaHT
6upu Oyiinda MyXUMITKKA b BapuanTian o3po
MyXuMIUITUKHAHT pu by . % P " POR
sra O¥Jica, y xoJiia MyxuM, sban A=3B6
Teckapu 6axocu .
b BapmanT A 6y 1ca, y xosma
BapuaHT/IaH MYXUMJININK Japarkacu B=A/3 6ynamu.
Oy coHra Teckapu COH O¥yj1aJu,
(MeTo aKcmoMacn)

Ilemak, Oy IKajaagara COHIap OUPOP OMUJIHMHD OOIIKa OUp OMMJIIAH KAHYAJINK Ja-
pakajia yCTYHJNK KUJIUIIUHA KypcaTud, YHUHT OOIIKa ITKaJajgapiaan ad3aiuru oup
HEYa MUCOJLIapAa UCOOTIaHIaH.

NTVna napaxT sJaeMeHT/Iapy IPUOPUTETIAPHA aHUKJIAII ¥3ap0 CONMUIITHPUNILIAPIAH
xXocuJ1 OYJIraH MaTPUI@HUHD XOC COH Ba XOC BeKTopJjapura acociaanrad. LIyHuHr yayH
COJIMIIITUPHUIILIAD MATPUIIACHHU KAHIANH XOCHJI KUJIMHUAIINHU KyWnIara Macajiaia Kypuo
yraitiuk. Bynna yura kagapuunr (Mcakos, Xomumos, Xailiapos) pediTHHIMHA aHUKJIAIL
MacaJsiacu 0yiub, yaapHU ¥3apo COJUIITUPUIILIA AUJEPAUK KOOUAUAMU, UL CINAAHCU, U~
MU CANOTUAMUY B wWarcull cudamaapy, Kabu Me30HIapra YbTHO0P KapaTHJITaH.
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Maca/raHUHT HepapXuK JapaxT KypPUHUIIAIATH TACBUPH:

JIngepiuk N Nomuit HTaxcwit
KOOUINATH Taxkpubacu CAJIOXUSITA cudar
VicakoB XoImIMoB Xaitapos

Uepapxusi mapaxTu 3jieMeHTIIAPUHU ¥3apO0 Ky(dT COMUIITUPUIILIA KyHHIArT CABOJI-
Jlapra »kaBob Oepusiaan Ba (yHIAMEHTAJ IIKaja Oyiinda COH KYPUHUIINIA YAAPHUHD
VCTYHJIUKIAPU aHUKJIAHAIH.

Makcaara Hucbaran (KagpJjap peiTHHIMHY aHUKJIALI):

Kanpuap peiitunruau anukania (xamvacu 65u6 6 Ta §3apo TaKKOCJIAI):

1.

JIusiepauk KOOUIIMSITA Ba UIIT TaXXPUOACU ME30HJIApPUIAH Kalich OMPU MyXUM
Ba KAHYAJINK JAPAXKAIa MyXUM?!

JInmepiank KOOMJIMATU Ba WJIMHUI CAJIOXUATH ME30HJApUIaH Kalicm Ompu
MYXUM Ba KQHYAJIMK Japarkajia MyXuM?!

Jlunepauk KoOuiusiTU Ba mIaxcuii cudaT Me30HIApUIaH KAUCH OUPH MyXUM
Ba KAHJAJINK JAPAYKaAIa MyXUM?!

Nt Ttackpubacu Ba MIMUN CAJOXUATUA MEe3OHJapUIaH Kalich OMPU MyXHUM Ba
KAHIAJUK Japarkaja MyXuM?

Wi raxkpubacu Ba miaxcuii cudat Me30HIapUIaH Kalicu Oupu MyXuM Ba KaH-
YAJIMK Jlaparkaia MyXuM?

Nnmuii canoxusitu Ba miaxcuii cudat Me30HJIapUIaH Kaficn Oupn MyXuM Ba
KAHIAJUK Japarkajga MyXuM?

QPapas3 KWIANINK, IOKOPUIATHA CABOJIIApra Kyhngarnda kKaBob depuiiiu:

JIngepankK KOOMJINSATHA ME30HU UII TAXKPUOACU ME30HUIAH 03POK MYXUM, SIbHI
npuopuTepu QyHIAMEHTAN MKaJa OYitnda é3myrania 3 MapTa KarTa.

JIusiepauk KOOUIIMSITA ME30HU WUJIMUI CAJIOXUSITU ME30HUJAH MYXUM, STbHU
npuopuTepu pyHIaAMEHTAJ KaJIa Oyiinda €3uaramnia b Mapra KarTa.
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3. JIugepank KOOUJIUSTU ME30HHN MIAXCU cudaT ME30HUIaH aHIa MyXUM, SHHH
npuopuTepu PyHIAMEHTAJ [KajIa Oyiinda é3uaransa 7 Mapra KarTa.

4. It Takpubacu Me30HH HJIMHUIA CAJIOXUATH ME30HUIAH O3POK Japarkaja
MYXUM, STbHEU IPUOPUTEPH (hyHIaMeHTaJ MKaIa O iinda é3nirania 3 MapTa KaTTa.

5. Wlin Takpubacu Me30HU Iaxcuii cudaT Me30HUJaH 03POK MYXUM Ba MYXUM

OpaJIUFuia, SbHU NPUOPUTEPU (PYHIAMEHTAJ IKajga OViinda é3uranma 4 mMapra
KaTTa

6. WnmMuii cajoxusiTu Me30HU HIaXCUil cudaT Me30HUIAH O3POK MYXUM, SbHU
npuopuTepu pyHIAMEHTAJ MKajIa Oyiinda é3uaranga 3 Mapra KaTTa.

FOkopumarun caBosapra »Kapobjiap CyObeKTUBIMKIAH XOJIM OYIUIIN yIyH KapaJa-
érran MacaJja Oyiinda MyTaxaccucjiaap OmaaH OMprajukia capojuiapra »kKapobjap Gepuir
MakcaJira MyBoduk 0yiau.

Jlemak, Makcara HICOATAH ME3OHJIAP ¥3ap0o COMUIITHPUITAHIAH CYHI OU3 Kyingara
COJIMIIITUPHIIIAP MATPHUIACUTa 3ra OYIaMu3:

K1 | K2 | K3 | K4
Ki|1 3 5 7
K2 % 1 4 5
K3 | ¢ 1 3

1 1

By epia Kynaiimk y4uyH JUAEPINK KOOUJIUATH, UM CTAXKU, NJIMUAN CAJTOXUATHA
Ba 1maxcuii cudat mesomtapu Moc papumina K1, K2, K3 sa K4 opkanu é3ub oauH/In.
Marpunazma éswiran 1/3, 1/5, 1/4, 1/7 connapu dyngaMenTas mKaiaia ai THITaHIEK,
MYXUMJIWIAKHIHT TeckKapu Oaxosnapuuu anrinatagu. Macamsan, K1 mezon K2 mezonman
03pok MyxuMm OFica, K2 meson K1 Me3ou1aH 03pOK MyXUMHUHT TecKapucu Oyiaan. bo-
mKada afitranga, K1 meson npuopurern K2 Mme30H npuopurepuian 3 Mapra KarTa 03ica,
K2 wmeson npuopurern K1 meson npuopurepuian 3 Mmapra Kuduk €ku 1/3 mMapra KarTa
Oy1am.

Keftmurun takkocaanuiap Me3oHjgap Oyitmda aJbTepHATUBAJIAPHHU 3ap0 TAKKOCJIAII
0yu0, yyrap Kyiujgarada amMaJra OIIuPUIAIN.

Mezonnap 0yiinya ajbTepHATUBAJIAPHU ¥3aPO COJUINTUPUIII ‘

JInnepauk KoOumsiT Me30Hu Oyiimua

1. NcakoB Ba XOIIUMOB/Iap Kalich OUPUHUHT JINIEPJIUK KOOUIUSATH SIXIITH Ba KaH-
YaJIuK Japaykala sXImm?

2. NcakoB Ba XaiimapoBiap Kaficu OUPUHUHT JUIEPJIUNK KOOUIUSITH XA Ba KAH-
JaJIuK Jlapaxkaia sxXIm?

3. XommMoB Ba XalimapoBiap Kalich OMPUHUHT JIUAEPIUK KOOWMJIMATUH AXIIA Ba
KaHJYaIuK Japaykala sixImm’?
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Nt raxkpubacu me3oHu 6yiimua

1. MlcakoB Ba XOMIMMOBJAp Kaficu OUPUHMHI UII TaXKPUOACK XU Ba KAHIAIIK
Japazkajia, SIXIIu?

2. UcakoB Ba XailigapoBjap Kalicu OUPUHWHT Il Ta>XpUOACU sIXITH Ba, KAHIAJIUK
Jlaparkaia, SAxXIm?

3. XormmMoB Ba XaiigapoBap Kaicu OUPUHUHT UI TaXKPUOACH SIXIITH Ba, KAHIAJJIIK
Japazkajia, SIXIImu?

[y xabu koran Me30HJap Oyiinda ajbTepHATHBAJAP ¥3ap0 KyPT COJHUIITHPUO
YUKUIQM Ba 2KaB0o0JIapra MOC COHJIAD IMIKAJJIAIaH OJIMHUO, Xap OUp ME30H yUyH COJIMII-
THPUIIIAD MATPUIACH Ty3u6 YHKHIAIN. Y3ap0 CONUIITUPHILIA CABOJIADHE Ma3MyHAH
TYFpu OCPUII COMUMITUPUIITHA OCOHJIAIITUPTAHINTY cababId caBoJIa ‘MyXuM~ C¥3u §p-

bYENAY by ENAA

nura “saxim’, “adzanx’, “yeryH’ Kabu cy3sap UMLIATAIT MYMKHH.
ComumTupuIiap MATPUIIACHHIHT X0CcaIapu OMIaH TAHUTING YTafinK.

‘ CoaunTupuniiap MaTpUIacu

Jlemak, wWepapxXWK JIApaXTHUHT OWpOp TOFOHACHIATH N Ta  SJEMEHTHH
(A1, Ao, ..., Ay) yiapiaH [OKOPU IIOFOHAJArM OUPOD 3JEMEHTra HUCOATAH MYXHUM-
JUIUK Japaskacura  3apo  COMUIMITHPUO YUKWIAIN. DyHIAH COMUIITUPUILIAPHAHT
YMyMUi COHU @ Ta O6ymaan. OyHIaAMEHTA ITKAJIa ACOCHIA Oy COJHIITHPUIILIAPTA
MOC COHJIAD aHWKJIaHAIN Ba KyHUIATH MaTPHUIla KYPUHUIIHIA UDOTATAHA,TH:

ail a2 a3 a4 ... Qg
a21 Aa22 a3 a4 ... Q2n
A= a3;r as2 asz az4 ... asn
Gpl Ap2 Gp3 Aan4 ... Qpp

By epna a;j — A; anementunu A; sneMeHTIaH My XUMIIIINK JapakacuHu udoganaiiuran
dpyHIAMEHTAJ IIKAIAIAI COH.
Matrpua Kyiimgara xoccajgapra ara;

1. Bapua jguaronaJs ssleMeHTIIap KUMaTH 1 T'a TEHT, I'bHU UXTUEPUN JIEMEHT 31 Ou-
JIAH ¥3U MyXUMJIMJIUK Japazkacu Oyiinda COMUIITUPran a OUp Xua MyXuM Oyiatu
(mkasagarn 1 coHura TYFpU Kesa ).

2. Marpura KuitMaTapy JuaroHasira HucbaTaH TeCKapu CUMMETPUK G¥iaau (MeTos
TUIIOTE3acH ), AbHU arap A; sjieMeHTH Aj 3J1eMEHTIaH MyXUMIIHIAK JaPAsKaCH dj
conura, TeHr 6jica, A; seMeHTHHUAT A; 3JIeMEeHT/IaH MyXUMINIAK JapasKacH i
COHUTA TEHT OyJIaJiu.
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Jlemak, 37eMeHTJIAPHA ¥3ap0O CONUIITUPHUIIIAH AHUK/JIAHTAH MATPHUIA VIVH G = 1
_ 1
Ba @ji = G- IapTIap bakapuiajiu, sibHU COJUIITAPUIILIAD MATPUTIACH

1 a2 aiz ai4 ... Qain
1
@ 1 a3 agy ... aon
1
A= %13 g3 1 az4 ... QA3n

11 1 1 1

a1n a2n a3n A4n

KYypUHUIITA ra 0¥ 1a/11.
Awmmo, Gapua 3JIEeMEHTIIAPHU §3ap0 COJUIITHPHUO OYIraHIaH CYHD MYJI0Xa3aJapHUHD
¥3ap0 HOMYBOMUKJIUTUHNA OIIUPYBYN MKKU TYPIAArH XaTOJIUK 03ara KeJUIIN MYMKUH:

1. Marpunauunar MmyBoduk 6y IMac/ury;

2. TpaH3UTHBINK XOCCACUHUHT OY3UJIUIIIN.

Marpuiiauusr MmyBOMUKJIIUTHA ‘

Arap MaTpuUlaHWHT HapUa dJIeMEeHTIapUu yIyH

Qi

ajj o
mapT 6akapuica, y XoJ1a MaTpUia MyBOMUK, Ieiniaim.
Arap 6upop i, j, k yayn Oy mapr bakapuiMmaca, MaTpuia MyBOMUK 3Mac jeiiu-
JaI.
MacaJjian, A, B, C ajbrepHarusajapau 6upop 6up Me30Hra HucOaTaH y3apo TaKKO-
craHaéTran G§/IcHH. Y3apo TAKKOCIAIIIA CABOJIIAPTa Ky HIIarmda xKapob 6epuran 63i1-
CHH:
e CasBoJi. Me3sonra Hucbaran A Ba B anbrepHarnBagaH Kaiicu OUpH MyXHUM Ba KaH-
JaJIuK Japaykajia MyXuM?!
2KaBob. A anpreprnarusa B anbrepHarusa Ouaan OUP XUJI MYXUM.

e CaBoui. Mezonra uucbaran A Ba C ajbrepHATHBaJIaH Kajfich OMPU MyXUM Ba KaH-
JaJiK Japaykaja MyXuM?
2KaBob. A anbrepraruba C ajbTepHATUBAIAH JTa MyXHM.

e CaBoJi. Me3sonra nucbaran B Ba C anbrepHarnBagan Kaiich OMpu MyXUM Ba KaH-
JAJIMK JIaparkaia MyxXuM?
2KaBob6. B anbreprarusa C anbTepHATHBAIAH MYXUM.

Hemak, T.CaaTuHuHr QyHIAMEHTAJ IIKAIACH OYiinda COMUIITHPUIILIAD KyHIarnia

€3I N
A anprepuarusa B asbreprarusa 6usan 6up xui myxum (1) = A=1-B
A anprepuarusa C ajnprepHaTuBaJaH aHda MyxuM (9) = A=9.C
B asbrepuarusa C anbrepHaruaja MyxuM (5) = B=5.-C
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Jlekus, OMpUHYN Ba YIMHIM MYJI0Xa3aJ1ap/Ial MKKIHIN MYJI0Xa3a HOTYIpH aflTuiran-
JINTU KeJINO IUKAJU, ShHI

A=1-B
B_s5.C }:>A_1-5-C:>A_5-C.

JleMak, UKKUHYHU MYJIOXa3aHU
A amprepuarusa C anprepHaTuBagan Myxum (5)

Kabu ajiTusica (OU3HUHD MYJIOXa3a aHyua MYZUM /1), MyJIoXasauapia MyBohUKIIK Oy-
suiMarad Oysap sau. Mystoxazanapaa OyHgail xarosukiaap Oysuinu tadbuuit 6y1ub, Me-
TofAa Oy XaTOJUK MHUKJIOPUHU KypcaTud GepyBUn mysoduriuk Hucbamy KUPUTUITAH.
Takkocanuap/a yHUHI KHAMATAHA TallH KUJIMHTAH I0KOPU Yerapajian omupud 1000p-
MAaCJIUK Tajad KATMHAIH.

‘ MyBodUKJINK UHAEKCH

Bapua TakkocaanuiapauHr ¥3apo 6up-ompu 6niaaH MyBOMUKJIUITHA Ky pPcaTyBYn

)\max -n
MAN=———
n—1
KI/IﬁMaTI/IFa MyBOd)I/IKIII/IK NHIOEKCHN ,ILefII/IJIa,ZLH.
By epaa )\rnax - A MaTpUIaHUHI' 9HI" KaTTa XOC COHH.

‘ Taconuduiliuk nHIAEKCH

Awmepurannar Mumuit Oyk-Puipk jgabopatopusicuia COJUMITUPUIAETIAH OMUJLIAD
corn 1 gan 15 raga OF/IraH X0au yIyH MaTPHUIa JNATOHAJIUHIHT IOKOPH KUCMUIA KOIa-
IIraH COHJIAPHUHI KuiiMaTuau 1 jaH 9 radya tacoanduil paBUILia OJIuHIO, MyBOMUKINK
MHJIEKCUHUHT Ypradacu xucobaanran Ba tacomuduitank unaekcu(TH) neb6 Hommanysun
KyingarnJa »KaJIBaJl XOCHJI KAJIMHIaH:

Marpumna yiadamu 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Tacomuduitnnk nagexcu | 0.00 | 0.00 | 0.58 | 0.90 | 1.12 | 1.24 | 1.32 | 1.41 | 1.45

Amvanuérna kyuum Ouiaan 9 rtarada omumiap ¥3apo Oup-Oupu OuIaH TaKKOCIAHAH.
YUyHKN KyIIMHa KHCOHIAp/1a ONp MaWTHUHT Y3uaa KYmu Ouaan 7 + 2 MUKIOpIard OMIII-
JIAPHU §3apO COJIUIITHPA OJIHUIIN KOOWIUATH OFJIap SKaH.

Arap Ky MUKIOpIArn OMUJLIAP ¥3ap0 COJUINTUPHUIN Tajaad KUJINHCA, Hapya OMMJI-
Jgap 9 Tarada OMHJLIApPAaH TAIIKWJ TOITAH IypyxJjapra axkKpaTwiaid. ByHIa MKKUHIN
rypyxJaan oomuiab xap Oup rypyx ¥3ugaH OJJUHTYA T'YPYXHUHT SHT IOKOPU IIPUOPUTETTA
OMUJIHK ¥3 muamra ojaau. CyHrpa xap Oup rypyxJaara OMUJLIap IPUOPUTETIAPH AHUKJIa-
HaIM Ba aHMKJAHTAH ODpuopuTeTaapmaH doiimamannd, 6apdya OMHUIIAD TPUOPUTETIAPH
XHUCOOTAHAIN.

‘ MyBodukauk HucbaTu ‘
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MyBoUKINK WHIEKCUHUHT TACOAUMUNINK WHIEKCra HucOaTn MyBOMUKJINK HUC-
O0arTu 51e6 arajaau, s’bHI

MM Amax — 1

MH = =
TH (n—-1)-TH

Arap 6apua Takkociaanuiapauar myBodukyuk Hucbaru 0.1 (10%) nan kuauk 631-
ca, DaXkapuiraH MYA0La3a4apda axamuaman duddusmaapea UK xKjluimazar 1ed Xu-
cobrarau. AKcrHYa MyJoxXasaJapHu KafiTagan Kypub dukuin kKepak Oymamn. Bymma
Kalicl MyJioxa3ajap KYIpoK HOMYBOMUKJIMKHE KeJITHPUO INKAPAETTaHIUTTHU aHUKIAIIT
Ba Tyrpusam yuayH [1.Xaiikep [38] Ba [1.9prio [37] §3 Meroyrapuan Tak/mnd KUJIUIITAH.

A~ B é3ys
A omu B man 6upop Me30H Oyiinda ad3aJIUIrMHE AHTJIATCHH.

TpaH3UTUBIINK XOCCACHU ‘

Arap A > B Ba B > C 6yuica, y xonmga A = C 6ynanu, sibHE

A omun B ommiman adzan

= A omvmuna C omuianan adzasn
B omun C omumiinan adzait } A b

Oy 1a1m.
Bymnnait xaTosink KaMuJa ydTa OMIJIJIAPHU ¥3ap0O TAKKOCAIIIA BYXKYIAra KEJTHUIIN
MmyMkuH. Macasam,

A anprepHaruBa B amprepHaTuBajmaH MyxXuMm = A>B
C anprepHaruBa A ajprepHaTHBajaH anda myxum = (C = A
B anpreprnarusa C ajbrepHATHBAJAH MyXUM = B>C

Hemaxk, 6upnruan (A = B) Ba yuunun (B > () mynoxasajapJaH TPaH3UTHBINK
xoccacura kypa A omusn C nan adzan 6ysiunm kepak, sbau A = C. JIeKuH UKKUHIHA My-
Joxaza Tacantu 3ca A = C' HE paJi KHIMOK/IA, S’TbHA TPAH3UTUBINK XOCCACH OY3MIMOK,IA.
ByHman XaTONMMKHUHT MABXKY/JIUTH IOKOPUIATH MyBO(MUKJINK HUCOATHHWHT OPTHIIATA
oub Keub, w0k bopuda OyHmall XaToauKHE OapTapad ITHUII Kepak.

Marpuiia épaaMua IpuoOpuUTEeTIIapHA aHUKJIATIT ‘

Comumrupunuiap MaTpuiacuiad Goigagsanub, 3JIeMeHTIIApHUHT TPUOPUTETIAPTHE
AHVKJIAIT KyHHIari 9u3uK/I TeHIJIAMAJIAp CHCTeMa eIUMUHU (W) aHUKJIANl OPKAJIU TO-
ITUJIJIN:

a11wi + ajpwa + ... + A1pWn = AmaxWi
ag 1wy + agwz + . .. + a2pWy = ApaxW2

Ap1W1 + Ap2W2 + ... + AppWp = AmaxWn

€KW MaTpUIa KyPUHUIIHIIA

A-w = Apax - W.
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T
By renrnamanunr eunMugan nbopar w = (wi, wa, W3, ..., Wy) BEKTOPHH HOPMAJIA-
mrrupunyial (Kuiimariapu durusgaucu 1 ra TeHr) Xocusl OYJIraH BEKTOPHUHI i-YPUHJIA
JKofamran KuitmMaTu A;-3/1eMeHTHUHT IIPUOPUTETHU J1e0 OJIUHAIU, STHbHI
w1
w1tw2+...+wn
w2

1
2 w1tw2+...+wn

A1 mpuopureTu = W
W

Ay mpuopureTu =

Wn

ATL nmpunopureTn = wy = U1t wat..Fwn

IIpuopurernapau aHuK/IaI KUHUH MaTeMaTUK XucoOIaIIapHu Taaad Kuaranu cabadiu
yITapHU aHUKJIAIIIA MaXCyC KOMIBIOTED JacTyPJIApUTa MypPOKAAT KUJTAMU3.

MeromHuHr  OXUpPTH OOCKUYHIA AaJbTePHATUBAJAPDHUHT [VIODAJ I[IPUOPUTETIAD
AHUKJTAHAJIH.

I'sioban npuopuTeTHN aHUKJIAIIL ‘

Uepapxust gapaxrugarua MyaMMo (Makcajl) 3J1eMeHTHIaH aJbTepHATHBATaua JIeMEeHT-
JIApHA KeTMa-KeT TyTaIlITHPUIIIaH XOCUI OyiIran ifyra ajbrepHaTuBarada uys jed
aTaliaukK.

MacaJran, Kyiingarn OupMyHda Mypakkad CTPYKTypara 3ra mepapxus JTapaxTuaa 2-
aJIbTepHaTuBarada MyMKuH Oyiaran 30 Ta fyurapmaH ydracw — ST, KYK Ba KHU3WI
paHrapia KypcaTuiaraH.

1l-anpTepHaTUBA 2-aJIbTEpHATUBA 3-agbTepHaATHUBA

Connapok, cTpyKTypajaru Kyiumaru au3Majia l-abrepHaTuBarada MyMKUH Oyran 4
Ta #yyiap 4 Xuj panr (Knspm, AN, KYK, CapI/IK) OusiaH TaCBUPJIAHTAH.
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1-kpurepwuii 2-Kpurepuii 3-kpurepuii 4-kpurepuii

1-anpTepHaTHUBA 2-aJIbTEpHaATHUBA 3-ambpTepHaTUBA

~(k—1)--+5 .
wék)ﬁzi 7 opkasm nepapxus gapaxTu k-moroHacHHUHT i-3aeMenTHHEN (k—1)-TIoronacn

j-3j1IeMeHTH Oy iinda IpUOpUTEeTH €KU Oy UKKU 3JIEMEHTIAPHU TyTAINITUPYBYU IU3UKIa MOC
npuopureTu Aed6 Genrniaad ogaiInK.

MacaJiaH, IOKOpHJIArd IU3Majia KypCATUIraH @8;:;; [IPUOPUTET, 3-KPUTEPUIHHUHT
MyamMo (Makcaj) 6¥itnua npuopuTeTH 6K yJIapHH TYTAIITUPYBYM KYK YU3UKIa MOC
[PUOPUTETHU AHTJIATAIH.

AnbrepHaTuBaraya Oupop iy mpuopureTu Jeb, Iy WYJIHA TAIKWI 9TYBUH,
KeTMa-KeT TYTAIITUPUITaH YM3UKJIapra MOC IIPUOPUTETIAp KYIalTMaCHHU TYIITYHAMEI3.

FOkopumaru comia crpykrypara ara uepapxus JapaxTuja l-aqbrepHaTuBarada Kyk
paHrIu iy 6yiinda npuopuTeTH @(13::; . &}g;::? ra TeHr Oyajiu.

Mywmkun 6ysran 6apya itysiap 0yiinya ajbTepHATHBAHIHT TPUOPUTEIAPU HUFHHUCH
AJbTEPHATUBAHUHT TJIO0AJI NPUOPUTETH J1e0 aTaIaIH.

Macaman, l-aabTepHATHUBAHUHT TVIOOAJ TpHOpuTeTH 4 Ta HYIHUHT TPOPUTETIAPH

WAFUHIICUTA TEHT OYIa I, TbHH
Doy 1 sy 1+ By a W) 1+ Do)y ) 1+ D) Ly W)
IOkopuma kypcaTud yruaram ry106a/1 IpUOPUTETHN AHUK/IAIT MEeTONMKACHHN HadakaT
aJbTepHaTUBAIAp y4YyH, OaJKU MXTUEPUIA IOFOHAJIAIM DJIEMEHTIAD YUIYyH XaM K3 JIIaIl
MYMKHH.
NTY opkaian aHUKJIAHTAH HATHXKAJIAP aMAaJIMETra MOC OVJIMINM, HMepapXusl JapaXxTH
MyaMMOJ[a UIITUPOK STYBYM MyXuM (pakTOpJIapHU 3 UUUTra OJraHIUrura OOFJINK.

BouikapyB macamanapunu euuniga «Vepapxusijiap TaxJIMJIN YCyJIU» HU KYJI-
Jiarl UMKOHUATJIapH.

Xosup/a KaxoH MUKECHIA TYPJIM Ba3usiT/Iapia Kapopsap KaOyJsl KUIAIILIa HePpapXusLaap
TaXJIMIA YCYIUIAH KeHT (DONTAJTaHUIIIMOKIA: JaBIaTaapapo MyHocabaTaap Joupacuia-
' KapopJiapJaH TOPTUO TOKU UKTUCOIUETHUHT TYPJIM TAPMOKJIApUIa, OM3HEC COXACHIA
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fo3ara KejaJuraid aipuM Ba3usTJIAPHU, UXKTUMOUN COXa, COFIMKHU CAKJIAIl, Maopud Ba
folKa coxajiapra TEruiIM Macaaajap Tax/m/ STl mysap xymiaacugan ([36],[35]). By
6opaga UTVHuHT waMuit TaIKUKOT/IapAa KYJIIAHUIIUra OUp HeITa MUCOJIAD KEITHPa-
MMU3.

Macaman, 9.H.Oxuranopaunr «MojemupoBanue u aHajau3 MOJATHIECKUX TPOTIEC-
coB» 16 HoMytanrad Kurobumaa ([19]) cuécnii TMBMMIIADHUHT CTPYKTYpPACH TaxJIMId Ba
VHIATW KapaéHjap JUHAMUKACUHU YPraHWINra JOUP Ha3apuil Kapaluiapra acocjaHub
cuécnii JKapaéHIapHd MOIEJIIAIITHPUINTA HUCOATAH 3aMOHABHUI EHIAINYB Ba TAIKUKOT
yeyanapu xakua bukp opuruiaan. 2Kymragan, myasand cuécuit akTopaapHUHT (Hao-
JIMSITUHA UMUTAINST KAJIUIIIA KOMIBIOTED TEXHOJIOTusiIapuaa (hoiiiaIanuiin, nepapaxu-
sytap TaxIUIn yeyauaan oimananud, TypJIu CUECUi ClieHAPUMIADHE MOJEJIIAIITUPUTIT
Ba MPOTHO3JIAINITUPHUIN, CUECUI TU3UMJIAD JUHAMUKACUHU TaXJIU/I KUJIUITHUHT aMaJIni
yeaybuérn xakujga dbukpaap owpimpuirad. ByHIan Tankapu, acap/ia Cuécuit Hu3oJap-
HU, OMMaBUil OHT' (PeHOMEHIAPUHHU TAJKUK, KAJIUIITHIHT CAMAPAJIA yCYIIAPH XaKUIA XaM
dukprap 6aéH KUJIUHTAH.

Xymaymiap MUKECHIa caMapaJii OOMIKAPYB CHECATHHHU IOPUTHIN y4IyH, SHI' aBBAJIO,
XyLyJIAPHUHT MK TUMOUN-UKTUCOIUN TAPAKKUETHHN ATPOMINUa TaX/IMI KUJINII Ba Ba-
3UATIa Xap TOMOHJIaMa Oaxo Gepuir 3apyp. Hasbarmarn «Kiaccudukamumss wHITKATO-
POB PKOHOMUYECKOH JTUATHOCTUKHU IpU ODOCHOBAHWM YIIPABJIEHUYECKUX PENIeHUil pa3Bu-
THsI PECMOHOB HA OCHOBE MHOIOKPHUTEPHAJBHONH OLEHKM M alllapaTa TEOPUU HEYETKUX
muO)kecTB» (|18]) 1e6 Hommanran niamuii uniga UTVYnan doiinananub, Typam nkruco-
JOMii XO[Irca Ba KapaGHJIAPHUHD y3apo OOFIAHMILIAD XapaKTePUHM AHUKJIAIL, TaXJI/I
HaTHXKaJIapura Kypa Xyayaaa 6eJrmianrad HopMaJdaH 9eTra OFUI XOJJIAPUHUHT aCOCHIA
cababsrapu Ba Oy YETIAITUIIAPHUHT UKTUCOANN aXaMUSITH YPraHud IUKUITaH.

A H.Kysuenos Ba B.B.Meremunaiapauar «Vcrnoabp3oBanme MeToa aHAJIN3a HeEpap-
XU JUIsT CO3/[aHNsT CUCTEMBbl yrpasiieHnst 3bdexruHocTbio> ([15]) 166 HoMiaHraH wi-
MUii MaKoJIacu1a GOMIKAPYB TU3UMJIAPDUHE TAKOMUJLTAIITUPHUII, KApAéHHU HA30PaT KU-
Jiub GOPHII, OpAJIMK Ba AKyHHH HaTHXKaJapHU 0axosall, KOMIAHUSHUHT OOII MaKCau
Ba CTPATETUSICU Y¥PTACHIA MyTAHOCUOIMK MyaMMOJIAPH TaJKUK, STH/IA/IH.

MabyMKH, TKTHCOAUET Ba, OOMIKAPYB COXAJIapUIa MHBECTUIINOH JIONNXAJIapHUHT Ca-
MapaJopIUrUHU TaX/ I KUJIAII Ba 0aX0JIalll SHT Mypakkadb MacaJaiapian Oupu canaa-
. «[Ipumenenne merona aHan3a Mepapxuil B yIPABJIEHUH OIIUOHAJILHBIMIA HHBECTH-
[IMOHHBIMHU [IPOEKTaMu» J1e6 HoMsIaHraH Makosaa ([3]) sca Ba3usT PUBOKUHUHD TYDPJIU
XU crieHapuiiaap Oyiinda OmIMOHA WHBECTUIINOH JIOMUXAJAPHUHT MUKIOPHUI Oaxo/rarmn
MacaJjiaJiapuia Nepapxuk Tax/IMjI YCYJIUHUHD aMaJidii TaTOMFU Macajajapd MyXOKaMa
STHUJITAH.

Magszy 6¥itmua Oup KaTop MakojaJIap MaxXaJUIHi HAIIpaapaa XaM YbJOH KUJIUHTAH.
Kymnagan, lasmar GomkapyBru akaJeMUsiCl KOIMUJIA YOI STUiauran «2Kamusar Ba
bomkapysy» KypHaauga UTVaan amanmuéraa Qoiimagaduin Macagaapura OaruIiaH-
raH UKKHATa MAKOJa YOI 3TUIraH. YjapmuaH oupu «Kajapiap caqoxusTUHA aHUKJIAIL Ba
KaJ[pJiap TaHJIalIa nepapxuk raxjui yeayians ([4]) ne6 nomnanran. Makosa myasmudu
M.T.Bakoer kajpiap Ouwnan unuiar )kapaémiapuga N TYnan dolinananum Macasaia-
puan myxokama stran. «O’zbekiston temir yollaris JIAKauar nnBecTuimon cuécaTnHm
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TAKOMIJITAIIITHPHII B MHBECTUIIHOH JIONMXATAPHUHT KOMILIEKC TaX NNy €0 HOMJIAH-
rad ukkuHIn Makosia ([20]) myammundiapu UTVaan doitganannd, MaMiakaTHMu3/a Te-
MHD IyJ TH3UMEIIa aMaJjra ONIMPHJIAETTAaH NHBECTUINOH JIOHHXAJIap/IaH KyTHIaéTraHn
HATHKa-caMapaJapHi 6axoJialia nxKoOui Ba cayjbuil OMUUIAPHIHT TabCHPUHU TH3MM-
JIA YpraHuiiram.

Byryuru kysia ymby kutod Myasuiindiiapi TOMOHH/IAH KapopJiap KaOy/I KH/IHIITa K-
MAaKJIAILYBYH GUpP KATOp ¥30eK THJIMIArH JAaCTyPHil T&bMUHOTIAD SIPATHIIIaH. X03up/ia
«Bomkapys Kapopiapuin Kaby/l KUJIUIIra KYMaKIallyBId TH3AM» HOMJIH §30€K THIIN-
JIaru KOMILIEKC JIaCTypHii T&bMUHOTH siparuin ycruaa uiaamokaa ([5], [6]).

Taxpopsam yayn caBoJuiap

D

1. Uepapxuk Taxjmmji yCyau MOXUATH HUMAJAH noopat?

2. Mepapxuk Tax/Imj yCyaIu OPKAJJIN Kapop Kady/l KUJIUII KaHIail O0CKAYIapIaH Talll-
KWJI TOITraH?

3. Y3apo COMUMITUPHUIILIAD (PyHIAMEHTAI IIKAJIACH HUMAHU aHTIATAIH !
4. ¥Y3apo COMUIITHPHUIILIAP MATPULIACH HUMA, Yy KaHIall XOCUI KAJIMHAIN !
5. Y3apo COMUIITUPUIILIAD MAaTPUIIACH KAHIal Xoccagapra sra’

6. Arap conmumTuprIaérad OMUILIAp cCoHU 9 TamaH Ky OYJica, CONMIITHPHUIN KaHIai
aMaJIra, OITUPUIIAIN !

7. Mynoxazajgap/ia TPAH3UTUBJINK XOCCACUHUHT DAXKAPUIMACIUTY KaH1all okubaTaap-
ra oaub KeJyaau?

8. MyBoduk/mk HucHaTh Taysad 3TUIrAH derapaBuil KMAMATIAH OMINO KEeTca, Y KaH-
Jaii MeTojIap €paaMuaa KaMaiTUPUIa I !

9. Uepapxus gapaxTu 3J€MEHTIAPH IPUOPUTETIIAPU KaHIall aHUKJIaHA N !

10. AusbrepHaTHBaJAPHUHT TJI00aJ IPUOPUTETH KaHIai Xucobanam?
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5.2 MHepapxusaaap TaxJjuj yCyJUHUHT yii COTHO OJIUIIT Maca-
Jacura KyJIJIaHWUJIUIIN
T.CaaTu TOMOHUIAH METOIHUHT MOXUSTUHU TYIIYHTHPHUII yIYH OMMAra TyIryHapJiu 03Ji-

raH Ba Xap Oup MHCOH Xaéruja Xed OyiMaca Oup mMapra Jiyd KejyBud yil coTub oJnin
MacaJiacuHu Kesrrupra [26]. Ymby naparpadyia my Maca aHu Taxjmil KIIaMus.

¥ CD muck: macananap daitnrapu>Uy sotib olish.itu

VYprada mapomajra sra omiaa yit corud onmMokun. ByHma owsia ab3oiapu cotud oJim-
HaJuraH yii Kyiinmgaru 8 Ta MyXUM Me3OHJIap acochIa 0axoJaHMOK/Ia.
Oumia ab30JIapUHUHT ME30HJIapu

1. Yitnusr MaiiiloHn: XOHAJIAD COHU, VIAPHUHT KATTAJIUTH, YHHIHT yMyMUi Maiiao-
Hu;

2. Tpaucnoprra KyJalJauru: GeKaTJIapHUHT SKUHIUTH;

3. Yit arpodu: xaBHCU3IUK, TPAHCIOPT WHTEHCUBJIUTH, TUPOMJIA MyXHT;
4. DCKU-SIHTUJIUTU: YHHUHT KAYOH KYPUJITAHJIUTH;

5. XoBJin: OUHOHWHT OJI¥ Ba OPKACHJAIU MAilJIOH, KYyIITHUIaprada Macoda;

6. 3amMoHaBUl KYJIAWJIMKJIAP: KOHJUIMOHEPJIAD, CUTHAJIU3AIUS, KAD, WJIUI F0Ba-
JIUTAaH MalllnHaJap Ba OOIIKaJap;

7. ¥YMyMuii X0oJIaTH: PEMOHTTAJIA0IUTH, TOM, KaHAJIM3AINAA, CYB Ba IJEKTP TY3UJI-
MACUHUHT aXBOJIU;

8. MosmsiBuit MKOHUSTIIAP: Yil HAPXU, COTHUII IMIAPTIAPU, OAHK KPEIUTH, TacCT
COJINKJIAD, FapOB IIapPTIAPH.

Corub OJIMHUINN peXkaJallTHPUIAETTal yilaap 3ta 0yaub, yiap Kyhnmarnda xapak-
repuctukasapra sra: A, B Ba B yiiap (asbreprarusaiap)yisiapHuHr Kuckada tabpudu:

Vinap uvuda amnz xammacu 6§aub, B ea B ytaapaa
HUCOAGMAKH MEBAPAK AMPOPU ATUWU, MPAHCTLOPN, KA~
HOBU UHMEHCUB IMAC, CONMUKAAPU Kam. Xosaucu B
6a B ylsaprurudar xamma. AmMmo ymymud Koisamu
YHUG ATUWY IMAC, PEMOHM KUAUW 64 OKAGU KEPK.
Vi ¢ous cmasxacu wxopu 6frzar bark MOMOHUOAH
MOAUABUT, MABMUHZAHAULY CAOGOAU, YUHUNZ MOAU-
ABUT WAPMAGPUHY KOHUKAPCU3 €6 Tucobaau, MYm-
KUH.
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Vwby yu A yidan carzuna KuMuKpox, 64au0, agmobyc
bexamdar Gupoxda orcotinawear, ampoduda MpaHc-
nopm xapaxamu uxmencus. Yida 3amonasuill mex-
HUK Kysatdauxaap GG, Ammo yinumne ymymut Lo-
aamu axwy. Iy 6uran 6upea, ylinu xuvuk @ousdea
eaposea Kitiuw umxonusmu 6op.lemar, mosuscul
WAPMAGPUHY KOHUKAPAY 0e6 ZUCOOAQUL MYMKUH.

By yi orcyda xuvruma 6§aub, yrda 3amoHaeUL KY-
aatiaukaap GG Coauraap 10K0pu, ammo Yl ATUWU
Loramaa ea xraspcuid. Xosaucu B ylinukudan xam-
mapox, aexur A ylinune swcyda Kene KosauCudaH aH-
Ya KUNKUHA. Yanure Ymymutd Koramy ATWY, YHOa-
2u eusamaap 6a desopkoeodaapu (obou) dud Gusan
manaanear. Moaiussud wapmaapy A yinurudar am-
wa ATWU, Aekur B ylinurudar EMOHPOK,.

Uepapxusiyiap Taxjimi yCyJIUHUHT OUPUHYIN OOCKUYIN 18 A TUITAHUIEK,, Y PraHuIaéTraH
MacaJIaHu MePapXuK JapaxT KypuHummga ndoaaaad oIaMus.

VYitauur TpancnopT . Scku- 3amonasuii Ymymnit MoususiBuii
" . Vit arpocdu XoBim o
MaiiloHn KyJ1ailmmra STHCUJTAT T KyJIailyImKJiap xoJ1aT MMKOHUSITIIAD
A yix B yit C yit

WNepapxuk Tax/jimg MeTOAN OWIaH WUILIAl UMKOHUSTHHNA OepyBYM OWpP HEUYTa JacTy-
puii TabMuUHOTIAD dpaTuiran 0yiub, oynapra ExpertChoice, Imperator 2.1, MPriority
1.0 xamza myasudiiap TOMOHUIAH gpaTuiran y30ekda uarepdeiicra 1acTypuil TabMu-
HOTJIAPHU MUCOJI KUJIUI MyMKuH. KellnHru ypuHIap/ia Kepakan XucoOaiap/ia MyaJi-
smdpstapauHr ¥30eKda nnTepdeiicra sra JacTypuil T&bMAHOTUATA MYPOKaaT KIJIAMU3.

Hacrypuaunr “@aiiyi” Menrocua “furu joiiuxa sparurr’ OaHIMHE TAHIA0 HepapXust
JTAPAXTHHY STPATUII OMHACUHN OYaMU3:
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———— )
| Mo %3 Makcanu

Vpraua gapouanra sra ouna yi cotwd onmokga. |

WepapxuAnari NofoHanap coxn: 3 =

P—

WepapxnAagarn MakcMMan 3neMeHTnap conn: s (8

By oitnaga Joitmxa Makcajm, uepapxus JapaXTUHUHT IOFOHAJAP COHU Ba IIOFO-
HaJIap/a ydparaH HT Ky SJeMeHT/Iap COHW KupuTmiamn. Macamamga Makca -Me30H-
AJILTEPHATHBA YWINTH KapaJaéTraHd yUyH IOFOHAJIAp COHM 3 Ta OFIa/n Ba ME30HJAp
[IOTOHACK/IA SHT KYII 8 Ta JIEMEHT UINITUPOK STIaHIuru cabadim 8 COHU KUPUTUJIAIH.
Cyur “Adparum’” Tyrmacuau OOCHINT OpKaJIM KyHuJarn uepapust JapaxTura sra Oyramus:

Oaiin Taxpupnaw [o6an npopwTersm kjpu Word xucobor  Epaamt

0,125 0,125 0,125 0,125 0,125 0,125 0,125 0,125

CyHr jgapaxHUHD Kyl IOFOHACH/Ia YKOWIalrad (ajbrepHaTHBAJIAD) SJIEMEHTIap/IaH
ydracu KOJITryHda UXTuépuit raprubdya yaupud dyukumiajun. ByHUHT yayH UXTUEPHUI 1e-
MEHT YCTUJ[a CHIKOHYAHWHT YHI' TyrMacuHu 00cu0

Japaxt 3nemertnrn Homnaw (Citl + Mouse left)
Japaxt 3nementira usox Gepuw (Alt + Mouse left)

Taxpupnaw xonatuaan 4uknw (Esc)

Anrn 3nement kywnw (Insert)

Tannanran snemenTHn yunpuw (Delete)

Anrn noroHa kywnw

Kopwii noroHaHu yuupul

Woxnaphm kywmw (+)

Woxnaphm yunpuw (-)

KypuHHILga Xocua Oyiaran menogan “‘Tammanran ssemMeHTHH Yaupuil’ OaHIu €KHU dJ1e-
MEeHTHU TaHja0, Kiauarypagan “Del” ryrmacunu 6ocmtagu. Harmkana 1-pacMia kel
TUPWJITAHU KabW J1apaxT XOCUJI Oyiia im.
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®aiin Taxpupnaw [noban npuopurervun ypuus  Wordxmcobor  Epaam

Snement 27 Snewent 2.8

CyHr xap OUp 3JIEMEHT YCTHIa CHIKOHYA YHI TYTMACcHHU OOCraH1a XOCUI OY/IyBIn Me-
HIOJIAH “JlapaxT 9JIeMEeHTUHA HOMJIaIl €K JapaxT sjeMeHTn yeruga “Ctrl” + “cuukomya
Jamn TyrMacu =y, 60cub, 1apaxT dJIeMeHTIapd HOMJIAO YUK IN.

[P Vepapxusnap raxman ycyn - [P

aiin Taxpwpnaw noban npuoputers kjpuws  Word wicoBor  Epaam

Keitnarn 6ocknaa “YII COTUB OJIMIIT” maxcaura HECOATAH ME3OHIAPHIHT IIPH-
OPUTETIAPUHY AHUKIAAMUS.

Mezonnapau ¥3apo TakKocjalia yii cOTud ouniia KypuiaaeéTran NKKUTa Me-
30HJAH Kalicu OMpu MyXuM Ba KaHYaJIMK Jdaparkajga Myxum? Kabu caBoJjuiapra
omnsia ¥3 HyKTau Ha3apuIaH »KaBod 6epud, Kylugaru COJUIITAPUIILIAD MATPUIIACUTA, STa
O3ymcumH:

MezonnapHu y3apo COMOITUPUII MATPUIIACH
Mesounap

1. Vii maiinoHn

2. TpaHcriopT KyJaijauru

3. Atpodp-myxuTr

4. dHTN-3CcKNINrn

5. XoBan

6.

7.

8.

3aMoHaBHUll KyJIalJIuKJIap
YMymuii xoJ1aTu
MoausBuii nrapTiap

O N nlw|—=|o| w3 B
| Y o | =i wo| wo| | O
O T = poiNIH s | Lo | o | O
S Bl S T P G ST ST |
= Nl o o 00 e a1~ G0

| Geoitoi—oti- o = | ot N
G DN ool = ol co| @9

ol Il CNTHCNTHN QTR GUSTEN SATIN iy iy

Coymmmrupuiniap MaTpUIACHIAIA COHJIAPHUHD Oab3ujIapura KUCKada H30X, 6epud
YraMus.

o MarpuiaHuHr 2-KaTop 5-yCTyHUIa XKOMIaIirad 3 conn “yit corud OJIUIIIa TPaHCc-

OOPT KYJIANJJIUTU Ba XOBJM ME30HIAPUIAH Kalicu OMpU MyXUM Ba KQHIAJIUK J1a-
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paxkaga MyxuMm?” IefnJIraH CABOJITa OWJIa TPAHCHOPT KYJIANJIATY ME30HN XOBJIN
ME30HUJIaH 03POK MyxuM (3) 71e6 »KaBob GepraHjJMruHu aHrJIaTa Iu;

e MATPHIAHUHT 1-KaTOp OXUPrH 8-yCTyHIa ¥Koiaamran 1/4 corn “yit coTub oumia
y# MaliJoHu Ba MOJIUSABHUN IapTaap Me30HIapUIaH Kaic OMpH MyXUM Ba KaH-
JaJuK Japakaia MyxuM?”’ IefnjiraH caBojira MOJIMSIBUM HIapTJjiap Me30HH yii
MaiiIOHUIaH KYPa 03POK MYXUM Ba MyXUM OPAIUFUIa (4) SKAHTUITHU aAHTJIATAIH.

Temax, nepapxus gapaxrigara “YII COTUB OJINIII makcaaura HucOGaTam Me30H-

JIAPHU ¥3apO COJHUINTUPUIN YIYH YHUHT YCTHIA CHIKOHIA Yall TyrMacu UKKA MapTta 60-
cunayn. Doiiananysanra Kysaail 6ymmm yayH MyMKuH Oyiran 6apua (xammacu 63im6
w = 28 Ta COJIMIITUPHUII) ¥3apO COJTUINTUPHUIILIIAPHU JACTYD KYHUJIArd MAKJIIa Taii-
épab bepan.
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Bouutanrna xosmarma Me30HIap OUp XMJI MyXuM Oyarammru cabadbu 6apda COJUII-
tupunuiapga 1 corn besruianran 6yaaau. Me3onmaap ¥3apo KydT COMUIMITUPHUIIIAH X0~
cuy1 OYJIran MyXUMJIUJIUK JIAPa’KaCUHUA KYPCaTyBYM IOKOPUIATY MATPHUIIAJATA COHJIADHHI
mactyp épramuia benruinab unkamus. MacasaH, marpunaja yii MailJIoHU Ba TPAaHC-
HOPT KYJAWJIUTU ME30H/IapU KECUIITMACUIATA D COHU

n|a|r|e.n|3|z|1|z|s|n|slsI:Ialaﬁ
Kabu €xku yii MaiiJJoHM Ba MOJIUSIBUI IIapTaap Me30H/Iapu Kecummacugaru 1/4 conunu
[ T - - [ [ [-[-T-T-T T-T- - T [~ - - ]

MOJIMNSBUI IAPTIap ME3OHUIa YCTYHIUK OYaranu cababin 6y Me30H TOMOHIIA KOMIalil-

raH 4 COHM TaHJIAHAIU.
Bapua Takkociap kyiumaruda 0¥iau:
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Bapua Takkocamiap 6earniad YUKUITAHIAH CYHT ME3OHJIAPHWHT TPUOPUTETIAPU
aHuKJIaHa . ByHUHD y4uyH Takkocaamnuiap oiHacugaru “Ilpuopurernapaun xucobsamnt’

TyrMacu 0ocuiaam:

B Takkocnawunap ofinacn
Wkana

i@ T.CaaTu wkanack (1/9, 118, .., 12,1,2, ..8,9)

Myeodugmuk macbara = 0 %

() KwimaTnap 6yinia

R

conn: ()

KaTTa KMAMaT- KBTTA NPHOPHTET |

m

= —

¥ COTHB OJTHIIIra Huc6aTan KalcH JaKkTop MYXHM/AXIIH Ba KAHYAIHK Japakaga MyXHM/SXI

S

MezoHapHUHT TPUOPUTETIAPH JTACTYP

Wkana
| © T.Caamwunanack (19,118, ... 112,1,2, ..8,9)

Kuinatnap G

Ka77a uiuar- arTa npuopHTET

DaKTOP. TP YCTYBOPIHTH

épraMuia XucobiaHain:

| & Taxxocnawnap o ol

Mysodusamk mucsars =8,22%

|—: Xa p conn: 0

[Tmm mﬁzm-imi [ Taxxociamapuk acocram

MpuoputeTnap

05 1

[

04 [

Ouma YYYH ME3OHJ/JIApHUHI' IIpDUOPpUTETJIapu
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Mezonnap IIpunopurern

Vit maiigonu 17.47 %
TpancmopTra Kyjaaiiauru 6.2 %

Vit arpodu 10.32 %
D CKU-SIHTUJTATT 1.93 %
XoBanu 3.38 %
3amoHaBuil KyJaiiankiaap 4.12 %
VYMmymuii xosatu 22.07 %
MonugaBuii UMKOHUATIIAP 34.5 %

Hemak, HaTHXKAJIAPJIAH KYPHUIIT MyMKHHKH, ME3OHJIAPHU ¥3ap0 KyPT COJUIITHPHUIIL
HATIKACUIA Oujia (PUKPHU HYKTAU HA3APUIAH SHI' IOKOPU IPUOPUTET MOJIMSBUM IIAp-
riiap (100% man 34.5%wu) mMe3onura Gepuiiran. DHI HACT IIPHOPUTET ICA ICKU-STHTUITATT
(1.93%) mesonu sxanauru anukjanrad. Mysodukauk nucbaru 8.22% (10% gan Ku4nk)
SKAHJIUTU MYJI0Xa3aJiap/ia axaMUudaTIn 3UWIAUATIap {1 KyAnaMaramiury xaM/1a XOCUI
KWJIMHTAH TPUOPUTETIIAD UIIOHYWIN SKAHTUTTHE TabMIHIANRIN.

Bynman Tamkapu, Jactyp €piaMujia 3JIeMeHTIAPDHUHT KuiiMaTiapura Kypa IpHuopu-
TETJIADUHU XaM aHUKJIAIT UMKOHUSITH MaBKy/l. ByHIHT yayH TaKKOC/IAILIAD OMHACHHAHT
IOKOpHU Jar Oypuaruma xkoitamran “‘Kuiimariap 6yiinda’nu 60cuIn Ba sj1eMeHTIap Khii-
MaTUHU KUPUTHII eTapju. Arap Takkocjamia cudaTuil oMUIIap Kapagaérran oyica
T.Caatn mkamacuman, aKCHHYA, MUKIOPUN KHMATra 3ra OMUJIIAD TAKKOCTAHCA KHi-
MaTiaap 6yiinda NpuopuTeTiap aHUKJIAHUIINA MyMKUIH.

Takkocamniap OWHACHHUHT “TPAH3UTUBINKKA TEKIMTUPUIT TYTMaCcUHA OOCHIIT OPKa-
JIA §¥3ap0 TaKKOC/IAIIap/1a TPAH3UTUBINK XOCCACH Oy3UIMAraHJINIA aHUKJIAHTaH.

Takkocsalap offHACHHU €NaMU3 Ba HEPAPXUS JAPAXTUHUHT “yil coTub osmmnr’ 3Jie-
MEHTHHH TaH/JIa0, Me30H/Iap YCTYBOPJIUIMHY (IIPHOPUTETH) BU3YAJI K§PHII MyMKHH.

Y COTUB ONWLL

Keiinarn 60ockuyia Me3onaap 6yiinda yiiap (ajbrepHarusaiap) y3apo Takkocaab
YUKW, BYHUHT yIyH JacTypla spaTujiraH JapaXTHUHT ME30HIaPU yCTUIa CHIKOH-
JaH! KK MapTa 60cu0, Kyinaa KeJITHPUITAHAIEK, ¥3aP0 COJUIITAPUANLIAPHIHT MYXUAM-
JINJIAK COHJIAPUHN Oenrniaad, IPUOPUTETIapHU aHUKJIA0 TUKAMUS.

[Taparpad Gornga yitlapHIHT ME30HIapTa HUCOATaH XapaKTePUCTUKAJIAPHU OepUITaH
sau. [lymapra acocmanran xoJiga Me30HIap O¥itnda yitap ¥3apo TaKKOCIa0 YNKUIAIN.
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Vit maiigonu Oyitmya Kaiicn yii MyXuM Ba KaHIaJUK Japarkala MyXuM?
VitnapHuHr Maiigonu Oyiinia MpUOPUTETH:

MNpuopuTeTnap

MyBodukuk aucoaru: 6.15%
Jemaxk, yii coru6 osmmiia yilaap opacugan Maiigonu 6yiinua 74,29% éxu 0.7429 npu-
opurer ouman A yii, 0.1939 npuopurer 6usian b yit Ba 0.0633 npuopurer 6unan C yit

YCTYHJIUK KHJIMOKJIA.
TpancropT Kynaignra Oyiinda Kajicn yit MyxXuM Ba KaHYaJIUK Japarkala MyXuMm?

VitapHUHT TPAHCIIOPT KYJIAMJINTH Oy iinya IPUOPUTETH:

MpuopuTeTnap

:

BYH

AYR

Mysodurauk aucbarn: 6.14%

Iemak, yit corub oJmiga yiiap OpacuIaH TPaHCIOPT KyJaijmuru oyiimda 0.7429
npuopurer ounan C yit, 0.1939 npuopurer 6mnan A yit Ba 0.0633 npuopurer 6mian b
Vil YCTYHJIUK KUJIMOK,TA.

ATpod myxut Oyiinda Kalicn yit MyxXuM Ba KAHIAJIUK Japarkaia MyXuM !

Vitapauar arpod MyxuTu Oyitnda TpUOpUTETH:

MNpuopuTeTnap

0 01 02 03 04 05 06 o7 08 09 1

Mysodukauk aucoaru: 3.18%
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Hemaxk, yit coTu6 osuijia yilsiap opacujgan arpod myxuru 6yiinaa 0.7171 npuopurer
owran A yit, 0.2172 npuopurer 6uian C yit Ba 0.0658 mpuopurer bunan b yit ycryHauk
KMJIMOKJIA.

Acku-gHruanTu Oyitnva Kajficu yit MyXuM Ba KaHYAJIUK Japarkaia MyXuM?

ViinapHUHT CKU-THTUINTU Oy iinda IPUOPUTETH:

MpuoputeTnap
I e e T T T

[) 01 02 03 04 05 06 07 08 08 1

Mysoduxauk nucbaru: 0%

Jemak, yiJlapHUHT SCKU-sSHruAru Oyiinda Oapua yiap OUp XU YCTYHIUKKA dra
9KaH, AbHA SCKUA-SIHIUJIATH OYiinda Kaitcu yiHHN cOTUO OJUITHUHAT aXaMUATH K.

XoBJiu Oyitmda Kaiicu yit MyXuM Ba KAQHTIAJIUK Japarkaga MyXIM !

VittapHuHT X0BJIU Oy nYa TPUOPUTETH:

MpuoputeTnap

Mysoduxauk aucbaru: 4.62%

Hemak, yit corub osmmia yisap opacujia XOBJIU, s'’bHU yHHUHI OJIJIM Ba OPKACH/la-
U MaiijoH, KymHmIaprada Macodanap 6yitnda 0.691 mpuopurer 6uman A yit, 0.2176
npuopurer 6mwiran C yit Ba 0.0914 mpuopurer 6unan b yit yCTyHINK KUJIMOKIA.

3amoHaBuii KyJaijaumkJiap Oyiinda Kaiicm yii MyXuM Ba KaHIAJINK Taparkajia
MyXuM?

VitnapHuHr 3aMOHABUN KyJIalIMKIapu Oyiinda IPUOPUTETH:
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MpuopuTteTnap

Mysodukauk aucbarn: 4.63%

Hemak, yit cotub osuiia yiiap opacujia 3aMoHaBu KyJaimukiaapu Oyitnaa 0.7703
npuopurer 6miran A yit, 0.1618 nmpuopurer 6unan C yit Ba 0.0679 mpuopurer bunan b
Vil YCTYHJIUK KAJIMOKTA.

XoJatr Oyitmya Kaiicu yii MyXuM Ba KaHIaIUK JTaparkajla MyXuM’

YitapHuHT X0/1aTH 6YiinIa IPUOPUTETH:

MpuopuTeTnap

Mygsodukmuk nucoaru: 0%

Hemak, y#t cotud osmmniia yiijaap opacuia yMyMUI X0JIaTH, STbHA PEMOHTTAJIA0JINTH,
TOM, KaHAJIM3allnusd, CyB Ba 3JIEKTP Ty3WJIMacuHUHT axBoJin Oyiimda 0.40 mpuopureriap
6uran b Ba C yitmap, 0.20 mpuopurer 6unan A yit yCTYHINK KUJIMOKIA.

MonusiBuii maptiap 6yiinda Kaiicu yit MyXuM Ba KaHIAJIHK JTapaskaja MyXuM?!

VitmapHUHT MOJUSBUN MapT/iapu Oyinda IPpUOPUTETH:

MpwoputeTnap
Cy#H & 65 s B e e

0 01 02 03 ¥ 05 08 07

MyBodukuk nucoaru: 5.59%

Hemak, yit coru6b osuiia yilsiap opacujia MojaugBuii mapriapu oyinda 0.6491 upu-
opurersap 6mnan b yit, 0.279 npuopurer 6miaan C yit Ba 0.0719 npuopurer bunan A yii
YCTYHJINK KUJIMOKIA.
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T'nobas nmpuopuTeTIapHU aHUKJIAIIL

Baskapuiran 6apua taxjmiiap acocuia yiljapHuHr (ajabrepHaTHBaiap) riaobas mpu-
OpUTETIAPWHU AHUKJIAfMN3. ByHUHr yayH Me30H/JIapHUHT MaKCaAra HAOATAH MPUOPU-
TeTJapu Ba YHJIapHUHI Me3OHJIapra HucbaTaH IMPUOPUTETJIAPHU SIMOHA YKaJIBaJIra »KaM-
JIAMU3.

o)
=
3 ¥ &
= S o, &
= B g =
= s = S
g 5 g = g =
S, s 3 > g g )
s | 28| 218 F
g a > = :E X ES| o,
S8 23 - - R
3 5 <l ? S i = 5 o
s i S = 5 o &
s 8, = 2 = > B 9
3 A, E = S 3 = g =
Meszonaap P 3 < ® e ) P> = ~
IIpuopurern | 0.175 | 0.062 | 0.103 | 0.019 | 0.034 | 0.041 | 0.221 | 0.345
A yii 0.734 | 0.194 | 0.717 | 0.333 | 0.691 | 0.770 | 0.200 | 0.072 | 0.346
B yit 0.194 | 0.063 | 0.066 | 0.333 | 0.091 | 0.068 | 0.400 | 0.649
C yii 0.063 | 0.743 | 0.217 | 0.333 | 0.218 | 0.162 | 0.400 | 0.279 | 0.285

AnprepHaTuBa 1106471 TPUOPUTETIAPUHN AHUKJIAIITA ME30H MPUOPUTETHHY IITy Me-
30H Oyiinva aJbTepHATUBAHUHT IPUOPUTETHUTA KYIANTMACH AHUKJIAHAIN Ba MyMKUH OVJ1-
ran 6apda Me30HIap OYitmya KymaiiTMasap HUFUHUINCH OPKAJIN TONWIaau. A bHn

A yiHUHT TJ100aJ1 IPUOPUTETH:
0.175-0.734 + 0.062 - 0.194 + 0.103 - 0.717 4 0.019 - 0.333 + 0.034 - 0.691+
+0.041 - 0.770 + 0.221 - 0.200 4 0.345 - 0.072 = 0.346
B yiiaunar rioobas nmpuopureTn:
0.175-0.194 4 0.062 - 0.063 4 0.103 - 0.066 + 0.019 - 0.333 + 0.034 - 0.091+

+0.041 - 0.068 + 0.221 - 0.400 + 0.345 - 0.649 = 0.369
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C y#HUHT 171004/ IPUOPUTETH:
0.175-0.063 + 0.062 - 0.743 + 0.103 - 0.217 4+ 0.019 - 0.333 + 0.034 - 0.218+

+0.041 - 0.162 + 0.221 - 0.400 + 0.345 - 0.279 = 0.285

JlacTypaaru nepapxus JapaxXTUHUHT SHT KyIU TOFOHACU/IA YKOMIAINTAH aJTbTepHATH-
BaJIap OCTHJArU COHJIAD IOKOPUJIA aHUKJIAHTAH [VI0DaJ IIPUOPUTETIIAPHU KYPCATA/IN.

Jlemak, owia HyKTanm HaszapumaH D yitum corub osmmn kepak. b yit yit malimonu,
TPAHCIIOPT KyJIaijuru, arpodu, yHHUHT OJIU Ba OPKACHIATA Maii/IOH, KyITHUIaprada
Macodasap, 3aMOHABUN KyJlafljukjaapu Oyiinda KOJIFaH UKKUTA AJIbTePHATHBAJIAH IOKO-
pu O6¥Macaia, JJEKUH YHHUHT YMYMHII X0JIaTH Ba MOJIUSIBUI ITapT/Iapy MPUOPUTETIaPU
Oyiinda AKyHUN YCTYHJIUK KUJIJIH.

Hactyp épmamuna Mypakkad CTPYKTYPaJard HepapXus JapaxJIapUHU sSPATHUIN Ba
aJIbTepHaTUBaIapP IPUOPUTETIAPUHN aHUKJIAI MYMKHIH.
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5.3 MHepapxusaaap TaxJIMJIA YCYJIN aCOCUIA CTPATETUK pexKa-
JAIITUPUIIT

Bomkapysuamimmk dhaoausgTuHn aMaJsira OINUPUII Ba BOKEAJAD PUBOXKUHU OAIIOpATIAIL
JKapaénu jaBomuia Kapopsap kabyn kuiysun maxce (KKKII), ogaria, BagusTra Tab-
cup KypcaTyBun Ba Oup-Ompu OGuiaH y3BHil ajoKada OFJIran KOMIIOHEHTJIAp (MacaJaH,
KYTHJITaH HATUXKA, MAKCaJJap, allpuM maxc éku Oup rypyx oJaMJapHUHT MyHOCaOaTIa-
pu Ba Oorka 11y Kabusiap) ybTHOOPra, O Ba YJIAPHI TAXJIAI STUII 3aPyPUATUTA Iy
kenagu. Hepaprussap maxauau ycyau (MUTY) mypakkab Basuar Ba Macajajiap-
HU TU3AMJIA PaBUINIA TAXJIMJI KUJIAII UMKOHUSITHHHU spaTaju. Vepapxusuiap Taxjuain
yeymu (MTY) KKKIIra 6upop «T§¥pus» equMHu sMac, 6ajiku nHrepdaos TapTudia By-
JKy/Ara KeJIraH Ba3sWATHU Xap TOMOHJAMA TaXJIH dTHUO, YHUHI Macaja TyO MOXUATHHU
TYHIYHUIIM Ba MyaMMO €9UMHUIa KyUHJIran tajgabjap KeCUMUIA HI MakDyJ/, ONTUMAJ
xucobIaHaural BapuaHT/IapHA aHUKJIAIITra EpraM Oepain.

JIMKKATUHIU3Ta XaBoJj1a TUIaéTrad MabjayMmoraa T.CaaTn TOMOHUIAH UILIA0 TUKH-
JITAH CTpaTeruk pexasamrupuii xkapaéunapuaa UTYnan doiigananuin nMKOHUSTIAPU-
ra Garurianran 6yym0, yau épuruinga T.Caaru, K.Kepuciap myasindauruga é3uiran
«Anasuruueckoe ianuposanue. Opranuszanus cucreM» [25| 16 HOMJIAHTaH acapujan
dovipamanuaran. UTY Ttanburvuam KeJITUPUIIIAH aBBAJ UIMLIATHINIITT MYMKUH OYJIran
acocuil TylryH4Iaaapra Kuckada tTabpud Ba TaBcud Oepamus.

Cmpamezux peosicascumupuus — JKOPUH BAKTIATH TAPT-TAPOUTIAPIAH KeInubd
YUKUO UCTUKOOJIATY MAHTHKHUI €KUM SXTUMOJINN KeJAXKAKHU ITPOEKIUSIIAIT KAPaSHH.
CrpaTreruk pexajaIiTHPHIT KAPAEHUHN aMaJira OMHPHUII JABOMUIA CyObEKT 3 OJaura
Kyfran Makcajjiapura KaHIail Spuinunm, OyHUHT yIyH y3uaa 60p OmimM Ba Majiakaap-

JlaH KaHmgail Kuaub oiigamaHuiny MyMKUHIATHHA aHDIab eTajin, BOKeasap MaHTUKUI
PUBOXKUHU §3U UCTATAH PUBOXKUTA WHTUJITHPHUIITA YPUHAIN, OYHIa SPUIIAII YIyH Oaka-
PUJIAIIN JIO3UM XapaKaTJIapHU aHUKJIAM M.

VMyMuil KUXATIaH OJITAH/a, PEXKAJAINTHPHUIN KapaCHIHN KyHugarnda TabprudJialt
MYMKUH.

MyamMoHu cTpyKTypaJsartupuiil. /lactiad, KapaéHHUHT OONLIAHFUY KUCMUJIA
bupsamun 6uTTa Exy OUp HedTa MakKcaliapHu Oeruiad oyuil, mry ouiran bupra, yioy
Makca/ra Kyinaran 9ekJI0BIapHI aHuKJab osmin Kepak. Makcas dekioBaapu (mapr-
HIAPOUT/IAPU) CUECUIT, MKTUCOMUTT, MIKTUMOUI, TEXHOJOTUK, IKOJOTUK XapaKTep Kach
Srumu MyMKUH. Taxjmi MyamMMOJIADUHU IIyHIAl KYWAI JIOSMMKHU, aHWKJIAHTAH YeK-
JIOBJIAp Joupacuia cyObekT OObEKTUB Ba3UsITra apaJsiallluill, KapacHaapra MabayM Jia-
paxKaJjia TabCUp YTKa3a OJIUII UMKOHUSTIAPUA KOJIAIUTraH OYJICHH.

Myxkobus peakiusijiapau uaeHTuduKausaaam Ba 6axosar. 2Kapaéaauar Oy
OOCKMYMIA MaKCAJIra SPUIIAIITHIHT TYyPJIU BapUAHTIAPUHNA AHUKJIAI, MAKCAIU (PaoJim-
SITHU aMaJira, OIIMPUIN, MAaBXKY/J[ BA3UT/Ia MaKCaJra SPUITUITHIHT aCOCHI Ba MYKOOHUJI
BapuaHTIapu Oujian OOFJIHK capd-xapakariap, OJTUHUIIN MyMKIH OY/IaJIUTaH JapOMa/I-
Jtap, mKobuii skuxaraap oaxonanumu kepak. Oparna, KKKII makcasra spumuimn yayH
3apyp, Jeb xucobaHaJuran TypJiu BapuaHTaapjan oupuan Tammaiiain. bymma KKKILI
OJITUHJIAH WILIA0 YMKUITaH ME30OHJIAD aACOCHIa €INMJIAPDHUHT SHI MAKOY/J BAPUAHT CH-
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daTnma KapOPpHU TAHJIANIN.

Pexxanu amasira ommpuri. 2KapaéHHUHT KefimHTY OOCKUYNIA TY3UJITAH PEXKAHU
aMaJIra, OITUPHUII DOCKUIIapHU Oeruaad oanHaau. PekalalTUPUITHIHT CYHITH OOCKUYIN
aMaJira OIUPUITaH 90pa-TaI0upJIap meKwupus Ba camapacutl, 6a50A0u, KapacHuIIp.
By 6ockuuma Ty3uraH pexkaHUHI Kail 1apakajia aHUK Ba [MyXTa aMaJira OIIUPU/ITaHH,
pexka Kail JapakaJa KyTUITaH caMapaJii HATHKa OCPHINH MyMKHUHIUTH aHUKJIAHAIM.
[y ypunma TabKUIIAIMMMA3 XKOUSKH, PEXKAHUHT OaKapUIUII caMapacuHu 6axoJ/ialn Oup
Heda oif éku fmyrada mymaar Taaabd stumm MmyMkuH. OIaTaa, pexkaHuHr MyaJutadJiapu
VHUHT M2KPOCUHU 0axoJIall KapagHaapu/ia UINITHPOK STUITMAN N,

[Mynmait kuaub, Ou3 IOKOPHUIA PEXKAJAIITAPHI XKAPACHIHUHT OOCKUIJIAPUHE Tab-
pudad 6epauk. MyaMMOHU CTPYKTYPAJAIITUPUIIL yCIyOU KAPAEHHUHTI MYXHM KOM-
[TOHEHTH XUCOOJIaHNO, YIIOy CTPYKTYpPaBHUil KapaéH KeHWHTH OOCKMYIArY aMa I IapHUHT
HerusuHu Oesrmiab Gepau.

T.Caatn TOMOHHIAH HILIA0 UUKWITAH CTPATErHK PEXKAJIAIITUPUITHUHT TaX/IHJIHi
yeaybu acocnjia MyaMMOHUHI €UMMHUHU M3JIallra HucbaTaH MepapXuK CGHIAIIYB GTalld.
NTVYun kynnaéTrad maxc MabayM Tap3a TAJKAH STUIJIUTaH CHeludUK dJIeMEeHTIap-
maH doitnasannmu jgo3uM. Kyiinmga yeynman oiiga aHui KapaéHuaa 3bTHO0pTa OJIH-
HUINY Kepak Oysran OMp KaHda TylIIyHYasIap Tabpudura Kuckada TyXTaJIaMus.

WNepapxusitap dpokycu. By tymyHua Tajgkuk KUIXHASTIAH MaB3y (MyaMMO)HHHT
HErU3UJArd aCOCUN MaKCaHU ndoaaiaiiim.

Makcaagap. By rTymynda daosmaT HaTHKAcUIa SPUINIAIHIM KyTUIaJUIMaH AHUK,
(KOHKpeT) HaTHKaJapHU Hbo/Iaiaiiu.

Myxko6us BapuaHnTiap (ajmprepHaTuBasiap). By TyiiyHua crpareruk pexkaja 6es-
TAJIAHTAH MAaKCAJIapra SPUIIAIN YIYH MaBXKy/l XapakaTiaap WyHaaunuapu 0yauo,
TaxJIMJI YKapagHu1a yJIapHIHT MaKCa/ra SPUIIUIIIATA HUCOUI caIMOFU aHUK IaHa-

TN

Pexxanmap. By Tymynua makcaara sputuin BocuTtasiapu 6yub, yiaap 6up BAKTHUHT §31-
Ia €K1 MabJIyM KeTMa-KeTJIHKIa OarKapuiraH XapakaTJaapHu udomataiim.

Cuécarmap. By ypunma «cmécary TymyHdacu paIMoHA] Tap3la pPeXKajallTHPUII-
raH MaKCaJjIapra SpHUIINIITra UMKOHUAT Oepajuran OOIIKAPYB KapopJjapy HIILIA0
GUKAII Ba KaOy/1 Kuuil TaMoiim/utapunn wudomastaiian. Ma3kyp TyryHda cTpa-
TEruK pexkaJia OerujIaHraH Makcajjiapra ajoxujia Kapaeniaap (mpore/ypasap)
épllaMuia SPUIINIT YIYH MAPT-IIAPOUTIap ApaTud Oepaauran, pacMuil PaBUIILIA
pyXcaTr 3THJIraH BOCHTAJIap MaskMyuHI ndojaitaiign. By xuigarn mporeypaaapra
0BO3 Oepuil, MAbMYPHUil MaHIATIAPHU MHUCOJ KWiInO Kearupuinl MyMmkuH. Wmnniab
YUKAJITAH Ba MyXOKaMara TakINM STHJITAH peka PACMHUil paBUIIa KaOy/l KIJIMH-
raHUJIaH CYHD y TAIKUIOT (KOMIIAHWs) CHECATUTA afijlaHa 1.

Harmxanap. Cuécarnn aMaJjira OIMUPUII HATHKACHIA TH3UMIa BYXKYIra KeJaluraH
IMOTEHITHAJ X0JIaTIap.
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AxTtopaap. TusuMHUHT PUBOXKU, STHHU HATHXKaJIapra y éku Oy BocuTajap OmiaH Tab-
CUp KypcaTyB4d TypJId KydJap.

Cuenapuiisiap. Crpareruk pexkKajalllTUPUII KapaéHIapUHUHT aCOCUI TyIIyHYAIapH-
JaH 6upu cruenapuitnapaup. CreHapuii — »KOpUil BaKTIArW IIapT-IIapouTiap Ba
KeJaXkak XakKuJgaru ¢apasjap acoChuja aHUKJIaHAUIAH THIIOTETHK HATHXKa. Dy
VpuHIa KUInHAIUraH dapas/iap eTapsn jJaparkaja palfoHas xapakrepua 03iuo,
MaBXKyJl TabMUil JeKJTaHUILIAD, BAKT JUMHUTIAPH Ba TEXHOJOTMK NMKOHUSITJIAPHN
XHCcoOTra OJIAIITa ACOCTAHUIIN 3apyp. UKKHN Xuigarn TaIKnKOTININK HaTHKAJIAPHU-
ra acoC/JaHYBYN Ba OMPOP Ba3USITHUHT OJIAUHU OJIMIITS KAPATUJITAH CIeHAPUILIap
MaBXKy/l. YJap/JaH OUPUHYNCH aifiHU 3aMOHJIAH KeJIaXKakKKa TOMOH (TYFpH), HKKUH-
YUCU 9Ca aKCUHYA, TECKapU, AbHU KeJIaKaK/IaH YTMUII Capyu HYHaJITUPUIIAQIN.

MOXMUATU J Makcaau J

Ba3uAT pUBOKUHWHT
MAHTUKUA

6awoparnaw HaTMXXACUHU aHUKNaL
(roKopM 3XTUMONNHK
HaTHXa)

\
AHanutmk

7
pexanawTmpu

Ba3uat pUBOXUHWUHT

pexanawpuiu UCTanrad
HaTUXacura
3PHULLMOK

Pacum 5.1: AHaJInTHK pesKaJIalliTHPUIN Ma3MyHI

CrpaTeruk pexkaJallTUPUIIHIHT aCOCUN XapaKTePUCTUKAJapUra KIUCKada TYXTaaub
YTraHuMu3gaH Keiud ymoy >kapaéuau udojia 3TyBYM TYUIYHYAHN KyHAUJaruda TaJKuH
srum MyMKuH. CTpaTeruk pexkajalTUPHII — MasMyH-MOXUSATH Ky pa, peas Ba NKTH-
Moult GOPJIMKHU UJIPOK ITUINTA HYHAJTUPUITAH MKTUMOU ukpsam Typu 0yiub, Oy
JKapaéH JaBOMUIA TAIIKUA MYXUTHUHI OOBEKTHUB YEKJIOBIAPH, aKTOPJIAD, YIAPHIHI MaK-
caJl XaM/la cuécariapu bTubopra OJraH XOJIa BasUATHUHI KyTHJIAETraH (MaHTHKWIA)
PUBOXKHU aHUKJIAHUO, YHU Ba3UAT PUBOXKMHUHI HUCTAJMAH XOJATHra HYHAJITHPHUII UMKO-
HUsITJIApUHE (BOCcHTa Ba cuécar) GOIIKAPUIN XUCOOIaHa M

AkcapusT xosaTaa pexkaJallTHPUIT OMP TOMOHTA - KeJlaykakKa HyHaJITUpUIraH O3-
Jb, kopuii (peas) BakTaH GONLIAHKO, KeJIaXKak JaBparu OMPOH-OUP HYKTaJa TyraJi-
JIAHAIUTAH MYyaiisiH KeTMa-KeTJINK/a TapTUOJaHraH XOAUCaIap TUSUMUHE H(oIaIaiIu.
Tiepu (kenaykakka HYHAJITUPUITAH) pestcarawmupus 1e6 HOM OJIraH GUPUHYM KeTMa-
KETJINK HEIM3WJIa Ba3UAT PUBOKUHUHT MAHTUKUI HATHZKACUTA, TAHCUD KYPCATHIIN MYyM-
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KUH O¥ran kopuil dhapas xaMa OMUJIAD YPraHuIaIn, TaxX NI STUIAIN Ba IIIy TapUKa
OJIMHTaH Ma’bJyMOT/Iapra acoCJaHTaH YKAPACHHUHI TU3UMJINA PUBOXKJIAHUII JTUHAMUKA-
cu sipatwiiaan. Teckapu pestcanawmupuis 1ed HOM OJITaH NKKHHIU KAaPaéH 00beKTHUHT
XOJIATH IMHPOBAPIMIA SPUIMTUINAIIA UCTAJAETraH HATHXKaJaH Oomnuiab opTra Kapab Tax-
JINJI KWJINHAIA. By 2KapaéH JaBOMHUIA aCOCHI bTUOOD MUPOBAP/I HATHKATLA SPUIIIHIITA
MMKOH OepaJiuraH CHécaT, BOCUTa Ba OPAJHK JaBp HATHKAJapUTa TabCHP KypCcaTyBUd
OMUJJIAPHU aHUKJIAII XaM/a YIAPHUHT XKapaCHIarn poanHu OaxoJiaira KapaTuIa/in.
T§rpu pexkasamTupuiil XkapaéHu BAKTHAIA XKOPUH TalTAa PeKalaHral MaKCcaIapra
SPUIIUINTa MyaifisiH MabHOJA TabCUP KYPCATHUIN MyMKHH Ofsiran pejeBaHT (ajekBar)
OMUJLJIAP, MIAPT-IIAPOUTIAP, MaKCAIap Tax/Iu/I KUJIUHUO, OJTMHTAH MabJIyMOT/IAD aco-
CUla WAPOK STUJINIIN MYyMKHUH OVaaJuraH MyailsiH Xyjocajap dUKapuIalu, Iy acocia
cuenapuiiyiap tatiépiaanaau. Tabcup daxTopaapu Tabuarura Kypa, MKTUCOIUN, CUECHiA,
9KOJIOTUK, TEXHOJIOTUK, MaJaHNi KM MKTUMOWM XapakTep Kach STUINM MYyMKHH.

Tyfpu xapaéH uepapxusicu dapaxanapu: Teckapu xapaéH uepapxusicu apaxanapu:
1. Tawku MyXUTHUHI LLapouTnapu 1. Dactnabku cueHapvinap
(MakpoueksioBnap)
N L 2. Myammo Ba UMKoHuUAAITNap
2. Mxtnumoun Ba cMécum YeknaHuwnap
3. Kyunap 3. AKTopnap Ba koanuuuanap
4. Makcaanap 4. AkTopnap mMakcaanapu
5. AkTopnap 5. Aktopnap cuécatu
6. AkTopnap makcagnapu 6. Hamuxaza mabcup
7. Axtopnap cuécatum ymkasye4yu aupum
8. KoHTpacT cueHapuinap cuécaminap
9. Ymymnawma cyeHapuli
Pacwm 5.2: Tyrpu kapaéH nepapxusicu Pacwm 5.3: Teckapu kapa€H uepapxusicu

Teckapu pezKaJIaIITHPUII KApAEHH CIEHAPUIIAPHI MaKCaara MyBOMUK, aHUK AL IAH
folLIaHa M, CYHIPa CIEHAPUAHA aMaJira OIIMPHUIITa TAbCUP ITYBYM OMUJLIAD Ba aMaJira
OIIMPHUII CHUECATIIAPU TAXJIMJI ITHIAIUA. YOy Tax/Iuj HaTHXKacula afiHaH Kaiicum cué-
caT Ba OMUJLJIAp ONTHUMAJI J1e0 TONMJITaH CIEHAPHUITHI aMaJira OIIHPUIINTa UMKOH dpaTud
Oepa oM XaM/Ia YIAPHUHT TabCUP caMapacu OaxosaHaju. Tyrpu Ba TecKapu €HIA-
IIyBJIAPHUHT Xap OUp MTepalusl Ba3uaT PUBOKUHUHI KyTHJIAETTaH Ba MCTAJITAH CICHA-
pUilIApUHUHT yHAFyH/IAITyBUra oJinb Kejrau. Tax i xkapaéHuia xap UKKaJja CTPATEeruK
perkKaJIallTHPUIIIA TYFPU Ba TeCKApHU >KapaCHIapHU ¥3ap0 OUPJIALITHPHUIN HATHXKACHIA
Kyiiniaaurad MyaMMOHU CAMAaPaJId XaJl ITUIITra UMKOH Oepau.

PexxamamtupuinHUHT TYFPU Ba TeCKapu >kKapaéHJAPUHUHT KUcKada 6aéHu

Pexkastamrupurn ykapaéHiapn MeXaHUKACUHUA KHCKada KUnO Kyimgarnda wudgomaar
MYMKHWH: CTPATEruK PeXKaJAINTUPUII EPJAMIIA €YUMU TOIMININN KyTUIaéTran Basuda-
Jlap Ba MaKCa/Jl AaHUKJIAHTAHJIAH CYHT TYFPU PEXKAJAIITUPHUII XKAPAEHN UEPAPXUSICH Ty310
YUKW, BYHUHT y9yH HePapPXUSHUHT IYKKACATA YCTYBOP aXaMUITTa MOJIUK €0 TOoIm-



TusumMan TaxamI Ba Ba OOIIKAPYB KAapOpJIapUuHU KAOYJT KUJIAII 401

naguran sirona Gokyc (Makcas) Koimamrupuiaaan. Vepapxusaunar 2-1apakaIari moro-
HACHUTa PEXKAJAINTUPUIITAH KapPaSHIap HATHKACUTA TAbCUP KYPCATHUINN MyMKUH Oy/ia-
JIUTAH TYDPJIU UKTUCONUNA, CUECUil, MXKTUMOWH Kywiap kuputwiaiu. Vepapxusuunr 3-
JlapakaJiaru MOoFOHACHA *KapagHra TabCUp KYPCATUIN MyMKHAH OY/raH Kydiap OuiaH
MAHUITYJIANSA KAIYBIN aKTopJIap Koiramrupuiaan (bab3aH Tax/In/ga HePAPXUSHIHT
2-apaXkajan TOFOHACHUTa KydWaap YpHUTA TYTPUAAH-TYFPH aKTOPJApPHU KOWIAIITHPCA
xam 6ymasn). UepapxusiHunr 4-1apaka/iaru IOFOHACK A Xap OMp aKTOPHUHI MaKCa, J1a~
pu udonananau. MepapxusHuHr 5-1aparkajaru IOFOHACHIA Xap OUP aKTOPHUHT CHECAT-
Jlapu, s'’bHU BOCUTAJIAPHU aKC STTUPUIAIN, OUPOK MaxKOypuii morona smac. Mepapxusgauar
6-/1apazka iary oroHACH KyJla MyXuM xucobstanam. Mepapxusaunr 0y Japakacujia xKa-
paéHra Ta’bcup YTKa3aéTraH Xap Oup akTop ¥3 oJaura Kyiiran Makca Hyamaa cuécaTuHm
amaJira OIMUPHUII BOCHTACHUA SPUIIAIIHU KY3JIaHTaH THIIOTETHK CIeHAPHil («KOHTPACT
crieHapuii» )yiap Kaiiyg srunasau. VepapxustHuHr cyHITH 7-JaparKajaru MOFOHACUH yMYyM-
JIAIITUPUJITAH HATUXKA - CIIEHAPUIHU, s'bHU YKapacHJia UIITUPOK dTAETTaH Xap OUp ak-
TOPHUHT MakKCajiu (haousiTi KaHJall peaj HaTuKajaapra ojaud KeJuI KyTUIaéTraHu
tabpudianaau. By 60ckud MabiayMoTiiapn 0ab3uaa PEXKAJANITHPUITHAAT «MAHTUKAN
AkyHn» 7e0 araganu. Mepapxuk TaxJinia oXup OKHOATIA peasl MapT-IIapouTaapia 03
Oepuilin MyMKUH OYJIaJIiraH sITOHA CIEHAPUIHN aHUKJ/Ia0 OJIUINra UMKOH Oepasu. Omar-
na, Oy crieHapuil kapaéHmua (aos UIMTUPOK STAETraH TYpPJU aKTOPJAPHUHT CIeHAPUil
(cuécar)mapuHu MabJyM Tap3ja KoMOUHamumsiam Tydaiiim ro3ara YuKaurad XoCuIa
Ky pUHUIIHUTa 918 6Y1aau. Yoy KOMOMHAIIUSIAHTAH CIIEHAPHUIl THPOBAP/ HATUXKAJIA, YKa-
paéuHHuHr GapUa UINTUPOKUIMIAPUTA Y3 MaKCAJWUIa IPUIIHIL, MaH(MAATUHU KOHIUPHUIIL
MaKCaJuJaru ypUHUIILIADH UMKOHUATAHNA OaX0Iai/n.

Typsn akropiapHuHar (afipum XoJiapja OMp-OMpHra 3WJ) XOXHUIN-HPOJACH, OP3Y-
YMUJJIapU, UCTaKJIapu dambapdac OOFIuK Oy/raH KOMOWHAIUSIJIAHTAH CIICHAPUN THBO-
Bap/l HATMKAA AJIOXU/IA UIIITUPOKIMIAPHUHT KY3/1arat ClieHapuiiiapuian anyda dpapkin
Oyumu Tabunii. ByHngait BasusaTaapga Oup €éKu Oup HedTa aKTOpJap ¥3 cuécarapuHu
KaliTagan KYypub YuKaIM, SHCU KOMOWMHAIMSIJIAHTAH CIEHAPUWHUHT ¥3U Ky3JaraH HaTH-
JKaHU CIleHapuiira SKWHJIAIITAPUIITa YPUHA . By KajiaM mupoBap, Makca/JaH opTra
Kapab peKaJalllTUPHUII, TbHA TeCKAPU PEXKAJAIITUPHUITHUHT TACTIA0KU OOCKUIHU OY1a-
au. Maskyp kapaén gaBoMujia KapaéHia KaTHaaérran Xxap Oup akTop mepapXusiHuur
UKKUHYIN OOCKUYMJIATT MabJIYMOTJIAP Y3rapTUPUIN KUPUTHO, OurTa €ku OUp HedTa HC-
TaJraH ClieHapUiJIapHA aHUKJIAl/ M Ba YJIAPDHIHT YMYMJIAIITUPUIITAH CIIEHAPUNJIATH YIIy-
muHu Oaxostaiiau. MepapXusHuHT yIuHYIN Japaxkacujia uiurad YuKuIral ClieHapuitaap-
HUHT peaJl MXKPOCHTa TYCKUHINK KNI MyMKHH OYIajuran Typaum MyaMMo (mmapT-
[IAPOUT)JIap aHUKJAHAI. TYPTUHIN Japarkaja IUpoBap, HATUYKArA TabCUP KYpPCaTu-
my MyMKUH G¥sran akropsiap Kypcaruiagu (0y pyiixar nactiabku TYFPH perKasialiTi-
puIl >KapaCHu UEPapXUSCHJIa TaxX/IMI STUITAH aKTopJap pyixarumgan dapkiju Oyaniim
XaM MyMKuH). MepapXusiHUHD GelmHYn Japaykacuia KapaeHia UIITHPOK STAETraH aK-
TOPJIADHUHT MakcaJjiapu ndojajianaii, OJTHHIN Japarkajia aKTOPJIapHUHT Oapya cré-
cariapu udomaianaau. MepapXusgHuur eTTUHYIN Japazkacuia aiipuM akToOpPJap UCTaraH
HATUKa PYEOra YNKUIIUTa TALCUD STAJUTAH AJOXHJIa CUECATIAPU AKC STTUPUIIAJIN.

Teckapn pesKaJaIITHPHUII KAPAEHN aCOCUIa AHUKIAHTaH CUECATIAPHUHT IPUOPUTET-
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Jlapura Kypa, acocuil 9bTUOOPHN IOKOPH YCTYBOPJINKKA 3Ta CHECATIAPHU KYJIAINra Ka-
paTud, TYrpu pexKaJallTUPUII KapacHu Kalita amaJra omupuiaaau. TOKM OJMHTaH Ha-
THXKA, STHbHUI KOMOMHAIUSIJIAHTAH YMYMJIAIITAPUJITAH CIIEHAPUH THPOBAPANIa KY3/TaHTaH
clleHapuiira SKUH OY/IryHIra KaJap TYTPU Ba TECKApHU pPeXKaJIalllTUPHUIN XKapaCHIapHu Ta-
kpopsanaau. FOkopuma Kaiig KUJIHHIaH KaJaMiap MaB:Ky/l IapT-IIapouTiapia «MaH-
TUKUN sIKYH» HI MaKCHMAJI JJaparkajia aMaJira OIMUPUII UMKOHUATIAPH O0ATaMOM XHCOD-
Jiah dUKIIMAryHI9a TaBOM 3Taid. AMaJsiia MyTaxacCuc TOMOHUIAH 010 OOpUIral KeHD
KAMPOBJIM TaxJima KaM coryn (1-3 Ta) urepanusiap épaMujia sSXIi HATHKAJIAD OJIUII
MYMKWHJIATTHU KYPCATIH.

Xoaam {j3zapysvuaapu. CrieHapuili MyaiisiH TUBUMHUHT YMYMHU XOJIaTHHE U(O-
Jajaian. Yoy XOJaTia TaX/IMI STUIAETTaH TU3UM MYyaiissH CTpyKTypara 3ra Ba yHIA
TypJin XapakaT okumJiapu 6op Oysragu. Tuzum xonatuHu TaBcudJIail yayH TYDPJH dJie-
MeHTJIap Ba VJIAPHUHI XapaKTepUucTUKaJgapuaaH oiigasannaaim. TusuM XOJaTUHUHT
rTaBcudJIaIIa KyJUIAHUIAIATAH KATTAJIMKIAPHN «X0JAT KypcaTKudiapuy J1ed aTariaii.
Viap Taxjua 3TUIaETraH TUBUMHUHT MYaiissH XOJIAT/JIard WIKA TYy3UJIMACH Ba XapaKaT
okuMJtapuau Oenrmiad Oepagu. Ym0y KypCaTKUWJIapHU TYFPU AHUKJIAIN TU3UM XOJIa-
THJIATY KYJa Ky §3rapuillyiapHu Ky3aTud OOPUIT Ba yJjIap acoCuIa CTPATEruK perKaia-
IITUPHUII KAPAESHIAPUHUHT HATWKAJIAPUHNA CUMATIN TabPU@JIAl UMKOHUITHHU sIPpATa-
qau. XoJiaT §3rapyBUMIAPUHU CTPATETMK PEXKAJAINITHPHUIIIAH Ky TUIAETTaH HATHKAHUHT
crécuil, MKTUMONH, NKTUCOANH, IOPUINK XKUXATIapn OnIaH OOFINK XOJIAa TacHuMJIAIT
MyMKuH. CTpaTeruk pexKasallTUPUIN HEIM3K 1a UIiad YuKuIaurad Xap Oup rumoTeTuK
CIIEHAPUNHU «CTATYyC-KBO» XOJIATUIAH KeJIuO YUKUO, YHU X0JIAT Y3rapyBUMIapu ¢praMu-
na Tabpuditaca 6§mamu. «Ckaryc-KBo» XoaTn cuaTnIa KYIuHIa, KOPUH MyIIaTIar
TY3UM XOoJIaTh KaOyJsl KUJIMHAIU. 3ep0o, TU3UMJATYA Y3TapUIJIADHUHT WHTEHCUBJIUTUHU
MaxXCcyc MmKaJa €pjgaMujia Yadam MyMKuH. Yoy mkasia Oyiinda y3rapuiiiapiunr Tas-
cudu Kyiumarn xkaasaiia kearupuiarad (5.1-xkaasad).

Kagsayr 5.1: Cosmmmmrupuin yayH dgapkJap IIKaJIacu

PdapkJiap kuiimatu | TaBcud
0 K§ypcarkuu kuiimMariapu §3rapuiincus
2 (-2) KypcarkuaauHr 03poK, omuiny (KaMaiuiim )
4 (-4) Kypcarkuaauur ommrmy (KaMaiium)
6 (-6) Kypcarkuaauur anga omunmm (KaMaiuiim)
8 (-8) Kypcarkuaausr MakcuMadl omminy (KaMainmm )
1, 3,5, 7 Opasuk, Kuitmariap
-1, -3, -5, -7 OpaJjiuk KuitmaTiaap

Crpareruk peKajalllTHPUIII NEPAPXUAHN IMaK/JIAHTHPHUIT MaXCyC KOMIILIOTEp
nactypJsapu Bocutacuga UTY ycymunan doiinanrannbd dbaxkapunaau. By xuigarn maca-
JIATIAPHU €9HINTa UMKOH OepyBYN 9KCIEPT TH3MUMJIAPH (KOMIIBIOTED JAaCTypJIaph) I0KCaK
JapaXka/Ia MaKIJIaHTHPUIraH, Moc/JIaHyBYaH nHTepdeiicaapra sra. Tusumman doiigasia-
HUII KyJai Oyumm MacaJaJlapHUHT 9HT MaKOy/l €IUMUHU U3JIall XKapaéHu KOMIILIOTED
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OMIaH MYJIOKOT PEXKUMHUIa aMaJjira OMMPWIaId. TH3uMIap TaXJIMI KapaéHUHUHD Opa-
JIVK, Ba SIKYHUI HaTHKaJapUHA rpaduK Ba XuCcoOOTIap K PUHUIINIA TAKIUM TAIH.

NTVYra acocnanran aHaJIATUK PEKAJIAMITHPUITHAAT TYFPHU KapacHura MUCOJI cuda-
Tua Kyingarn Macajianu Kypub ankamus ([25]).

Mawmiakar MUKECHIA OJIUIl TAbJIMM TU3UMUHUHT PUBOXKJIAHUIIT X0J1aTU

JlukkaTwHIU3ra XaBoJja 3TuaaéTran yimbdy muroctparnus 1976 inrauar dpeBpaib ofuaa
AKII Mummit Unvnii @ouan komugaru «2Kapaémiap TaIKUKOTH Ba TH3UMIIH TAXJIAIT»
Kypcaapu jgoupacuia 1.Caarn paxbapyurujia §TKa3sUIraH 3KCIEPUMEHT HaTHXKajapra
ACOCJIAHTaH. DKCIIEPUMEHT/Ia TYPJIM KOJLIeXKIapHuHr 28 Hadap aHuk daHiap YKUTyB-
YUJIapU KATHAIIraH. DKCIEPUMEHT KaTHAITYMJIAPUHUHT OJIIUIra KYHAMIrag MacaJjia, Iap-
tura K¥pa, 1985-2000 ttmmnap masomuaa AKII onuit TabJinM TUSUMUHIHT KeJTAXKATHHT
GaropaT KUJIUI Ba3udacu KyHuiran 3m.

Kyimna kenrupuiaran 5.4-pacMmia KeHUHTY HUJLIap JTaBOMUIA MAMIAKAT OJAN Tab-
JIUM TU3UMHWHUHT PUBOXKJIAHUIINUTA TAbCUP KYPCATHUINN MyMKUH OVJIraH OMU/LIAp, aK-
TOpJIAp Ba MOTUBUPOBKA (oaMaapHu Ghao/unK K PCATUINTa YHIOBYHU ICUXOMDU3HOIOITK
XapakTep/aru TabCUp )JIADHIUHD HePAPXUK TY3uIMack doIaaaHraH.

Taxyun yayu 7 Ta cuenapuii Takang STuarad. by clieHapuiiIapHUHT KUCKA HOMU Ba,
TacHupU KyHuaa KeJTTHPUITAH:

1.«IIpoekmus». 2Kopuii BakTHaru TU3UM XoJaTjapu OMpMyHdUa y3rapuiuiap OuiIaH
KeJTayKaKKa MTPOEKITUIaHAH.

2.«Mamnakanap». Tabaumun npodeccruoHas coxauiapia Tajaad STUIAJUran MyaiisH Ka-
cOuil MaJTaKaJIAPHY Y3JIAIITHPUINT T HAJITHPHUIIL.

3.«Tabaum 6apuarar. Bapua yuyn mmkon OyJiran, masjiarT MabJarjgapu XucoOuiaH
cyOCUIUAIAHTAH OJINI TALJIUM.

4.«Qumray. Tabium dakar capajaHraHjIap YIyH, STbHA TabJIUM (PaKATTHHA MOJJIUI
JKAXATHAH eTapjnya TabMUHIAHTAH KM I0KCAK KOOMJIUATra 3ra OyJraniap ydayH.

5.«Xykymar». By crenapuiira kjpa, xycycuit Tab/JiuM Myaccacajapu Oyamail, baaku
fapda TabJINM MyaccacajJapd XyKyMaT TOMOHHUIAH CyOCHTUSIIAHAIN.

6.«Texnukay». Tabiumia acocuil ypry 3aMOHABHI TEXHUKa Ba TEXHOJIOTUsIIapIaH Hoii-
JIAJIAHUINTa KapaTmia i (MacodaBuil TabIuM, BHICOAAPCIAD, HHTEPHET MMKOHI-
SITJIAPU Ba X.K).

7.«Tabaumy». Oumii TabINM Myaccacaaapyia WIMIA H3JIaHAII 010 OOPUIMACIAH, aco-
CHil TUKKAT-YbTUOOD TabJIUM OEpHINTa KAPaTUJIaIN.
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1.Mpodpecco-
Han Tabnum
2 Waxcui
FoKCANLL
3. M#TUMONA
cTaTyc

2 KacBuit fouw
3. BUNUMnapHW
HyKypnail-
THPILW
4 MwoH4nmnmk

1. AHbaHanapHK 1.0apoBoHNKK
caknaw 2. Kamoaryunug
2 Monnaeni TapTMOK
Bapkapopnuk 3.WHcoH
pecypcnap
4 HucGui
WHTENMEKTYan
CanoxuaT
5. TexHonoruanap
& Kynan
MMKOHWATNAP
ApaTULL

Xycycui

cnoHcopnap

yarapuwnap
HasopaTh
2.BUnumM

3.MagaHnaT
4 Kanuran

Kyunmanap

pecypcnapi
2 TexHonarng
3 Napoman
4 CTagunnug
Bd WWOHY

Pacwm 5.4: Ounit TabjiuM TH3UMU PUBOXKJIAHUIIUTA TAbCUDP KYPCATYBYN OMUJLIAD UEPap-

XUACH

TusumuuHr X0JaT y3rapyBuniapu cudaruia Kyiugaruiap ranimad oaunran (5.5-

pacm):

Tanabasnap (yJapHUHD yMyMUii MUKJIODH, THIIH, (DYHKIMSIIAPH, UIII OMJIAH TalbMUHIIA-

HUIIIH );

YkuryBuniaap (yJIapHUHID yMyMUi MUKJIOPH, TUIH, (DYHKIUSIAPA, UITT OUIAH TAbMUH-
JIAHTQHJIMIH, aKaJIeMUK SPKUHIIUTN);

Tabaum myaccacanapu (yJapHUHD yMyMuii MUKJIOpU, THIH, GOMIKAPYB TY3UJIMACH,
caMapaJopJIur, XaMMabOIITUI, MAJAHUST Ba XOPUK IMAPOUTIAPU, Iy Mad-
Jarapu Ba OOIIKa pecypesap);




Tuzumin Taxjaui Ba Ba OOMKAPYB KAPOPJIApUHU KAOYJI KUJIAII 405

Xonat y3rapyBuunapu

*COHM
TYypH

*COHH QoW KapyB

‘TYpH - CTPYKTypacu

*tbyHKUMANapM yaccacanapu| alEEERN S

*ULL *XamMmmadonnuk
*MaflaHWAT Ba XOPOMK
nyn mabnarnapu Ba
pecypcnap

*COHM

“TYpH *yKyB JacTypnapu

*(hyHKUMAnapm S

nw 6\H OaBOMMWWANUIKU

TabMWUHIaHNuK Taunils ::;:i::ﬁqapa}“a

o *Tab/IUM HapXK

SPKUHITUKNap *YKUTYBYUMMAPHUHT
WIMKUIA TafKMKOTNapy

Pacwm 5.5: Xousar y3rapysuniapu

Tabaum (Tabiaum JacTypiaapu, TabIUM JABOMUNAIAIY, UIMHA JapayKaHUHD aXaMusi-
TH, T&'bJUM OJIUII HAPXU, TABJIUM MYyacCacacu YKUTYBUMIAPU TOMOHUJIAH aMaJira
OIIMPUIIAJIUTAH WIMHH TAIKUKOTIIAD ).

MapxKya MyaMMO CTPYKTYpaJJaIlITUPraHiaH, SbHA MYaMMOHUHI UEPAPXUSICU TY3U-
Jgranujian keiiun (5.5-pacsm) skcrepriapra b.1->kajBaJijia KeJTUPUITAH IIKaJIa acoChIa
Gapda crieHApHUilIap yUIyH X0JIaT §3rapyBUmIapiua 0axX0o/IaI Ba3udacu IOKIATUIIN. DKC-
nepriiap 6epran 6axosap 5.2-Ka/IBaJia KeJITUPUITAH.
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I'ypyx ab3onapununr ukpuda, HOJIb KUUMAT KYPCATKUYIHUHT XKOPUI XoJ1aTra HIcOa-
TaH y3rapuincus cakjab KoJauimuHu anriaTanan. Mycbar OyTyH pakamiap KOpuii BaKTra
HrcOATaH KYPCATKUIHUHT OIIUIINHN, MaH(pUH pakaMmaap, aKCHHYA, KYyPCATKAT KaMmaii-
umuHu 6wupau. MacajaH, oJITHHYIN CIieHApUiira Kypa, OOIIKAPYB TH3UMU TY3UIMAa-
cuma pyil 6epyBun y3rapumnuiap +8 mapaxkacuiga baxosanan. ['ypyx ab3ojgapuHUHT pu-
Kpuda, Oy oyinii TabJMM TU3UMUJIA 3aMOHABUI TEXHUK BOCUTAJAPHUHT KYJLIAHUJIUIIT
XO3UPTH BAKTIATUIAH Kypa aHdua IOKOPU JIaparkajii MabMypuil HazopaT TapTubu ypHa-
THIMINUHA Taqad Kujaaad. lapuu, BoKeasap yIUHYU ClieHApuil Oyiinda pUBOXKJIAHCA, Y
XOJIa OJIMYA TabJMM TH3MMUIA MIUIARUran YKUTyBUYWIAp yIyH WIMHUI fapazkara 3ra
OYHI axaMusTH XO3UPIM BAKTAAIMIAH Kypa aHda nacaiind keraan (- 3 kabu 6axoJian-
raH).

HUepapxusap Taxamam ycyjam acocuaa Kyhmaarm caBoJuiapra >kaBobJiap
AHUKJIAHI7 (KaBC WIHIa YKaBoO BAPHAHTIAPUHUHT yCTYBOPJIUKIAPU (IPUOPUTETIAPH)
AKC 9TraH):

1. Makca/: oJinii TabJINM TU3UMUHUHT PUBOXKJIAHUIIIATA TAbCUP KYypCcaTyB-
9y OMMWJIJIAp KyYWHU aHUKJIAII.

e Oumit TabJIANM TU3NMUHUHT PUBOXKJIAHUIINTA KAICH OMMJI acOCUii TabCUpP
kypcaramu? Uxrncoaumit (0.549), cuécnit (0.106), mxxrumownit (0.236), TexHoa0rnK
(0.109).

2. Makca/: >kapaéHa KaTHAIIyBYM aKTOPJAPHUHT (pakKTopJapra TabCUp

Japa>acuHU aHUKJIAII.

e Kaiicu akTopJiap MKTUCOAMETTA KYWINPOK TabCUP KypcaTa ojaau?
Tanabanap (0.04), npodeccop-yrurysumnap (0.02), mabmypusr (0.06), xyKymar
(0.47), xycycuit cexkrop (0.12), canoar (0.28).

e Kaiicu akTopjap cuécarra Ky4JMpoK TabCUP KypcaTa oJaam?
Tamabamap (0.044), npodeccop-yrurysummap (0.044), mabmypusar (0.027), xyKy-
mar (0.500), xycycuii cexrop (0.116), canoar (0.270).

o Kaiicm akTopsiap m>kKTHUMOMii TapakKKuETra Kyd4JWPOK TabCcUp KypcaTra
ojnagu?

Tanabanap (0.102), npodeccop-yrurysamiap (0.067), mabmypust (0.037), xyKy-
mat (0.411), xycycnii cexrop (0.121), canoar (0.262).

e Kaiicu akTopJiap TEeXHOJIOTMK TapakKKUETTAa KY4WJINPOK, TabCUP KypcaTra
ojagu?

Tanabanap (0.022); upodeccop-yrurysamaap (0.105), mabmypust (0.034), xyky-
mat (0.231), xycycnii cexrop (0.165), canoar ( 0.443).

3. Makcan: >kapa€H/ja KaTHaMIa€TraH aKTOPJAPHUHI YCTYBOP MakKca/jia-
PUHU aHUKJIAIII.

e Tanmabasiap y4yH Kalicum MakKcaj MyXUMPOK?

ITpodeccronan Tabimm ot (0.687), maxcnit foxcasu (0.243), mKTHMONMIT MaBKe
(craryc) (0.069).

e ITpodeccop-yKnTyBUNIIApDHUHT Kaiicu MaKCaayl MYyXUMPOK?

W 6wnan rabmunaanramiuk (0.596), kacbuit feum (0.151), Guanmiapan qyKyp-
aamrupunt (0.190), wmonwmumk (0.060).
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e MabmypusT y4yH Kaiicum MakcajJ MyXUMPOK, (aXaMUsSTINPOK)?
Awnbananap pasomuityuru (0.25), mosusiBuii 6apkapopsuk (0.75).
e XyKyMaT y4yH KaiiCu MakKcaJ MyXUMPOK?
Mouit dbapooniuk (0.203), wmkrumonit Taprut (0.516), uHCOH pecypciaapu
(0.092), uucbuit unresexryasn caigoxust (0.110), rexuosorusuiap ( 0.051), Ta-
pakkuér yuyn umkonusriaap (0.027).
e Xycycuii xoMmuiijiap y4yH Kalicu MakKcal MyXUMPOK?
Mexrumonit §3rapunuiap nasoparu (0.220), 6mmumiaap (0.139), maganusr (0.065),
kanuTas Kyitmavanap (0.576).
e CaHoar y4yH Kaliicu MakcaJl MyXuMpPOK?
Uncon pecypesapu (0.040), wirop rexuonorusiiap (0.084), napomag (0.331), 6apka-
popiuk (0.546).
4. Makca/: >kKapa€H aKTOPJIAPUHUHT TabCUP KypcaTyBYM OMWJIJIapra HUC-
GaTaH axaMUSTUHU AHUKJIAII.
Tamabamap (0.05), npodeccop-yrurysunaap (0.04); mabmypusT (0.05), xykymar (0.44),
xycycuii cexkrop (0.13), canoar (0.29). Bupiamun oMusiapra TabCUPHUHT aCOCHH yIIy-
mn - 73 (0.4440.29=0.73) «XyKymar» Ba «CAHOAT» AKTOpJAp TYFpU KeJraHu cababim
Tax/IMJIHUHT HaBbaTIarn OOCKUIIapu/ia aifHaH 1y akTopJap OUjIaH Uil Ky pPUJiIu.
5. Makca/: MKKHATa acOCHil aKTOP - «XyKyMaT» Ba «CaHOAT» y4dyH yCTyBOP
MaKCaJIapUHNA aHUKJIAIII.
Mopuit paposorsuk («xykymars - 0.16), mwxkrumonit Taprud («xykymar» - 0.40), ma-
pomas («canoar» - 0.17), bapkapopiuk («canoars» - 0.27).
6. Maxkca/: ycTUBOp Makcajra HucOaTaH CHeHAPUNJIapHUHT MMKOHUSITIIa-
PUHU aHWUKJIALII.

e Crnenapuiiyiap/ian Kaiicu OGUPUHU aMaJira OLIMPUII MaMJIAKATAMHU3 axo-
Jiucu PapOBOHJINTUHYI IOKCAJITUPUINTA KYTPOK, TAbCUP dTaau?
«IIpoexmmsi» (0.129), «manaxanap» (0.329), «rabiaum Gapuaras (0.275), «aauras
(0.041), «xykymars (0.149), «rexuuka» (0.032), «rabaumy» (0.045).

e Crnenapuiiyiap/ian Kalicu OUPUHU amaJjira OLIMPUII HUPOBAP/ HATUXKAIA
MaMJIAKaTUMMU3/1a MXKTUMOUI TapTuOHU GapKapop cakJallra Xu3mMaTr Ku-
aamu?

«IIpoexrust» (0.125), «mamaxkanap» (0.180), «rabaum bapaaras (0.369), «amuras
(0.033), «xykymar» (0.177), «rexuukas (0.050), «rabium» (0.065).

e Crenapuiiyiapfiad Kalicu OMPUHU amMaJira OIIUPHUII TUPOBAP/ HATUXKAAA
JapoMaji KypCaTKUYJIapuHU OIIMPUILTa XU3MaT KuJiaau?

«IIpoexmusi» (0.057), «mamakanap» (0.309), «rabaum Gapuaras (0.028), «aauras
(0.331), «xykymar» (0.048), «rexuuka» (0.129), «rabium» (0.089).

e Cuenapuiiyiapfian Kalicu OGUPpUHU amaJjira OLIMPUII TUPOBAP/ HATUXKAAA
caHoaTHU GapPKAPOPJIAINTAPULIITA XU3MAT KUJIAIUAT
«IIpoeximsi» (0.099), «mamakanap» (0.260), «rabaum Gapuaras (0.026), «aauras
(0.165), «xykymar» (0.126), «rexuuka» (0.067), «rabiaum» (0.079).

7. Makcaza: yTKasuiral TaxJimJ aCoCH/1a yMyMJIAMITUPUIIrad (KOMOuHAIsI-

JIaHTaH) cueHapwuiiaru 6apya cueHapuilJIapHUHT CAJIMOFMHM aHUKJIAM. «IIpo-
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Conn 0.59

Tamabanap Typu -1,78
O yuKIUAIapH 0.04

W 6unan TabMUHIAHTAHIIK 1,94

Connu -0.39

Typu 0.14

BU/'KI/ITquH.Hap QyHKIUAIapH -3,42
Wi 6unan TabMUHIAHTAHIIK 1,19

AkajieMIK SPKUHINK 1,57

Conn -0.45

Typn 2,93

Bomkapys Ty3mamacu 3,31

Tabanm Camapa1opJuK 1,59
Myaccacajgapu | XaMMabOIInK 2,52
MataHusIT Ba XOPJUK 0.82

[Iyn mabrarnapu Ba 6. pecypciap 0.17

VkyB mactypu 0.95

TabiuM JaBOMUNINTT 0.24

Tabanm Wnavmit maparka axaMuAsiTH -0.51
Tabaum Hapxu 3,89

S’K,I/ITyB‘{I/IHap UIMUI TAIKUKOTIAPH -0.46

Kansan 5.3: XosaT KYypcaTKu<JIapUHUHT Oalopar KuiiMaTiapu

exrusi» (0.062), «mamakanap» (0.306), «rabianm 6apuarayr (0.026), «amuray (0.330), «xy-
kymar» (0.085), «rexuukas (0.075), «rabaum» (0.115).

8. Makcaa: TU3UM X0JIaT KYpPCATKUUJIAPUHUHT Oamropar KuiiMaTJIapuHU
aHUKJIAIIl.
TaxuaHuHar FKyHU O0CKMINIa CIIeHAPUIIAD CAJIMOTH Ba (papKjIap IMIKAJIACH EPIaMuIa
TU3UMHUHT XOJIAT Y3rapyBUMIapd XapakKTepUCTUKAJAPUHUHD Gamopar KuiiMaTIapuHun
anmkjam mymkua. Macasran, 5.2 - »Ka/1Bajiia KeJITHPUJITaH TaadaIapHuHr YMy MU COHI
KYpcaTKuwiapy yayH KyHujgarn HaTuzKa XOCUJ OV 1au:

(—3)-0.099+3-0.260+6-0.2034 (—5) -0.165 4 (—2) -0.126 4-3-0.067+ (—3) -0.079 = 0.59.

Xyiu 1y Kabu KOJIraH X0J1aT KYpCaTKUJIAPUHIHT OarmopaT KuiiMaTiapu 5.3 - KaiBaJl-
Jla AHUKJIAHTAH.

VMyMIAMITAPUITAH CHEHAPUNR YUIyH IOKOPUJA KEJITUPHUJITAH XO0JIAT KypPCaTKUIIapu
KAWMAaTIApU ACOCHIA MAMIAKAT OJTUH Ta'bJIIM TU3UMUHUHT KeJTaXKaKJIAaru aXBOJIUHU KY -
naarnda OAImopATIAIT MYMKHH:

orcopudi Gundar 60wWAal UCTUKO0A0A OAUT MABAUM MIUMULA AA0KAIOP 00aMAGD (Ma-
aabasap, npogeccop-grumysuuaap 6a 0. )nune ymymul conu deapau Yzeapmai KoAOU.
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2Koputi daspda aman xusaémear cmandapmaap O0GGU4G MAAAOGAGDHUHZ KEAAAHCAKIG2U
dapasicacunu bazoracar, b6y Kipcamruy Lodupzudar Kiypa nacmpor 6gaiadu. Tarabarap-
HUH2 0AUT20TAGPIG2Y MABAUM CUECAMUHY UWAKAAGHMUPUWOG2Y CAAMORY TAM GUMAPAUK
fzeapucus xKoaadu. OAuth MasAUM MYACCACAAGPUHY OUMUP2AHAGD UUL2A HCOTAGUUUU-
2a Keacax, 6y 60pada KeaaHcarx masabasaPUHUNE UMKOHUAMAGDY OUPMYHUA 10KOPUPOK,
6ATONAHUULY MYMKUH.

Oautizox; npogeccop-{rumysuuiapunute Tapaxmepucmukaiap (Yaaprune ymymud
conu, uamutl dapasicaza 32a 6{r2aM JKUMYESHUAAD COHU 66 0.) deapau (32apuiicusd Ko-
Aa0U. AMMO, Npodeccop-TKumysuusaPHUHZ MAAGBGAUK TaEMUG MABCUPU AHYA2UHG Ta-
catiub xemadu. Yynrku npodeccop-grumysuurapea 6epusaiuzan aKademMur IPKUHAUK 6a
U GUAGH MABMUHLGHAUK KITPCAMEUNAGDU GHYG KAMATUWY KYMUAGOU.

Mamaaxamoa daosusm 10pumaémear oAUt MABAUM MYACCACAAGPUHUNE YMYMUT CO-
HU Kam deapau fJazapmatiou. Byndarn mawxapu, orutizoxsapda uszapuzudah Kpa KaMpox
LAACMOA UAMUT USAGHUWAGD 0AUE 60PUULGOU 6G 0AUTI20T, MABMYPUANU MOMOHUIGH Ha-
sopam xkyuaumupuaadu. Tusummune camapadopaiueu nucbaman wkcaradu. Oiut masium
OAUWL UMKOHUATIAGPY GHYA KeH2aA0U, BUDOK, MUAAUT 0AUT20TAGDHUHZ MadaHUT Madbup-
Aapdazy 84, azosuHUKe YW 8AKMUNHY MABHOAU GMKa3uw bopacudazu mawabbycropiuzy
6a poay, Ya2apmat Koradu. Oautl masium MYacCacarapUHUHE ACCULHAUUANGHUULUIG TaM
f3eapuwAap KY3amuimatiou.

Muanuti osutieogaap §rye dacmyparapunurne cugamuda am Hcudoul §32apuiiiap
Pt 6epmatiou, massum dagomutisuey, OUNAOM 6G UAMUTL YHBOH, JGPAANCAAGPHUHS AXaA-
MUAMY a688aA2UNG KoAAOU. Tasaum osuws yuyn miaranaduean xax anua owadu. Oaut-
2omaapda oaub 60punaduzar UAMUT MAOKUKOMAGDHUNE YMYMUT CAAMORY 320PMACAULU
KYMuAaoU.
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