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Общая характеристика работы

Актуальность темы. Начало двадцать первого века ознаменовано рядом
экологических катастроф на водных объектах, временами связанных с последстви
ями необратимого характера. Некоторые из этих катастроф имеют антропогенный
характер, к таким можно отнести загрязнение р. Енисей в результате аварии на Са-
яно-Шушенской ГЭС, аварию с разливом топлива в Норильске, разлив нефти в
Мексиканском заливе, попадание нефтепродуктов в р. Ангара. Другие имеют при
родный характер и, например, могут быть связаны с неконтролируемым размно
жением водорослей в результате климатических изменений - такова одна из вер
сий загрязнения побережья Камчатки. Поэтому состояние окружающей среды вы
зывает тревогу мирового сообщества как на уровне сохранения природы в от
дельно взятом месте, так и в контексте решения этой проблемы в целом на Земле.

Озера часто являются важными народно-хозяйственными и рекреацион
ными объектами, и от них зависит экономическое состояние регионов. Прогноз
качества воды и биологического разнообразия представляет собой важнейшую за
дачу, которая не может быть решена без исследования динамики озер. При различ
ных способах исследования динамики озер: теоретическое исследование темпера
туры и скорости течения, данные натурных измерений, численный эксперимент -
ни один из методов исследования не может привести к абсолютно достоверным
результатам и необходимо применять эти методы в совокупности.

Главный объект нашего исследования - уникальное соленое озеро Шира, ко
торое является центром рекреационной зоны. Увеличение в последние годы антро
погенной нагрузки на озеро создало угрозу уменьшения лечебных свойств воды и,
соответственно, поставило задачу комплексного изучения экологического состоя
ния этого озера. В последние годы исследования продолжались как по направле
нию изучения физических, биологических и химических свойств озера так и по
математическому моделированию гидрофизического режима озера, что позволило
уточнить картину течений в озере Шира в осенне-весенний и летний периоды. В
летний период озеро стратифицировано по температуре и солености, поэтому важ
ным фактором его функционирования является наличие внутренних волн и обу
словленные ими процессы перемешивания в прибрежной зоне.

При комплексном изучении динамики озера в летний период применялись
следуюшие методы.

Для теоретического изучения течений использовались аналитические реше
ния упрощенных моделей стационарного ветрового движения жидкости, получен
ные автором.

Для численного моделирования течений в озере использовалась свободно
распространяемая система моделирования с открытым кодом Regional Ocean
Modeling System (ROMS)', которая ранее применялась для расчета течений как в
глубоких, так и в неглубоких водоемах. Например, для исследования течений в
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'  Сайт репюнальной океанической системы моделир6ванйя^;'(КОМ5). [Элеетрон.!
URL:https://www.myroms.org(датаобращения02.02.2021).
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