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КИРИШ (фалсафа дою-ори (PbD) диссертацмясннинг аниотацнясн)

Диссертация мавзусннннг долзарблиш ва зарурати. Жахонда сакоат
объектлари ва транспорт тизимидан ташланаётган зах,арли моддаларнинг
к^чиши ва диффузия жараёнлари билан боглик математик моделлар,
самарали сонли алгоритмлар ва дастурий мажмуалар яратишга алох,ида
эътибор каратилмокда. Дунёнинг ривожланган мамлакатларида, жумладан,
Германия, Буюк Британия, Финляндия, Россия Федерацияси, Хиндистон ва
бошка мамлакатларда саноат худудлари атмосферасини ифлосланишини
мониторинг ва башоратлаш тизимларининг математик модели ва хисоблаш
алгоритмларини ишлаб чикиш ва дастурий таъминотини яратиш мухим
ахамият касб этмокда.

Жахонда атмосферада захарли моддаларни таркалиш жараёнинннг
математик моделларини яратиш, хавони ифлословчиларни концентрация
микдорини аникловчи хисоблаш алгоритмлари ва дастурий таъминот
тизимини ишлаб чикиш, аэрозол заррачаларни к5'чиши ва диффузия
жараёнини тадкикот килиш учуй хисоблаш тажрибаларини $?тказишга
багишланган илмий тадкикотлар олий укув муассасалари ва етакчи илмий-
тадкикот марказларида олиб борилмокда. Бу й^^налишда, жумладан зарарли
моддаларнинг атмосфера чегаравий катламида таркалиши жараёнига таъсир
этувчи табиий-иклимий омилларни хисобга олувчи математик моделлар
яратиш, объекгларни экологик жихатдан максадга мувофик равишда
жойлашувини аниклаб берувчи дастурлар мажмуаси ишлаб чикиш, жараён
динамикасини зарарли моддаларнинг рухсат этилган юкори
концентрациялари нуктаи назаридан визуаллаштириш зарур хисобланмокда.

Республикамизда саноат тармокларининг жадал ривожланиши билан
бир каторда, саноат худудларидаги мавжуд экологик хблатнинг бузилиш
эхтимоли булган ва корхоналар томонидан атроф-мухитга чикарилаётган
захарли моддаларнинг атмосферага таркалиши жараёнини мониторинг
килиш ва башоратлашга оид математик моделлар, хисоблаш алгоритмларини
ишлаб чикиш, замонавий компьютер технологияларидан фойдаланиб асосий
параметрларни хисоблаш жараёнларини бахолаш, хамда
автоматлаштирилган дастурий таъминотларни яратиш буйича кенг
куламдаги чора-тадбирлар амалга оширилмокда. 2017-2021 йилларда
Узбекистон Республикасини янада ривожлантириш буйича Харакатлар
стратегиясида, жумладан «... экологик мувозанатни саклаш ва баркарор
ривожланишда табиий ресурслардан окилона фойдаланишни тартибга солиш,
... мухофаза килинадиган табиий худудлар, хайвонот ва усимлик дунёси
объектлари сифатини таъминлаш ва антропоген таъсирдан мухофаза килиш»'
вазифалари белгиланган. Мазкур вазифаларни амалга оширишда лойихалаш
жараёни учун тупрок эрозиясини хисобга олган холда атмосферада захарли
моддаларни таркалишини башорат килувчи математик моделлар, сонли

* Узбси1СТон Республикасн Презнде»т111ннг 2017 йнл 7 фсвралдаш ПФ-4947-сон «Узбекистон
Республнкасшш яиада ривожлантирши бупича Харакатлар стратегнясн тугрисида»п« Фармони
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моделлари, самарали хисоблаш алгоритмларини ишлаб чикиш ва замонавий
ахборот технологиялари асосида автоматлаштирилган тизимлар яратиш
мухим масалалардан хисобланади.

Узбекистон Республикаси Президентининг 2013 йил 27 июндаги
nK"J989-coH «Узбекистон Республикаси Миллий ахборот —коммуникация
тизимини янада ривожлантириш 1угрисида»ги ва 2017 йил 21 апрелдаги ПК-
2915-сон «Узбекистон Республикаси Экология ва атроф-мухитни мухофаза
килиш давлат кумитаси фаолиятини таъминлаш чора-тадбирлари тугрисида»
карорлари, Вазирлар Махкамасининг 2017 йил 23 майдаги 310-сон
«Узбекистон Республикаси Экология ва атроф-мухитни мухофаза килиш
давлат к5'митаси тугрисида низоми»га дойр карори хамда мазкур фаолиятга
тегишли бошка меъёрий-хукукий хужжатларда белгиланган вазифаларни
амалга оширишга ушбу диссертация тадкикоти муайян даражада хизмат
килади.

Тадкпкотнпнг республика фаи ва технологиялари ривожланиши-
нинг устувор нуиалишларга мослнги. Мазкур тадкикот республика фан ва
техиологиялар ривожланишининг iV. «Ахборотлаштириш ва ахборот-
коммуникация технологияларини ривожлантириш» устувор й^налиши
доирасида бажарилган.

Муаммонииг ургаиилганлик даражаси. СЗ^нгги йилларда илмий
нашрларда математик моделлаштириш ёрдамида хал килинган долзарб
муаммолар руйхатида экологик муаммолар алохида урин тутиши
кузатилмокда. Атроф-мухит ифлосланиши билан боглик булган атмосферада
захарли моддаларнинг таркалиши жараёнларини математик моделлаштириш
услубиятини яратиш, муайян жараённи акс этгирувчи моделни куриш ва
жараёи параметрларини динамикасини урганишнинг сонли тажриба
усулларини тадкик этиш, такомиллаштириш масалалари Г.И.Марчук,
В.В.Пененко, А.Е.Алоян, Л.Т.Матвеев, В.П.Дымников И.Э.Наац,
Э.А.Закарин, И.А.Кибел, W.J.Layton, J.H.Ferziger, J.W.Deardorff, M.Germano,
U.Piomelli, T.iversen., T.E.Nordeng, R.Lange, M.Pekar, М.Е.Берлянд,
Е.Л.Генихович, Р.И.Оникул, Н.Л.Бызова, Ю.А.Анохина, Л.Н.Гутман ва
бошка олимларнинг ишларида куриб чикилган.

Узбекистон Республикасида атмосферада захарли моддаларни таркалиш
жараёнини башорат ва мониторинг килишни математик моделлари ва
хисоблаш усуллари билан Ф.Б.Абуталиев, С.Каримбердиева, А.Х.Бегматов,
Н.Равшанов, М. Л.Арушанов шогирдлари ва бошка олимларнинг тадкикот
ишларида урганилган.

Сохага оид тадкикотлар тахдили шуни курсатадики, тупрок эрозиясини
хисобга олган холда хамда атмосферанинг чегара катламида захарли
моддалар таркалиши ва диффузия жараёнлари хозирги кунда етарли
даражала урганилмагаи.

Диссертация тадкнкотинипг диссертация бажарилган илмий
тадкикот муассасасининг илмий-тадкнкот ишлари режалари билан
богликлиги. Диссертация тадкикотлари Тошкент ахборот технологиялари



университети хузуридаги Ахборот-коммуникация технологиялари илмий-
инновацион маркази илмий-тадкикот ишлари режасининг ЕА7-001 «Саноат
минтакаларининг экологии холатини прогнозлаш ва мониторинг килиш
учун самарали хисоблаш алгоритмлари ва дастурий воситани яратиш»
(2014-2015), А-5-12 «Саноат минтакаларининг экологии холатнии
башоратлаш ва мониторинги учун математик таъминотини яратиш»
(2015-2017), БВ-Атех-2018-9 «Атмосфера ва сув ресурсларини техноген
омилларидан химоя килиш масалаларини ечиш учун моделлар, таксимланган
хисоблаш алгоритмлари- ва дастурий воситалар яратиш» (2018-2020)
мавзуларидаги лойихалари доирасида бажарилган.

Тадкпкотнннг максадп саноат худудпарининг экологии холатини
кузатиш ва башорат килиш учун мое математик моделларни, хисоблаш
алгоритмларини ва дастурий таъминотни ишлаб чикиш ва
таиомиллаштиришдан иборат.

Т.тдкикотнннг вазнфаларн:
саноат худудларининг атмосферасини экологии холатини кузатиш ва

башорат килиш учун ахборот моделини яратиш, хавони ифлословчиларнинг
физик-кимёвий хоссаларини Урганиш ва асосий иклим омилларининг саноат
худудларини экологик холатига таъсирини тадкикот килиш;

атмосферанинг чегара катламида захарли аэрозол зарраларини таркалиш
жараёнини мониторинг ва тадкик килиши учун математик моделини ишлаб
чикиш;

тупрок эрозиясини хисобга олган холда атмосферадаги майда
зарраларни к)?чиш ва диффузия жараёнини башорат этилишини математик
моделлаштириш;

атмосферадаги аэрозол чикиндиларни таркалиши ва диффузияси
масаласининг ечими мавжудлиги ва ягоналагини текшириш;

атмосферадаги захарли аэрозол заррачаларнинг таркалиш масаласини
ечишнинг сонли алгоритмлар ва ЭХМда хисоблаш тажрибалар 5^казиш
учун дастурий таъминотни ишлаб чикиш.

Тадкнкотиниг объектн сифатида саноат объектларидан ва
ифлосланишнинг бошка манбаларидан чикаётган захарли моддаларнинг
атмосферада кучиши ва диффузия жараёни каралган.

Тадкикотнинг предметини математик моделлар, хисоблаш
алгоритмлари ва компьютерларда сонли тажрибалар утказиш учун дастурий
мажмуалар ташкил этади.

Тадкикотнинг усулларн. Тадкикот жараёнида хисоблаш математикаси,
матеметик моделлаштириш ва хисоблаш тажрибалари утказиш
технологиялари хамда дастурий тизимни ишлаб чикишда дастурлаш
усулларидан фойдаланилган.

Тадкикотнинг илмий янгилиги куйидагилардан иборат:
атмосферанинг чегара катламида захарли аэрозол зарраларини таркалиш
жараёнини мониторинг ва тадкик килиш учун гидромеханиканиинг асосий
конунлари асосида математик модел ишлаб чикилган;



атмосферадаги майда зарраларни к^чиш ва диффузия жараёнининг
башорат этилиши учун математик модели тупрок эрозиясини хисобга олган
холда ишлаб чикилган;

атмосферада аэрозол зарраларни диффузияси ва кучиш масаласи
ечимининг сонли консерватив усули ишлаб чикилган;

атмосферада аэрозол зарраларни таркалиш жараёнини ифодаловчи
математик модели асосида масалаларини ечишнинг сонли алгоритмлари
ишлаб чикилган.

Тадкнкотнинг амалий натижалари куйидагилардан иборат:
тадкикот натижалари саноат минтакасининг ер усти хаво катлами

экологик холатини кузатиш ва башоратлашга каратилган булиб, санитария
меъёрларини хисобга олган холда янги саноат ва фукаролик объектларини
макбул лойихапаш усули ишлаб чикилган;

тадкикот натижаларини амалга оширишдан кутилган ижтимоий ва
иктисодий Самара худуднинг экологик холатини башорат килиш усули ва
алгоритми ишлаб чикилган;

тадкикот натижалари экологик вазиятни башорат килиш ва юзага
келиши мумкин б^лган хатарларни рз вактида хабардор килиш алгоритм ва
дастурий воситалари яратилган;

тадкикот натижалари Охангарон водийсидаги ахоли учун янги курилган
ишлаб чикариш объектларни макбул жойлаштириш натижасида атмосферада
захарли моддалар концентрациясини назорат килиш дастурий воситалари
яратилган;

Тадкикот натижалярипинг ишончлилиги. Тадкикот натижаларининг
ишоичлилиги захарли моддаларнинг атмосферада таркалиши тенгламаси ва
унипг чегаравий шартлари масса сакланиш конунига катьий риоя килиб
шакллантирилгани билан асосланганлиги, сонли усуллардан
фойдаланилганида аппроксимация аниклиги ва хисоблаш жараёнининг
якинлашиш шартлари етарли даражада таъминланганлиги, олинган
натижалар физика конунларига зид эмаслиги билан изохданади.

Тадкикот натижаларининг илмни ва амалий ахамияти. Тадкикот
натижаларининг илмий ахамияти сб-хавонинг узгариши, тупрок эрозияси,
шамолнинг тезликлари, ер орографияси, турбулентлик коэффициентини
хисобга олган холда атмосферага ташланган захарли моддаларнинг саноат
худудларда таркалишини мониторинг ва башорат этилиши учун математик
моделлар ва сонли алгоритмлар ишлаб чикилганлиги билан изохданади.

Тадкикот натижаларининг амалий ахамияти эса таклиф килинган
дастурий - алгоритмик таъминотдан фойдаланиб, саноат объекти ва ер
сатхидан атмосферага ташланган захарли модда ва газларнинг таркалиши ва
концентрациясини узгаришини мониторинг килиш, башоратлаш ва тугри
карорлани кабул килиш учун фойдаланиш мумкунлиги билан изохданади.

Тадкикот натижаларининг жорий килиниши. Атмосферада захарли
моддаларнинг таркалиши буйича яратилган моделлар, алгоритмлар ва
дастурий мажмуалар асосида:



саноат худудларининг экологик холатини кузатиш ва
программалаштириш учун ишлаб чикилган математик моделлар,
алгоритмлар ва дастурий таъминот тизимлари Жиззах ва Самарканд
вилоятлари табиатларини мухофаза килиш кумиталарида жорий килинган
(Ахборот технологиялари ва коммуникацияларини рнвожлантириш
вазирлигининг 2018 йил 4 декабрдаги 33-8/90б1-сон маълумотномаси,
Узбекистон Республикаси экология ва атроф-мухитни мухофаза килиш
давлат кУмитасининг 2019 йил 15 майдаги 02-02/8-159-сон маълумотномаси).
Илмий-тадкикот натижалари саноатли худуднинг экологик холатини
олдиндан аниклаш ва огохпантириш хисобидан 10-12% иесгисодий
самарадорликка эришилган;

атмосферанинг ер устки катламининг саноат худудларидаги экологик
холатини кузатиш ва башоратлаш учун ишлаб чикилган математик моделлар,
алгоритмлар ва дастурий таъминот тизимлари Узбекистон Республикаси
экология ва атроф мухитни мухофаза килиш давлат к^митаси хузуридаги
экология ва атроф мухитни мухофаза килиш илмий тадкикот институтида
жорий килинган (Ахборот технологиялари ва коммуникацияларини
ривожлантириш вазирлигининг 2018 йил 4 декабрдаги 33-8/9061-сон
маълумотномаси, "^^збекистон Республикаси экология ва атроф-мухитни
мухофаза килиш давлат кумитасининг 2019 йил 15 майдаги 02-02/8-159-сон
маълумотномаси). Илмий-тадкикот натижалари саноатли худуднинг
экологик холатини олдиндан аниклаш ва огохдантириш хисобидан 11-13%
иктисодий самарадорликка эришиш имконини берган;

шамол тезлиги ва йуналишини, захарли моддалар концентрациясининг
максимал рухсат берилган нормаларини ва худудий орографияни хисобга
олган холда саноат объектлари якинидаги худудларнинг экологик холатини
бахолаш учун дастурий махсулотларни Тошкент вилоятида табиатни
мухофаза килиш буйича Ангрен, Олмалик, Чирчик табиатни мухофаза килиш
инспекциялари томонидан жорий килинган (Ахборот технологиялари ва
коммуникацияларини ривожлантириш вазирлигининг 2018 йил 4 декабрдаги
33-8/9061-сон маълумотномаси, Узбекистон Республикаси экология ва
атроф-мухитни мухофаза килиш давлат кумитасининг 2019 йил 15 майдаги
02-02/8-159-сон маълумотномаси). Илмий-тадкикот натижалари буйича
Охангарон водийсида яшайдиган ахолисига саноат корхоналарининг таъсири
ва янги куриладиган корхоналарни оптимал жойлаштириш хисобидан,
экологик таъсирини 10-12% га камайтириш имконини берган.

Тадкикот натпжяларинннг апробацияси. Мазкур тадкикот
натижалари, жумладан 8 та халкаро ва 8 та республика илмий-амалий
анжуманларида мухокамадан ^казилган.

Тадкикот натижаларинниг эълон килинганлнги. Тадкикот мавзуси
буйича жами 29 та илмий нш чоп этилган, шулардан, Узбекистон
Республикаси Олий аттестация комиссиясининг докторлик диссертациялари
асосий илмий натижаларини чоп этишга тавсия этилган илмий нашрларда 7
та макола, 5 та республика ва 2 та хорижий журналларда нашр килинган.



ЭХМ учун яратилган 3 та дастурий таъминотларни кайд килиш гувохномаси
олинган.

Диссертациянннг тузнлишн ва хажми. Диссертация кириш, т^ртга
боб, хулоса, фойдаланилган адабиётлар руйхати ва иловалардан иборат.
Диссертациянннг хажми 113 сахифани ташкил этади.

ДИССЕРТАЦИЯНННГ АСОСИЙ МАЗМУНИ

Кириш кисмида диссертация мавзусининг долзарблиги ва зарурияти
асосланган. Тадкикотнинг максад ва вазифалари белгилаб олинган хамда
тадкикот объекти ва предмети аникланган, олинган натижаларнинг
ишончлилиги асослаб берилган, уларнинг назарий ва амапий ахамияти очиб
берилган, тадкикот натижаларини амалда жорий килиш холати, нашр этилган
ишлар ва диссертация тузилиши буйича маълумотлар келтирилган.

Диссертациянинг «Саноят худудларинннг атмосферасини экологик
холатиии ва уларнинг потенциал манбаларнин мониторинг килиш ва
башоратлаш учун ахборот модели» деб номланган биринчи боби учта
параграфдан иборат.

Биринчи параграфда саноат худудларининг хаво хавзаларининг
ифлосланишининг потенциал манбалари куриб чикилган. Ишлаб чикариш ва
хом ашёни кайта ишлаш корхоналари жойлашган деярли хар бир саноат
худудида майда дисперс аэрозол заррапарининг концентрациясини усиши
кузатилади. Саноат худудларидан атроф-мухитга аэрозол, майда дисперс
захарли чикиндилар чикарувчи асосий манбалар келтирилган.

Иккинчи параграфда хаво, атмосферанинг чегара катлами, сув ва
тупрокни ифлослантирувчи асосий захарли моддалар келтирилган. Уларнинг
тавсифлари, физик-кимёвий хусусиятлари, атмосфера ифлосланишининг
нормативлари куриб чикилган.

Учинчи параграфда саноат худудларининг экологик холатини урганиш,
башоратлаш ва карорлар кабул килиш учун ахборот ва ахборот
технологияларини яратишнинг асосий элементлари ва боскичлари
келтирилган.

Диссертациянинг «Атмосферада захарли моддаларни таркалнш
жараённни моделлаштириш» деб номланувчи иккинчи боби бешта
параграфдан иборат. Атмосферада захарли аэрозол зарраларининг таркалиш
жараёни муаммоси холатини математик моделлаштириш ва уни ечиш
йуллари батафсил тахдил килинган ва конструктив тизимли методология
яратилди.

Тадкикот объектларига мое келувчи математик моделни ишлаб чикиш
учун каралаётган бутун жараёнга сезиларли таъсир этувчи асосий
параметрлар ва уларнинг узгариш оралигиии аниклаш зарур. Утказилган
тадкикот давомида шу нарса маълум булдики, атмосферанинг чегара
катламида захарли чикиндиларни таркалиш жараёнига таъсир килувчи
асосий омиллардан бири — бу вертикал ва горизонтал шамол тезликлари, ер
юзасининг гадир-будурлигига боглик булган турбулентлик коэффициенти,
10



худуд орографияси, кун давомида шамол й^налишининг ^згариши, хавонинг
нисбий намлиги ва бошка нклнм омиллари.

Атмосферанинг ер усти катлами ва тупрок юзасининг экологик
холатпии урганиш, мониторинг килиш ва башоратлаш учуй аэрозол
зарраларини таркалиши ва диффузия жараёнини мухим параметр - майда
дисперс зарраларни ч^киш тезлиги ни хисобга олган холда караб чикамиз,
бунда математик модел гидромеханика конунига асосан куп Улчовли
хусусий хосилали дифференциал тенглама ёрдамида тасвирланади

д9 дО 1 \д9 - д'9 5 Л—+н—+(м'-ч',)—л-аО = и—— к— +^(.x,2)2 (1)8t дх ^ д= ^dx' az{dz)
ва унга мое бошлангич ва чегаравий шартлар:

9{х,=,,)1^=0Л^.=У, (2)
(3)89 =г{о,-оу.

»  Ся ■к

dz
= СЛй);

or
= г{9.-9}'

•II,

D = (0<х< L,. o<z< w,,/>о^сохадаечилади.
Бунда в- таркалаётган модца концентрацияси микдори, t- вакт, x,z-

координаталар, «,w-moc равишда х, z буйича шамол тезликларини ташкил
этувчилари.и'^ - зарранинг чукиш тезлиги, к - турбулентлик коэффициенти,
/и - диффузия коэффициенти, сг - ютилиш коэффициенти, у- улчовсиз
параметр, /? - ер устки катлами билан ^заро таъсир килувчи коэффициент,
<5(.T,z) - Дирак функцияси, 2(.v,z,/)-манба куввати.

(1)-(4) масалалар бошлангич ва чегаравий шартлар билан берилган к^п
улчовли хусусий хосилали дифференциал тенглама булгани учун унинг
аналитик курииишдаги ечимини олиш кийиидир. Масалани ечимини топиш
учун вакт буйича иккинчи тартибли ошкормас чекли-айирмалар схемасидан
фойдаланамиз (w - ) < О да

. + liU—^ + ^ + -и
2  £4/2 2 £4/2 2 Дх 2 Дх ^ " Дг

■+сге. = (5)

j+ - (А,, ,
(5) тенгламанинг хадларини группалаш оркали куйидагига эга буламиз:

Бунда
и  11 , 1 I» . _ , 2 //

~ 2-Дх ^Дх'■ '-'"дг^а-Дх Дх'' Дх' Д/'

Атмосферада кидирилаётган функция кийматини топиш учун вахт
буйича бутун кадам учун )<0 булганда куйидагига эга буламиз:
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2  Д//2 2 Д//2 йх 2 Дг 1 Lz '■' (6)

(6) тенгламанинг хадларини группалаш оркали куйидагига эга буламиз:

бунда о,.; = -^, -  1 w~yv к
Ь,, 5- + СГ +

'■^ ДГ 2Дг
/ ;+А.•-0.5

Дг^
_ _2w I1  55--If,

Дг^ Д/ 2Дг

5 =rjL+_iL'|0'^+Г-1. !L+ ^ +rj +1,5 ОТ''(д1 [дг Дт 2Д.- Аг) " Дг^-'-> [дг 2ДГ г '
Худай шундай, дифференциал операторларни w—^^>Ода

аппроксимациялаймиз ва уига мое чегаравий шартларни чекли айирмаларга
куйсак, натижада изланаётган узгарувчиларни топиш учун уч диагоналли
апгебраик тенгламалар системасига эга буламиз.

Оч мг/м^

о.эв

1-расм. Атмосферадаги хаво массасининг горизонтал тезлигига
караб атмосферада захарли моддаларнинг концснтрацнясининг

узгарнши
Ишлаб чикилган сонли алгоритм асосида ЭХМда хисоблаш

тажрибаларини утказиш учун С-н-да дастурий восита тузилган.1-4 расмларда
счилган масаланинг хисоблаш тажрибаларининг натижалари график
куринишда келтирилган.

ЭХМда амалга оширилган сонли хисоблашлар натижасидан куринадики,
атмосферадаги хаво массасининг горизонтал тезлиги ошиши билан ер устки
катламида захарли модцалар концентрацияси таркалиш худуди вакт буйича
ортиб боради. Бу холат айникса шамол тезлиги гг > 2.5 м/с булганда сезилади
(1, 2 расмлар).
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2-pacM. Атмосферада захарлн моддаларнннг кониентрацнясннннг

узгаришн а) и=1.5 м/с; б) и=2.5 м/с булганда
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3-расм. Атмосферада захарлн моддаларнинг концснтрацнясннинг
узгаришн захарлн моддаларнинг ютилиш коэффнцнентнга боглнклнгн

Атмосферада захарли аэрозол зарраларининг таксимлаиишига таъсир
килувчи омиллардан бири - бу захарли модцаларни ютилиш коэффициенти
о. Захарли модцаларни ютилиш коэффициенти атмосфера хаво массасининг
холатига боглик булиб кун ва йил давомида узгаради. Бу параметрга боглик
холда атмосферада аэрозол зарралариинг концентрацияси узгаради (3-расм).
о нинг усиши билан ср устки катламида захарли моддаларнинг
концентрацияси камаяди.

Утказилган сонли хисоблашлар шуни курсатадики, нам хавода 70% дан
80% гача захарли моддаларнинг концентрацияси атмосферада ютилади.

Сонли хисоблашлар турли кувватларга эга булган бипта, иккнта ва учта
манбалар учун 5^казилди (4 раем). 4 - расмлардаги эгри чизиклардан
куринадики, вакт утиши билан атмосферада захарли моддаларнинг
концентрацияси з'сади.
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4-расм. Лтмосферадя зяхарли моддаларнинг концентрацнясннинг
атмосфера катламинннг баландлиги буйича узгарнши (захарли

чикиндиларни чнкарувчи 3 та манба) t = 7.30

Утказилган сонли хисоблаш;гар тахлили шуни курсатадики, вакт буйича
атмосферада захарли моддаларнинг концентрациясипи узгариши
биринчидан, манбалар сонига; иккинчидан, атмосфера хаво массасининг
намлигига боглик булган аэрозол зарраларнинг ютилиш коэффициентининг
кийматига; учинчидан, зарраларнинг вертикал ч^киш тезлигига боглик.

Сонли тажрибалардан аникландики. атмосферанинг ер устки катламида
аэрозол зарраларнинг горизонтал кучиш жараёнига сезиларли равишда
атмосфера хаво массасининг харакатланишининг горизонтал тезлиги таъсир
килади.

Утказилган сонли хисоблашлардан к^ринадики. атмосферада 70% дан
80% гача захарли моддалар концентрацияси ютилади, качонки хаво
массасининг намлиги 90% ва ундан куп булса, ютилиш коэффициенти
максимал киймат кабул килади.

Утказилган сонли тажрибалар курсатадики, худуд атмосферасининг
санитар нормаларига сезиларли таъсир килувчи асосий параметрлар бу -
атмосфера хаво массасининг тезлиги, атмосферада захарли моддаларнинг
ютилиш коэффициенти. ишлаётган манбалар сони ва уларнинг куввати,
координаталари, аэрозол зарраларнинг физик-кимёвий хусусиятлари,
шунингдек чизикли ^лчамлари.

Диссертациянинг учинчи боби «Атмосферада захарли моддалар
диффузиясн ва кучиш жараёнини моделинн такомнллаштириш» деб
тгомланади ва учта параграфдан иборат.

Объектни математик модделлаштиришда асосий саволлардан бири
масала ечимининг мавжудлиги ва ягоналигини аниклаш хисоб;ганади. Ишда
атмосферада аэрозол зарраларнинг диффузиясн ва кучиши масаласининг
ечими мавжудлиги ва ягоналиги текширилган.

Ер юзидаги усимлик коплами, ишлаб чикариш объектлари, фукаролик
иншоотлари, худуд рельефи ва бошка орографик элементлар сезиларли
14




































































